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        Hoofstuk 1: Vektore in twee dimensies
1.1 Inleiding (ESE2)

In hierdie hoofstuk sal leerders vektore in twee dimensies ondersoek. In graad 10 is leerders blootgestel aan vektore en skalare en het tegnieke bemeester om die resultant van verskeie vektore in 'n reguitlyn (of in een dimensie) te bereken. Hierdie hoofstuk gebruik kragvektore as voorbeeld en dien ook as inleiding vir die volgende hoofstuk oor  kragte, sowel as Fisika as 'n geheel.


Die volgende onderwerpe word in hierdie hoofstuk gedek.

	
Hoe om vektore te skets en hoe om vektore op die Cartesiese vlak te skets.


            
Hierdie onderwerp sal leerders se geheue verfris aangaande die skets van vektore soos gedoen in graad 10. Hulle sal dan die vaardighede gebruik om vektore op die Cartesiese vlak te skets. Hulle sal meer leer oor vektore wat loodreg op en vektore wat parallel aan 'n as is. Bykomend word die verskillende maniere gegee waarmee rigting aangedui word en klem word gelê op die hoek wat 'n vektor maak met die positiewe -as.


            

	
Hoe om die resultante van verskeie vektore in twee dimensies te bepaal deur gebruik te maak van grafiese en algebraïese metodes.


            
In graad 10 het leerders verskillende metodes gebruik om die resultante van vektore in een dimensie te bepaal. Hierdie werk word nou uitgebrei om die resultant van 'n vektor in twee dimensies te bereken. Dieselfde metodes as in graad 10 word gebruik en uitgebrei om die resultante te bereken.


            

	
Gebruik driehoeksmeting om die rigting van 'n resultant te bepaal.


            
In graad 10 is die rigting bloot as positief of negatief aangedui. Noudat leerders ook twee dimensies moet doen, word 'n nuwe metode om rigting aan te dui benodig. Ons gebruik die hoek wat die vektor met die positiewe -as maak as die hoofwyse waarop rigting aangedui word. Leerders moet vertroud wees met sinus, cosinus en tangens van driehoeksmeting en hoe om hierdie verhoudings vir reghoekige driehoeke te bereken.


            

	
Hoe om vektore in komponente op te breek en eenvoudige berekeninge te doen.


            
Vektore kan in  en  komponente ontbind word. Hierdie vaardigheid sal baie bruikbaar wees in die volgende hoofstuk wat handel oor Newton se wette. In hierdie afdeling leer leerders hoe om vektore te ontbind in komponente en om dan die resultant te bereken deur komponente te gebruik.


            




In graad 10 het jy geleer oor vektore in een dimensie. Ons gaan nou die konsepte verder neem en leer oor vektore in twee dimensies en ook die komponente van vektore.


As 'n baie kort hersieningsles: 'n vektor het beide grootte en rigting. Daar is baie fisiese hoeveelhede, soos kragte, wat goed beskryf word deur vektore (ook genoem as vektor hoeveelhede). Ons gebruik gewoonlik pyle om vektore visueel voor te stel, want die lengte van die pyl gee 'n aanduiding van die grootte en die pylpunt (kop) dui die rigting aan. Ons gaan praat van die kop, stert en grootte van die vektor wanneer daar gebruik gemaak word van pyle om dit voor te stel. Die rigting van die vektor word aangedui deur die rigting waarin die pyl wys.

[image: 9fc54cd5a90cf7717f6d7d0dcaf8a74a.png]Wanneer ons die simbool van 'n fisiese hoeveelheid wat voorstelgestel word deur 'n vektor skryf, dan teken ons 'n pyl bokant dit om aan te dui dat dit 'n vektor is. Wanneer die pyl uitgelaat word, dan verwys ons slegs na die grootte van die vektorhoeveelheid.

	Stelling van Pythagoras - Wiskunde, Graad 10, Analitiese meetkunde

	Eenhede en eenhede herleings - Fisiese Wetenskappe, Graad 10, Wetenskapvaardighede

	Vergelykings - Wiskunde, Graad 10, Vergelykings en ongelykhede

	Grafieke - Wiskunde, Graad 10, Funksies en grafieke





        1.2 Resultante van loodregte vektore (ESE3)

In graad 10 het jy geleer van die resulterende vektor in een dimensie; ons gaan dit nou uitbrei na twee dimensies. Om jou te herinner, as jy 'n sekere hoeveelheid vektore het (dink aan kragte vir nou) wat op dieselfde tyd werk, kan jy dit alles voorstel met 'n enkele vektor, wat bekend is as die resulterende vektor. Die resulterende vektor sal dieselfde effek as al die ander vektore saam hê.


Ons sal fokus op voorbeelde met betrekking tot kragte, maar dit is belangrik om te onthou dat dit van toepassing is op alle fisiese hoeveelhede wat beskryf kan word deur vektore; kragte, verplasing, versnelling, snelhede en meer.

Vektore op die Cartesiese vlak (ESE4)

Die eerste ding om op te let, is dat ons (in Graad 10) gewerk het met vektore wat almal in lyn langs dieselfde as gewerk het. Ons gaan begin werk met vektore in twee dimensies. Ons kan dit voorstel deur gebruik te maak van die Cartesiese vlak, wat bestaan uit twee loodregte asse: 'n -as en 'n -as. Ons teken gewoonlik die -as van links na regs (horisontaal) en die -as op en af (vertikaal).


Ons kan vektore op die Cartesiese vlak teken. Byvoorbeeld, as ons 'n krag, , van grootte  het wat in 'n positiewe -rigting werk, kan ons dit as 'n vektor op die Cartesiese vlak aandui, soos in die onderstaande diagram.

[image: d2cd8c4e49e0157a55f8c5d4f071c685.png]Let op dat die lengte van die vektor, soos gemeet op die as,  is, en dat die grootte dus gespesifiseer is. 'n Vektor hoef nie by die oorsprong te begin nie en kan dus enige plek op die Cartesiese vlak geplaas word. Waar 'n vektor begin op die vlak, het nie 'n effek op die fisiese hoeveelheid nie, solank die grootte en die rigting dieselfde bly. Dit beteken dat al die vektore in die onderstaande diagram dieselfde krag kan voorstel. Hierdie eienskap is bekend as gelykheid van vektore.

[image: 4f53c3b557e0ebd364db98de5c31b008.png]Die vektore in die diagram het almal dieselfde grootte, want die pyle het dieselfde lengte en rigting. Hulle is almal parallel aan die -rigting, en dus ook parallel aan mekaar.


Dit is ook geldig vir die -rigting. As ons byvoorbeeld 'n krag, , het met grootte   wat in die positiewe -rigting werk, dan kan ons dit as 'n vektor op die Cartesiese vlak voorstel soos in die onderstaande diagram.

[image: ea7b3eb2d48cd0cce74ec83b82753c15.png]Net soos in die vorige geval, hoef die vektor nie by die oorspring te begin nie, maar kan enige plek op die Cartesiese vlak geplaas word. Al die vektore in die diagram hieronder verteenwoordig dieselfde krag.

[image: d916be56aa1030bf5e949263a6f85621.png]Die volgende diagram gee 'n voorbeeld van vier vektore, waarvan twee parallel is aanmekaar en die -as, en die ander twee parallel is aanmekaar en die -as.

[image: 87789308468bcc53f715957c96c4f9f3.png]
Om te beklemtoon dat die vektore loodreg is, let op hoe regtehoeke gevorm word as die vektore in dieselfde punt hul oorsprong het.

[image: d7871cab86b4be8daea977db101f235a.png]

Oefening 1.1Practice online to master this topic, visit www.everythingmaths.co.za and click on "Practice Maths"
Teken die volgende vektore vanaf die oorsprong op die Cartesiese vlak:


                	 in die positiewe -rigting

	 in die positiewe -rigting




              
Ons kies 'n skaal van :. Nou skets ons die vektore op die Cartesiese vlak (ons kan die vektore enige plek op die Cartesiese vlak plaas; ons sal hulle  só plaas dat hulle op die oorsprong begin):


              [image: 290d0fec8d2cdd5b31918de9957517a6.png]


Teken die volgende kragte as vektore op die Cartesiese vlak:


                	 in die positiewe -rigting

	 in die negatiewe -rigting

	 in die positiewe -rigting




              
Ons kies 'n skaal van :. Nou skets ons die vektore op die Cartesiese vlak (ons kan die vektore enige plek op die Cartesiese vlak plaas):


              [image: 7c3e8be2f2b16aca7b4189351014c2f5.png]


Teken die volgende kragte as vektore op die Cartesiese vlak:


                	 in die positiewe -rigting

	 in die positiewe -rigting

	 in die negatiewe -rigting

	 in die positiewe -rigting




              
Ons kies 'n skaal van :. Nou skets ons die vektore op die Cartesiese vlak (ons kan die vektore enige plek op die Cartesiese vlak plaas):


             [image: 42be71b2c8d1b1e5cc661d594b26edd3.png]


Teken die volgende kragte as vektore op die Cartesiese vlak:


                	 in die positiewe -rigting

	 in die negatiewe -rigting

	 in die negatiewe -rigting

	 in die positiewe -rigting




              
Ons kies 'n skaal van :. Nou skets ons die vektore op die Cartesiese vlak (ons kan die vektore enige plek op die Cartesiese vlak plaas):


              [image: 43d1f6b02716d8e007d008b7857adc3b.png]

For more exercises, visit www.everythingmaths.co.za and click on "Practice Maths"



Vektore in twee dimensies is nie altyd parallel aan 'n as nie. 'n Krag kan byvoorbeeld teen 'n hoek ten opsigtig van 'n as inwerk. Ons kan byvoorbeeld  teken wat teen  in die positiewe -rigting werk.

[image: be3eae891412282c05825bafddb62f2a.png]Ons spesifiseer altyd die hoek as anti-kloksgewys vanaf die positiewe -as. Ons sal dus 'n negatiewe hoek kloksgewys vanaf die -as meet. Byvoorbeeld,  werk in teen  tot die positiewe -rigting, in die diagram hieronder.

[image: aa86721254b5dcdf588c2a78f81687d2.png]Daar is talle ander metodes wat ons nog kan gebruik om die rigting van 'n vektor aan te dui, solank die rigting van die vektor ondubbelsinnig is. Tot dusver het ons gebruik gemaak van die Cartesiese koördinaatsisteem en 'n hoek tot die -as, maar daar is ander algemene metodes waarvan jy bewus moet wees en wat jy met gemak moet kan hanteer.

Kompasrigtings (ESE5)

Ons kan kompasrigtings gebruik om die rigting van 'n vektor te spesifiseer vir gevalle waar dit gepas is. Byvoorbeeld, as ons praat oor die kragte van die tektoniese plate (die seksies van die aardkors wat beweeg) wat betrokke is by aardbewings, kan ons praat van die kragte wat die bewegende plate op mekaar uitoefen.

[image: ]Figuur 1.1: 'n Kaart van 15 hoof tektoniese plate waaruit die Aarde se kors bestaan.

Die vier kardinale rigtings wat gebruik word op 'n kompas is Noord, Suid, Oos en Wes. Dit word getoon in Figuur 1.2.

[image: ]Figuur 1.2: 'n Skets van die kompasrigtings.

Wanneer die rigting van 'n vektor gespesifiseer word met kompasrigtings word dit 'n naam gegee soos Noord of Suid. As die rigting van die vektor halfpad tussen twee kompasrigtings lê, dan word die twee kompasrigtings se name gekombineer, byvoorbeeld Noord-Oos. Die kan slegs gebruik word vir kompasrigtings wat loodreg ten opsigte van mekaar lê, dus kan jy nie Noord-Suid sê nie, want dit is dubbelsinnig.

Peilings (ESE6)

'n Ander metode om 'n kompas te gebruik om 'n rigting te spesifiseer, is om dit op 'n numeriese manier te doen deur gebruik te maak van peilings. 'n Peiling is 'n hoek wat gewoonlik kloksgewys vanaf Noord gemeet word. Let op dat dit verskil van die Cartesiese vlak, waar die hoeke anti-kloksgewys vanaf die positiewe -rigting gemeet word.

Die resulterende vektor  (ESE7)

In graad 10 het jy geleer hoe om vektore in een dimensie bymekaar te tel. Dieselfde beginsel kan toegepas word by vektore in twee dimensies. Die volgende voorbeelde wys hoe vektore bymekaar getel word. Vektore wat in parallel is kan geskuif word om op 'n lyn te lê. Vektore wat op dieselfde lyn lê word ko-linieêr vektore genoem. Om ko-lineêre vektore bymekaar te tel gebruik ons die kop-na-stert metode wat jy in Graad 10 geleer het. In die onderstaande figuur herinner ons jou aan die benadering wat gevolg word om ko-lineêre vektore bymekaar te tel om die resulterende vektor te kry.

[image: c28cb99f9ee075db7212dbaa68cad8c6.png]Figuur 1.3: Ko-lineêre vektore bymekaar te tel om die resulterende vektor te kry.



In die bostaande figuur is die blou vektore in die -rigting en die rooi vektore in die -rigting. Die twee swart vektore verteenwoordig die resultante van die twee ko-lineêre vektore grafies.


Ons het die kop-na-stert metode van vektor addisie geïmplementeer vir die vertikale stel en die horisontale stel vektore.

Uitgewerkte voorbeeld 1: Hersiening van kop-na-stert addisie in een dimensie

              
Gebruik die grafiese kop-na-stert metode om die resulterende krag wat op 'n rugby speler inwerk te bereken, as twee spelers van sy span hom vorentoe stoot met kragte van  =  en  =  respektiewelik, en twee spelers van die opposisie span hom terugwaarts stoot met kragte van  =  en  =  respektiewelik.


            
Kies 'n skaal en 'n verwysingsrigting


Kom ons kies 'n skaal van :  en in ons diagram kies ons die positiewe rigting as na regs.


Kies een van die vektore en teken dit as 'n pyl met die korrekte lengte in die regte rigting


Ons begin nou deur die vektor  =  te teken, wat in die positiewe rigting wys. Deur gebruik te maak van 'n skaal van  : , moet die lengte van die pyl  na regs wees.

[image: 1cb205491fc742e7c0f3ebae0b9de03f.png]
Teken die volgende vektor deur te begin by die pylkop van die vorige vektor


Die volgende vektor is  =  in dieselfde rigting as . Deur gebruik te maak van die skaal, moet die lengte van die pyl  na regs wees.

[image: 3695051eaf017ffb0a440598f5a5dd54.png]
Teken die volgende vektor deur te begin by die pylkop van die vorige vektor


Die volgende vektor is  =  in die teenoorgestelde rigting. Deur gebruik te maak van die skaal, moet die lengte van die pyl  lank wees en na links wys.


Let op: Ons werk in een dimensie, so ons teken hierdie vektor onder die eerste twee, maar in die teenoorgestelde rigting. Dit kan verwarrend raak, so ons sal dit langs die oorspronklike lyn ook teken om te wys hoe dit lyk.

[image: a20be69c2ecf780b955d9142eea6fd7d.png]
Teken die volgende vektor deur te begin by die pylkop van die vorige vektor


Die vierde vektor is  =  in die teenoorgestelde rigting. Deur gebruik te maak van die skaal, moet die lengte van die pyl  na links wees.

[image: 7b007b482a7f8ea26aa958a9466ca109.png]
Teken die resultant, meet die lengte en vind die rigting


Ons het nou al die kragvektore wat toegepas word op die speler ingeteken. Die resulterende vektor is die pyl wat begin by die stert van die eerste vektor en eindig by die kop van die vektor wat laaste geteken was.

[image: 2a3105494323df985eaf5f09ba10fe16.png]Die resulterende vektor meet  wat volgens ons skaal ekwivalent is aan  en na links wys (of die negatiewe rigting of die rigting waarin die opponente druk).




Oefening 1.2Practice online to master this topic, visit www.everythingmaths.co.za and click on "Practice Maths"
Vind die resultant in die -rigting, , en -rigting,  , vir die volgende kragte:


                	 in die positiewe -rigting

	 in die positiewe -rigting

	 in die negatiewe -rigting




                
Ons kies 'n skaal van :  en vir ons diagram sal ons die positiewe rigting definieer as na regs.


                
Ons sal begin deur die vektor  =  te teken, wat in die positiewe rigting wys. Deur ons skaal van  :  te gebruik, sien ons dat die lengte van die pyl , na regs, moet wees.


                [image: 96cfc8252dab8bcac80ff3077efb0397.png]Die volgende vektor is  =  in dieselfde rigting as . Deur die skaal te gebruik, moet die pyl na regs en  lank wees.


                [image: c77be94e97b6ee80cae1e0833a642464.png]Die volgende vektor is  =  in die teenoorgestelde rigting. Deur die skaal te gebruik, moet hierdie pyl  lank wees, en na links wys.



                
Let op: Ons werk in een dimensie, so ons die pyl so bo die die vektore aan die linkerkant geteken word. Dit kan verwarrend raak, so ons sal dit lanks die ware lyn ook teken om te wys hoe dit lyk.


                [image: 7673162a69336267230663afd5de8c82.png]Ons het nou al die vektore wat gegee is geteken. Die resultante vektor is die pyl wat by die stert van die eerste vektor begin, en by die kop van die laas getekende vektor eindig.


                [image: 14c5ecb60a5bd1b6351f1cf5780adfd8.png]Die resultante vektor is  lank wat, gebruikmakende van ons skaal, ekwivalent is aan  en na regs wys (of die positiewe rigting). Dit is . Vir hierdie stel van vektore het ons geen vektore wat in die -rigting wys nie, en dus hoef ons nie  te vind nie.


            


Vind die resultant in die -rigting, , en -rigting, , vir die volgende kragte:


                	 in die positiewe -rigting

	 in die negatiewe -rigting

	 in die positiewe -rigting

	 in die negatiewe -rigting




               
Ons kies 'n skaal van :  en vir ons diagram sal ons die positiewe rigting definieer as na regs.


                
Voordat ons die vektore teken, let ons op die lengtes van die vektore deur ons skaal te gebruik:


                  Ons let ook op die rigtings waarin die vektore wys:


                  Ons kyk nou na die twee vektore in die -rigting om  te vind:


                  [image: 8f12cb105a92026f8a1a91c1750fb63d.png]Ons het nou al die kragvektore wat in die -rigting uitgeoefen word, geteken. Om  te vind, let ons op dat die resultante vektor die pyl is wat by die stert van die eerste vektor begin, en eindig by die kop van die laas getekende vektor in daardie rigting.


                [image: 02ed3c6c97c2d8ca105e22922b870725.png]Ons let op dat  is, of  in die positiewe -rigting.


                
Ons kyk nou na die twee vektore in die -rigting om  te vind:


                [image: 325ac3a66689f5590526ce2614f995bb.png]Ons het nou al die kragvektore wat in die -rigting uitgeoefen word, geteken. Om  te vind, let ons op dat die resultante vektor die pyl is wat by die stert van die eerste vektor begin, en eindig by die kop van die laas getekende vektor in daardie rigting.


                [image: c94b3a4646745a550874097d5b360dc3.png]Ons let op dat  is, of  in die negatiewe -rigting.


                
 =  en wys in die positiewe -rigting.  =  en wys in die negatiewe -rigting.


            


Vind die resultant in die -rigting, , en -rigting, , vir die volgende kragte:


                	 in die positiewe -rigting

	 in die positiewe -rigting

	 in die negatiewe -rigting

	 in die positiewe -rigting




                
Ons kies 'n skaal van :  en vir ons diagram sal ons die positiewe rigting definieer as na regs.


                
Voordat ons die vektore teken, let ons op die lengtes van die vektore deur ons skaal te gebruik:


                  Ons let ook op die rigtings waarin die vektore wys:


                  Ons kyk nou na die twee vektore in die -rigting om  te vind:


                  [image: ecad06824670c0fcfe3ff4e02d05186f.png]Ons het nou al die kragvektore wat in die -rigting uitgeoefen word, geteken. Om  te vind, let ons op dat die resultante vektor die pyl is wat by die stert van die eerste vektor begin, en eindig by die kop van die laas getekende vektor in daardie rigting.


                [image: b00ff0f74410b9051954d4f6ab5198a2.png]Ons let op dat  is, of  in die positiewe -rigting.


                
Ons kyk nou na die vektore in die -rigting om  te vind. Ons let op dat ons slegs een vektor in hierdie rigting het, en dus is daardie vektor die resultant.


                [image: d96d611fe0686f5b0fbd6371df6f5f0d.png]Ons let op dat  is, of  in die positiewe -rigting.


                
 =  en wys in die positiewe -rigting.  =  en wys in die positiewe -rigting.


            


Vind die resultant in die -rigting, , en -rigting,   vir die volgende kragte:


                	 in die positiewe -rigting

	 in die negatiewe -rigting

	 in die negatiewe -rigting

	 in die positiewe -rigting





                
Ons kies 'n skaal van :  en vir ons diagram sal ons die positiewe rigting definieer as na regs.


                
Voordat ons die vektore teken, let ons op die lengtes van die vektore deur ons skaal te gebruik:


                  Ons let ook op die rigtings waarin die vektore wys:


                  Ons kyk na al de vektore in die -rigting om  te vind. Ons let op dat ons slegs een vektor in hierdie rigting het, en dus is daardie vektor die resultant.


                [image: 15add0387977d675a1107c6b71f4c2ad.png]Ons let op dat  is, of  in die negatiewe -rigting.


                
Ons kyk nou na die drie vektore in die -rigting om  te vind:


                [image: 9e9e59239bc5e742c0df38375e44050c.png]Ons het nou al die kragvektore wat in die -rigting uitgeoefen word, geteken. Om  te vind, let ons op dat die resultante vektor die pyl is wat by die stert van die eerste vektor begin, en eindig by die kop van die laas getekende vektor in daardie rigting.


                [image: edefda938dc56b1e46e2f881195ad728.png]Ons let op dat  is, of  in die positiewe -rigting.


                
 =  en wys in die negatiewe -rigting.  =  en wys in die positiewe -rigting.


            


            
Vind 'n krag in die  rigting, , en  rigting,  wat jy by die volgende kragte kan tel om die resultant in die  rigting, , en , , nul te maak:


                	 in die positiewe -rigting

	 in die negatiewe -rigting

	 in die negatiewe -rigting

	 in die positiewe -rigting




              
Om hierdie probleem op te los, sal ons die vektore op die Cartesiese vlak teken, en dan kyk wat die resultante vektor is. Dan bepaal ons watter kragvektor bygevoeg moet word sodat die resultante vektor  is.


                
Ons kies 'n skaal van :  en vir ons diagram sal ons die positiewe rigting definieer as na regs.


                
Voordat ons die vektore teken, let ons op die lengtes van die vektore deur ons skaal te gebruik:


                  Ons let ook op die rigtings waarin die vektore wys:


                  Ons kyk na al de vektore in die -rigting om  te vind. Ons let op dat ons slegs een vektor in hierdie rigting het, en dus is daardie vektor die resultant.


                [image: 02c8b8c3f576d38f2a155f997f512e88.png]Ons let op dat  is, of  in die negatiewe -rigting.


                
Dus as ons 'n krag van  in die positiewe -rigting toevoeg, sal die rigting van die resultant  wees:


                [image: 4b4310e191e282376bb86eca43079894.png]Ons kyk nou na die drie vektore in die -rigting om  te vind:


                [image: 1c3c2b7186d1b4063612b3cf10d72309.png]Ons het nou al die kragvektore wat in die -rigting uitgeoefen word, geteken. Om  te vind, let ons op dat die resultante vektor die pyl is wat by die stert van die eerste vektor begin, en eindig by die kop van die laas getekende vektor in daardie rigting.


                [image: 4b4f9ae0a8dc2229f96803f763ed52fa.png]Ons let op dat  is, of  in die positiewe -rigting.


                
Dus as ons 'n krag van  in the negatiewe -rigting toevoeg, sal die rigting van die resultant  wees:


                [image: 5d4d3b76ef3679319f6a901cc67cba00.png]Ons moet 'n krag van  in die positiewe -rigting toevoeg, en 'n krag van  in die negatiewe -rigting.


            

For more exercises, visit www.everythingmaths.co.za and click on "Practice Maths"


Grootte van die resultant van vektore teen regte hoeke (ESE8)

Ons pas dieselfde beginsel op vektore toe wat 'n regte hoek met mekaar vorm, of loodreg op mekaar is.

Teken met die kop-na-stert metode

Die stert van die een vektor word geplaas by die kop van die ander, maar in twee dimensies is die vektore nie noodwendig ko-lineêr nie. Die benadering is om al die vektore te teken, een op 'n slag. Vir die eerste vektor, begin by die oorsprong van die Cartesiese vlak, en teken die tweede vektor vanaf die kop van die eerste vektor. Die derde vektor behoort geteken te word vanaf die kop van die tweede, en so aan. Elke vektor word geteken vanaf die kop van die voorafgaande vektor. Die volgorde maak nie saak nie, omdat die resultant dieselfde sal wees al verskil die volgorde.


Kom ons pas hierdie metode toe op twee vektore:

	 in die positiewe -rigting

	 in die positiewe -rigting


Eerstens teken ons die Cartesiese vlak met die eerste vektor vanuit die oorsprong:

[image: a32e46ad4db9d0c1cdeb5a6d0314d2e5.png]Die volgende stap is om die tweede vektor te neem en dit te teken vanaf die kop van die eerste vektor:

[image: e1facdc27038a359c3c65b7b15258ade.png]Die resultant, , is die vektor wat die stert van die eerste vektor met die kop van die laaste getekende vektor verbind:

[image: 1e7f382fe09e3d82c1d0643ed7921ff1.png]Dit is belangrik om te onthou dat die volgorde waarin ons die vektore teken nie belangrik is nie. As ons hulle in die teenoorgestelde volgorde sou teken, sou ons dieselfde resultant kry, naamlik  . Ons kan die proses herhaal om dit te bewys:


Ons trek 'n Cartesiese vlak met die tweede vektor wat uit die oorsprong kom:

[image: 947d14e1109736257a81badc8e113207.png]Die volgende stap is om die ander vektor te neem en dit te teken vanaf die kop van die vektor wat ons sopas geteken het:

[image: 2dc27c7471b88957e5b85e5795013932.png]Die resultant, , is die vektor wat die stert van die eerste vektor verbind aan die kop van die laaste getekende vektor (die vektor vanaf die beginpunt tot by die eindpunt):

[image: 2452c7156241f9222b67fe8a66d4b4c2.png]Uitgewerkte voorbeeld 2: Teken vektore met die kop-na-stert metode

                
Teken die resultant van die volgende kragvektore deur die kop-na-stert metode te gebruik:


                	 in die positiewe -rigting

	 in die positiewe -rigting

	 in die negatiewe -rigting

	 in die negatiewe -rigting



Teken die Cartesiese vlak en die eerste vektor


Teken eers die Cartesiese vlak en krag, , wat uit die oorsprong kom:

[image: 6d845a34bc851dd4f5f1e63519573df1.png]
Teken die tweede vektor


Deur te begin by die kop van die eerste vektor teken ons die stert van die tweede vektor:

[image: 998b6fa84fd770d251b0bc648840fa43.png]
Teken die derde vektor


Deur te begin by die kop van die tweede vektor teken ons die stert van die derde vektor:

[image: 56d18f851f1729eba09e9294f725da5e.png]
Teken die vierde vektor


Deur by die kop van die derde vektor te begin teken ons die stert van die vierde vektor:

[image: 431d3269b9dc79c41147c408fb7230d2.png]
Teken die resultante vektor


Deur by die oorsprong te begin, teken die resultante vektor tot die kop van die vierde vektor:

[image: 275daa2dc03fdfcc9fffe131d7d9dacc.png]

Uitgewerkte voorbeeld 3: Teken vektore met die kop-na-stert metode

                
Teken die resultant van die volgende kragvektore met die kop-na-stert metode, deur eerstens die resultant in die - en -rigtings te bepaal:


                	 in die positiewe -rigting

	 in die positiewe -rigting

	 in die negatiewe -rigting

	 in die negatiewe -rigting



Bepaal eerstens 


Teken eers die Cartesiese vlak met die vektore in die -rigting:

[image: 5e44d123b17423ebd8dc6b52f1a96aa1.png]
Tweedens vind 


Daarna trek ons die Cartesiese vlak met die vektore in die -rigting.

[image: 2d16c08364832592d792a8c1a22b32c7.png]
Teken die resultante vektore,  en , kop-na-stert

[image: 95ecea8ebb22bcafcc911a0599bc204b.png]
Vergelyking van resultate


Om ons antwoord te kontroleer kan ons al die vektore oorteken, soos ons in die vorige uitgewerkte voorbeeld gedoen het, om te sien dat die resultaat dieselfde is:

[image: 86dde2e4c0ad507c69a92426abbf6778.png]
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Teken die resultant van die volgende kragvektore deur die kop-na-stert metode te gebruik:


                	 in die positiewe -rigting

	 in die negatiewe -rigting




                
Eerstens teken ons die Cartesiese vlak met die eerste vektor vanuit die oorsprong:


[image: c468c16362c3d2653c882b2fb0e998fa.png]Die volgende stap is om die tweede vektor te neem en dit te teken vanaf die kop van die eerste vektor:


[image: c1b710bf6c9e5bcc193d379eb262cd0b.png]Die resultant, , is die vektor wat die stert van die eerste vektor met die kop van die laaste getekende vektor verbind:


[image: 9805315c52bf79a011f33e0d659cede7.png]


                
Teken die resultant van die volgende kragvektore deur die kop-na-stert metode te gebruik:


                	 in die positiewe -rigting

	 in die positiewe -rigting

	 in die negatiewe -rigting

	 in die negatiewe -rigting




              
Ons skets eers die vektore op die Cartesiese vlak. Ons kies 'n skaal van  = . Onthou om  te skets beginnende by die kop van ,  beginnende by die kop van  en  beginnende by die kop van .


[image: f5b86ad5dd941e2cbe494475e5ccafe2.png]Die resultant, , is die vektor wat die stert van die eerste vektor met die kop van die laaste getekende vektor verbind:


[image: 098d89f5ecb7f3bfcea5828113dbf6c1.png]


                
Teken die resultant van die volgende kragvektore deur die kop-na-stert metode te gebruik en eerstens die resultant in die - en -rigtings te bepaal:


                	 in die positiewe -rigting

	 in die negatiewe -rigting

	 in die negatiewe -rigting

	 in die negatiewe -rigting




                
Ons bepaal eers 


          
Teken die Cartesiese vlak met die vektore in die -rigting:


[image: d40925c927c57838052b26f9213576ec.png]Dit is , aangesien dit die enigste vektor in die -rigting is.



Tweedens vind 


          
Daarna trek ons die Cartesiese vlak met die vektore in die  rigting.



[image: 8dfae0bddd967b84aef292d8d138caa8.png]Nou teken ons die resultante vektore,  en  kop-aan-stert:


[image: 68589653e4d9a575674a32011f3e18ce.png]Jy kan hierdie antwoord toets deur die kop-aan-stert metode te geruik sonder om eers die resultant in die -rigting en die -rigting te bepaal.


              


                
Teken die resultant van die volgende kragvektore deur die kop-na-stert metode te gebruik en eerstens die resultant in die - en -rigtings te bepaal:


                	 in die positiewe -rigting

	 in die negatiewe -rigting

	 in die negatiewe -rigting

	 in die negatiewe -rigting




                
Ons kies 'n skaal van  : .


                
Ons bepaal eers 


          
Teken die Cartesiese vlak met die vektore in die -rigting:


[image: 7cd0f4a521ce6334a1bb6461f5680b1b.png]Dit is , aangesien dit die enigste vektor in die -rigting is.



Tweedens bepaal 


          
Volgende teken ons die Cartesiese vlak met die vektore in die -rigting:



[image: 61c7f0b1ee5e931239b31fe8be127715.png]Nou teken ons die resultante vektore,  en  kop-aan-stert:


[image: 26bbf72764bec8d34ad45325a1aeb2c4.png]Jy kan hierdie antwoord toets deur die kop-aan-stert metode te geruik sonder om eers die resultant in die -rigting en die -rigting te bepaal.
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Teken met die stert-na-stert metode

In hierdie metode teken ons die twee vektore met hulle sterte op die oorsprong. Dan teken ons 'n lyn parallel aan die eerste vektor vanaf die kop van die tweede vektor, en omgekeerd. Waar die parallelle lyne sny is kop van die resultant-vektor, wat ook by die oorsprong sal begin. Ons werk hier slegs met loodregte vektore, maar die metode werk vir enige vektore.


As ons met meer as twee vektore werk, herhaal die metode homself. Kry eers die resultant van enige twee van die vektore. Gebruik dan dieselfde metode om die resultant van die eerste twee vektore by 'n derde vektor te tel. Die nuwe resultant word dan by die vierde vektor getel, ens., totdat daar nie meer vektore is om by te tel nie.



Kom ons pas nou hierdie metode toe op dieselfde twee vektore wat ons gebruik het om die kop-na-stert metode te verduidelik:

	 in die positiewe -rigting

	 in die positiewe -rigting


Eerstens teken ons die Cartesiese vlak met die eerste vektor vanuit die oorsprong:

[image: 6d845a34bc851dd4f5f1e63519573df1.png]Dan stel ons die tweede vektor op, maar ook vanaf die oorsprong, sodat die vektore stert-na-stert geteken is:

[image: 35f11a7900287a822125ce1b15955235.png]Nou teken ons 'n lyn parallel aan  vanaf die kop van :

[image: fd90f5d7a2243a0f35c7f1db70cf5dc1.png]Volgende teken ons 'n lyn parallel aan  vanaf die kop van :

[image: 2bbd636b22187839d32e84c2329ca2ae.png]Waar die twee lyne sny is die kop van die resultant-vektor, wat by die oorsprong sal begin, as volg:

[image: 1f489c4637b429a90dacd22a6a617790.png]Jy mag dalk wonder wat om te doen as jy meer as 2 vektore bymekaar moet tel. In daardie geval moet jy bloot eerstens  bepaal deur al die vektore wat parallel is aan die -rigting bymekaar te tel, en dan moet jy  bepaal, deur al die vektore wat parallel is aan die -rigting bymekaar te tel. Dan gebruik jy die stert-na-stert metode om die resultant van  en  te kry.
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Skets die resultant van die volgende kragvektore deur die stert-na-stert metode te gebruik:


                	 in die positiewe -rigting

	 in die negatiewe -rigting




                
Eerstens teken ons die Cartesiese vlak met die eerste vektor vanuit die oorsprong:


                [image: b39f62ebdeefd77e8376a2f1d3fca4ed.png]Dan sit ons die tweede vektor by, maar ook vanaf die oorsprong, sodat die vektore stert-na-stert geteken is:


[image: af0b519d80e57434840d1e9fdff0136d.png]Nou teken ons 'n lyn parallel aan  vanaf die kop van :


[image: e488325171c5b31428dbd6f1d5af7bd7.png]Volgende teken ons 'n lyn parallel aan  vanaf die kop van :


[image: 585d38d5bd967dce12321df45eeec465.png]Waar die twee lyne sny is die kop van die resultant-vektor, wat by die oorsprong sal begin, as volg:


[image: 58a8f16c350b2a68f417b2d476ff8362.png]


                
Skets die resultant van die volgende kragvektore met die stert-na-stert metode deur eerstens die resultant in die - en -rigtings te bepaal:


                	 in die positiewe -rigting

	 in die negatiewe -rigting

	 in die negatiewe -rigting

	 in die negatiewe -rigting




                
Ons het nodig om  en  te bepaal, en dan hierdie te gebruik om die resultant te vind.


                
Bepaal .


          
Teken die Cartesiese vlak met die vektore in die -rigting:


[image: d40925c927c57838052b26f9213576ec.png]Dit is , aangesien dit die enigste vektor in die -rigting is.



Tweedens bepaal 


          
Volgende teken ons die Cartesiese vlak met die vektore in die -rigting:



[image: 8dfae0bddd967b84aef292d8d138caa8.png]Nou teken ons die resultante vektore,  en  stert-aan-stert:


[image: 5e4f5aa170b80ad4fdedb112effc193d.png]Nou kan ons die lyne teken om ons te wys waar die kop van die resultant moet wees:


[image: 0b907746718e32de40dcdb66149f22dc.png]En eindelik vind ons die resultant:


[image: 29938325bb140af5ab25f8eb68e22f4b.png]


                
Skets die resultant van die volgende kragvektore deur die stert-na-stert metode te gebruik, deur eerstens die resultant in die - en -rigtings te bepaal:


                	 in die positiewe -rigting

	 in die negatiewe -rigting

	 in die negatiewe -rigting

	 in die negatiewe -rigting




                
Ons kies 'n skaal van  = .


                
Ons bepaal eers 


          
Teken die Cartesiese vlak met die vektore in die -rigting:


[image: 732101885b3f99bc74fa7594ca4cb2b6.png]Dit is , aangesien dit die enigste vektor in die -rigting is.



Tweedens bepaal 


          
Volgende teken ons die Cartesiese vlak met die vektore in die -rigting:



[image: 61c7f0b1ee5e931239b31fe8be127715.png]Nou teken ons die resultante vektore,  en  stert-aan-stert:


[image: 5ff1b85dcf6e842c398e46bd60241f8b.png]Nou kan ons die lyne teken om ons te wys waar die kop van die resultant moet wees:


[image: ac5d464dfa212135ba32fe616753c7a8.png]En eindelik vind ons die resultant:


[image: e0aeb862ec48044232bac527dc587687.png]
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Geslote vektordiagramme

'n Geslote vektordiagram is 'n versameling vektore op die Cartesiese vlak geteken deur van die kop-na-stert metode gebruik te maak, en dit het 'n resultant met 'n grootte van nul. Dit beteken dat as die eerste vektor by die oorsprong begin, dan moet die laaste getekende vektor by die oorsprong eindig. Die vektore vorm 'n geslote veelhoek, ongeag van hoeveel vektore geteken word. Hier is 'n paar voorbeelde van geslote verktordiagramme:

[image: 414b059709e445cc7b78c9d5da42d48c.png]In hierdie geval is daar 3 kragvektore. As die vektore kop-na-stert geteken word, en die eerste krag by die oorsprong begin, dan eindig die laaste getekende krag by die oorsprong. Die resultant sal 'n grootte van nul hê. Die resultant word geteken vanaf die stert van die eerste vektor na die kop van die finale vektor. In die diagram hieronder is daar 4 vektore wat ook 'n geslote vektordiagram vorm.

[image: 2940894c749939e4e75cfd722344b344.png]In die geval van 4 vektore vorm die figuur 'n vierhoek. Enige veelhoek wat bestaan uit vektore wat kop-na-stert geteken is, sal 'n geslote vektor-diagram vorm, omdat 'n veelhoek geen openinge het nie.

Gebruik Pythagoras se Stelling om die grootte te kry

As ons wil weet wat die resultant van die drie blou vektore en die drie rooi vektore in Figuur 1.3 is, kan ons dit bepaal deur die resultant-vektore in die - en -rigtings te gebruik.

[image: c65a486766bd3b90f2c3bd72016967ff.png]Figuur 1.4: Die resultant van vektore  en .



Die swart pyl dui die resultant van vektore  en  aan. Ons kan die grootte van hierdie vektor bepaal deur Pythagoras se stelling te gebruik, omdat die drie vektore 'n reghoeke driehoek vorm. Sou ons die vektore op skaal teken, sal ons in staat wees om die grootte van die resultant ook grafies te meet.


Ons het hier doe benadering om die resultan van baie vektore te kry gewys. Onthou dus hierdie voorbeeld as ons 'n bietjie later daarby uitkom.

Uitgewerkte voorbeeld 4: Kry die grootte van die resultant

                
Die kragvektore in Figuur 1.3 het die volgende groottes: , ,  vir die bloues en ,  en  vir die rooies. Bepaal die grootte van die resultant.


              
Bepaal die resultant van die vektore parallel aan die -as.


Die resultant van die vektore parallel aan die -as word gekry deur die groottes (lengtes) van die drie vektore bymekaar te tel, omdat hulle almal in dieselfde rigting wys. Die antwoord is = +  +  =  in die  positiewe -rigting.


Bepaal die resultant van die vektore parallel aan die -as.


Die resultant van die vektore parallel aan die -as word gekry deur die groottes (lengtes) van die drie vektore bymekaar te tel, omdat hulle almal in dieselfde rigting wys. Die antwoord is = +  +  =  in die  positiewe -rigting.


Bepaal die grootte van die resultant


Gestel ons het 'n reghoekige driehoek. Die lengte van twee van die kante is ook bekend. Deur Pythagoras se stelling te gebruik, kan ons die lengte van die derde kant kry. Uit wat ons weet van die resultante vektore sal hierdie lengte die grootte van die resultant-vektor wees.


Die resultant is: 


Gee die finale antwoord


Grootte van die resultant: 




Let op: Ons het nie die resultante vektor in die uitgewerkte voorbeeld bepaal nie, omdat ons slegs die grootte bepaal het. 'n Vektor benodig grootte en rigting. Ons het nog nie die rigting van die resultante vektor bepaal nie.


Grafiese metodes (ESE9)
Grafiese tegnieke

In graad 10 het jy geleer hoe om vektore in een dimensie grafies bymekaar te tel.


Ons kan hierdie tegnieke uitbrei deur vektore in twee dimensies in te sluit. Die volgende uitgewerkte voorbeeld wys dit.

Uitgewerkte voorbeeld 5: Kry die grootte van die resultant in twee dimensies grafies

                        
Gegee twee vektore,  =  in die positiewe -rigting en   =  in die positiewe -rigting, gebruik die kop-na-stert metode om die resultant van hierdie vektore grafies te kry.



                      
Kies 'n skaal en teken die asse


Die vektore wat ons het is nie so groot nie so ons kan bloot die skaal kies. Ons kan :  vir ons skaaltekening gebruik.


Dan teken ons die asse waarin die vektordiagram moet pas. Die grootste vektor het 'n lengte van  en beide vektore is in die positiewe rigting so ons kan die asse van die oorsprong tot by  teken en verwag dat die vektore sal pas.

[image: 5ed7d129b3e263a979dccb5c4106e102.png]
Teken 


Die grootte van  is  so die pyl wat ons moet teken moet  lank wees. Die pyl moet wys in die positiewe -rigting.

[image: 102ab7dc20b0c4638ccdce63b5daef5e.png]
Teken 


Die lengte van  is  so die pyl wat ons moet teken moet  lank wees. Die pyl moet wys in die positiewe -rigting. Dit is belangrik om op te let dat ons die kop-tot-stert metode gebruik en daarom moet die vektor begin by die eindpunt (kop) van .

[image: 39f2d0ab8923bfeeaee9fd24a88b5c15.png]
Teken die resulterende vektor, 


Die resulterende vektor is die vektor wat die stert van die eerste vektor wat ons geteken het, met die kop van die laaste vektor wat ons geteken het verbind. Dit beteken ons moet 'n vektor teken van die stert van  na die kop van .

[image: b2a852942fc92732b359d87da789798a.png]
Meet die resulterende vektor, 


Ons is besig om die probleem grafies op te los en daarom moet ons die grootte van die vektor meet om ons antwoord vanaf die diagram om te skakel na die werklike resultaat. In die laaste diagram is die resulterende vektor, ,  lank en daarom is die grootte van die vektor .


Ons moet die rigting van die resulterende vektor, , op die diagram meet met 'n gradeboog. Die hoek wat die vektor maak met die -as is .


Gee die finale antwoord


 is  teen  vanaf die positiewe -rigting.




In die geval waar jy die resulterende vektor van meer as twee vektore moet vind, pas die stert-tot-kop metode toe op al die vektore wat parallel is met een as en dan al die vektore wat parallel is met die ander as. Byvoorbeeld, jy moet eers  bereken vanaf die vektore parallel aan die -as en dan   vanaf al die vektore parallel aan die -as. Dan pas jy dieselfde metode toe wat in die vorige voorbeeld gebruik is om die finale resulterende vektor te vind.

Uitgewerkte voorbeeld 6: Kry die grootte van die resultant in twee dimensies grafies

                        
Gegee die volgende drie kragvektore, bepaal die resulterende krag:


                          	
 =  in die positiewe -rigting



	
 =  in die positiewe -rigting



	
 =  in die negatiewe -rigting





Bepaal 


Eers bepaal ons die resulterende vektor van al die vektore wat parallel aan die -as is. Daar is twee vektore,  en , wat ons bymekaar moet tel. Ons doen dit deur die stert-tot-kop metode vir ko-lineêre vektore te gebruik.

[image: 52146e13d8006d5ffb9eb38c3eb2e84f.png]Die enkele vektor, , wat vir ons dieselfde resultaat sal gee is:

[image: c08b14029ada287d708059212f353c68.png]
Bepaal 


Daar is slegs een vektor in die -rigting, , en daarom  = .


Kies 'n skaal en teken die asse


Die vektore wat ons het is nie groot nie so ons kan bloot die skaal kies. Ons kan  :  gebruik as ons skaal.


Eers teken ons die asse waarop die diagram sal pas. Die langste vektor se lengte is . Die asse moet effens verder strek as die vektore. Die asse moet by die oorsprong begin en verder as  in die positiewe -rigting en verder as  in die negatiewe -rigting strek. Ons gekose skaal van : bedoel dat ons asse eintlik verder as  in die positiewe -rigting en verder as  in die negatiewe -rigting moet strek.

[image: e0c640b20fae8e4b14b6e7645fd05114.png]
Teken 


Die grootte van  is  so die pyl wat ons moet teken moet  lank wees. Die pyl moet wys in die positiewe -rigting.

[image: 24c814ff11bd2425dc6272f807d53d05.png]
Teken 


Die grootte van  is , so die pyl wat ons moet teken moet  lank wees. Die pyl moet in die negatiewe -rigting wys. Dit is belangrik om daarop te let dat ons die stert-tot-kop metode gebruik, so die vektor moet begin by die einde (kop) van .

[image: 4050bfdae72ed2f8683133c389912bf1.png]
Teken die resulterende vektor, 


Die resulterende vektor is die vektor van die stert van die eerste vektor wat ons geteken het verbind met die kop van die laaste vektor. Dit beteken ons moet 'n vektor teken van die stert van  na die kop van .

[image: 0407cf6499f4ae960daa2e3566f62854.png]
Meet die resulterende vektor, 


Ons is besig om die probleem grafies op te los en daarom moet ons die grootte van die vektor meet om ons antwoord vanaf die diagram om te skakel na die werklike resultaat. In die laaste diagram is die resulterende vektor, ,  lank en daarom is die grootte van die vektor .


Ons moet die rigting van die resulterende vektor vanaf die diagram met 'n gradeboog meet. Die hoek tussen die vektor en die -as is .


Gee die finale antwoord


 is  teen  vanaf die positiewe -rigting.



Uitgewerkte voorbeeld 7: Om die resulterende vektor in twee dimensies grafies te meet

                        
Gegee die volgende drie kragvektore, bepaal die resulterende krag:


                          	
 =  in die positiewe -rigting



	
 =  in die positiewe -rigting



	
 =  in die negatiewe -rigting



	
 =  in die negatiewe -rigting





Bepaal 


Daar is slegs een vektor in die -rigting, , en daarom  = .


Bepaal 


Ons bepaal die resulterende vektor van al die vektore wat parallel is aan die -as. Daar is drie vektore, ,  en , wat ons moet bymekaar tel. Ons doen dit deur van die stert-tot-kop metode vir ko-lineêre vektore gebruik te maak.

[image: a63f742b3999ba1aa8c1379bdc135481.png]Die enkele vektor, , wat vir ons dieselfde effek sal gee is:

[image: daf0f90146947a3eba894e4f75be1f0f.png]
Kies 'n skaal en teken die asse


Ons kies 'n skaal,  : , om mee te teken.


Dan teken ons die asse waarop die diagram sal pas. Ons asse moet effens verder strek as die vektore in die rigting van die as. Ons asse moet by die oorsprong begin en verder as  in die positiewe -rigting strek en verder as  in die negatiewe -rigting strek. Ons gekose skaal van  =  bedoel dat ons asse eintlik verder as  in die positiewe -rigting en verder as  in die negatiewe -rigting moet strek.

[image: 0fb0a0752b44aa3e5913b5c3ad516e39.png]
Teken 


Die grootte van  is  so die pyl wat ons moet teken moet  lank wees. Die pyl moet wys in die positiewe -rigting.

[image: 0c5679e84e44d5f4c8487bf579e297d5.png]
Teken 


Die grootte van  is , so die pyl wat ons moet teken moet  lank wees. Die pyl moet in die negatiewe -rigting wys. Dit is belangrik om daarop te let dat ons die stert-tot-kop metode gebruik, so die vektor moet begin by die einde (kop) van .

[image: 739ce09ef80d7aadf2f706b8bb107229.png]
Teken die resulterende vektor, 


Die resulterende vektor is die vektor wat die stert van die eerste vektor wat ons geteken het, met die kop van die laaste vektor wat ons geteken het verbind. Dit beteken ons moet 'n vektor teken van die stert van  na die kop van .

[image: e41cda14d223f7e606a81905a9c5affd.png]
Meet die resulterende vektor, 


Ons los die probleem grafies op, so nou moet ons die grootte van die vektor meet en die skaal gebruik en ons antwoord van die diagram omskakel na die grootte van die vektor. In die laaste diagram is die resulterende vektor, ,  lank, dus is die grootte van die vektor .


Die rigting van die resulterende vektor moet ons met 'n gradeboog op die diagram meet. Die hoek tussen die vektor en die -as is  grade.


Gee die finale antwoord


 is  teen  vanaf die positiewe -rigting.



Uitgewerkte voorbeeld 8: Om die resulterende vektor in twee dimensies grafies te meet

                        
'n Aantal sleepbote probeer om 'n duikboot in 'n hawe te stuur, maar hulle werk nie as 'n span nie. Elke sleepboot oefen 'n verskillende krag op die duikboot uit.


                        [image: ]Die volgende vektore word gegee. Bepaal die resulterende krag:


                          	
 =  in die positiewe -rigting



	
 =  in die positiewe -rigting



	
 =  in die negatiewe -rigting



	
 =  in die negatiewe -rigting





Skakel om na 'n enkele S.I. eenheid


Ten einde die grafiese metode te kan gebruik om die resulterende vektor te bepaal, moet ons met slegs een eenheid werk. Streng gesproke is al die vektore in hierdie probleem in Newton, maar hulle het verskillende faktore wat die keuse van skaal beïnvloed. Hierdie moet in ag geneem word en die eenvoudigste benadering is om hulle almal na 'n enkele eenheid en faktor om te skakel. Ons kan kN of N gebruik, die keuse maak nie saak nie. Ons sal kN gebruik. Onthou dat k 'n faktor van  verteenwoordig.


 en  benodig geen verandering nie, omdat hulle albei in kN is. Om N in kN te verander gebruik ons: 


Om die grootte van  na kN om te skakel:
                        
                    Dus  =  in die positiewe -rigting.


Om die grootte van  na kN om te skakel:  Dus  =  in die negatiewe -rigting. Dus:

	
 =  in die positiewe -rigting



	
 =  in die positiewe -rigting



	
 =  in die negatiewe -rigting



	
 =  in die negatiewe -rigting





Kies 'n skaal en teken die asse


Die vektore wat ons het is baie groot dus moet ons 'n skaal kies wat ons sal toelaat om hulle in 'n redelike spasie te teken. Ons kan : gebruik as ons skaal vir die tekeninge.


Bepaal 


Daar is slegs een vektor in die -rigting, , en daarom  = .


Bepaal 


Dan bepaal ons die resulterende vektor van al die vektore wat parallel is aan die -as. Daar is drie vektore, ,  en , wat ons moet bymekaar tel. Ons doen dit deur van die stert-tot-kop metode vir ko-lineêre vektore gebruik te maak.

[image: 38a8d0502fc37c396a7548151944e5a5.png]Die enkele vektor, , wat vir ons dieselfde resultaat sal gee as:

[image: 0b48bcccd364975296199bdc652fa237.png]
Teken asse


Dan teken ons die asse waarop die diagram sal pas. Ons asse moet effens verder strek as die vektore in die rigting van die as. Ons asse moet by die oorsprong begin en verder as  in die positiewe -rigting strek en verder as  in die negatiewe -rigting. Ons gekose skaal van : beteken dat ons asse eintlik verder as  in die positiewe -rigting, en verder as  in die negatiewe -rigting moet strek.

[image: 3f9aada67904ba123a9689f819833bec.png]
Teken 


Die lengte van  is , so die pyl wat ons moet teken moet  lank wees. Die pyl moet in die positiewe -rigting wys.

[image: 70613b64aa40cbec157e0d1e6daa0598.png]
Teken 


Die lengte van  is , so die pyl wat ons moet teken moet  lank wees. Die pyl moet in die negatiewe -rigting wys. Dit is belangrik om daarop te let dat ons die stert-tot-kop metode gebruik, so die vektor moet begin by die einde (kop) van .

[image: 6bb5e6f7ad7af83b4fd9271327a067a6.png]
Teken die resulterende vektor, 


Die resulterende vektor is die vektor wat die stert van die eerste vektor wat ons geteken het, met na die kop van die laaste vektor wat ons geteken het verbind. Dit beteken ons moet 'n vektor teken van die stert van  na die kop van .

[image: bceb97b8ceeb5277d334a1776b2cb9e3.png]
Meet die resulterende vektor, 


Ons is besig om die probleem grafies op te los en daarom moet ons die grootte van die vektor meet en ons antwoord vanaf die diagram omskakel na die werklike resultaat. In die laaste diagram is die resulterende vektor, ,  lank en daarom is die grootte van die vektor .


Ons meet die rigting van die resulterende vektor op die diagram met 'n gradeboog. Die hoek tussen die vektor en die -as is .


Gee die finale antwoord


 is  teen  vanaf die positiewe -rigting.





Algebraïese metodes (ESEB)
Algebraïese optel en aftrek van vektore

In graad 10 het jy van die optel en aftrek van vektore in een dimensie geleer. Die volgende uitgewerkte voorbeeld gee 'n verfrisser van daardie konsepte.

Uitgewerkte voorbeeld 9: Algebraïese optel van vektore

                
'n Krag van  word na regs op 'n krat uitgeoefen. 'n Tweede krag van  word na links op dieselfde krat uitgeoefen. Bereken algebraïes die resulterende krag van die kragte wat op die krat uitgeoefen word.


              
Teken 'n skets


'n Eenvoudige skets sal jou help om die probleem te verstaan.

[image: e96dfa70c9d2649e71fa12efc9d013ad.png]
Besluit watter metode om te gebruik om die resulterende krag te bereken.


Onthou dat krag 'n vektor is. Aangesien die kragte in 'n reguit lyn werk (m.a.w. die -rigting) kan ons die algebraïese tegniek van vektor-optelling gebruik.


Kies 'n positiewe rigting


Kies die positiewe rigting as die rigting na regs. Dit bedoel dat die negatiewe rigting na links is.


Deur die probleem te herskryf en ons keuse van rigting aan te dui kry ons 'n krag van  in die positiewe -rigting, en 'n krag van  in die negatiewe -rigting, wat op die krat uitgeoefen word.


Definieer nou ons vektore algebraïes


Vind die som van die vektore


Dus is die resulterende krag:


Gee die resulterende krag


Onthou dat in hierdie geval beteken 'n positiewe krag 'n krag na regs:  na regs.




Ons kan nou op hierdie werk uitbrei om vektore in twee dimensies in te sluit.

Uitgewerkte voorbeeld 10: Algebraïese oplossing in twee dimensies

                
'n Krag van  in die positiewe -rigting en 'n krag van  in die positiewe -rigting word gelyktydig (op dieselfde tyd) uitgeoefen. Bereken die grootte van die resulterende krag.


              
Teken 'n rowwe skets


Soos voorheen lyk die rowwe skets as volg:

[image: 657c31a3a9b72e75fbfdc3dfaed7464b.png]
Bepaal die lengte van die resulterende krag


Let daarop dat die driehoek wat gevorm word deur die twee kragte en die resulterende krag is 'n reghoekige driehoek. Ons kan dus Pythagoras se stelling gebruik om die lengte van die resulterende krag te bepaal. Laat  die lengte van die resulterende krag verteenwoordig. Dan:

                      


Gee die resulterende krag


Die grootte van die resulterende krag is .




Rigting

Ons het slegs die berekening van  die grootte van vektore algebraïes gedoen, maar ons moet ook die rigting weet. Ons het slegs 'n positiewe rigting gekies toe ons vektore in een dimensie gedoen het. Ons het die positiewe rigting gekies en die resultante vektor was óf in die positiewe óf negatiewe rigting. In graad 10 het jy geleer van die verskillende maniere om rigting aan te dui. Nou gaan ons na trigonometrie kyk, om die rigting van die resultante vektor te bereken.


Ons kan eenvoudige trigonometriese identiteite gebruik om rigting te bereken. Ons kan die rigting van die resultante bereken in die vorige uitgewerkte voorbeeld.

Uitgewerkte voorbeeld 11: Rigting van die resultante

                
'n Krag van  in die positiewe -rigting en 'n krag van  in die positiewe -rigting word gelyktydig op 'n voorwerp uitgeoefen. Bereken die grootte van die resulterende krag.


              
Grootte


Ons het in die vorige uitgewerkte voorbeeld die grootte van die resultante vektor bereken as . Die skets van die situasie is:

[image: 9f576aef35b9271f3509a098d88e8486.png]
Bepaal die rigting van die resultant


Ons gebruik eenvoudige trigonometrie om die rigting van die resulterende krag te bepaal. Ons bereken die hoek, α, tussen die resulterende kragvektor en die positiewe -as:
                  


Gee die resulterende krag


Die resulterende krag is  teen 'n hoek van  ten opsigtig van die positiewe -as.







        Oefening 1.5Practice online to master this topic, visit www.everythingmaths.co.za and click on "Practice Maths"
                
'n Krag van  wat in die positiewe -rigting toegepas word, werk gelyktydig as 'n krag van  wat in die positiewe -rigting toegepas word. Bereken die resulterende krag.


            

                    
Ons teken 'n rowwe skets:


                  [image: 4497a86fa0a5ef9c87688735b0bab797.png]Nou bepaal ons die lengte van die resultant.


                  
Ons sien dat die driehoek wat gevorm word deur die twee kragvektore, 'n reghoekige driehoek is. Ons kan dus die Teorema van Pythagoras gebruik om die lengte van die resultant te bepaal. Laat  die lengte van die die resultant vektor voorstel. Dan:

                      


                  
Ons gebruik eenvoudige trigonometrie  om die rigting van die resulterende krag te bepaal. Ons bereken die hoek α, tussen die resulterende kragvektor en die positiewe -axis


                  
Die resulterende krag is  by  tot die positiewe -as.


                 


                
'n Krag van  wat in die negatiewe -rigting toegepas word, werk gelyktydig met 'n krag van   wat in die positiewe -rigting toegepas word. Bereken die resulterende krag.


            

                    
Ons teken 'n rowwe skets:


                  [image: 6aaf376eb7efe1c1e0ddac18aedbaa59.png]Nou bepaal ons die lengte van die resultant.


                  
Ons sien dat die driehoek wat gevorm word deur die twee kragvektore, 'n reghoekige driehoek is. Ons kan dus die Teorema van Pythagoras gebruik om die lengte van die resultant te bepaal. Laat  die lengte van die die resultant vektor voorstel. Dan:

                      


                  
Ons gebruik eenvoudige trigonometrie  om die rigting van die resulterende krag te bepaal. Ons bereken die hoek α, tussen die resulterende kragvektor en die positiewe -axis


                  
Die resultante krag is dan  teen  tot die -as. Ons gee hierdie egter as  (m.a.w.  minus ), om by die konvensie te hou wat ons gedefinieer het vir die gee van vektor-rigtings.


                 


                
Vier kragte werk gelyktydig in op 'n punt. Vind die resultant indien die kragte die volgende groottes en rigtings het:


        	
 =  in die positiewe -rigting



	
 =  in die positiewe -rigting



	
 =  in die negatiewe -rigting



	
 =  in die negatiewe -rigting






                   
Ons let op dat ons meer as twee vektore het, dus moet ons eers die resultant in die -rigting en die resultant in die -rigting, vind.


                   
In die -rigting het ons slegs een vektor, en dus is hierdie die resultant.


                   
In die -rigting het ons drie vektore. Ons kan hulle algebraïes bymekaartel om  te vind:


                   Dus is die resulterende krag:


                  Nou gebruik ons  en  om die resultant te vind.


                  
Ons sien dat die driehoek gevorm deur ,  en die resultante vektor 'n reghoekige driehoek is. Ons kan dus die Teorema van Pythagoras gebruik om die lengte van die resultant te bepaal. Laat  die lengte van die resultante vektor voorstel. Dan:
                      


                  
Ons gebruik eenvoudige trigonometrie  om die rigting van die resulterende krag te bepaal. Ons bereken die hoek α, tussen die resulterende kragvektor en die positiewe -axis


                  
Die resultante krag is dan  teen  tot die -as. Ons gee hierdie egter as , om by die konvensie te hou wat ons gedefinieer het vir die gee van vektor-rigtings.


                 


                
Die volgende kragte werk gelyktydig op 'n paal in. Indien die paal breek, in watter rigting sal dit val?


        	
 =  in die negatiewe -rigting



	
 =  in die negatiewe -rigting



	
 =  in die negatiewe -rigting



	
 =  in die negatiewe -rigting






                   
Om die antwoord te bepaal het ons nodig om die grootte en rigting van die resultant te vind. Dit is dan die rigting waarin die paal gedruk sal word.


                   
Ons let op dat ons meer as twee vektore het, dus moet ons eers die resultant in die -rigting en die resultant in die -rigting, vind.


                   
In die -rigting het ons slegs een vektor, en dus is hierdie die resultant.


                   
In die -rigting het ons drie vektore. Ons kan hulle algebraïes bymekaartel om  te vind:


                   Dus is die resulterende krag:


                  Nou gebruik ons  en  om die resultant te vind.


                  
Ons sien dat die driehoek gevorm deur ,  en die resultante vektor 'n reghoekige driehoek is. Ons kan dus die Teorema van Pythagoras gebruik om die lengte van die resultant te bepaal. Laat  die lengte van die resultante vektor voorstel. Dan:
                      


                      
'n Rowwe skets sal help om die rigting te bepaal.


                      [image: d295941e03368da87032b3556b6a5475.png]Ons gebruik eenvoudige trigonometrie  om die rigting van die resulterende krag te bepaal. Ons bereken die hoek α, tussen die resulterende kragvektor en die positiewe -axis


                  
Die resultante krag word uitgeoefen in 'n rigting van  tot die -as. Ons gee hierdie egter as , om by die konvensie te hou wat ons gedefinieer het vir die gee van vektor-rigtings.


                 

For more exercises, visit www.everythingmaths.co.za and click on "Practice Maths"



    
      1.3 Komponente van vektore (ESEC)

      In die bespreking van die optel van vektore het ons gesien dat vektore wat saamwerk gekombineer kan word om 'n enkele vektor (resultant) te gee. Daarom kan 'n enkele vektor in ander vektore opgebreek word, sodat wanneer dit opgetel word, dit daardie enkele vektor weergee. Hierdie vektore wat die oorspronklike vektor vorm, word komponente van die oorspronklike vektor genoem. Hierdie proses word ontbinding in komponente genoem.

      Prakties is dit gerieflik om 'n vektor in sy loodregte komponente te ontbind, wat dus horisontaal en vertikaal sal wees. Beskou die probleme waarna ons sover verwys het. Indien ons vektore parallel tot die - en -asse het, is dit maklik om hulle op te los.

      Enige vektor kan in sy horisontale en vertikale komponente ontbind word. Indien  'n vektor is, dan sal die horisontale komponent van ,  wees en sal die vertikale komponent  wees.

      [image: 6f53fd6df983bd86925e844f2c9ef291.png]Wanneer ons 'n vektore in komponente wat parallel aan die - en -asse is, ontbind konstrueer ons eintlik 'n reghoekige driehoek. Dit beteken ons kan trigonometriese verhoudings gebruik om die groottes van die komponente te bepaal (ons weet wat die rigtings is omdat hulle in lyn is met die asse).

      Vanuit die driehoek hierbo aangedui, weet ons dat:  en 

      
        

      Let op die hoek word linksom (antikloksgewys) vanaf die positiewe -as gemeet.

      
        Uitgewerkte voorbeeld 12: Ontbind 'n vektor in sy komponente

        
          'n Krag van  werk teen 'n hoek van  met die positiewe -as. Ontbind hierdie krag in komponente parallel tot die - en -asse onderskeidelik.

        

        
          Teken 'n rowwe skets van die oorspronklike vektor

          [image: b9cf2abd659a6c45ab37aa8d7ee4784a.png]

        
          Bepaal die vektor komponente

          Nou ontbind ons die krag in twee komponente wat parallel aan die asse is. Omdat hierdie rigtings loodreg op mekaar is vorm 'n reghoekige driehoek, met die oorspronklike krag as die skuinssy.

          [image: 5703c0ebd69449e8da137a9c5b2cc827.png]Let op dat die twee komponente wat saamwerk die oorspronklike vektor as hul resultant gee.

        

        
          Bereken die groottes van die komponent vektore

          Nou kan ons trigonometrie gebruik om die groottes van die komponente te bereken

          
            

          en

          
            

          Onthou  en  is die groottes van die komponente.  is in die positiewe -rigting en  is in die positiewe -rigting.

        

      

      
        Uitgewerkte voorbeeld 13: Ontbind 'n vektor in sy komponente

        
          'n Krag van  werk teen 'n hoek van  met die positiewe -as. Ontbind hierdie krag in komponente wat parallel is tot die - en -asse onderskeidelik.

        

        
          Teken 'n rowwe skets van die oorspronklike vektor

          [image: 237558d0d2f3372af9e58f9a39d3e84e.png]

        
          Bepaal die vektor komponente

          Nou ontbind ons die krag in twee komponente parallel tot die twee asse. Omdat hierdie rigtings loodreg op mekaar is vorm 'n reghoekige driehoek, met die oorspronklike krag as die skuinssy.

          Nou gebruik ons trigonometrie om die groottes van die komponente van die oorspronklike krag te bereken:

          
            

          en

          
            

          Let op dat indien ons die Cartesiese posisies gebruik met 'n hoek, verkry ons die korrekte tekens vir die komponente.  is in die negatiewe -rigting en  is in die negatiewe -rigting.

        

      

      
        
          Oefening 1.6Practice online to master this topic, visit www.everythingmaths.co.za and click on "Practice Maths"
            
              Ontbind elk van die volgende vektore in komponente:

              	= teen  vanaf die positiewe -as.

                	= teen  vanaf die positiewe -as.

                	= teen  vanaf die positiewe -as.

                	= teen  vanaf die positiewe -as.

              


            
              	
                  Teken 'n rowwe skets van die oorspronklike vektor (ons gebruik 'n skaal van  : )

                  [image: 9937709c2eccbcc735aabfc49c623d23.png]Nou ontbind ons die krag, parallel met die asse, in sy komponente. Omrede hierdie rigtings loodreg tot mekaar is, vorm 'n reghoekige driehoek, met die oorspronklike krag as die skuinssy.

                  Nou gebruik ons trigonometrie om die groottes van die komponente van die oorspronklike krag te bereken:

                  
                    

                  en

                  
                    

                

                	
                  Teken 'n rowwe skets van die oorspronklike vektor (ons gebruik 'n skaal van  : )

                  [image: 9ce097b4fe748b338fc5cfce25f58de6.png]Nou ontbind ons die krag, parallel met die asse, in sy komponente. Omrede hierdie rigtings loodreg tot mekaar is, vorm 'n reghoekige driehoek, met die oorspronklike krag as die skuinssy.

                  Nou gebruik ons trigonometrie om die groottes van die komponente van die oorspronklike krag te bereken:

                  
                    

                  en

                  
                    

                

                	
                  Teken 'n rowwe skets van die oorspronklike vektor (ons gebruik 'n skaal van  : )

                  [image: 330325d9e3f89a8c0bbe81739bd771c6.png]Nou ontbind ons die krag, parallel met die asse, in sy komponente. Omrede hierdie rigtings loodreg tot mekaar is, vorm 'n reghoekige driehoek, met die oorspronklike krag as die skuinssy.

                  Nou gebruik ons trigonometrie om die groottes van die komponente van die oorspronklike krag te bereken:

                  
                    

                  en

                  
                    

                

                	
                  Teken 'n rowwe skets van die oorspronklike vektor (ons gebruik 'n skaal van  : )

                  [image: d9de7bb182c6af40ef80e7dc40cc2310.png]Nou ontbind ons die krag, parallel met die asse, in sy komponente. Omrede hierdie rigtings loodreg tot mekaar is, vorm 'n reghoekige driehoek, met die oorspronklike krag as die skuinssy.

                  Nou gebruik ons trigonometrie om die groottes van die komponente van die oorspronklike krag te bereken:

                  
                    

                  en

                  
                    

                

              


          

          
            
              Ontbind elk van die volgende vektore in komponente:

              	= teen  vanaf die positiewe -as.

                	= teen  vanaf die positiewe -as.

                	= teen  vanaf die positiewe -as.

                	= teen  vanaf die positiewe -as.

              


            
              	
                  Teken 'n rowwe skets van die oorspronklike vektor (ons gebruik 'n skaal van  : )

                  [image: 134345fa11f16826e4ef1d6646583cc2.png]Volgende ontbind ons die krag in komponente parallel tot die asse. Aangesien hierdie rigtings loodreg op mekaar is, vorm die komponente 'n reghoekige driehoek met die oorspronklike krag as sy skuins-sy. Ons het nie nodig om na  om te skakel nie, maar ons moet onthou om dieselfde eenheid dwarsdeur die berekening te gebruik.

                  Nou gebruik ons trigonometrie om die groottes van die komponente van die oorspronklike krag te bereken:

                  
                    

                  en

                  
                    

                

                	
                  Teken 'n rowwe skets van die oorspronklike vektor (ons gebruik 'n skaal van  : )

                  [image: 28bc9023f20073a949e5b0185cfc8111.png]Volgende ontbind ons die krag in komponente parallel tot die asse. Aangesien hierdie rigtings loodreg op mekaar is, vorm die komponente 'n reghoekige driehoek met die oorspronklike krag as sy skuins-sy. Ons het nie nodig om na  om te skakel nie, maar ons moet onthou om dieselfde eenheid dwarsdeur die berekening te gebruik.

                  Nou gebruik ons trigonometrie om die groottes van die komponente van die oorspronklike krag te bereken:

                  
                    

                  en

                  
                    

                

                	
                  Teken 'n rowwe skets van die oorspronklike vektor (ons gebruik 'n skaal van  : )

                  [image: c8a09bf545a2566caa7ce1aa0bf2386d.png]Nou ontbind ons die krag, parallel met die asse, in sy komponente. Omrede hierdie rigtings loodreg tot mekaar is, vorm 'n reghoekige driehoek, met die oorspronklike krag as die skuinssy.

                  Nou gebruik ons trigonometrie om die groottes van die komponente van die oorspronklike krag te bereken:

                  
                    

                  en

                  
                    

                

                	
                  Teken 'n rowwe skets van die oorspronklike vektor (ons gebruik 'n skaal van  : )

                  [image: 2b752f76e6e458846b6557fc0e649271.png]Nou ontbind ons die krag, parallel met die asse, in sy komponente. Omrede hierdie rigtings loodreg tot mekaar is, vorm 'n reghoekige driehoek, met die oorspronklike krag as die skuinssy.

                  Nou gebruik ons trigonometrie om die groottes van die komponente van die oorspronklike krag te bereken:

                  
                    

                  en

                  
                    

                

              


          

        For more exercises, visit www.everythingmaths.co.za and click on "Practice Maths"

      

      
        Optelling van vektore deur middel van hul komponente (ESED)

        Komponente kan gebruik word om die resultant van twee of meer vektore te verkry. Hierdie metode kan grafies of algebraïes toegepas word. Die metode is eenvoudig:

        	maak 'n rowwe skets van die probleem;

          	vind die horisontale en vertikale komponente van elke vektor;

          	vind die som van al die horisontale komponente,; 

          	vind die som van al die vertikale komponente, ;

          	gebruik hierdie om die resultant te vind, .

        
Beskou die twee vektore,  en , in Figuur 1.5, saam met hul resultant, .

        
          [image: 7a6d47d7e03cdb49ba29cd7455e02386.png]
              Figuur 1.5: 'n Voorbeeld van twee vektore wat opgetel is om die resultant te gee
            

        

        Elke vektor in Figuur 1.5 kan opgebreek word in een komponent in die -rigting (horisontaal) en een in die -rigting (vertikaal). Hierdie komponente is twee vektore wat, indien dit opgetel word, die oorspronklike vektor as die resultant sal gee. Dit word in Figuur 1.6 hieronder aangetoon:

        
          [image: 6578e1f4572539b72a487b82b9805200.png]
              Figuur 1.6: Optel van vektore deur gebruik te maak van komponente.
            

        

        Ons sien dat:  

        Om op te som: Wanneer ons die -komponente van die twee oorspronklike vektore optel, kry ons die -komponent van die resultant. Dieselfde geld vir die -komponent. Indien ons al die komponente bymekaar optel kry ons dieselfde antwoord! Hierdie is 'n ander belangrike eienskap van vektore.

        
          Uitgewerkte voorbeeld 14: Optelling van vektore deur gebruik te maak van komponente

          
            Indien in Figuur 1.6, = met 'n hoek van  met die horisontaal, en = met 'n hoek van  met die horisontaal, vind die resultante krag, .

          

          
            Besluit hoe om die probleem aan te pak

            Die eerste ding wat jy moet besef is dat die volgorde waarin jy die vektore bymekaar tel, nie saak maak nie. Daarom kan jy hulle in enige volgorde bymekaar tel. Ons kan ook die volgende tabel optrek om ons te help om die probleem op te los:

            	
                  
                    Vektor
                  

                
                	
                  
                    -komponent
                  

                
                	
                  
                    -komponent
                  

                
                	
                  
                    Totaal
                  

                
              
	
                  
                	
                	
                	
              
	
                  
                	
                	
                	
              
	Resultant
                	
                	
                	
              



          
            Ontbind  in komponente

            Ons bereken eers die komponente van  deur trigonometriese verhoudings te gebruik. Eerstens vind ons die grootte van die vertikale komponent, :
               

            Tweedens vind ons die grootte van die horisontale komponent, :
               

            [image: bb17a82ebc3f17489474f9a7dc40c9a6.png]Die komponente gee die kante van die reghoekige driehoek, waar die oorspronklike vektor, , die skuinssy is.

            	
                  
                    Vektor
                  

                
                	
                  
                    -komponent
                  

                
                	
                  
                    -komponent
                  

                
                	
                  
                    Resultant
                  

                
              
	
                  
                	
                	
                	
              
	
                  
                	
                	
                	
              
	Resultant
                	
                	
                	
              



          
            Ontbind  in komponente

            Ons vind die komponente van  deur trigonometriese verhoudings te gebruik. Ons bereken eers die vertikale komponent, :

            
              

            Tweedens vind ons die grootte van die horisontale komponent, :

            
              

            [image: 4d0629dfa26b2a1c1a16c750f644b3cf.png]	
                  
                    Vektor
                  

                
                	
                  
                    -komponent
                  

                
                	
                  
                    -komponent
                  

                
                	
                  
                    Totaal
                  

                
              
	
                  
                	
                	
                	
              
	
                  
                	
                	
                	
              
	Resultant
                	
                	
                	
              



          
            Bereken die komponente van die resulterende vektor

            Nou het ons al die komponente. Indien ons al die horisontale komponente bymekaar optel, het ons die -komponent van die resultante vektor, . Wanneer ons weer al die vertikale komponente bymekaar optel, het ons die -komponent van die resultante vektor, .

            
              

            Daarom,  is  regs.

            
              

            Daarom,  is  opwaarts.

            	
                  
                    Vektor
                  

                
                	
                  
                    -komponent
                  

                
                	
                  
                    -komponent
                  

                
                	
                  
                    Totaal
                  

                
              
	
                  
                	
                	
                	
              
	
                  
                	
                	
                	
              
	Resultant
                	
                	
                	
              



          
            Bepaal die grootte en rigting van die resulterende vektor

            Noudat ons die komponente van die resultant het, kan ons Pythagoras se stelling gebruik om die grootte van die resultant, R, te bereken.

            
              

            [image: a7271ec3ecd5bf8312dd27860eb0160e.png]Die grootte van die resultant, R, is . Ons moet net sy rigting bereken. Ons spesifiseer die rigting as die hoek wat die vektore met die bekende rigting maak. Visualiseer die vektor as beginpunt van die koördinate. Hierbo is dit geteken en die hoek wat ons gaan bereken is gemerk α.

            Ons gebruik trigonometriese verhoudings om die waarde te bereken van :

            
              

          

          
            Gee die finale antwoord

             is  teen 'n hoek van  met die positiewe -as.

          

        

        
          Uitgewerkte voorbeeld 15: None

          
            Bereken die resultante van die volgende vier kragte wat op 'n punt inwerk, deur die kragte in komponente te ontbind:

            	= teen  vanaf die positiewe -as.

              	= teen  vanaf die positiewe -as.

              	= teen  vanaf die positiewe -as.

              	= teen  vanaf die positiewe -as.

            


          
            Skets die probleem

            Teken al die vektore op die Cartesiese vlak. Dit hoef nie akkuraat te wees nie omdat ons dit algebraïes gaan oplos, maar vektore moet in die korrekte kwadrant geteken word en in die korrekte relatiewe posisies.

            [image: c10050aed67b8530d005920997e1525e.png]Die onderskeie komponente word in 'n tabel genoteer sodat ons die berekeninge kan nagaan. Vir elke vektor moet ons die komponente in die - en -rigtings bepaal.

            	
                  
                    Vektor
                  

                
                	
                  
                    -komponent
                  

                
                	
                  
                    -komponent
                  

                
                	
                  
                    Totaal
                  

                
              
	
                  
                	
                	
                	
              
	
                  
                	
                	
                	
              
	
                  
                	
                	
                	
              
	
                  
                	
                	
                	
              
	
                  
                	
                	
                	
              



          
            Bereken die komponente van 

            [image: 454deb9a81adcc7dfb4e305362a01124.png]
              

            Tweedens vind ons die grootte van die horisontale komponent, :

            
              

          

          
            Bereken die komponente van 

            [image: 8ea7c030db3d78d55e9222b3f42a5bad.png]
              

            Tweedens vind ons die grootte van die horisontale komponent, :

            
              

          

          
            Bereken die komponente van 

            [image: 1ff4cb9ae6b0872700422a8837f17018.png]
              

            Tweedens vind ons die grootte van die horisontale komponent, :

            
              

          

          
            Bereken die komponente van 

            [image: e5f45de8695584e1c883f5a5c97a34e9.png]
              

            Tweedens vind ons die grootte van die horisontale komponent, :

            
              

          

          
            Bereken die komponente van die resultant

            Bereken die som van die verskeie komponente om die komponente van die resultant te bepaal. Onthou dat, indien 'n komponent negatief was, jy nie die negatiewe teken moet uitlaat uit jou berekening nie.

            	
                  
                    Vektor
                  

                
                	
                  
                    -komponent
                  

                
                	
                  
                    -komponent
                  

                
                	
                  
                    Totaal
                  

                
              
	
                  
                	
                	
                	
              
	
                  
                	
                	
                	
              
	
                  
                	
                	
                	
              
	
                  
                	
                	
                	
              
	
                  
                	
                	
                	
              

Noudat ons die komponente van die resultant het, kan ons Pythagoras se stelling gebruik om die grootte van die resultant, R, te bereken.

            
              

            Ons kan ook die hoek tot die positiewe -as bereken.

            
              

          

          
            Gee die finale antwoord

            Die resultant het 'n grootte van  teen 'n hoek van   met die positiewe -rigting.

          

        

        
          'n Eksperiment vir informele assessering is om die resultant van vektore te verkry deur die kragtebord te gebruik. In hierdie eksperiment word die bord gebruik om die resultant van drie nie-lineêre vektore te bepaal. U sal wit papier, die kragtebord, 4 trekskale, 'n verskeidenheid gewiggies, tou en vier katrolle per groep nodig hê. Hierdie eksperiment gee aan leerders die geleentheid om 'n abstrakte wiskundige idee in aksie te sien. Leerders kan grafiese metodes soos die kop-na-stert metode gebruik om die resultant van drie of vier gemete kragte te bereken. Die vrae aan die einde van die eksperiment help leerders om te dink oor die resultate wat hulle gekry het.

        

        
          Kragbord

          
            Doelwit

            Om die resultant van drie nie-lineêre kragte met 'n kragbord te bepaal.

          

          
            Apparaat en materiaal

            Jy benodig:

            	blanko papier

              	kragbord

              	4 treksale

              	verskeidenheid massastukkies

              	tou of vislyn

              	vier katrolle

            
[image: ]

          
            Metode

            Dink oor jou strategie voordat jy met die metode begin. Deur die koord aan die ring vas te heg, moet dit oor die katrol hang en gewigte hê sodat 'n krag ontstaan. Die meer gewigte of hoe swaarder die gewig, hoe groter die krag. Die krag is in die rigting van die koord. Indien jy meer koorde deur 'n katrol plaas, het jy meer kragte, in verskeie rigtings. Ons verander die grootte en rigting van die kragte wat op die ring inwerk. Ons plaas 'n balans tussen die koord en die ring en meet die krag. Deur 'n papier onder die ring te plaas kan ons die rigtings en lesing van die balans afmerk en so die grootte meet.

            Ons gaan hierdie inligting gebruik om die kragte wat op die trekskale uitgeoefen word te meet. Dan gaan ons die resultante krag grafies bereken.

            	
                Stel die kragbord op en plaas die papier onder die trekskale.

              

              	
                Stel vier verskillende kragte op deur 'n trekskaal aan een kant van die ring vas te maak en koord aan die ander kant. Laat die koord oor 'n katrol loop en heg massastukkies aan. Werk in 'n groep.

              

              	Trek 'n lyn langs elke koord, wees versigtig om nie enige een van die koorde te skuif nie.

              	Noteer die krag lesing op elke trekskaal.

              	Verwyder die papier.

              	Werk op die papier, trek elke lyn terug na die middel waar die ring was. Die lyne moet almal op een plek mekaar deursny. Maak hierdie punt die middel van jou Cartesiese koördinaatsisteem.

              	Kies 'n geskikte skaal om die lengte van die pyl met die lesings te vergelyk. Gebruik die korrekte trekskaal en lyn wat op die papier is en teken 'n pyl wat elke krag verteenwoordig.

            


          
            Resultate

            Vir twee van die verskillende keuses van 3 van die kragvektore, gaan ons die resultant bevestig. Om die resultant te bepaal, tel ons die vektore bymekaar. Die maklikste manier om dit te doen is om die vektore te verteenwoordig met 'n liniaal en 'n gradeboog te gebruik en hul kop-na-stert te teken.

          

          
            Gevolgtrekking en vrae

            Noteer van die rigting en die groottes van die resultante van die verskeie kombinasies.

            	Hoe vergelyk die berekende resultant met die vektor wat nie gebruik is om die resultant in elke geval te bereken?

              	Watter algemene verhouding bestaan tussen die resultant en die vierde vektor en hoekom dink jy dit is die geval?

              	Sal dit dieselfde wees indien ons meer of minder kragte in die probleem gehad het? Verduidelik jou antwoord.

            


        

      

      
        
          Simulation: 26QX
        

      

      
        
          Video: 26QY
        

      

    

  
        1.4 Opsomming (ESEF)
	
            
'n Vektor het grootte en rigting.


          

	
              
Vektore kan gebruik word om fisiese hoeveelhede wat grootte en rigting het te verteenwoordig, bv. kragte.


          

	
            
Vektore kan as pyltjies voorgestel word waar die lengte van die pyl die grootte verteenwoordig en die pylpunt die rigting van die vektor aandui.


          

	
          
Vektore in twee dimensies kan op 'n Cartesiese vlak geteken word.


          

	
            
Vektore kan grafies bymekaar getel word met die kop-na-stert of stert-na-stert metode.


          

	
              
'n Geslote vektordiagram is 'n stel vektore op die Cartesiese vlak, geteken met die kop-na-stert metode, met 'n resultante grootte van nul.


          

	
              
Vektore kan algebraïes bymekaar getel word met Pythagoras se stelling, of met komponente.


          

	
              
Die rigting van 'n vektor kan met eenvoudige trigonometriese berekeninge gevind word.


          

	
            
Die komponente van 'n vektor is 'n reeks vektore wat, wanneer dit gekombineer word, die oorspronklike vektor as resultant gee.


          

	
            
Komponente word gebruik om met die Cartesiese koördinaat-asse vergelyk te word. Vir 'n vektor  wat 'n hoek van  vorm met die positiewe -as is die -komponent  en die -komponent is .


          




        Oefening 1.7Practice online to master this topic, visit www.everythingmaths.co.za and click on "Practice Maths"
Teken die volgende vektore vanaf die oorsprong op die Cartesiese vlak:


                	 in die positiewe -rigting

	 in die positiewe -rigting




                
Ons kies 'n skaal van  : .


                [image: eb69c6d1044509b26f453b96e999893e.png]


Teken die volgende kragte as vektore op die Cartesiese vlak:


                	 in die positiewe -rigting

	 in die negatiewe -rigting

	 in die positiewe -rigting




                
Ons kies 'n skaal van  : .


                [image: cd819ac564d961badebc176d6f13c939.png]


Vind die resultant in die -rigting, , en ,  , vir die volgende kragte:


                	 in die positiewe -rigting

	 in die positiewe -rigting

	 in die negatiewe -rigting




                
Ons kies 'n skaal van :  en vir ons diagram sal ons die positiewe rigting definieer as na regs.


                
Ons let op dat daar geen vektore in die -rigting is nie, en dus .


                  
Ons vind nou :


                  [image: edf84be5cc742bd52863f76708c39ed7.png]Ons het nou al die kragvektore wat in die -rigting uitgeoefen word, geteken. Om  te vind, let ons op dat die resultante vektor die pyl is wat by die stert van die eerste vektor begin, en eindig by die kop van die laas getekende vektor in daardie rigting.


                [image: 1d058da50c256c48b5b9f72e961a8f9e.png]Ons let op dat  is, of  in die positiewe -rigting.


                
 =  en wys in die positiewe -rigting.  = .


            


Vind die resultant in die -rigting, , en -rigting,  , vir die volgende kragte:


                	 in die positiewe -rigting

	 in die negatiewe -rigting

	 in die positiewe -rigting

	 in die negatiewe -rigting




                
Ons kies 'n skaal van :  en vir ons diagram sal ons die positiewe rigting definieer as na regs.


                  
Ons vind :


                  [image: ae4dadcaaa3514a21f9968cadf2e69bf.png]Ons het nou al die kragvektore wat in die -rigting uitgeoefen word, geteken. Om  te vind, let ons op dat die resultante vektor die pyl is wat by die stert van die eerste vektor begin, en eindig by die kop van die laas getekende vektor in daardie rigting.


                [image: 2cc10261c93a8a64ac2502bbea0094ac.png]Ons let op dat  is, of  in die positiewe -rigting.


                
Ons vind nou :


                  [image: c5ef33db83de43fe111a02821b99ebea.png]Ons het nou al die kragvektore wat in die -rigting uitgeoefen word, geteken. Om  te vind, let ons op dat die resultante vektor die pyl is wat by die stert van die eerste vektor begin, en eindig by die kop van die laas getekende vektor in daardie rigting.


                [image: cd66527595f2c9bfcb34f44933dd8113.png]Ons let op dat  is, of  in die negatiewe -rigting.


                
 =  en wys in die positiewe -rigting.  =  en wys in die negatiewe -rigting.


            


Vind die resultant in die -rigting, , en -rigting, , vir die volgende kragte:


                	 in die positiewe -rigting

	 in die positiewe -rigting

	 in die negatiewe -rigting

	 in die negatiewe -rigting




                
Ons kies 'n skaal van  :  en vir ons diagram sal ons die positiewe rigting definieer as na regs.


                  
Ons vind :


                  [image: c6fb60987c0dd57a00cbbbe2358de064.png]Ons het nou al die kragvektore wat in die -rigting uitgeoefen word, geteken. Om  te vind, let ons op dat die resultante vektor die pyl is wat by die stert van die eerste vektor begin, en eindig by die kop van die laas getekende vektor in daardie rigting.


                [image: f3775056e7b2e792ab0c0aadfb629e43.png]Ons let op dat  is, of  in die positiewe -rigting.


                
Daar is slegs een vektor in die -rigting, en dus is hierdie .


                
 =  en wys in die positiewe -rigting.  =  en wys in die negatiewe -rigting.


            


                
Teken die resultant van die volgende kragvektore deur die kop-na-stert metode te gebruik:


                	 in die positiewe -rigting

	 in die negatiewe -rigting




              
Ons skets eers die vektore op die Cartesiese vlak. Ons kies 'n skaal van  : . Onthou om  te skets, beginnende by die kop van .


[image: bc722c892941d7eec249050cdde34b89.png]Die resultant, , is die vektor wat die stert van die eerste vektor met die kop van die laaste getekende vektor verbind:


[image: 6f4df8773933cc5db1a6ca58d7631c09.png]


                
Teken die resultant van die volgende kragvektore deur die kop-na-stert metode te gebruik:


                	 in die positiewe -rigting

	 in die positiewe -rigting

	 in die negatiewe -rigting

	 in die negatiewe -rigting




              
Ons skets eers die vektore op die Cartesiese vlak. Ons kies 'n skaal van  : . Onthou om  te skets, beginnende by die kop van .


[image: a8a67bccc556e03ade44af3b3d88d206.png]Die resultant, , is die vektor wat die stert van die eerste vektor met die kop van die laaste getekende vektor verbind:


[image: 0a64000348d3e9305a5b8b2b67eaeb2c.png]


                
Teken die resultant van die volgende kragvektore deur die kop-na-stert metode te gebruik en eerstens die resultant in die - en -rigtings te bepaal:


                	 in die positiewe -rigting

	 in die negatiewe -rigting

	 in die positiewe -rigting

	 in die negatiewe -rigting




                  
Ons kies 'n skaal van  : .


                
Ons bepaal eers 


          
Teken die Cartesiese vlak met die vektore in die -rigting:


[image: aba43d7b890ff5188db3f58223ff503f.png]Dit is , aangesien dit die enigste vektor in die -rigting is.



Tweedens bepaal 


          
Volgende teken ons die Cartesiese vlak met die vektore in die -rigting:



[image: 272b654603a237a641fbfe5d93cf5dd7.png]Nou teken ons die resultante vektore,  en  kop-aan-stert:



[image: 7d5522ce29507789b91b28548c223b2d.png]


                
Teken die resultant van die volgende kragvektore met die kop-na-stert metode, deur eerstens die resultante in die - en -rigtings te bepaal:


                	 in die positiewe -rigting

	 in die negatiewe -rigting

	 in die negatiewe -rigting

	 in die negatiewe -rigting




                  
Ons kies 'n skaal van  : .


                
Ons bepaal eers 


          
Teken die Cartesiese vlak met die vektore in die -rigting:


[image: 0d6fa85aad252230317e93de49c846a5.png]Dit is , aangesien dit die enigste vektor in die -rigting is.



Tweedens bepaal 


          
Volgende teken ons die Cartesiese vlak met die vektore in die -rigting:



[image: e9b2e054ad08a4cf3e6f9b4073dd42de.png]Nou teken ons die resultante vektor,  en  kop-aan-stert:


[image: b2eac8c8cf009f453f234924ff3f9a2b.png]


                
Skets die resultant van die volgende kragvektore deur die stert-na-stert metode te gebruik:


                	 in die positiewe -rigting

	 in die negatiewe -rigting




                
Ons teken eers 'n Cartesiese vlak met die twee vektore: (ons gebruik 'n skaal van  : )


[image: c7d04958f5814bc49d72c7a90a4b2591.png]Nou teken ons 'n lyn parallel aan  vanaf die kop van , en ons teken 'n lyn parallel aan  vanaf die kop van :


[image: 8033b0d83f2ad0ee8fd13623a9464415.png]Waar die twee lyne sny is die kop van die resultant-vektor, wat by die oorsprong sal begin, as volg:


[image: c1d399449c33f366245537ab8f221ed3.png]


                
Skets die resultant van die volgende kragvektore deur die stert-na-stert metode te gebruik, deur eerstens die resultante in die - en -rigtings te bepaal:


                	 in die positiewe -rigting

	 in die negatiewe -rigting

	 in die negatiewe -rigting

	 in die negatiewe -rigting




                
Ons het nodig om  en  te bepaal, en dan hierdie te gebruik om die resultant te vind.


                
Bepaal . Ons kies 'n skaal van  : .


          
Teken die Cartesiese vlak met die vektore in die -rigting:


[image: 2996efd788e67e2d65dc7256d5b8c668.png]Dit is , aangesien dit die enigste vektor in die -rigting is.



Tweedens bepaal 


          
Volgende teken ons die Cartesiese vlak met die vektore in die -rigting:



[image: ff1bf28095c67e208ab0343f79993512.png]Nou teken ons die resultante vektore,  en  stert-aan-stert:


[image: e436b0ce02472d3dffa5cc78bb39accf.png]Nou kan ons die lyne teken om ons te wys waar die kop van die resultant moet wees:


[image: 1e9ed26092615eeb2d7e00e573343f1a.png]En eindelik vind ons die resultant:


[image: 368e7766a7d3aad3dd17e43469e418be.png]


                
Vier kragte werk gelyktydig in op 'n punt. Vind die resultant indien die kragte:


        	
 =  in die positiewe -rigting



	
 =  in die positiewe -rigting



	
 =  in die negatiewe -rigting



	
 =  in die negatiewe -rigting






                   
Ons let op dat ons meer as twee vektore het, dus moet ons eers die resultant in die -rigting en die resultant in die -rigting, vind.


                   
In die -rigting het ons slegs een vektor, en dus is hierdie die resultant.


                   
In die -rigting het ons drie vektore. Ons kan hulle algebraïes bymekaartel om  te vind:


                   Dus is die resulterende krag:


                  Nou gebruik ons  en  om die resultant te vind.


                  
Ons sien dat die driehoek gevorm deur ,  en die resultante vektor 'n reghoekige driehoek is. Ons kan dus die Teorema van Pythagoras gebruik om die lengte van die resultant te bepaal. Laat  die lengte van die resultante vektor voorstel. Dan:
                      


                  
Ons gebruik eenvoudige trigonometrie  om die rigting van die resulterende krag te bepaal. Ons bereken die hoek α, tussen die resulterende kragvektor en die positiewe -axis


                
Die resultante krag is dus  by  tot die -as.


                 


Ontbind elk van die volgende vektore in komponente:



                    
= teen  vanaf die positiewe -as.


                

                    
Teken 'n rowwe skets van die oorspronklike vektor (ons gebruik 'n skaal van  : )


[image: 466d4b2544b27d5b103adaa62ed042ef.png]Nou ontbind ons die krag, parallel met die asse, in sy komponente. Omrede hierdie rigtings loodreg tot mekaar is, vorm 'n reghoekige driehoek, met die oorspronklike krag as die skuinssy.


              
Nou gebruik ons trigonometrie om die groottes van die komponente van die oorspronklike krag te bereken:






              
en






                


                
= teen  vanaf die positiewe -as.


            

                
Teken 'n rowwe skets van die oorspronklike vektor (ons gebruik 'n skaal van  : )


[image: d309b69d56152bab7627d1227903ad27.png]Nou ontbind ons die krag, parallel met die asse, in sy komponente. Omrede hierdie rigtings loodreg tot mekaar is, vorm 'n reghoekige driehoek, met die oorspronklike krag as die skuinssy.


              
Nou gebruik ons trigonometrie om die groottes van die komponente van die oorspronklike krag te bereken:






              
en






            


            
= teen  vanaf die positiewe -as.


        

        
Teken 'n rowwe skets van die oorspronklike vektor (ons gebruik 'n skaal van  : )


[image: 1e4b60ebf1ccc24908d5e5d942d8f090.png]Nou ontbind ons die krag, parallel met die asse, in sy komponente. Omrede hierdie rigtings loodreg tot mekaar is, vorm 'n reghoekige driehoek, met die oorspronklike krag as die skuinssy.


              
Nou gebruik ons trigonometrie om die groottes van die komponente van die oorspronklike krag te bereken:






              
en






            


            
= teen  vanaf die positiewe -as.


        

        
Teken 'n rowwe skets van die oorspronklike vektor (ons gebruik 'n skaal van  : )


[image: 863cae77abb62dd810e62793e25f1354.png]Nou ontbind ons die krag, parallel met die asse, in sy komponente. Omrede hierdie rigtings loodreg tot mekaar is, vorm 'n reghoekige driehoek, met die oorspronklike krag as die skuinssy.


              
Nou gebruik ons trigonometrie om die groottes van die komponente van die oorspronklike krag te bereken:






              
en






            


            
= teen  vanaf die positiewe -as.


        

        
Teken 'n rowwe skets van die oorspronklike vektor (ons gebruik 'n skaal van  : )


[image: baa9bb9c89b5017aa70d65c468e2a5bf.png]Nou ontbind ons die krag, parallel met die asse, in sy komponente. Omrede hierdie rigtings loodreg tot mekaar is, vorm 'n reghoekige driehoek, met die oorspronklike krag as die skuinssy.


              
Nou gebruik ons trigonometrie om die groottes van die komponente van die oorspronklike krag te bereken:






              
en






      
Let op dat ons dieselfde resultaat sou verkry as ons ° as  gebruik het.


            


            
= teen  vanaf die positiewe -as.


        

        
Teken 'n rowwe skets van die oorspronklike vektor (ons gebruik 'n skaal van  : )


[image: 2a9d38461c8a8bdc595476a6135066a8.png]Nou ontbind ons die krag, parallel met die asse, in sy komponente. Omrede hierdie rigtings loodreg tot mekaar is, vorm 'n reghoekige driehoek, met die oorspronklike krag as die skuinssy.


              
Nou gebruik ons trigonometrie om die groottes van die komponente van die oorspronklike krag te bereken:






              
en






            


            
= teen  vanaf die positiewe -as.


        

        
Teken 'n rowwe skets van die oorspronklike vektor (ons gebruik 'n skaal van  : )


[image: 439c5331d2b617aedac093fc76e94e65.png]Nou ontbind ons die krag, parallel met die asse, in sy komponente. Omrede hierdie rigtings loodreg tot mekaar is, vorm 'n reghoekige driehoek, met die oorspronklike krag as die skuinssy.


              
Nou gebruik ons trigonometrie om die groottes van die komponente van die oorspronklike krag te bereken:






              
en






            


            
= teen  vanaf die positiewe -as.


        

        
Teken 'n rowwe skets van die oorspronklike vektor (ons gebruik 'n skaal van  : )


[image: c4ebd1ec8040a207d0e845b28b1f0738.png]Nou ontbind ons die krag, parallel met die asse, in sy komponente. Omrede hierdie rigtings loodreg tot mekaar is, vorm 'n reghoekige driehoek, met die oorspronklike krag as die skuinssy.


              
Nou gebruik ons trigonometrie om die groottes van die komponente van die oorspronklike krag te bereken:






              
en






            



          
Twee kragte werk in op 'n punt en die resultant is nul. Die kragte


          	
              
het gelyke groottes en rigtings


            

	
              
het gelyke groottes maar teenoorgestelde rigtings


            

	
              
werk loodreg tot mekaar


            

	
                
werk in dieselfde rigting


            




            het gelyke groottes maar teenoorgestelde rigtings
        


    
Drie kragte werk in op 'n punt in ewewig. Krag  het komponente  suid en  wes. Wat is die komponente van krag ?


          	
              
 noord en  wes


            

	
              
 noord en  wes


            

	
              
 noord en  wes


            

	
              
 noord en  oos


            


[image: bfa3b61c21052dd7bfc1621fe87cb9a5.png]

             noord en  wes
        


          
Twee vektore werk in op dieselfde punt. Wat sal die hoek tussen hul wees sodat 'n maksimum resultant verkry kan word?


          	
              



            

	
              



            

	
              



            

	
              
onbeslis


            




            


          
Twee kragte,  en , werk in op 'n punt. Watter een van die volgende kan nie die grootte van die resultant wees nie?


          	
              



            

	
              



            

	
              



            

	
              



            




            


    
'n Voorwerp met gewig W word deur twee kabels ondersteun wat aan die dak en muur vasgeheg is, soos aangetoon. Die spanning in die twee kabels is  en  onderskeidelik. Die spanning . Bereken die spanning .


          [image: 961eb5f032a008b7977e072754a4416b.png]

            
Ons sal die -komponent van  die feit dat  gebruik om  te vind:


            


'n Voorwerp X word deur twee toue, A en B, ondersteun. Dit is vasgeheg aan die dak soos aangetoon in die skets. Elk van hierdie toue kan 'n maksimum krag van  weerstaan. Die gewig X word geleidelik verhoog.

[image: ede82df92c416abdb13fe5296eae24dc.png]

              
Teken 'n rowwe skets van die driehoek kragte en gebruik dit om te verduidelik watter tou eerste sal breek.


          

            
Ons teken 'n rowwe skets:


            [image: 524bd20dafd1190f437e8caa6c3f60d8.png]Ons let op dat . Dus:


Die spanning in B is groter en dus sal dit eerste breek.


        


     
Bereken die maksimum gewig, X, wat ondersteun kan word.


    

      
Aangesien B eerste sal breek, is die maksimum gewig wat gedra kan word wanneer B by 'n spanning van  is.


      


For more exercises, visit www.everythingmaths.co.za and click on "Practice Maths"


        Hoofstuk 2: Newton se wette
2.1 Inleiding (ESEG)

In hierdie hoofstuk gaan leerders Newton se drie wette ondersoek asook die Universele Gravitasiewet. Leerders sal ook meer van kragte en die verskillende soorte kragte leer. Die volgende bied 'n opsomming van die inhoud wat in hierdie hoofstuk gedek word.

	
Verskillende soort kragte.


              
Die soort kragte wat behandel word is: normaalkrag, wrywingskrag, toegepaste krag en spanning.



	
Kragtediagramme en vryliggaamdiagramme.


              
In hierdie afdeling sal leerders daarop gewys word hoe om 'n probleem op te los deur diagramme te teken en al die kragte wat op 'n liggaam inwerk te identifiseer. Hulle sal leer wat 'n kragtediagram en vryliggaamdiagram is.


              

	
Newton se drie wette.


              
Newton se drie bewegingswette word in hierdie afdeling bespreek. Al drie wette word in besonderhede behandel en praktiese toepassings soos vuurpyle, hysbakke en sitplekgordels word gedek.


              

	
Newton se universele gravitasiewet.


              
Hierdie onderwerp ondersoek Newton se universele gravitasiewet. Leerders word bekend gestel aan gewig en massa asook gravitasieversnelling.


              




Ons gaan in hierdie hoofstuk leer dat 'n netto krag nodig is om die beweging van 'n voorwerp te verander. Ons gaan herroep wat 'n krag is en leer hoe 'n krag en beweging met mekaar verband hou. Ons gaan ook aan Newton se drie wette bekendgestel word en meer oor gravitasiekrag leer.

[image: ]
	Verhouding en eweredigheid - Fisiese Wetenskappe, Graad 10, Wetenskapvaardighede

	Vergelykings - Wiskunde, Graad 10, Vergelykings en ongelykhede

	Eenhede en eenheidomskakelings - Fisiese Wetenskappe, Graad 10, Wetenskapvaardighede





    
      2.2 Krag (ESEH)

      
        Wat is 'n  krag?(ESEJ)

        'n Krag is enige iets wat 'n verandering aan 'n voorwerp kan veroorsaak. 'n Krag kan:

        	
            die vorm van 'n voorwerp verander

          

          	
            'n voorwerp laat versnel of tot stilstand bring (stop), en

          

          	
            die rigting van 'n bewegende voorwerp verander

          

        
Kragte word as kontakkragte of nie-kontakkragte geklassifiseer.

        'n Kontakkrag moet raak aan of in kontak wees met 'n voorwerp voordat dit verandering kan veroorsaak. Voorbeelde van kontakkragte is:

        	
            die krag wat gebruik word om iets te stoot of te trek, soos om 'n deur oop of toe te maak.

          

          	
            die krag wat 'n pottebakker gebruik om klei in 'n pot te verander

          

          	
            die krag van die wind om 'n windmeul te draai

          

        

          [image: ]Figuur 2.1: Kontakkragte

        

        
          [image: ]Figuur 2.2: Kontakkragte

        

        'n Nie-kontakkrag hoef nie aan 'n voorwerp te raak om verandering te veroorsaak nie. Voorbeelde van nie-kontakkragte is die kragte as gevolg van:

        	
            gravitasie, soos die Aarde wat die maan aantrek.

          

          	
            elektrisiteit, soos 'n proton en 'n elektron wat mekaar aantrek

          

          	
            magnetisme, soos 'n magneet wat 'n skuifspeld aantrek

          

        

          [image: ][image: ]Figuur 2.3: Nie-kontakkragte

        

        Die eenheid van krag in die internasionale sisteem van eenhede (S.I. eenhede) is die newton (simbool N). Hierdie eenheid is vernoem na Sir Isaac Newton wat eerste krag gedefinieer het. Krag is 'n vektorhoeveelheid en het dus grootte en rigting. Ons gebruik die simbool  vir krag.

        Hierdie hoofstuk sal gereeld verwys na die resultante krag wat op 'n voorwerp inwerk. Die resultante krag is eenvoudig die vektorsom van al die kragte wat op die voorwerp inwerk. Dit is baie belangrik om te onthou dat al die kragte op dieselfde voorwerp moet inwerk. Die resultante krag is die krag wat dieselfde uitwerking het as al die ander kragte saam.

      

      
        Verskillende soorte kragte in fisika (ESEK)

        Baie van die fisika onderwerpe wat jy sal bestudeer handel oor die uitwerking of effek van kragte. Alhoewel daar baie verskillende kragte is, gaan ons van die fundamentele beginsels leer om die probleme en toepassings in hierdie boek te benader, ongeag watter krag ter sprake is.

        Fisika is die studie van die natuurlike wêreld - en jy weet waarskynlik baie meer van fisika as wat jy dink. Jy sien elke dag dinge wat onder beheer van fisikawette gebeur, maar jy is moontlike nie besig om aan fisika te dink op daardie tydstip nie. As jy 'n klip in die lug op gooi sal dit na 'n rukkie grond toe val. 'n Mens leer baie van fisika deur alledaagse gebeurtenisse te ontloed.

        Ons gaan in die volgende paar afdelings leer oor van die kragte, maar kom ons beskryf eers 'n alledaagse situasie waarin hulle 'n rol speel sodat jy kan “sien” wat gebeur. Jy het 'n tafel en drie boeke, wat elkeen verskillende massas het, nodig. Vat enige boek en sit dit op die tafel. Niks gebeur nie. As die tafel plat is, lê die boek net op die tafel. As jy die een kant van die tafel stadig oplig sodat die bokant van die tafel is effens helling het, beweeg die boek nie onmiddellik nie. Lig jy die tafel hoër en hoër, begin die boek skielik van die tafel afgly. Jy kan dit met al drie boeke herhaal en kyk hoeveel jy die tafel moet oplig voordat die boek begin afgly.

        
          [image: ][image: ][image: ][image: ]

        Hierdie situasie uit die regte wêreld illustreer 'n aantal dele van fisika wat ons in die hoofstuk wil aanleer.

        
          Die normaalkrag

          [image: 1f833593845dd4d1f56ea2e14d6eb99e.png]Wanneer 'n voorwerp op 'n oppervlak neergesit word, dink byvoorbeeld aan die geval waar die boek op die tafel neergesit is, is daar 'n hele aantal kragte wat daarop inwerk. Eerstens, as die tafel nie daar was nie, sou die boek op die vloer geval het. Die krag wat dit veroorsaak word gravitasie genoem. Die tafel keer dat die boek op die grond val. Die enigste manier hoe dit kan gebeur, is as die tafel 'n krag op die boek uitoefen. Die krag wat die tafel op die boek uitoefen moet gravitasiekrag kan uitbalanseer. Dit sê onmiddellik vir ons 'n paar dinge! Gravitasie trek die boek afwaarts, dit is 'n vektor. Die krag wat die tafel uitoefen moet dit uitbalanseer en dit kan slegs gebeur as die krag dieselfde grootte het, maar in die teenoorgestelde rigting werk.

          Dit gebeur gereeld. Gravitasie trek 'n persoon na die Aarde toe, maar wanneer jy op die grond staan moet iets dit balanseer, as jy 'n swaar kartondoos op die grond sit, is die gravitasiekrag gebalanseerd. As jy 'n baksteen op die water sit, sal dit sink aangesien niks die gravitasiekrag balanseer nie. Ons noem die krag wat 'n oppervlakte (enige oppervlakte) uitoefen om die kragte wat op 'n voorwerp in kontak met die oppervlakte te balanseer, die normaalkrag.

          Die normaalkrag is 'n krag wat op 'n voorwerp inwerk as gevolg van interaksie met die oppervlakte en is loodreg tot die oppervlakte. Die laaste deel mag dalk onverwags (intuïtief onaanneemlik) wees, want as ons die tafel effens oplig, het die rigting van die gravitasiekrag nie verander nie, maar die rigting van die normaalkrag het effe verander (die normaal is nie altyd direk teenoorgesteld aan gravitasie nie). Moenie bekommerd wees nie, dit sal voor die einde van die hoofstuk sin maak. Onthou: die normaalkrag is altyd loodreg (teen 'n regte hoek) tot die oppervlakte.

          	Normaalkrag

            	Die normaalkrag, , is die krag wat deur die oppervlakte op 'n voorwerp waarmee dit in aanraking is inwerk.

          
[image: 28e794a7fde4f13daf2f83a8c22fcec2.png][image: dd900917b9dc2ae75e78f3830752e3ca.png]

        
          Wrywingskragte

          Waarom kom 'n kartondoos wat op 'n oppervlak gly uiteindelik tot stilstand? Die antwoord is wrywing. Wrywing ontstaan wanneer twee oppervlakke in kontak met mekaar is en relatief tot mekaar beweeg.

          Vir 'n alledaagse voorbeeld, druk jou hande teen mekaar en beweeg die een vorentoe en agtertoe. Jy het twee oppervlakke wat in kontak met mekaar is wat relatief tot die ander beweeg. Jou hand word warm. Jy sou dit al vantevore ervaar het, moontlik toe jy in die winter jou hande teen mekaar gevryf het om hulle warm te maak. Die hitte word deur wrywing opgewek.

          Wrywing word veroorsaak omdat die twee oppervlakke interaksie het met mekaar. Dink aan skuurpapier met baie knoppies op die oppervlak. As jy skuurpapier vryf, sal die knoppies in enige groef in beweeg.

          Wanneer die oppervlak van een voorwerp oor 'n ander een skuif, oefen elke liggaam 'n wrywingskrag op die ander uit. Wanneer 'n boek byvoorbeeld oor 'n tafel skuif, oefen die tafel 'n wrywingskrag op die boek uit en die boek oefen 'n wrywingskrag op die tafel uit. Wrywingskragte werk parallel met oppervlakke.

          	Wrywingskragte

            	Wrywingskragte is die kragte wat die beweging van 'n voorwerp, wat in kontak is met 'n oppervlak, teenwerk. Dit werk parallel met die oppervlak waarmee die voorwerp in kontak is.

          

            [image: ][image: 1252779f6b6e3a9bebec8da1f9844b96.png]

          Die grootte van die wrywingskrag hang af van die oppervlak en die grootte van die normaalkrag. Verskillende oppervlakke het verskillende wrywingskragte, selfs al is die normaalkragte dieselfde. Wrywingskragte is eweredig aan die grootte van die normaalkragte. 

          Ons kan vir elke oppervlak die konstante faktor bepaal, die koëffisiënt van wrywing, wat ons in staat stel om te bereken wat die wrywingskrag is as ons die grootte van die normaalkrag weet. Ons weet dat statiese wrywing en kinetiese wrywing verskillende groottes het, daarom het ons verskillende koëffisiënte vir die twee tipes wrywing.

          	  is die koëffisiënt van statiese wrywing

            	  is die koëffisiënt van kinetiese wrywing

          
'n Krag is nie altyd groot genoeg om 'n voorwerp te laat beweeg nie. 'n Klein toegepaste krag kan byvoorbeeld nie 'n swaar krat beweeg nie. Die wrywingskrag wat teen die beweging van die krat werk is gelyk aan die toegepaste krag, maar in die teenoorgestelde rigting. Hierdie wrywingskrag word statiese wrywing genoem. Wanneer ons die toegepaste krag vergroot (harder stoot), sal die wrywingskrag ook vergroot totdat dit maksimum waarde bereik. Wanneer die toegepaste krag groter as die maksimum krag van die statiese wrywing is, sal die voorwerp beweeg. Die statiese wrywingskrag kan varieer van nul (wanneer geen ander kragte teenwoordig is nie en die voorwerp stil staan) tot 'n maksimum wat van die oppervlak afhang.

          [image: b1c79b2efbb9309eded8fa8e09a04722.png]Die krag van statiese wrywing kan varieer tot 'n maksimum waaarde waarna wrywing oorkom is en die voorwerp begin beweeg. Ons definieer dus die maksimum waarde vir statiese wrywing as: .

          Wanneer die toegepaste krag groter as die maksimum statiese wrywingskrag is, sal die voorwerp beweeg, maar steeds wrywing ervaar. Dit word kinetiese wrywing genoem. Die waarde van kinetiese wrywing bly dieselfde ongeag die grootte van die toegepaste krag. Die grootte van die kinetiese wrywing is: 

          Onthou dat statiese wrywing teenwoordig is wanneer die voorwerp nie beweeg nie, maar kinetiese wrywing wanneer die voorwerp beweeg. Wanneer jy byvoorbeeld teen 'n konstante snelheid in 'n motor op 'n teerpad ry, moet jy die versneller effe ingetrap hou om die wrywing tussen die teerpad en die wiele van die motor te oorkom. Terwyl jy egter teen 'n konstante snelheid beweeg, draai die wiele van die motor. Dit is daarom nie 'n geval waar twee voorwerpe teen mekaar “vryf” nie en ons kyk dus eerder na statiese wrywing. As jy skielik hard sou rem trap, wat veroorsaak dat dit motor tot stilstand gly, sal jy te doen hê met twee voorwerpe wat teen mekaar vryf en daarom kinetiese wrywing. Hoe hoër die waarde van die koëffisiënt van wrywing, hoe “taaier” is die oppervlak en hoe laer die waarde, hoe “gladder” is die oppervlak.

          Wrywing is baie handig. As daar nie wrywing was nie en jy wou 'n leer teen 'n muur leun, sou dit eenvoudig grond toe gly. Rotsklimmers gebruik wrywing om hulle greep op die kranse te hou. Die remme van 'n motor sou sinneloos wees sonder wrywing.

          
            [image: ][image: ]

          
            Uitgewerkte voorbeeld 1: Statiese wrywing

            
              'n Kartondoos wat op 'n oppervlak rus, ervaar normaalkrag met 'n grootte van  en die koëffisiënt van die statiese wrywing tussen die oppervlak en die kartoondoos, , is . Wat is die maksimum statiese wrywingskrag?

            

            
              Maksimum statiese wrywingskrag.

              Die volgende word gegee: die verband tussen die maksimum statiese wrywingskrag, , die koëffisiënt van statiese wrywing, , en die normaal, , dus: 

              Daar word gegee dat  en . Dit is al inligting wat ons nodig het om die berekening te doen.

            

            
              Bereken die resultaat

              
                

              Die maksimum grootte van die statiese wrywing is 

            

          

          
            Uitgewerkte voorbeeld 2: Statiese wrywing

            
              Die voorrye van jou skool se rugbyspan probeer teen 'n skrummasjien te druk. Die normaalkrag wat op die skrummasjien uitgeoefen word is . Die masjien beweeg glad nie. As die koëffisiënt van die statiese wrywing  is, wat is die minimum krag wat hulle moet uitoefen om die masjien te laat beweeg?

            

            
              Minimum of maksimum

              Die vraag wil bepaal watter minimum krag vereis word om die skrummasjien te laat beweeg. Ons ken nie 'n verwantskap hiervoor nie, maar ons weet hoe om die maksimum statiese wrywingskrag te bereken. Die voorspekers moet 'n krag groter as die statiese wrywingskrag uitoefen. Dus die minimum grootte krag wat hulle moet uitoefen is in werklikheid gelyk aan die maksimum statiese wrywingskrag.

            

            
              Maksimum statiese wrywingskrag.

              Die volgende word gegee: die verband tussen die maksimum statiese wrywingskrag, , die koëffisiënt van statiese wrywing, , en die normaal, , dus: 

              Daar word gegee dat  en . Dit is al inligting wat ons nodig het om die berekening te doen.

            

            
              Bereken die resultaat

              
                

              Die maksimum grootte van die statiese wrywing is 

            

          

          
            Uitgewerkte voorbeeld 3: Kinetiese wrywing

            
              Die normaalkrag wat op 'n stootwaentjie uitgeoefen word is . Die stootwaentjie se remme is gesluit sodat die wiele nie kan draai nie. Die eienaar probeer die stootwaentjie stoot, maar dit beweeg nie. Die eienaar stoot harder en harder totdat dit skielik begin beweeg wanneer die toegepaste krag drie-kwart van die normaalkrag is. Daarna is die eienaar in staat om dit te laat aanhou beweeg met 'n krag wat die helfte van die krag is waarmee dit begin beweeg het. Wat is die grootte van die toegepaste krag waarmee dit begin beweeg het en wat is die koëffisiënte van die statiese en kinetiese wrywing?

            

            
              Maksimum statiese wrywingskrag.

              Die eienaar van die stootwaentjie vergroot die krag wat hy toepas en die stootwaentjie begin skielik beweeg. Hierdie krag sal gelyk wees aan die maksimum statiese wrywing wat ons weet deur: 
 uitgedruk word

              Ons weet die grootte van die toegepaste krag is driekwart van die normaalkrag, so 

            

            
              Statiese wrywingskoëffisiënt

              Ons weet nou wat die maksimum grootte van statiese wrywing en die grootte van die normaalkrag is en kan daarom die statiese wrywingskoëffisiënt bereken: 

            

            
              Kinetiese wrywingskoëffisiënt

              Die grootte van die krag wat nodig is om die stootwaentjie aan die beweeg te hou is die helfte van die grootte van die krag wat nodig is om die stootwaentjie te laat begin beweeg. Ons kan daarom aflei dat: 

              Ons weet wat die verband tussen die grootte van kinetiese wrywing, die grootte van die normaalkrag en die kinetiese wrywingskoëffisiënt is. Ons kan dit gebruik om die kinetiese wrywingskoëffisiënt te bepaal: 

            

          

          
            Uitgewerkte voorbeeld 4: Statiese wrywingskoëffisiënt

            
              'n Houtblok ervaar 'n normaalkrag van  van 'n growwe, plat oppervlak. Daar is 'n tou om die blok gebind. Die tou word parallel met die oppervlak getrek en die spanning (krag) in die tou kan as  bepaal word voor die blok begin gly. Bepaal die statiese wrywingskoëffisiënt.

            

            
              Analiseer die vraag en bepaal wat gevra word.

              Die normaalkrag word gegee ( ) en ons weet dat die blok nie beweeg totdat die toegepaste krag  is nie.

              Die statiese wrywingskoëffisiënt  is gevra.

            

            
              Bepaal die statiese wrywingskoëffisiënt.

              
                

              Let op dat die wrywingskoëffisiënt nie 'n eenheid het nie aangesien dit 'n verhouding aandui. Die waarde van die koëffisiënt van wrywing kan enige waarde tot 'n maksimum van  hê. Wanneer 'n krag minder as  toegepas word, is die wrywingskoëffisiënt minder as 

            

          

          
            Uitgewerkte voorbeeld 5: Statiese wrywing

            
              'n Kartondoos rus op 'n hellende vlak en ervaar normaalkrag met 'n grootte van , die statiese wrywingskoëffisiënt, , tussen die kartoondoos en die oppervlak is . Wat is die maksimum statiese wrywingskrag?

            

            
              Maksimum statiese wrywingskrag.

              Die verband tussen die maksimum statiese wrywing, , die koëffisiënt van statiese wrywing,  , en die normaal, , word gegee om: 
 Dit is nie afhanklik van of die oppervlakte opgelig is of nie. Deur die helling van die oppervlak te verander word die grootte van die normaalkrag beinvloed, maar die metode om die wrywingskrag te bepaal bly dieselfde.

              Daar word gegee dat  en . Dit is al inligting wat ons nodig het om die berekening te doen.

            

            
              Bereken die resultaat

              
                

              Die maksimum grootte van die statiese wrywing is 

            

          

          
            'n Praktika wat aanbeveel word vir informele assessering oor die normaalkrag en wrywing word  ingesluit. Leerders moet verskillende oppervlaktes gebruik om die effek van statiese wrywing waar te neem. As die tyd dit toelaat kan leerders ook dinamiese wrywing ondersoek. U sal trekskale; verskeie blokke van dieselfde materiaal met hake vooraan vasgemaak; verskeie growwe en gladde oppervlaktes; en ook bakstene en blokke om 'n hellende oppervlak te verkry.

          

          
            Normaalkragte en wrywing

            
              Doel

              Om die verband tussen normaalkragte en wrywing te ondersoek.

            

            
              Apparaat

              Trekskale, 'n paar blokke van dieselfde stof met hake aan een kant vasgemaak, verskeie growwe en gladde oppervlakke, bakstene of blokke om die oppervlak se helling te verander.

            

            
              Metode

              	
                  Haak elke blok om die beurt aan die trekskaal en neem die lesing.

                

                	
                  Neem een blok en maak dit aan die trekskaal vas. Skuif nou die blok oor elkeen van die oppervlakke. Neem die lesings. Herhaal vir elkeen van die ander blokke.

                

                	
                  Herhaal die boonste stap met die oppervlak teen verskillende hellings.

                

              


            
              Resultate

              Teken jou resultate in 'n tabel op.

            

          

          Vroeë mense het wrywing gebruik om vuur te maak. Wrywing kan baie hitte laat ontstaan en die vroeë mense het hierdie feit gebruik toe hulle twee stokkies teen mekaar gevryf het om 'n vuur te maak. Wanneer jy jou hande vinnig teen mekaar vryf en hard druk sal jy voel dat hulle warm word. Dit is hitte wat deur wrywing veroorsaak word. Jy kan dit gebruik om 'n vuur te maak.

          Om 'n vuur te maak het jy twee stukke hout nodig, een lank en reguit, 'n ronde stuk omtrent so dik soos jou vinger en omtrent  lank, asook 'n dikker, plat stuk hout. Die plat stuk hout moet 'n gat in hê waarin die lang, reguit een kan pas. Jy kan dan die plat stuk op die grond sit, die lang reguit een in die gat sit en dit tussen jou hande vryf deur afwaartse druk toe te pas om die normaalkrag en die hoeveelheid wrywing te verhoog. Waar twee stukke hout teen mekaar gevryf word, veroorsaak die wrywing baie klein deeltjies hout wat afgevryf word en warm word.

          Mettertyd sal die gat begin rook. Op hierdie stadium moet die smeulende houtstukkies versigtig op 'n laag droë gras uitgegooi word. Jy kan die kooltjies heeltemal bedek en liggies daarop blaas. Die gras behoort te begin brand. Jy kan die brandende gras dan gebruik om 'n paar droë takkies aan die brand te steek en mettertyd groter stukke hout bysit.

          Om dit nog makliker te maak kan 'n houtboog en tou gebruik word om die hout te laat draai. Deur die tou van die hout om die lang stuk hout te draai kan jy dit gebruik sonder dat iemand sy hande hoef te gebruik.

          
            [image: ]

          
            
              Video: 26RY
            

          

        

        
          Spanning

          Spanning is die grootte van die krag wat in voorwerpe soos toue, kettings en sparre wat steun verleen, voorkom. Daar is byvoorbeeld spanning in die toue wat 'n kind se swaai ondersteun wat uit 'n boom hang.

        

        
          
          
            Oefening 2.1
            Practice online to master this topic, visit www.everythingmaths.co.za and click on "Practice Maths"
            
              
                'n Kartondoos word op 'n growwe oppervlak geplaas. Dit het 'n normaalkrag met 'n grootte van . 'n Krag van  wat na regs toegepas word, kan nie die kartondoos beweeg nie. Bereken die grootte en rigting van die wrywingskragte.

              

              
                Die normale krag is gegee () en ons weet dat die kartondoos nie beweeg wanneer 'n toegepaste krag van  gebruik word nie.

                Ons is gevra om die grootte en rigting van die wrywingskragte te bepaal.

                Aangesien die kartondoos stilstaan en die toegepaste krag nie genoeg is om dit te beweeg nie, weet ons dat ie kinetiese wrywingskrag  is.

                Die wrywingskrag is gedefinieer as die krag wat die beweging van 'n voorwerp wat in kontak met 'n oppervlak is teenstaan, en dit werk parallel met die oppervlak waarmee die voorwerp in kontak is. Dus is die statiese wrywingskrag  na links.

              

            

            
              
                'n Houtblok rus op 'n horisontale vlak. Die normaalkrag is . Die statiese wrywingskoëffisiënt tussen die blok en die vlak is  en die kinetiese wrywingskoëffisiënt is .

              

              
                
                  Wat is die grootte van die wrywingskrag wat op die blok uitgeoefen word terwyl die blok in rus is?

                

                
                  Die blok beweeg nie, en dus is daar geen kinetiese wrywingskrag wat op die blok inwerk nie. Daar is ook geen krag toegepas op die blok nie, en dus is die statiese wrywingskrag ook zero.

                

              

              
                
                  Wat sal die grootte van die wrywingskragte wees as 'n horisontale krag met 'n grootte van  op die blok uitgeoefen word?

                

                
                  Die blok beweeg nie, en dus is daar geen kinetiese wrywingskrag wat op die blok inwerk nie.

                  Die wrywingskrag is gedefinieer as die krag wat die beweging van die voorwerp wat in kontak met 'n oppervlak is teenwerk, en dit werk parallel met die oppervlak waarmee die voorwerp in kontak is. Dus is die statiese wrywingskrag  in die teenoorgestelde rigting tot die rigting van die toegepaste krag.

                

              

              
                
                  Wat is die minimum krag wat nodig is om die blok te laat beweeg?

                

                
                  Om die minimum krag wat nodig is om die houer aan die beweeg te kry te vind, het ons nodig om die maksimum statiese wrywingskrag te bereken:

                  Dus moet ons 'n krag van  toepas om die blok aan die beweeg te kry.

                

              

              
                
                  Wat is die minimum krag wat nodig is om die blok aan die beweeg te hou as dit eers begin beweeg het?

                

                
                  Om die minimum krag wat nodig is om die blok aan die beweeg te hou te vind, het ons nodig om die kinetiese wrywingskrag te bereken:

                  Dus moet ons 'n krag van  toepas om die blok aan die beweeg te hou.

                

              

              
                
                  As die horisontale krag  is, bepaal die wrywingskrag.

                

                
                  Hierdie krag is groter as die krag nodig om die blok aan die beweeg te kry.  Dus is die statiese wrywingskrag .

                  Vir kinetiese wrywing bly die waarde van die wrywingskrag dieselfde, ongeag die grootte van die toegepaste krag. Dus is die kinetiese wrywingskrag .

                

              

            

            
              
                'n Vrou het haar rug beseer toe sy in 'n supermark gegly en geval het. Sy hou die eienaar van die supermark aanspreeklik vir haar mediese uitgawes. Die eienaar beweer dat die vloeroppervlakte nie nat was nie en aan aanvaarde standaarde voldoen het. Hy kan daarom nie verantwoordelikheid aanvaar nie. Die saak beland op die ou end in die hof. Voor die regter uitspraak lewer, nader hy jou, 'n wetenskapstudent, om te bepaal of die koëffisiënt van statiese wrywing van die vloer die minimum van  soos vereis word, is. Hy voorsien jou van 'n vloerteël en ook een van die skoene wat die vrou die dag van die voorval aangehad het.

              

              
                
                  Skryf 'n uitdrukking vir die statiese wrywingskoëffisiënt neer.

                

                
                  

              

              
                
                  Beplan die ondersoek wat jy sal doen om die regter te help om 'n beslissing te maak. Volg die stappe soos hier bo uiteengesit om seker te maak dat jou plan aan al die vereistes voldoen.

                  	
                      Formuleer 'n ondersoekvraag.

                    

                    	
                      Apparaat: Maak 'n lys van al die ander apparaat, behalwe die teël en skoen , wat jy sal nodig hê.

                    

                    	
                      'n Stapgewys metode: Hoe sal jy die ondersoek uitvoer? Sluit 'n bypassende diagram met byskrifte in.

                    

                    	
                      Resultate: Wat sal jy opteken?

                    

                    	
                      Gevolgtrekking: Hoe sal jy die resultate interpreteer om 'n gevolgtrekking te maak?

                    

                  


                
                  Die volgende verskaf 'n riglyn van wat leerders moet doen. Hierdie eksperiment is baie soortgelyk aan die eksperiment oor normale kragte en wrywing wat hierbo gegee is.

                  Ondersoekvraag: Wat is die koëffisiënt van statiese wrywing vir die teëls in die supermark vir verskillende skoene en gewigte van mense?

                  Apparaat: Veerbalans, verskeie blokke van dieselfde materiaal gemaak en met hoeke aan een kant vasgemaak, verskeie growwe en gladde oppervlaktes, bakstene of blokke om die oppervlaktes teen hellings te laat staan (en die teël en skoen).

                  Metode:

                  	Meet die wrywingskrag vir 'n minimum massa 

                    	Meet die wrywingskrag vir 'n maksimum massa 

                    	Meet die wrywingskrag vir 'n gemiddelde massa

                    	Herhaal elkeen van die bostaande metings en neem die gemiddeld

                    	Bepaal die gemiddelde wrywingskoëffisiënt

                  
Resultate: Jy moet die resultate noteer vir elke stap hierbo bekryf.

                  Gevolgtrekking: As die statiese wrywingskoëffisiënt minder is as die minimum benodig, dan is die supermark-eienaar verkeerd. As die statiese wrywingskoëffisiënt groter is as die minimum benodig, dan is die dame verkeerd. As die statiese wrywingskoëffisiënt dieselfde is as die minimum benodig, dan moet ander faktore oorweeg word.

                

              

            

            For more exercises, visit www.everythingmaths.co.za and click on "Practice Maths"
          

        

      

      
        Kragtediagramme (ESEM)

        Kragtediagramme is sketse van die fisiese situasie waarmee jy werk met pyle wat al die kragte wat op die sisteem inwerk, aandui. As 'n blok byvoorbeeld op 'n oppervlak rus, is daar 'n gravitasiekrag wat die blok aftrek en 'n normaalkrag wat deur die oppervlak op die blok inwerk. Die normaalkrag en die gravitasiekrag het in so 'n geval dieselfde grootte. Die kragdiagram vir die situasie lyk as volg:

        [image: d408d431b30beab2e37f98c670fa43da.png]Die lengte van die pyle is dieselfde en dui kragte aan wat dieselfde grootte het.

        Nog 'n voorbeeld is 'n blok op dieselfde oppervlak, maar met 'n toegepaste krag  aan die linkerkant van  en 'n toegepaste krag  aan die regterkant van . Die gewig en normaal het ook dieselfde groottes van 

        [image: dac8cf26ed274387a922261ff8cae2d5.png]Dit is belangrik om die volgende in gedagte te hou wanneer jy kragtediagramme teken.

        	
            Maak jou skets groot en duidelik

          

          	
            Jy moet pyle gebruik en die rigting van die pyle sal die rigting van die krag aandui.

          

          	
            Die lengte van 'n pyl sal die grootte van die krag aandui. Die langer pyle in die diagram (byvoorbeeld ) dui met ander woorde 'n groter krag as die korter pyl () aan. Pyle van dieselfde lengte dui kragte van gelyke grootte ( en ) aan. Gebruik “klein lyntjies” soos in Wiskunde om dit te wys.

          

          	
            Trek netjiese lyne met 'n liniaal. Die pyle moet aan die sisteem of voorwerp raak.

          

          	
            Alle pyltjies moet byskrifte hê. Gebruik letters met `n sleutel aan die kant indien jy nie genoeg spasie op jou skets het nie

          

          	
            Die byskrifte moet aandui wat die krag uitoefen (die krag van die motor) en waarop die krag toegepas word (die sleepwa) en in watter rigting (na regs).

          

          	
            As die waardes van die kragte bekend is, kan hierdie waardes by die diagram of sleutel gevoeg word.

          

        


      
        Vryeliggaamdiagramme (ESEN)

        In 'n vryliggaamdiagram word die voorwerp waarin jy belangstel as 'n kol geteken en die kragte wat daarop inwerk as pyle wat weg van die kol wys geteken. Jy kan die twee kragtediagramme hierbo oorteken as vryliggaamdiagramme:

        [image: 10df243ee764f6bbf7961ea2bfeb8e90.png][image: 2d22735e725f4764e1d99b56aeb19428.png]

      
        Ontbinding van kragte in komponente (ESEP)

        Ons het al gekyk na hoe kragte in komponente ontbind (opgebreek) word. Daar is een situasie wat ons gaan bespreek waar dit besonder bruikbaar is. Probleme waar daar 'n hellende vlak is. Dit is belangrik omdat die normaalkrag afhang van die komponent van die gravitasiekrag wat loodreg tot die helling is.

        Kom ons kyk na 'n blok op 'n hellende vlak. Die vlak is gelig sodat dit 'n hoek  met die horisontaal maak. Die blok ervaar 'n gravitasiekrag van  direk afwaarts. Die krag kan in sy komponente ontbind word wat loodreg tot en parallel met die vlak is. Dit word hier gewys:

        [image: fc7841ca67237cb94dcb676f3dfc5549.png]Ons kan enige koördinatesisteem gebruik om die situasie te beskryf. Die maklikste is om die -as van die Cartesiese koördinate sisteem in lyn te bring met die hellende vlak. Dit is dieselfde fisiese situasie, maar die koördinaatsisteem is ingeteken:

        [image: ea4fa47d87d6fcc23e1074d9428e0859.png]Dit beteken dat die komponente van gravitasiekrag inlyn (parallel) met een van die asse van die koördinaatsisteem is. Ons het in die diagramme gewys dat die hoek tussen die horisontaal en die helling ook die hoek tussen die gravitasiekrag en sy komponente loodreg tot die hellende vlak (dit is die normaal van die vlak) is. Deur hierdie hoek, en die feit dat die komponente deel vorm van 'n reghoekige driehoek, kan ons die komponente deur trigonometrie bereken.

        [image: 5a801524f7d6b32fbebb9fd14928bce6.png]Deur trigonometrie te gebruik word die komponente gegee as 

        
          Uitgewerkte voorbeeld 6: Komponente van kragte as gevolg van gravitasie

          
            'n Blok op 'n hellende vlak ervaar 'n krag as gevolg van gravitasie  van  reguit afwaarts. As die vlak teen  tot die horisontaal gelig is, wat is die komponent van die kragte as gevolg van gravitasie loodreg tot en parallel met die hellende vlak?

          

          
            Komponente

            Ons weet dat die kragte van 'n blok op 'n helling ontbind kan word as gevolg van gravitasie  in komponente parallel met en loodreg tot die hellende vlak:
.

          

          
            Berekeninge

            Die probleem is eenvoudig as ons weet dat die groote van die hellingshoek  is. Dit is dieselfde hoek wat ons nodig het om die komponente mee te bereken, daarom: 

          

          
            Finale antwoord

            Die komponente van  wat loodreg tot die hellende vlak is, is  =  in die negatiewe -rigting.

            Die komponente van  wat ewewydig tot die hellende vlak is, is  =  in die negatiewe -rigting.

          

        

      

      
        
        
          Oefening 2.2
          Practice online to master this topic, visit www.everythingmaths.co.za and click on "Practice Maths"
          
            
              'n Blok op 'n hellende vlak ervaar 'n krag as gevolg van gravitasie  van  reguit afwaarts. As die vlak 'n hellingshoek van  met die horisontaal maak, wat is die komponent van die kragte as gevolg van gravitasie loodreg tot en parallel met die hellende vlak?

            

            
              Ons weet dat die kragte van 'n blok op 'n hellende vlak opgebreek kan word as gevolg van gravitasie  in komponente parallel met en loodreg tot die helling .

              Die afdraende is gehel teen 'n hoek van . Hierdie is dieselfde hoek wat ons moet gebruik om die komponente te bereken, dus:

              Die komponente van  wat ewewydig tot die hellende vlak is, is  =  in die negatiewe -rigting.

              Die komponente van  wat ewewydig tot die hellende vlak is, is  =  in die negatiewe -rigting.

            

          

          
            
              'n Blok op 'n hellende vlak is onderhewig aan gravitasiekrag  van  reguit afwaarts. As die komponente van die gravitasiekrag parallel met die hellende vlak = is in die negatiewe -rigting (af teen die helling) wat is die groote van die hellingshoek?

            

            
              Ons weet dat die kragte van 'n blok op 'n helling opgebreek kan word as gevolg van gravitasie  in komponente parallel met en loodreg tot die helling .

              Ons is die horisontale komponent van swaartekrag en die krag as gevolg van swaartekrag gegee. Ons kan hulle gebruik om die helling van die afdraende te vind:

              Die helling is teen 'n gradiënt van .

            

          

          For more exercises, visit www.everythingmaths.co.za and click on "Practice Maths"
        

      

      
        Bepaal die resultante krag (ESEQ)

        Die maklikste manier om die resultante krag te bepaal is om 'n vryliggaamdiagram te teken. Onthou van Hoofstuk 1 dat ons die lengte van die pyl gebruik om die vektor-grootte aan te dui en die rigting van die pyl gebruik om aan te dui in watter rigting die krag uitgeoefen word.

        Nadat ons dit gedoen het, het ons 'n diagram van vektore en moet ons eenvoudig die som van die vektore bepaal om die resultante krag te bepaal.

        
          [image: 46472ebc5e530c1803f08bef8042ade1.png]Figuur 2.4: (a) Kragtediagram van 2 kragte wat op 'n kartondoos inwerk. (b) Vryliggaamdiagram van die kartondoos.

        

        Twee mense stoot byvoorbeeld van verskillende kante af teen 'n kartondoos met kragte van  en  onderskeidelik soos in Figuur 2.4 (a). Die vryliggaamdiagram in Figuur 2.4 (b) wys die voorwerp, wat deur die kol verteenwoordig word, en die twee kragte, wat deur die pyle voorgestel word, wat hulle sterte op die kol het.

        Jy kan sien dat die pyle in teenoorgestelde rigtings wys en dat hulle verskillende lengtes het. Die resultante kragte is  van links. Die resultaat kan algebraïes bereken word aangesien die twee kragte langs dieselfde lyn werk. As beweging in een rigting is, moet jy eers 'n verwysingspunt kies. Tel dan die twee vektore bymekaar en neem hul rigtings in ag.

        Aanvaar byvoorbeeld dat die positiewe rigting na regs is, dan 

        Onthou dat 'n negatiewe antwoord beteken dat die krag in die teenoorgestelde rigting as die een wat jy as positief gekies het, is. Jy kan die positiewe rigting in enige rigting wat jy wil hê kies, maar as jy dit gekies het, moet jy dit konsekwent toepas vir daardie probleem.

        As jy met nog kragtediagramme werk waarin die kragte presies balanseer, sal jy agterkom dat jy 'n nul antwoord (bv. ) kry. Dit beteken eenvoudig dat die kragte balanseer en die resultant nul is.

        Sodra 'n kragtediagram geteken is, kan die tegniek van vektoroptelling (Hoofstuk 1) gebruik word. Afhangend van die situasie kan jy kies om 'n grafiese tegniek soos die kop-na-stert metode of die parallelogrammetode te gebruik, andersins kan die algebraïese metode gebruik word om die resultant te bepaal. Aangesien krag 'n vektorhoeveelheid is, is al hierdie metodes van toepassing.

        'n Goeie strategie is:

        	ontbind al die kragte in komponente parallel met die - en -rigtings;

          	bereken die resultante in albei rigtings,  en , gebruik ko-liniêre vektore; en

          	gebruik  en  om die resultant, , te bereken.

        

          Uitgewerkte voorbeeld 7: Bepaal die resultante krag.

          
            'n Motor (wat 'n gravitasiekrag met 'n grootte van  en 'n normaalkrag van dieselfde grootte ervaar) pas 'n krag van  toe op 'n sleepwa (wat 'n gravitasiekrag met 'n grootte van  en 'n normaalkrag van dieselfde grootte ervaar). 'n Konstante wrywingskrag met 'n grootte van  word op die sleepwa uitgeoefen en 'n konstante wrywingskrag met 'n grootte van  word op die motor uitgeoefen.

            [image: ]	
                Teken 'n kragtediagram van al die kragte wat op die motor inwerk.

              

              	
                Teken 'n vryliggaamdiagram van al die kragte wat op die sleepwa inwerk.

              

              	
                Gebruik die kragtediagram om die resultante krag van die sleepwa te bepaal.

              

            


          
            Teken die kragtediagram van die motor.

            Die vraag vra dat ons al die kragte wat op die motor inwerk moet teken. Dit beteken dat ons die horisontale en vertikale kragte moet insluit.

            
              [image: ]

          

          
            Bepaal die resultante krag op die sleepwa.

            Om die resultante krag te vind moet ons al die horisontale kragte bymekaar tel. Ons tel nie die vertikale kragte bymekaar nie aangesien die beweging van die motor en die sleepwa in 'n horisontale rigting is en nie op of af is nie. 

          

        

        
          
            Simulation: 26S6
          

        

        
          
          
            Oefening 2.3
            Practice online to master this topic, visit www.everythingmaths.co.za and click on "Practice Maths"
            
              
                'n Seun stoot 'n winkeltrollie (gewig as gevolg van gravitasie ) met 'n konstante krag van . 'n Konstante wrywingskrag van  is teenwoordig.

              

              
                
                  Teken 'n kragtediagram met byskrifte wat al die kragte wat op die winkeltrollie inwerk, aandui.

                

                
                  [image: ef8175f85995a75efedce5bc000b1dfe.png]Waar:

                  

              

              
                
                  Teken 'n vryliggaamdiagram van al die kragte wat op die trollie inwerk.

                

                
                  [image: 2a65e06e146a275c1af9effcd29fb75d.png]Waar:

                  

              

              
                
                  Bepaal die resultante krag op die trollie.

                

                
                  Die normale krag en die swaartekrag is gebalanseerd en veroorsaak geen netto krag op die trollie nie.

                  Ons het nodig om die resultante krag te bepaal deur die wrywingskrag en die toegepaste kragte te gebruik. Ons kies na regs as positief en neem aan dat die toepaste krag na regs is, terwyl die wrywingskrag na links werk.

                  

              

            

            
              
                'n Donkie (wat 'n gravitasiekrag van  ervaar) probeer 'n karretjie (krag as gevolg van gravitasie van ) met 'n krag van  trek. Die tou tussen die donkie en die karretjie maak 'n hoek van  met die karretjie. Die karretjie beweeg nie.

              

              
                
                  Teken 'n vryliggaamdiagram van al die kragte wat op die donkie inwerk.

                

                
                  [image: d59d44e037dc2a2c2b9ea7eed8d428ef.png]

              

              
                
                  Teken 'n kragtediagram van al die kragte wat op die karretjie inwerk.

                

                
                  [image: 0956968c3ede31f0d15dce6da10b08c1.png]Waar:

                  

              

              
                
                  Vind die grootte en rigting van die wrywingskrag wat verhoed dat die karretjie beweeg.

                

                
                  Die wa beweeg nie, so hierdie is slegs statiese wrywing. Ons let op dat die wrywingskrag slegs in die -rigting inwerk, en gelyk is aan die  komponent van die krag wat deur die donkie uitgeoefen word. Die rigting sal in die teenoorgestelde rigting wees van die rigting waarin die donkie trek. Die wrywingskrag is:

                  

              

            

            For more exercises, visit www.everythingmaths.co.za and click on "Practice Maths"
          

        

      

    

  
    
      2.3 Newton se wette (ESER)

      In hierdie afdeling kyk ons na die effek van kragte op voorwerpe en hoe ons hierdie voorwerpe kan laat beweeg. Dit sal aansluit by wat jy oor beweging en kragte geleer het.

      
        Newton se eerste wet (ESES)

        Sir Isaac Newton was 'n wetenskaplike wat in Engeland gewoon het (1642-1727). Hy het belanggestel in die beweging van voorwerpe onder verskillende omstandighede. Hy het voorgehou dat 'n stilstaande voorwerp sal bly stilstaan tensy 'n krag daarop inwerk en dat 'n bewegende voorwerp sal aanhou beweeg tensy 'n krag dit stadiger of vinniger laat beweeg of die rigting van beweging verander. Hieruit het hy, wat bekend staan as Newton se eerste bewegingswet, geformuleer:

        
          	Newton se eerste bewegingswet

          	
            'n Liggaam behou sy toestand van rus of eenvormige beweging (beweging met konstante snelheid) tensy 'n ongebalanseerde (netto of resultante) krag inwerk.

          

        

        Hierdie eienskap van 'n voorwerp, om aan te hou in sy huidige toestand van beweging tensy 'n nettokrag daarop inwerk, word traagheid of inersie genoem.

        Kom ons oorweeg die volgende omstandighede:

        'n Ysskaatser stoot haarself van die kant van die ysskaatsbaan weg en skaats oor die ys. Sy sal aanhou om in 'n reguitlyn oor die ys te beweeg tensy iets haar tot stilstand bring. Voorwerpe werk ook so. As ons 'n sokkerbal oor 'n sokkerveld skop, sal die sokkerbal, volgens Newton se eerste wet, vir ewig aanhou beweeg! In die regte lewe gebeur dit egter nie. Is Newton se wet verkeerd? Nie regtig nie. Newton se eerste wet is van toepassing op situasies waar daar geen eksterne kragte teenwoordig is nie. Dit beteken dat daar geen wrywing is nie. In die geval van die ysskaatser, is die wrywing tussen die skaatse en die ys gering en sal sy vir 'n redelike afstand aanhou beweeg. In die geval van die sokkerbal is lugweerstand (wrywing tussen die lug en die bal) en wrywing tussen die gras en die bal teenwoordig en dit sal die bal stadiger maak.

        
          [image: ]
        

        
          [image: ]
        

        
          
            Video: 26S9
          

        

        
          Newton se eerste wet in aksie

          Kom ons ky na die volgende voorbeelde. Ons begin met 'n bekende voorbeeld.

          
            Veiligheidsgordels:
          

          Ons dra veiligheidsgordels in motors. Dit is om ons te beskerm as die motor in 'n ongeluk betrokke raak. As die motor teen  ry, ry die passasiers in die motor ook teen . Wanneer die motor skielik tot stilstand kom, word 'n krag op die motor uitgeoefen (wat die stadiger laat beweeg) maar nie op die passasiers nie. Die passasiers sal aanhou vorentoe beweeg teen  volgens Newton se eerste wet. Indien hulle veiligheidsgordels gedra het, sal die veiligheidsgordels 'n krag op hulle uitoefen en so verhoed dat hulle seerkry.

          [image: 999d20992f2b09c4140fe7852e78bc0b.png]
          
            
              Video: 26SB
            

          

          
            Vuurpyle
          

          'n Ruimtetuig word in die ruimte in lanseer. Die krag van die ontploffende gasse stoot die vuurpyl deur die lug in die ruimte in. Sodra dit in die ruimte is, word die motors afgeskakel en dit sal teen 'n konstante snelheid bly beweeg. As die ruimtevaarders die rigting van die ruimtetuig wil verander moet hulle weer die motors aanskakel. Dit sal dan weer 'n krag op die vuurpyl uitoefen en die rigting sal verander.

          
            Uitgewerkte voorbeeld 8: Newton se eerste wet in aksie.

            
              Waarom word die passasiers na die kante toe gegooi as 'n motor om 'n draai gaan?

            

            
              Wat gebeur voor 'n motor draai?

              Voor die motor begin draai, beweeg die motor en die passasiers teen dieselfde snelheid (prent A)

            

            
              Wat gebeur terwyl die motor draai

              Die bestuurder draai die wiele van die motor, wat dan 'n krag op die motor uitoefen wanneer die motor draai. Die krag word op die motor uitgeoefen, maar nie op die passasiers nie. Die passasiers sal dus (volgens Newton se eerste wet) aanhou beweeg teen die oorspronklike snelheid. (prent B)

            

            
              Waarom word die passasiers kant toe gegooi?

              As die passasiers veiligheidsgordels dra sal dit 'n krag op die passasiers uitoefen totdat die passasiers se snelheid dieselfde as die motor s'n is (prent C). Sonder veiligheidsgordels kan die passasiers moontlik die kant van die motor tref.

              [image: a934612b62052d2191e156871c0949c3.png]
            

          

        

        
          
            Oefening 2.4
            Practice online to master this topic, visit www.everythingmaths.co.za and click on "Practice Maths"
            
              
                As 'n passasier in 'n motor sit en die motor gaan na regs om 'n draai, wat gebeur met die passasier? Wat gebeur as die motor na links draai?

              

              
                Voordat die motor draai, beweeg beide die passasier en die motor teen dieselfde snelheid.

                Soos die motor na regs draai werk 'n krag op die motor in, maar nie op die passasiers nie, dus (volgens Newton se Eerste Wet) hou die passasier aan om teen dieselfde oorspronklike snelheid te beweeg. (Met ander woorde, die motor draai, maar die passasier nie).

                Die netto resultaat hiervan is dat die passasier na links getrek word wanneer die motor na regs draai.

                As die motor in plaas daarvan na links draai, sal die passasier na regs getrek word.

              

            

            
              
                Helium is minder dig as die lug wat ons inasem. Bespreek waarom 'n heliumballon in 'n motor wat om 'n hoek ry lyk of dit Newton se eerste wet breek en na die binnekant van die draai beweeg en nie na die buitekant soos die passasiers nie.

              

              
                Soos die motor om die draai gaan, hou al die lug aan om vorentoe te beweeg (die tree op dieselfde manier as die passasier op). Dit veroorsaak dat die luggruk aan die een kant van die motor toeneem (dit sal aan die teenoorgestelde kant wees van die rigting waarin die motor draai). Hierdie effense toename in lugdruk stoot die heliumballon na die ander kant van die motor.

                As gevolg hiervan lyk dit asof die heliumballon nie Newton se Eerste Wet gehoorsaam nie.

              

            

            For more exercises, visit www.everythingmaths.co.za and click on "Practice Maths"
          

        

      

      
        Newton se tweede wet van beweging. (ESET)

        Volgens Newton se eerste wet, “hou dinge daarvan om te doen wat hulle aan die doen is”. Met ander woorde, as 'n voorwerp aan die beweeg is, wil dit aanhou beweeg (in 'n reguit lyn teen dieselfde spoed) en as dit in rus is, wil dit in rus bly. Hoe begin voorwerpe dan beweeg?

        Kom ons kyk na die voorbeeld van 'n  blok wat op 'n ruwe tafel lê. As ons liggies aan die blok stoot soos aangedui in die diagram sal die blok nie beweeg nie. Kom ons pas 'n krag van sê  toe. Die blok bly steeds in rus. Op hierdie punt verhoed die wrywingskrag van  wat op die blok inwerk dat die blok beweeg. Indien die krag vergroot, sê na , begin die blok amper beweeg, die wrywingskrag is dan . Om die blok in beweging te kry, moet ons hard genoeg stoot om die wrywingskrag te oorkom en dan die blok te beweeg. Indien ons 'n krag van  toepas, onthou die wrywingskrag is tans ,
        sal die “eerste”  gebruik word om wrywing te oorkom (of “kanselleer” wrywing) en die ander  sal gebruik word om die blok te beweeg (te versnel).

        [image: 14f55fc1c74c358a4f1667ecd8a78868.png]
        Wat dink jy sal gebeur as ons harder stoot, kom ons veronderstel ? Wat dink jy sal gebeur as die massa van die blok meer was, veronderstel , of wat sou gebeur as dit minder was? Kom ons ondersoek hoe die beweging van 'n voorwerp deur sy massa en krag beinvloed word.

        
          'n Voorgestelde eksperiment vir formele assessering oor Newton se tweede wet word ook ingesluit in hierdie hoofstuk. In hierdie eksperiment word die verwantskap tussen krag en versnelling ondersoek(Newton se tweede wet). U sal trollies, verskillende massastukke, hellende vlakke, rubberbande, meterstokke, tydtikker apparaat, tydtikker en grafiekpapier nodig kry.

        

        
          Newton se tweede wet van beweging.

          
            Doel

            Om die verband tussen die versnelling van voorwerpe en die toepassing van 'n konstante resultante krag te ondersoek.

            [image: ]
          

          
            Metode

            
              [image: cde05d4d1abb18b4dce67a3caff6cf7d.png]
            

            
              	
                'n Konstante krag van , wat 'n hoek van  met die horisontaal vorm, word op 'n dinamiese trollie toegepas.

              

              	
                Tikkerlint wat aan die trollie vasgemaak is beweeg deur 'n tydtikkermeter met 'n frekwensie van  as die trollie op 'n wrywinglose oppervlak beweeg.

              

              	
                Die bogenoemde prosedure word 4 keer herhaal deur elke keer dieselfde krag te gebruik, maar die massa van die trollie as volg te verander:

                
                  	
                    Geval 1: 

                  

                  	
                    Geval 2: 

                  

                  	
                    Geval 3: 

                  

                  	
                    Geval 4: 

                  

                

              

              	
                Dele van die 4 tikkerlinte wat gelewer is word hieronder gewys. Die linte is gemerk A, B, C, D ens. A is die eerste kol, B die tweede en so aan. Die afstand tussen elke kol word aangedui.

              

            

            
              [image: 2134c666c9232ef81e6d405080c73b66.png]
            

            Instruksies:

            
              	
                Gebruik elke lint om die oombliklike snelheid (in ) van die trollie by punt B en F te bereken (onthou om eers alle afstande na m te herlei!). Gebruik hierdie snelhede om die trollie se versnelling in elke geval te bereken.

              

              	
                Tabuleer die massa en die waarde van die ooreenstemmende versnelling soos dit in elke geval bereken is. Verseker dat elke kolom en ry in jou tabel behoorlik benoem is.

              

              	
                Teken 'n grafiek van versnelling teenoor massa met 'n skaal van  =  op die y-as en  =  op die x-as.

              

              	
                Gebruik jou grafiek om die versnelling van die trollie te bepaal as die massa  is.

              

              	
                Skryf nou 'n gevolgtrekking vir die eksperiment.

              

            

          

        

        Jy sal uit die ondersoek hierbo agterkom dat hoe swaarder die trollie is, hoe stadiger dit beweeg wanneer die krag konstant is. Die versnelling is omgekeerd eweredig tot die massa. In wiskundige terme:

        
        In 'n soortgelyke ondersoek waar die massa konstant gehou word, maar die toegepaste krag verander, sal jy vind dat hoe groter die krag is, hoe vinniger beweeg die voorwerp. Die versnelling van die trollie is dus direk eweredig tot die resultante krag. In wiskundige terme:

        
        As ons die bostaande vergelykings herrangskik kry ons of .

        Onthou dat beide krag en versnelling vektorhoeveelhede is. Die versnelling is in dieselfde rigting as die krag wat toegepas word. As veelvuldige kragte gelyk op 'n voorwerp inwerk moet ons net met die resultante of netto krag werk.

        
          	Newton se tweede wet van beweging

          	
            As 'n resultante krag op 'n liggaam inwerk, sal dit veroorsaak dat die liggaam in die rigting van die resultante krag versnel. Die versnelling van die liggaam sal direk eweredig tot die resultante krag en omgekeerd eweredig tot die massa van die liggaam wees. Die wiskundige voorstelling is: 

          

        

        Krag is 'n vektorhoeveelheid Newton se tweede bewegingswet moet afsonderlik op die - en -rigtings toegepas word. Jy kan die resulterende - en -rigting resultante gebruik om die algehele resultant te bereken - soos ons in die vorige hoofstuk gesien het.

        
          
            Video: 26SF
          

        

        
          Pas Newton se tweede bewegingswet toe

          Newton se tweede wet kan in verskillende omstandighede toegepas word. Ons gaan na die hooftipes voorbeelde kyk wat jy moet bestudeer.

          
            Uitgewerkte voorbeeld 9: Newton se tweede wet: 'n Kartondoos op 'n oppervlak

            
              'n  kartondoos word op 'n tafel gesit. 'n Horisontale krag met 'n grootte  word op die kartondoos toegepas. 'n Wrywingskrag van  is teenwoordig tussen die oppervlakte en die kartondoos.

              
                	
                  Teken 'n kragtediagram wat al die kragte wat op die kartondoos inwerk uitbeeld.

                

                	
                  Bereken die versnelling van die kartondoos

                

              

              
                [image: c0498d978ef5f34d3d141b8c31978be1.png]
              

            

            
              Identifiseer die horisontale kragte en teken 'n kragtediagram

              Ons kyk net na die kragte wat in 'n horisontale rigting (links-regs) werk en nie na die vertikale (op-af) kragte nie. Die toegepaste krag en die wrywingskrag sal ingesluit word. Gravitasiekrag, wat 'n vertikale krag is, sal nie ingesluit word nie.

              
                [image: cfcc369870803407d1ef340e310cc10b.png]
              

            

            
              Bereken die versnelling van die kartondoos

              Onthou dat ons die - en -rigting afsonderlik oorweeg in die probleem en dat ons die -rigting kan ignoreer omdat die kartondoos op 'n tafel rus met die gravitasiekrag wat deur die normaalkrag gebalanseer word.

              Ons word die volgende gegee:

              Toegepaste krag 

              Wrywingskrag 

              Massa 

              Om die versnelling van die kartondoos te bereken gaan ons die volgende vergelyking gebruik:  Daarom: 

            

          

          
            Uitgewerkte voorbeeld 10: Newton se tweede wet: 'n krat op 'n oppervlak

            
              Twee kratte,  en  onderskeidelik, word met 'n dik tou aanmekaar vasgemaak soos in die diagram. 'n Krag na regs van  word toegepas. Die kratte beweeg met 'n versnelling van  na regs. Een derde van die totale wrywingskrag werk op die  krat in en twee derdes op die  krat. Bereken:

              
                	
                  die grootte en rigting van die totale wrywingskrag wat teenwoordig is

                

                	
                  die grootte van die spanning in die tou by T.

                

              

              
                [image: af5b760c7db8ba871b1504535749d6b9.png]
              

              
                Belangrik: wanneer jy spanning in die tou het in 'n probleem soos hierdie een, moet jy weet dat albei kante van die tou 'n krag van dieselfde grootte maar in teenoorgestelde rigtings toepas. Ons noem hierdie krag die spanning en jy moet die kragtediagramme in die probleem versigtig bestudeer.

              

            

            
              Evalueer wat gegee is

              Om dinge makliker te maak gee ons die twee kratte byskrifte. Kom ons noem die  krat nommer 2 en die  krat nommer 1.

              Ons het twee kratte wat 'n algehele versnelling, soos gegee is, het. Die feit dat die kratte met tou vasgebind is, beteken dat hulle albei dieselfde versnelling sal hê. Hulle sal ook altwee dieselfde krag as gevolg van spanning in die tou ervaar.

              Daar word vir ons gesê dat daar wrywing is, maar ons het slegs die verhouding tussen die totale wrywingskrag wat albei kratte ervaar en die breuk wat elkeen ervaar. Die totale wrywing,  sal die som van die wrywing op krat 1, , en die wrywing op krat 2, , wees. Daar word gegee dat  en  is. Ons weet dat die krat na regs versnel en ons weet dat wrywing in die teenoorgestelde rigting as beweging en parallel met die oppervlak sal wees.

            

            
              Teken kragtediagramme.

              Die diagram vir krat 1:

              [image: 126ce56510af031ade7b4707f9ab50e8.png]
              Die diagram vir krat 1 (met blou gestippelde lyne aangedui):

              [image: 75f6d4f82c91e03e5ae18922c04e2870.png]
              Waar:

              
                	 die krag as gevolg van gravitasie op die eerste krat

                	 is die normaalkrag wat die oppervlak op die eerste krat uitoefen

                	 is die krag van die spanning in die tou

                	 is die eksterne krag wat op die krat toegepas word

                	 is die wrywingskrag op die eerste krat

              

              Die diagram van krat 2 (aangedui met oranje lyntjies):

              [image: 204f233eb165447f6cd1d602cd235fa5.png]
              Waar:

              
                	 is die krag as gevolg van gravitasie op die tweede krat

                	 is die normaalkrag van die oppervlak op die tweede krat

                	 is die krag van die spanning in die tou

                	 is die wrywingskrag op die tweede krat

              

            

            
              Pas Newton se tweede wet van beweging toe.

              Die probleem stel dat die kratte in die -rigting versnel wat beteken dat die kragte in die -rigting nie 'n netto krag veroorsaak nie. Ons kan dus die verskillende rigtings apart hanteer en hoef dus net die -rigting te oorweeg.

              Ons werk met een dimensie en kan 'n teken konvensie kies om die rigting van die vektore aan te dui. Ons kies die vektore na regs (of in die positiewe -rigting) om positief te wees.

              Ons kan nou Newton se tweede bewegingswet op die eerste krat toepas omdat ons weet wat die versnelling is en ons weet watter kragte op die krat inwerk. Deur positief te gebruik om 'n krag na regs aan te dui, weet ons dat 

              Pas nou Newton se tweede bewegingswet op die tweede krat toe, omdat ons weet wat die versnelling is en watter kragte op die krat inwerk. Ons weet dat Let op dat spanning in die teenoorgestelde rigting is. 

            

            
              Los gelyktydig op

              Ons het Newton se tweede bewegingswet gebruik om twee vergelykings met twee onbekendes op te stel wat gelyktydig opgelos kan word. Ons het vir  in die bostaande vergelykings opgelos, maar een T dra in negatiewe teken. As ons dus die twee vergelykings bymekaar tel sal die waarde van die spanning uitkanselleer, wat ons in staat sal stel om  op te los:
                

              Ons kan die grootte van  in die vergelyking vervang vir krat 2 om die grootte van die spanning te bepaal: 

            

            
              Skryf die finale antwoorde meer

              Die totale krag as gevolg van wrywing is  na links. Die grootte van die krag van die spanning is 

            

          

          
            Uitgewerkte voorbeeld 11: Newton se tweede wet: 'n Krat op 'n oppervlak (alternatiewe metode)

            
              Twee kratte,  en  onderskeidelik, word met 'n dik tou aanmekaar vasgemaak soos in die diagram. 'n Krag na regs, van  word toegepas. Die krat beweeg met 'n versnelling van  na regs. Een derde van die totale wrywingskrag werk op die  krat in en twee derdes op die  krat. Bereken:

              
                	
                  die grootte en rigting van die totale wrywingskrag wat teenwoordig is

                

                	
                  die grootte van die spanning in die tou by T.

                

              

              
                [image: af5b760c7db8ba871b1504535749d6b9.png]
              

              
                Belangrik: wanneer jy spanning in die tou het in 'n probleem soos hierdie een, moet jy weet dat albei kante van die tou 'n krag van dieselfde grootte maar in teenoorgestelde rigtings toepas. Ons noem hierdie krag die spanning en jy moet die kragtediagramme in die probleem versigtig bestudeer.

              

            

            
              Teken 'n kragdiagram

              Teken altyd 'n kragtediagram, al vra die vraag nie daarvoor nie. Die versnelling van die hele sisteem word gegee; ons teken daarom 'n kragtediagram vir die hele sisteem. Omdat die twee kratte as 'n eenheid gesien word, sal die kragtediagram as volg lyk:

              
                [image: cc50c07966b0f255c10b238ef52f658d.png]
              

            

            
              Bereken die wrywingskrag

              Om die wrywingskrag te bereken pas ons Newton se tweede wet toe. Ons het die massa ( + ) en die versnelling (). Kies die rigting van beweging om die positiewe rigting te wees (na regs is positief).

              
              Die wrywingskrag is  in die teenoorgestelde rigting van beweging (na links).

            

            
              Vind die spanning in die tou.

              Om die spanning in die tou te vind moet ons eers na een van die twee kratte op sy eie kyk. Kom ons kies die  krat. Ons moet eers 'n kragtediagram teken:

              
                [image: 16911f05b2d852d6444d13e507261d8c.png]
                
                      Figuur 2.5: Kragtediagram vir  krat.
                    

              

              Die wrywingskrag op die  krat is een derde van die totaal, daarom:

              
                
              

              
                
              

              As ons Newton se tweede wet toepas:

              
              Let op: As ons dieselfde beginsel gebruik het en dit op  krat toegepas het, sou ons berekeninge as volg wees:

              
              Die negatiewe antwoord beteken dat die krag in die teenoorgestelde rigting as beweging is, met ander woorde na links, wat reg is. Die vraag vra egter vir die grootte van die krag en jou antwoord sal neergeskryf word as 

            

          

          
            Uitgewerkte voorbeeld 12: Newton se tweede wet: 'n Man trek 'n blok

            
              'n Man trek 'n  blok met 'n tou wat 'n hoek van  met die horisontaal maak. As hy 'n krag van  toepas en 'n wrywingskrag van  is teenwoordig, bereken die versnelling van die blok.

              
                [image: 868fc4de1803d87e56e96b3d71a3c3e4.png]
              

            

            
              Teken 'n kragtediagram of 'n vryliggaamdiagram

              Die beweging is horisontaal en daarom sal ons net die kragte in die horisontale rigting in ag neem. Onthou dat vertikale kragte nie horisontale beweging beïnvloed nie, en andersom.

              
                [image: 8d41fdc1e37a599a8154755bc11085aa.png]
                [image: 5e5c2ce7ffc6ca467c873a4c247e62f1.png]
              

            

            
              Bereken die horisontale komponent van die toegepaste krag

              Ons moet eers 'n rigting kies wat die positiewe rigting in hierdie probleem is. Ons kies die positiewe -rigting (na regs) om positief te wees.

              Die toegepaste krag werk met 'n hoek van   met die horisontaal. Ons kan net die kragte wat parallel met die beweging is oorweeg. Die horisontale komponent van die toegepaste krag moet bereken word voordat ons aangaan: 

            

            
              Bereken die versnelling

              Om die versnelling te vind, moet ons Newton se tweede wet toepas:  Die versnelling is  na regs.

            

          

          
            Uitgewerkte voorbeeld 13: Newton se tweerde wet: vragmotor en sleepwa

            
              'n  vragmotor trek 'n  sleepwa met 'n konstante versnelling. Die motor van die vragmotor lewer 'n dryfkrag van . Ignoreer die effek van wrywing. Bereken die:

              
                	
                  versnelling van die vragmotor; en

                

                	
                  die spanning in die sleepstang T tussen die vragmotor en die sleepwa, as die sleepstang 'n hoek van  met die horisontaal vorm.

                

              

              
                [image: 61af3c0c1fd4bdcbfb06aaa930371b4e.png]
                
                    Figuur 2.6: Vragmotor trek 'n sleepwa
                  

              

            

            
              Teken 'n kragtediagram

              Teken 'n kragtediagram wat al die kragte op die sisteem as 'n geheel wys:

              
                [image: 85ee68b8a8c6d5f3f64f8c037a2be4ea.png]
                
                      Figuur 2.7: 'n Vryeliggaamdiagramme vir 'n vragmotor wat 'n sleepwa trek
                    

              

            

            
              Pas Newton se tweede bewegingswet toe.

              Ons kies die positiewe -rigting as die positiewe rigting. Ons hoef net die horisontale kragte in ag te neem. Deur net die horisontale kragte te gebruik, beteken dit dat ons eers moet oplet dat die spanning teen 'n hoek met die horisontaal werk en ons moet dus die horisontale komponent van die spanning in ons berekeninge gebruik.

              [image: f19f1f4d3036f2290bb6f5d808b33830.png]
              Die horisontale komponent het 'n grootte van .

              In die afwesigheid van wrywing is die enigste krag wat die sisteem versnel die dryfkrag van die motor. As ons nou Newton se tweede bewegingswet op die vragmotor toepas, het ons: 

              Ons pas nou dieselfde beginsel op die sleepwa toe (onthou dat die rigting van spanning in die teenoorgestelde rigting as die vragmotor sal wees): 

              Ons het nou twee vergelykings en twee onbekendes wat ons gelyktydig kan oplos. Ons trek die tweede vergelyking van die eerste af en kry: 

              Vervang nou die onbekendes in die tweede vergelyking met die resultate om die grootte van  te beapaal: 

            

          

        

        
          Voorwerp op 'n skuinsvlak

          In 'n vroeë afdeling het ons na die komponente van gravitasiekrag parallel met en loodreg tot die helling van voorwerpe op 'n hellende vlak gekyk. Wanneer ons na probleme op 'n skuinsvlak kyk, moet ons die komponent van gravitasiekrag parallel met die helling insluit.

          Dink terug aan die voorstellings van die boek op die tafel. As een kant van die tafel gelig word, begin die boek afgly. Hoekom? Die boek begin gly omdat die komponent van die gravitasiekrag parallel (ewewydig) aan die tafel se oppervlak groter word as die hellingshoek vergroot. Dit is soos 'n toegepaste krag wat uiteindelik groter word as die wrywingskrag wat veroorsaak dat die boek afwaarts teen die tafel of hellende vlak versnel.

          Gravitasiekrag sal ook die voorwerp in die helling in stoot. Dit is die komponent van die krag loodreg tot die helling of skuinste. Daar is nie beweging in hierdie rigting nie, aangesien die krag deur die helling wat opwaarts teen die voorwerp stoot, gebalanseer word. Die “stootkrag” is die normaalkrag (N) waarvan ons alreeds geleer het en dit is gelyk in grootte aan die loodregte komponent van die gravitasiekrag, maar in die teenoorgestelde rigting.

          
            [image: 7adfd6144b2867ec5c70b86f49b2ddd3.png]
          

          
            Moenie die afkorting  vir gewig gebruik nie want dit word vir 'arbeid' gebruik. Gebruik die gravitasiekrag  vir gewig.

          

          
            
              Simulation: 26SG
            

          

          
            Uitgewerkte voorbeeld 14: Newton se tweede wet: 'n Liggaam op 'n skuinsvlak

            
              'n Liggaam met 'n massa  is in rus op 'n skuinsvlak as gevolg van wrywing.

              [image: f6c3f42dbb2c890962059b81b137a773.png]
              Watter een van die volgende is die grootte van die wrywingskrag wat op die liggaam inwerk?

              
                	
                  
                    
                  

                

                	
                  
                    
                  

                

                	
                  
                    
                  

                

                	
                  
                    
                  

                

              

            

            
              Analiseer die situasie

              Die vraag vra dat ons die grootte van die wrywingskrag moet bepaal. Die liggaam is in rus op die vlak, wat beteken dat dit nie beweeg nie en die versnelling dus nul is. Ons weet dat die wrywingskrag parallel met die helling sal werk. As daar nie wrywing is nie, sal die massa teen die helling (of skuinste) afgly. Daar moet dus wrywing op die helling wees. Ons weet ook dat daar 'n komponent van gravitasie loodreg tot en parallel met die helling is. Die vryliggaamdiagram van kragte wat op die voorwerp inwerk is:

              [image: 32a4cc1a99996fce4722ed7f910aa41e.png]
            

            
              Bepaal die grootte van die wrywingskrag

              Ons kan Newton se tweede wet op die probleem toepas. Ons weet dat die voorwerp nie beweeg nie, daarom is die resultante versnelling nul. Ons kies teen die helling op om die positiewe rigting te wees. Daarom: 

            

            
              Skryf jou finale antwoord neer

              Die wrywingskrag het dieselfde grootte as die komponent van die kragte parallel met die helling, .

            

          

          
            Uitgewerkte voorbeeld 15: Newton se tweede wet: 'n Voorwerp op 'n skuinsvlak

            
              'n Krag van  is nodig om 'n liggaam op 'n helling in rus te hou op 'n wrywinglose skuinsvlak wat 'n hoek van  met die horisontaal vorm. Bereken die grootte van die kragte as gevolg van gravitasie en die normaalkrag deur jou antwoorde tot drie beduidende plekke te gee.

              [image: 8b079ab18e45386b70958411abf4222a.png]
            

            
              Bepaal die grootte van 

              Ons word gewoonlik gevra om die grootte van  te vind, maar in die geval word  gegee en ons word gevra om  te vind. Ons kan dieselfde vergelyking gebruik.  is die krag wat die komponent van  parallel met die vlak () balanseer en het daarom dieselfde grootte.

              [image: 621d00a5589b4d704446dda43affffd5.png]
              Ons kan Newton se tweede wet op die probleem toepas. Ons weet dat die voorwerp nie beweeg nie, daarom is die resultante versnelling nul. Ons kies teen die helling op om die positiewe rigting te wees. Daarom: 

            

            
              Vind die grootte van 

              Ons hanteer die kragte parallel aan en loodreg tot die skuinste afsonderlik. Die blok is stilstaande, daarom is die versnelling loodreg tot die helling nul. Weereens pas ons Newton se tweede bewegingswet toe. Ons kies die rigting van die normaalkrag as die positiewe rigting. 

              Ons kan die waarde van  wat ons vroeër bereken het in die vergelyking vervang. Ons wil graag wys dat daar 'n ander benadering gevolg kan word om seker te maak dat jy die regte antwoord kry, selfs al het jy 'n fout gemaak toe jy  bereken het.  kan ook bepaal word deur trigonometriese verhoudings. Ons weet uit vorige gedeeltes van die vraag dat . Ons weet ook dat 

              Let op dat die vraag vra dat die antwoorde tot 3 beduidende plekke gegee word. Ons rond dus  van  op tot  loodreg tot die oppervlak afwaarts en  van  op na  parallel met die vlak, op teen die helling.

            

          

        

        
          Hysers en vuurpyle

          Tot dusver het ons na voorwerpe wat oor 'n oppervlak getrek of gestoot word gekyk. Ons het met ander woorde na beweging parallel met die vlak waarop die voorwerp rus gekyk. Hier het ons slegs kragte parallel met die vlak oorweeg, maar ons kan ook voorwerpe oplig of hulle laat val. Dit is vertikale beweging waar slegs vertikale kragte in ag geneem word.

          Kom ons beskou 'n  hysbak sonder passasiers, wat aan 'n kabel hang. Die doel van die kabel is aan die hysbak opwaarts te trek sodat dit die volgende vloer kan bereik of om die hysbak te laat sak sodat dit afwaarts na die vloer onder kan beweeg. Ons laat na vyf moontlike posisies gedurende die beweging van die hysbak kyk en ons kennis van Newton se tweedebewegingswet op elke posisie toepas. Die vyf posisies is:

          
            	`n Stilstaande hysbak wat bo die grond hang.

            	`n Hysbak versnel opwaarts.

            	`n Hysbak beweeg teen `n konstante snelheid.

            	`n Hysbak versnel (beweeg stadiger)

            	`n Hysbak versnel afwaarts (die kabel breek)

          

          Vir die bespreking kies ons die rigting opwaarts as positief.

          
            Posisie 1:
          

          Die  hysbak staan stil by die tweede verdieping van `n hoë gebou.

          Die hysbak versnel nie. Daar moet spanning  van die kabel op die hysbak inwerk en daar moet `n krag as gevolg van gravitasie, , op die hysbak wees. Daar is geen ander kragte teenwoordig nie en ons kan `n vrye kragtediagram teken.

          [image: 43c950ec990e35c73d3152b36ad007f4.png]
          Ons pas Newton se tweede wet toe op die vertikale rigting 

          Die kragte is gelyk maar in teenoorgestelde rigtings.

          
            Posisie 2:
          

          Die hysbak beweeg opwaarts teen `n versnelling van  .

          Die hysbak versnel, dit beteken dat daar `n opwaartse resulterende krag  in die rigting van beweging is. Dit beteken dat die krag wat opwaarts inwerk nou groter is as die gravitasiekrag  (afwaarts). Ons kan die volgende berekening doen om die grootte van die  toegepaste krag deur die kabel te bereken. (Onthou, ons het opwaarts as positief gekies.)

          Ons pas Newton se tweede wet toe op die vertikale rigting 

          Die antwoord is sinvol aangesien ons `n groter opwaartse krag nodig het om die effek van gravitasie uit te kanselleer en steeds `n resulterende opwaartse krag te hê.

          
            Posisie 3:
          

          Die hysbak beweeg teen `n konstante snelheid.

          Wanneer die hysbak teen `n konstante snelheid beweeg is die versnelling nul. 

          Die kragte is gelyk in grootte en omgekeerd in rigting. Dit is 'n algemene fout om te dink dat omdat die hysbak beweeg, daar `n netto resulterende krag daarop inwerk. Dit is slegs indien daar versnelling is, dat daar `n netto resulterende krag daarop inwerk.

          
            Posisie 4:
          

          Die hysbak word vertraag teen `n tempo van  . Die hysbak het opwaarts beweeg, wat beteken dat dit versnel in die rigting teenoorgesteld aan die bewegingsrigting. Dit beteken dat die versnelling in die negatiewe rigting is. 

          Terwyl die hysbak se opwaartse snelheid afneem is die resultante krag afwaarts. Dit beteken dat die krag wat afwaarts uitgeoefen word groter is as die krag wat opwaarts uitgeoefen word.

          Dit is sinvol aangesien ons `n kleiner krag opwaarts nodig het om te verseker dat die resulterende krag afwaarts is. Die gravitasiekrag is nou groter as die opwaartse trekkrag van die kabel en die hysbak sal stadiger beweeg.

          
            Posisie 5:
          

          Die kabel breek.

          Wanneer die kabel breek, sal die krag wat opwaarts daarop ingewerk het nie meer teenwoordig wees nie. Die enigste krag wat teenwoordig is, is die gravitasiekrag. Die hysbak sal vryval teen `n versnelling gelyk aan gravitasieversnelling.

        

        
          Skynbare gewig

          Jou gewig is die grootte van die gravitasiekrag wat op jou liggaam inwerk. Wanneer jy in `n stilstaande hysbak staan wat begin om opwaarts te versnel, sal jy drukking ondervind wat jou op die vloer vasdruk tydens die versnelling. Jy voel swaarder en jou gewig is meer. Wanneer jy in `n stilstaande hysbak staan wat afwaarts begin versnel, voel jy ligter op jou voete. Jy voel of jy minder weeg.

          Gewig word gemeet deur die normaalkragte. Wanneer die hysbak opwaarts versnel sal jy `n groter normaalkrag ervaar aangesien die krag  nodig om jou opwaarts te versnel by die gravitasiekrag wat op jou inwerk getel word.

          Wanneer die hysbak afwaarts versnel voel jy `n kleiner krag wat op jou inwerk. Dit is omdat `n  netto afwaartse resulterende krag nodig is om jou afwaarts te versnel. Die verskynsel word skynbare gewig genoem aangesien jou gewig nie werklik verander het nie.

        

        
          Vuurpyle

          Net soos met hysbakke, is vuurpyle ook `n voorbeeld van liggame in vertikale beweging. Die gravitasiekrag trek die vuurpyl afwaarts terwyl die stukrag van die motore die vuurpyl opwaarts druk. Die krag wat die motore uitoefen moet die gravitasiekrag oorkom sodat die vuurpyl opwaarts kan versnel. Die uitgewerkte voorbeeld hieronder toon die toepassing van Newton se tweede bewegingswet tydens die lansering van `n vuurpyl.

          
            Uitgewerkte voorbeeld 16: Newton se tweede wet: vuurpyl

            
              'n Vuurpyl (met massa ) word vertikaal opwaarts in die lug gelanseer teen 'n versnelling van . Die grootte van die krag as gevolg van gravitasie op die vuurpyl is , bereken die grootte en rigting van die stukrag van die vuurpylmotore.

            

            
              Analiseer wat gegee en gevra word

              Ons het die volgende:

              
                
              

              = opwaarts.

              = afwaarts.

              Ons word gevra om die dryfkrag van die vuurpylmotor te bepaal: .

            

            
              Bepaal die stukrag van die motor

              Ons sal Newton se tweede wet toepas: 

            

            
              Skryf jou finale antwoord neer

              Die krag as gevolg van die stukrag van die motore is  opwaarts.

            

          

          
            Uitgewerkte voorbeeld 17: Vuurpyle

            
              Hoe versnel vuurpyle in die ruimte?

              [image: 8966fc86b6b0d4644c01b21a9e4cd994.png]
            

            
              

              
                	
                  Gas ontplof in die vuurpyl.

                

                	
                  Die gas wat vorm tydens die ontploffing oefen `n krag na beide kante van die vuurpyl uit (soos gesien in die prent van die ontbrandingskamer binne die vuurpyl).

                  [image: 66e675002060ba285555b723be3fe91d.png]
                

                	
                  As gevolg van die simmetrie van die kragte, word al die kragte op die vuurpyl gebalanseer deur kragte na die ander kant toe, behalwe vir die krag na die oop gedeelte toe. Die krag teen die boonste oppervlak van die vuurpyl is ongebalanseer.

                

                	
                  Dit is hierdie resulterende krag wat op die vuurpyl inwerk wat veroorsaak dat die vuurpyl voorwaarts versnel.

                

              

            

          

          
            
              Oefening 2.5
              Practice online to master this topic, visit www.everythingmaths.co.za and click on "Practice Maths"
              
                
                  `n Sleepboot is in staat om `n skip met `n krag van  te trek. Indien twee soortgelyke sleepbote een skip trek, kan hulle `n dryfkrag met `n minimum van  tot `n maksimum van  lewer. Gee `n volledige uitgebreide verduideliking van hoe dit moontlik is. Gebruik diagramme om jou verduideliking te ondersteun.

                

                
                  Ons begin met die twee sleepbote wat in teenoorgestelde rigtings trek.

                  [image: a9cfc4f2d95d78f2c03b1056afec32e3.png]
                  Die resultante krag is , aangesien die sleepbote met gelyke kragte gelyke kragte in dieselfde rigting trek.

                  As die twee sleepbote in dieselfde rigting trek, dan kry ons:

                  [image: b2bb9c3ff771f75e4557b925e693a325.png]
                  Die resultante krag is , aangesien die sleepbote met gelyke kragte in dieselfde rigting trek.

                  Om enige krag tussen hierdie twee uiterstes te verkry, sal een sleepboot teen 'n ander hoek as die tweede sleepboot aan die skip moet trek, byvoorbeeld:

                  [image: 66cabd07229b3548ba4272c70543e1bc.png]
                  Let op dat die resultante krag in hierdie situasie minder as  is (Jy kan hierdie toets deur enige van die vektor-optellingstegnieke te gebruik).

                

              

              
                
                  `n Motor met massa  versnel teen . Bereken die grootte van die resulterende krag wat die versnelling veroorsaak.

                

                
                  
                

              

              
                
                  Bepaal die krag nodig om `n  voorwerp teen  te versnel.

                

                
                  
                

              

              
                
                  Bereken die versnelling van `n liggaam met massa  wat versnel word deur `n  krag.

                

                
                  
                

              

              
                
                  `n Voorwerp met massa  word versnel teen . Hoe groot is die resulterende krag wat op die voorwerp inwerk?

                

                
                  
                

              

              
                
                  Bepaal die massa van `n voorwerp indien `n krag van  dit teen  laat versnel.

                

                
                  
                

              

              
                
                  Bepaal die versnelling van `n liggaam met massa  waarop daar `n krag van  inwerk.

                

                
                  
                

              

              
                
                  Bepaal die massa van `n voorwerp wat versnel word teen  deur `n krag van .

                

                
                  
                

              

              
                
                  Bepaal die versnelling van `n  massa  wanneer `n krag van  daarop inwerk. Wat is die versnelling indien die krag verdubbel en die massa halveer sou word.

                

                
                  Ons vind eers die versnelling:

                  
                  As die krag verdubbel word en die massa gehalveer word, dan sal die versnelling vier maal hierdie hoeveelheid wees: .

                  Jy kan hierdie antwoord toets deur die krag te verdubbel, en die massa te halveer.

                

              

              
                
                  `n Massa van  word versnel teen 

                

                
                  
                    Bepaal die resultante krag wat die versnelling veroorsaak.

                  

                  
                    
                  

                

                
                  
                    Hoe groot is die versnelling wat veroorsaak sal word indien ons die krag sou verdubbel terwyl die massa gehalveer word?

                  

                  
                    As ons die krag sou verdubbel en die massa halveer, sal ons vier keer die versnelling kry, of . Jy kan hierdie bevestig deur die berekening uit te voer met dubbel die  krag en helfte van die massa.

                  

                

              

              
                
                  `n Motorfiets met massa  word versnel deur `n  resulterende krag. Indien die motorfiets uit rus begin beweeg:

                

                
                  
                    Wat is sy versnelling?

                  

                  
                    
                  

                

                
                  
                    Hoe vinnig sal dit beweeg na ?

                  

                  
                    Ons kan die vergelykings van beweging (onthou van graad 10: beweging in een dimensie) gebruik om te bepaal hoe vinnig dit sal beweeg:

                    
                  

                

                
                  
                    Hoe lank neem dit om 'n spoed van  te bereik?

                  

                  
                    Weereens kan ons die vergelykings van beweging (onthou van graad 10: beweging in een dimensie) gebruik om te bepaal hoe lank dit neem om 'n gegewe spoed te bereik:

                    
                  

                

                
                  
                    Hoe ver sal dit van die beginpunt af beweeg in  ?

                  

                  
                    Again, we can use the equations of motion (recall from grade 10: motion in one dimension) to determine how far it travels:

                    
                  

                

              

              
                
                  `n  krag wat teen  met die horisontaal inwerk, versnel `n  blok langs `n horisontale vlak soos aangetoon.

                  
                    [image: bd7cce6eb9c569baab6df31daff847a5.png]
                  

                

                
                  
                    Bereken die komponent van die  krag wat die blok horisontaal versnel.

                  

                  
                    
                  

                

                
                  
                    Indien die versnelling van die blok  is, bereken die hoeveelheid wrywing wat die blok ondervind.

                  

                  
                    
                  

                

                
                  
                    Bereken die vertikale krag wat deur die blok op die vlak uitgeoefen word.

                  

                  
                    
                  

                

              

              
                
                  `n Speelgoed vuurpyl wat `n gravitasiekrag van  ondervind, word vertikaal ondersteun deur dit in `n bottel te plaas. Die vuurpyl word dan aangesteek. Bereken die krag nodig om die bottel vertikaal opwaarts teen  te versnel.

                

                
                  Met die neem van die opwaartse rigting as positief:

                  
                

              

              
                
                  'n Konstante krag met grootte  word vertikaal toegepas op 'n blok soos getoon. Die blok ondervind 'n krag van  as gevolg van gravitasie. Bereken die versnelling van die blok.

                  
                    [image: 1f2008232114125be9463c3d51884ad9.png]
                  

                

                
                  Met die neem van die opwaartse rigting as positief:

                  
                

              

              
                
                  'n Student wat 'n gravitasiekrag met grootte  ervaar tydens beweging in 'n hysbak. Terwyl hy in die hysbak op 'n badkamerskaal wat in newton afgemerk is staan, staan bemerk hy drie stadiums (posisies) van sy rit:

                  
                    	
                      Vir  onmiddelik na die hysbak begin beweeg is die lesing op die skaal 
                    

                    	
                      Vir `n verdere  is die lesing 
                    

                    	
                    Vir die laaste  is die lesing 
                    

                  

                  Beantwoord die volgende vrae:

                

                
                  
                    Beweeg die hysbak opwaarts of afwaarts? Gee `n rede vir jou antwoord.

                  

                  
                    Fase 1: Afwaarts. Die skaal lees minder as die swaartekrag wat hy ervaar.

                    Fase 2: Stasionêr. Die skaal lees dieselfde as die swaartekrag wat hy ervaar.

                    Fase 3: Opwaarts. Die skaal lees meer as die swaartekrag wat hy ervaar.

                  

                

                
                  
                    Skryf die grootte en rigting van die resultante krag op die student neer vir elk van die posisies 1, 2 en 3.

                  

                  
                    Posisie 1:  afwaarts

                    Posisie 2: Die resultante krag op die student is 0.

                    Posisie 3:  opwaarts

                  

                

              

              
                
                  `n Motor met massa  versnel langs `n gelyk pad teen . `n Wrywingskrag van  werk die beweging teë. Hoe groot is die aandrywingskrag wat deur die motor se enjin veroorsaak word?

                

                
                  
                

              

              
                
                  Twee voorwerpe met massas  en  onderskeidelik, word op `n plat gladde oppervlak geplaas en met `n ligte toutjie verbind. `n Horisontale krag  word met `n trekskaal toegepas op die  voorwerp. Ignoreer wrywing en bepaal wat die krag op die  massa, soos gemeet deur `n tweede trekskaal, sal wees.

                  
                    [image: 567cb803080f96be11e91808f9a3865f.png]
                  

                

                
                  Die krag wat op die  blok uitgeoefen word is . Aangesien daar aangeneem word dat die oppervlak wrywingsloos is, is die toegepaste krag op die  blok gelyk aan die krag wat deur die  blok ervaar word.

                

              

              
                
                  `n Vuurpyl met massa  ondervind `n resulterende krag van  opwaarts.

                

                
                  
                    Wat is die versnelling op die Aarde waar dit 'n gravitasiekrag van  ondervind?

                  

                  
                    Die krag op die vuurpyl is in die opwaartse rigting, terwyl die krag as gevolg van gravitasie in die afwaartse rigting is. Met die neem van opwaarts as positief:

                    
                  

                

                
                  
                    Hoe groot dryfkrag moet die vuurpylmotor op die vuurpyl op Aarde uitoefen?

                  

                  
                    Op die Aarde het die vuurpylenjins nodig om swaartekrag te oorkom, en het dus nodig om 'n krag van  of groter uit te oefen.

                  

                

              

              
                
                  `n Motor wat beweeg teen  versnel konstant en kom tot rus oor `n afstand van .

                

                
                  
                    Wat is sy versnelling?

                  

                  
                    Ons kan die bewegingsvergelykings gebruik om die versnelling te bepaal:

                    
                  

                

                
                  
                    Indien die motor  is, hoe groot is die krag wat deur die remme uitgeoefen is?

                  

                  
                    
                  

                

              

              
                
                  `n Blok op `n skuinsvlak ondervind `n krag as gevolg van gravitasie  van  loodreg afwaarts. Indien die helling van die vlak teen `n skuinste van  met die horisontaal gestel is, bereken die komponent van die gravitasiekrag loodreg en parallel met die vlak. Teen watter hoek sal loodregte en parallele komponente van die gravitasiekrag gelyk wees?

                

                
                  Die komponent parallel aan die helling is:

                  
                  Die komponent loodreg op die helling is:

                  
                  Vir die twee komponente om gelyk te wees, moet die hoek  wees. ().

                

              

              
                
                  'n Blok op 'n  skuinsvlak is onderhewig aan gravitasiekrag  van  reguit afwaarts. As die komponente van die gravitasiekrag parallel met die helling = is in die negatiewe -rigting (af teen die helling) wat is die hoek van die helling?

                

                
                  
                

              

              
                
                  `n Blok op `n skuinsvlak ervaar `n gravitasiekrag  van  loodreg afwaarts. Indien die vlak teen `n onbekende hoek met die horisontaal geplaas is, maar ons weet dat die verhouding van die komponente van die gravitasiekrag loodreg en parallel met die helling 7:4 is, bereken wat die hoek van die skuinsvlak met die horisontaal is.

                

                
                  Ons skryf eers die vergelykings vir die parallele en loodregte komponente neer:

                  
                  
                  Ons let die volgende op:

                  
                  Hoe ons vir theta moet oplos:

                  
                  Onthou vanuit trigonometrie dat .

                

              

              
                
                  Twee kratte  en  onderskeidelik word deur `n dik tou aan mekaar verbind soos in die diagram. `n  krag word na regs toegepas. Die kratte beweeg met `n versnelling van  na regs. Die verhouding van die wrywingskrag op die twee kratte is gelyk aan die verhouding tussen die kratte se massas. Bereken:

                  
                    [image: 49382b65d90bc3a52758286457b68c7c.png]
                  

                

                
                  
                    die grootte en rigting van die totale wrywingskrag wat teenwoordig is,

                  

                  
                    Laat die  krat, krat 1 wees, en die  krat, krat 2 wees.

                    Om die wrywingskrag te bereken pas ons Newton se tweede wet toe. Ons het die massa ( + ) en die versnelling (). Kies die rigting van beweging om die positiewe rigting te wees (na regs is positief).

                    
                  

                

                
                  
                    die grootte van die spanning in die tou by T.

                  

                  
                    Ons let op dat , dus .

                    Om die spanning in die tou te bepaal, het ons nodig om  na een van die twee kratte op sy eie te kyk. Kom ons kies die  krat.

                    Die wrywingskrag op die  blok is hierbo genoem. Ons kan bereken :

                    
                    As ons Newton se tweede wet toepas:

                    
                  

                

              

              
                
                  Twee kratte  en  onderskeidelik word deur `n dik tou aan mekaar verbind soos in die diagram aangedui. Hulle word teen `n skuinsvlak opgetrek sodat die verhouding van die loodregte en paralelle komponente van die gravitasiekrag 3:5 is. Die kratte beweeg teen `n versnelling van  teen die vlak op. Die verhouding tussen die wrywingskragte op die twee kratte is gelyk aan die verhouding tussen hulle massas. Die gravitasiekrag op die  krat is  en op die  krat . Bereken:

                  
                    [image: f76e4320638bc8ff97439a48ca5458e6.png]
                  

                

                
                  
                    die grootte en rigting van die totale wrywingskrag wat teenwoordig is,

                  

                  
                    Laat krat 1 die  krat wees, en krat 2 die  krat. Ons sal opwaarts teen die helling as positief kies.

                    Ons het nodig om vir elke krat afsonderlik al die kragte wat parallel met die opdraende werk te vind, en dit dan te gebruik om die vergelykings gelyktydig vir de wrywigskrag op te los.

                    Eerstens vind ons die gravitasiekrag parallel aan die helling vir elke krat.

                    Eerstens vind ons die gravitasiekrag parallel aan die helling van elke krat:

                    
                    
                    Nou kan ons 'n uitdrukking vir die resultante krag op elke krat skryf:

                    
                    
                    En los gelyktydig vir die wrywingskrag op:

                    
                  

                

                
                  
                    die grootte van die spanning in die tou by T.

                  

                  
                    Ons kan enige een van die twee uitdrukkings hierbo gebruik om die spanning te vind. Ons sal die uitdrukking vir krat 1 gebruik:

                    
                  

                

              

              For more exercises, visit www.everythingmaths.co.za and click on "Practice Maths"
            

          

        

      

      
        Newton se derde bewegingswet (ESEV)

        Newton se derde bewegingswet hanteer die interaksie tussen pare liggame. Indien jy byvoorbeeld `n boek teen `n muur hou, oefen jy `n krag op die boek uit (om dit daar te hou) en die boek oefen ook `n krag op jou uit (om te verhoed dat jy deur die boek val). Dit mag snaaks klink, maar as die boek nie teen jou teruggestoot het nie, sou jou hand deur die boek gedruk het.  Hierdie twee kragte (die krag van die hand op die boek () en die krag van die boek op die hand ()) word `n aksie-reaksie kragtepaar genoem. Die kragte is gelyk in grootte en teenoorgesteld in rigting en werk in op verskillende voorwerpe (die een krag is op die boek en die ander krag op die hand).

        Daar is `n ander aksie-reaksie kragtepaar teenwoordig in die situasie. Die boek druk teen die muur (aksiekrag) en die muur druk terug teen die boek (reaksiekrag). Die krag van die boek op die muur  () en die krag van die muur op die boek () word in die diagram getoon.

        
          [image: d28c6aff53e5439a6abd63a347069c4e.png]
          [image: ]
          
              Figuur 2.8: Newton se aksie-reaksiepaar
            

        

        
          	Newton se derde bewegingswet

          	
            Indien liggaam A `n krag op liggaam B uitoefen, sal liggaam B `n krag met dieselfde grootte  op liggaam A uitoefen maar in die teenoorgestelde rigting.

          

        

        
          
            Video: 26TC
          

        

        Hierdie aksie-reaksiepare het verskeie eienskappe:

        
          	dieselfde tipe krag werk in op beide voorwerpe,

          	die kragte het dieselfde grootte maar is in teenoorgestelde rigtings, en

          	die kragte word op verskillende voorwerpe toegepas.

        

        Newton se aksie-reaksie pare kan oral waargeneem word waar voorwerpe op mekaar inwerk. Die volgende uitgewerkte voorbeelde toon dit aan.

        
          Uitgewerkte voorbeeld 18: Newton se derde wet - sitplekgordel

          
            Dineo sit op die passasierssitplek van `n motor, met sy sitplekgordel aan. Die motor kom skielik tot stilstand en hy beweeg vorentoe (Newton se eerste bewegingswet - hy sal teen `n konstante snelheid bly voortbeweeg) tot die sitplekgrodel hom stop. Teken `n benoemde kragtediagram van die situasie en identifiseer die twee aksie-reaksiepare.

            
              [image: 3be65fe3bd06c4819b4e16dc57261089.png]
            

          

          
            Teken 'n kragdiagram

            Begin deur 'n tekening te maak. Maak die tekening groot genoeg want jy gaan pyltjies gebruik om kragte aan te dui en volledig byskrifte byvoeg. Die tekening moet akkuraat wees, maar nie kunstig nie! Maak gebruik van stokmannetjies as jy moet.

          

          
            Benoem die diagram

            Neem een kragte paar op `n slag en benoem dit volledig. Indien jy nie genoeg plek op die skets het nie, kan jy gebruik maak van `n sleutel op die kant van die skets.

            
              [image: 433112bba49fff756dc2eb51bc17c745.png]
            

          

        

        
          Uitgewerkte voorbeeld 19: Newton se derde wet: kragte in 'n hysbak

          
            Tammy beweeg van die grondvloer na die vyfde vloer in die hotel met behulp van `n hysbak wat teen `n konstante snelheid beweeg. Watter EEN van die volgende stellings is WAAR aangaande die grootte van die krag wat die vloer op Tammy se voete uitoefen? Gebruik Newton se derde bewegingswet vir jou antwoord.

            
              	
                Dit is groter as die grootte van Tammy se gewig.

              

              	
                Dit is in grootte gelyk aan die krag wat Tammy se voete op die vloer van die hysbak uitoefen.

              

              	
                Dit is gelyk aan dit wat dit in `n stilstaande hysbak sou wees.

              

              	
                Dit is groter as wat dit in `n stilstaande hysbak sou wees.

              

            

          

          
            Analiseer die situasie

            Dit is Newton se derde wet en nie Newton se tweede wet nie. Ons moet fokus op die aksie-reaksiepare en nie op die beweging van die hysbak nie. Die volgende diagram toon die aksie-reaksiepaar wat teennoordig is wanneer 'n persoon op 'n skaal in 'n hysbak staan.

            
              [image: 20b055d2be012162eee082862b471c15.png]
              
                    Figuur 2.9: Newton se aksie-reaksiepare in 'n hysbak
                  

            

            In die vraag word stellings gemaak aangaande die krag van die vloer (hysbak) op  Tammy se voete. Hierdie krag kom ooreen met   in ons diagram. Die reaksiekrag wat deel is van die paar is  , wat ook die krag is wat Tammy se voete op die hysbak se vloer uitoefen. Die grootte van die twee kragte is dieselfde maar in teenoorgestelde rigtings.

          

          
            Kies die korrekte antwoord.

            Dit is belangrik om die vraag eers te ontleed voor ons na die antwoorde kyk. Die antwoorde kan jou deurmekaar maak as jy eers daarna kyk. Maak seker dat jy die situasie verstaan en weet wat gevra word voor jy na die opsies kyk.

            Die korrekte antwoord is nommer .

          

        

        
          Uitgewerkte voorbeeld 20: Newton se derde wet: boek en muur

          
            Bridget druk `n boek teen `n vertikale muur soos in die foto aangedui.

            [image: ]
            
              	
                Teken `n benoemde kragtediagram om al die kragte wat op die boek inwerk aan te toon.

              

              	
                Stel Newton se derde bewegingswet in woorde.

              

              	
                Benoem die aksie-reaksie kragtepare wat in die horisontale vlak inwerk.

              

            

            
              [image: 588f2fbbf427544d5af03a343c4f7415.png]
            

          

          
            Teken 'n kragtediagram

            `n Kragtediagram sal soos volg lyk:

            
              [image: 89e46372953fff344266a4d8c9612189.png]
            

            [image: c75c08393927c7450fa438064c920876.png]
            Let op dat ons al die kragte wat op die boek inwerk geteken het en nie die aksie-reaksie kragtepare nie. Geen een van die kragte is aksie-reaksie kragtepare nie aangesien almal op dieselfde voorwerp (die boek) inwerk. Wanneer jy die kragte benoem moet jy spesifiek wees en die rigting van die kragte en beide liggame betrokke aantoon soos byvoorbeeld: moenie sê gravitasie (wat `n onvolledige antwoord is) nie maar sê eerder afwaartse (rigting) gravitasiekrag van die Aarde (voorwerp) op die boek (voorwerp).

          

          
            Stel Newton se derde bewegingswet

            Indien liggaam A `n krag op liggaam B uitoefen, sal liggaam B `n krag met dieselfde grootte op liggaam A uitoefen maar in die teenoorgestelde rigting.

          

          
            Benoem die aksie-reaksiepare

            Die vraag vra vir die aksie-reaksie krag in die horisontale vlak. Daarom:

            Paar 1: Aksie: Bridget se toegepastekrag op boek; Reaksie: die krag van die boek op Bridget.

            Paar 2: Aksie: Die krag van die boek op die muur; Reaksie: Die krag van muur op die boek.

            Let op dat die paar in Newton se derde wet altyd dieselfde saamstelling van woorde het, soos boek op muur en muur op boek. Die voorwerp word omgedraai in die benoeming van pare.

          

        

        
          Ballonvuurpyl

          
            Doel

            In die eksperiment gaan die hele klas `n ballonvuurpyl gebruik om Newton se derde wet te ondersoek. `n Vislyn gaan as baan gebruik word en `n plastiekstrooitjie wat aan die ballon vasgeplak is gaan die ballon aan die baan koppel.

          

          
            Apparaat

            Jy sal die volgende vir die eksperiment benodig:

            
              	
                ballonne (een vir elke groep)

              

              	
                plastiekstrooitjies (een vir elke groep)

              

              	
                kleeflint (maskeerband of sellulose plakband)

              

              	
                vislyn,  meter in lengte

              

              	
                stophorlosie - opsioneel (selfoon kan ook gebruik word)

              

              	
                maatband - opsioneel

              

            

            
              [image: ]
            

          

          
            Metode

            
              	
                Verdeel in groepe van ten minste vyf.

              

              	
                Maak die een punt van die vislyn aan die skryfbord vas met kleeflint. Laat die ander spanmaat die ander punt van die vislyn vashou sodat die lyn styf gespan en redelik horisontaal is. Die lyn moet stilgehou word en moet nie op of af beweeg word gedurende die eksperiment nie.

              

              	
                Laat een spanmaat die ballon opblaas en die bek van die ballon toehou met sy vingers. Laat `n volgende spanmaat die kant van die ballon aan die strooitjie vasplak. Ryg die vislyn deur die strooitjie en hou die ballon op die verste punt van die vislyn vas.

              

              	
                Laat los die vuurpyl en neem waar hoe die vuurpyl voorwaarts beweeg.

              

              	
                Opsioneel. Die tyd wat elke vuurpyl gebruik kan gemeet word om die groep met die vinnigste vuurpyl as wenner aan te wys.

                
                  	
                    Stel een spanmaat aan om tyd te hou tydens die oefening. Die ballon moet laat los word wanneer die tydhouer “LOS” skreeu. Neem waar hoe die ballon na die skryfbord toe beweeg.

                  

                  	
                    Laat 'n ander spanmaat langs die swartbord staan en “STOP” skree wanneer die ballon sy teiken bereik. Indien die ballon nie die bord bereik nie, word “STOP” geskree wanneer die ballon ophou beweeg. Die tydhouer moet die ballon se vlugtyd neerskryf.

                  

                  	
                    Meet die presiese afstand wat die vuurpyl getrek het. Bereken die gemiddelde spoed waarteen die ballon beweeg het. Om dit te doen moet die totale afstand wat die ballon beweeg het deur die ballon se vlugtyd gedeel word. Vul jou resultate vir Oefening 1 in die onderstaande tabel in.

                  

                  	
                    Elke span moet twee of meer oefeninge voltooi en die resultate in die tabel vir Poging 2 en 3 inskryf. Bereken dan die gemiddelde spoed vir die drie pogings om jou span se gemiddelde ballonspoed te bepaal.

                  

                

              

            

          

          
            Resultate

            
              
                	
                	
                  
                    Afstand (m)
                  

                
                	
                  
                    Tyd (s)
                  

                
                	
                  
                    Spoed ()
                  

                
              

              
                	
                  Poging 1:

                
                	
                	
                	
              

              
                	
                  Poging 2:

                
                	
                	
                	
              

              
                	
                  Poging 3:

                
                	
                	
                	
              

              
                	
                	
                	
                  Gemiddeld:

                
                	
              

            

          

          
            Gevolgtrekkings

            Die wenner van die resies is die span met die grootste gemiddelde ballonspoed.

          

        

        
          
            Video: 26TD
          

        

        Terwyl jy die eksperiment doen moet jy die volgende in gedagte hou.

        
          	
            Wat veroorsaak dat jou vuurpyl beweeg?

          

          	
            Hoe word Newton se derde bewegingswet deur die aktiwiteit gedemonstreer?

          

          	
            Teken diagramme deur van benoemde pyle gebruik te maak om die kragte binne die ballon aan te dui voor dit gelos is en na dit gelos is.

          

        

        
          
            Video: 26TF
          

        

        
          
            Video: 26TG
          

        

        Die Saturn V (uitgespreek “Saturn Vyf”) was 'n Amerikaanse vuurpyl wat in NASA en Skylab se programme gebruik is vanaf 1967 tot 1973. Die afskryfbare (nie-hergebruikte) vuurpyl is gereken as veilig om ruimtevaarders te vervoer. Dertien van hierdie multi-fase, vloeibare brandstof lanseenvoertuie is van Kennedy ruimtesentrum in Florida gelanseer, sonder verlies aan bemanning of loonvrag. Dit bly steeds die langste, swaarste en mees kragtige vuurpyl wat bedryfstatus gekry het, en hou steeds die rekord vir die swaarste belaste lanseertuig.

        
          [image: ]
        

        
          
            Oefening 2.6
            Practice online to master this topic, visit www.everythingmaths.co.za and click on "Practice Maths"
            
              
                `n Vlieg tref `n bewegende motor se voorruit. Vergelyk die grootte van die krag wat die vlieg op die voorruit uitoefen met die krag wat die voorruit op die vlieg uitoefen.

                
                  	
                    nul

                  

                  	
                    kleiner maar nie nul nie

                  

                  	
                    groter

                  

                  	
                    dieselfde

                  

                

              

              
                dieselfde
            

            

            
              
                Watter een van die volgende kragtepare verduidelik Newton se derde bewegingswet korrek?

                [image: e43f64a1e8771d18724384a8a328c3c7.png]
              

              
                A of B
            

            

            For more exercises, visit www.everythingmaths.co.za and click on "Practice Maths"
          

        

      

      
        Kragte in ewewig (ESEW)

        In die begin van die hoofstuk is dit genoem dat die resultante krag versnelling, in `n reguit lyn, in voorwerpe veroorsaak. Indien `n voorwerp stil staan of teen `n konstante snelheid beweeg sal of,

        
          	
            geen kragte werk in op die voorwerp nie, of

          

          	
            die kragte wat op die voorwerp inwerk is volledig gebalanseer wees.

          

        

        In ander woorde, vir stilstaande voorwerpe of voorwerpe wat teen konstante snelheid beweeg is die resultante krag wat op die voorwerp inwerk nul.

        
          	Ewewig

          	
            Vir `n voorwerp in ewewig is die som van die kragte wat daarop inwerk gelyk aan nul.

          

        

      

    

  
        2.4 Kragte tussen massas (ESEX)

Gravitasie is waarskynlik die eerste krag waarvan mense leer. Mens dink nie daaraan om van gravitasie te leer nie omdat dit so `n groot rol in ons lewens speel. Babas leer om te kruip of om te loop deur teen gravitasie te baklei. Speletjies wat spring, klim of balle insluit, gee mens `n sin vir gravitasie. Die spreekwoord wat sê “alles wat opgaan moet afkom” is `n toepassing van gravitasie. Reën val uit die lug na die Aarde as gevolg van gravitasie. Ons almal weet dat die dinge gebeur, maar ons dink nooit daaraan om te vra wat gravitasie is nie. Wat veroorsaak gravitasie en hoe kan ons dit meer akkuraat beskryf as “alles wat opgaan moet afkom”?


Al die genoemde voorbeelde bevat voorwerpe met `n massa wat na die grond toe val as gevolg van die Aarde se aantrekkingskrag. Gravitasie is die naam wat gegee word aan die krag wat tussen twee voorwerpe voorkom as gevolg van hulle massas. Hierdie krag is altyd `n nie-kontak aantrekkende krag. Die Aarde is verantwoordelik vir die gravitasiekrag op die maan wat die maan in `n wentelbaan om die Aarde hou en die maan oefen 'n gravitasiekrag op die Aarde uit wat ook die hoofrede vir getye op die Aarde is.


Sir Isaac Newton was die eerste wetenskaplike wat gravitasiekrag volledig gedefinieer het en aan te dui dat dit `n verklaring kon gee vir vallende liggame en die beweging van astronomiese liggame. Die gravitasiekrag is relatief eenvoudig. Dit is altyd aantrekkend, en dit hang slegs af van die massas betrokke en die afstand tussen hulle. In ons hedendaagse taal stel Newton se Universele gravitasiewet dit dat elke deeltjie in die heelal mekaar aantrek met `n krag langs die lyn wat die deeltjies verbind. DIe krag is direk eweredig aan die massas van die deeltjies en omgekeerd eweredig aan die kwadraat van die afstand tussen die deeltjies.

Newton se universele gravitasiewet (ESEY)
	Newton se universele gravitasiewet
	
              
Elke puntmassa trek elke ander puntmassa aan met `n krag langs die lyn wat die twee verbind. Die krag is direk eweredig aan die produk van die massas en omgekeerd eweredig aan die kwadraat van die afstand tussen die massas.


            

Die grootte van die aantrekkende gravitasiekrag tussen die twee puntmassas, F, word gegee deur 


waar  in Newton gegee word (N),  is die gravitasie konstant ,  is die massa van die eerste punt in kilogram (kg),  is die massa van die tweede punt in kilogram (kg) en  is die afstand tussen die twee punte in meter (m). Vir enige groot voorwerp (nie puntmassas nie) gebruik ons die afstand vanaf die middel van die voorwerp(e) om die berekeninge te doen.  Dit is baie belangrik wanneer ons met baie groot liggame soos planete te doen het. Die afstand van die middelpunt van die planeet na sy oppervlak verskil dikwels baie. Onthou die aantrekkingskrag moet met behulp van `n vektor beskryf word.  Ons gebruik Newton se Universele gravitasiewet om die grootte van kragte te bepaal en analiseer dan die probleem om die rigting van die krag te bepaal.


Neem byvoorbeeld `n man met `n massa van   wat  van `n vrou met `n massa van  staan. Die aantrekkende gravitasiekrag tussen hulle is 


Indien die man en die vrou na `n posisie  uitmekaar beweeg, is die krag 


Soos jy kan sien, is hierdie kragte baie klein.


Oorweeg nou die gravitasiekrag tussen die Aarde en die Maan. Die massa van die Aarde is , die massa van die Maan is  die Aarde en die Maan is  uitmekaar. Die gravitasiekrag tussen die Aarde en die Maan is : 


Uit hierdie voorbeeld kan jy sien dat die kragte baie groot is.


Hierdie twee voorbeelde demonstreer dat hoe groter die massas is, hoe groter is die kragte tussen hulle. Die  faktor toon aan dat die afstand tussen liggame ook `n rol speel. Hoe nader die liggame aan mekaar is, hoe groter is die gravitasiekrag tussen hulle. Ons ondervind die grootste gravitasiekrag van die Aarde op die oppervlakte aangesien dit die naaste is wat ons aan die Aarde kan kom, maar in die buitenste ruimte sou ons skaars die gravitasiekrag van die Aarde kon ervaar.


Onthou , dit beteken elke voorwerp op Aarde voel dieselfde gravitasieversnelling. Dit beteken dat as jy 'n pen of 'n boek van dieselfde hoogte af laat val, sal beide die voorwerpe dieselfde tyd neem om die grond te bereik. Ons kan dit moontlik aantoon deur Newton se tweede wet en die vergelyking vir die gravitasiekrag toe te pas. Die krag tussen die Aarde (met 'n massa ) en 'n voorwerp met massa  is:

en die versnelling van `n voorwerp met massa  (in terme van die krag wat daarop inwerk) is

Ons gebruik die vergelykings en vind dat:
          


Aangesien dit nie afhantklik is van die massa van die voorwerp  nie, hang die versnelling van `n liggaam (a.g.v. die Aarde se gravitasiekrag) nie af van die massa van die liggaam nie. Alle voorwerpe sal dus dieselfde gravitasieversnelling ondervind. Die krag op verskillende liggame sal verskillend wees maar die versnelling dieselfde. Omdat hierdie verstelling wat deur gravitasie veroorsaak word op alle voorwerpe dieselfde is, benoem ons dit  verskillend. In plaas daarvan om   te gebruik, gebruik ons  wat ons die gravitasieversnelling noem, en wat `n waarde van ongeveer  het.


Die feit dat die gravitasieversnelling onafhanklik is van die massa van die voorwerp is waar vir enige planeet en nie net die Aarde nie. Elke planeet se gravitasieversnelling verskil egter.

Oefening 2.7Practice online to master this topic, visit www.everythingmaths.co.za and click on "Practice Maths"
            
Wanneer die planeet Jupiter op sy naaste aan die Aarde is, is dit  weg. Indien Jupiter `n massa van  het, wat is die grootte van die gravitasiekrag tussen Jupiter en die Aarde?


        

            
Die massa van die Aarde is: . Die grootte van die gravitasiekrag is:


            


            
Wanneer die planeet Jupiter op sy verste weg van die Aarde is, is dit  weg. Indien Jupiter se massa  is, wat is die grootte van die gravitasiekrag tussen Jupiter en die Aarde?


        

            
Die massa van die Aarde is: . Die grootte van die gravitasiekrag is:


            


            
Op watter afstand weg van die Aarde moet `n satelliet met `n massa van  wees om `n krag van  te ondervind? Hoe ver van Jupiter moet dieselfde wees om dieselfde krag te ondervind?


        

            
Die massa van die Aarde is:  en die massa van Jupiter is . Ons bepaal eers hoe ver die  satelliet van die Aarde af  moet wees:


          Volgende bepaal ons hoe ver die satelliet vanaf Jupiter moet wees.


            


Die radius van Jupiter is  en die radius van die maan is . As die maan 'n massa van  het, bepaal die gravitasieversnelling op Jupiter en op die maan.


        

            
Ons werk die gravitasionele versnelling op Jupiter uit (onthou om die afstand om te skakel na ):


            Ons werk die gravitasionele versnelling op die maan uit (onthou om die afstand om te skakel na ):


            


Astrologie, NIE astronomie nie, maak `n groot ophef van die posisie van die planete wanneer iemand gebore word. Die enigste bekende krag wat `n planeet uitoefen op die Aarde is gravitasie. Bereken:



        
die gravitasiekrag uitgeoefen op `n  baba deur `n   pa  weg, by geboorte.


    

        


        
die krag op die baba asgewolg van Jupiter as dit die naaste afstand van die Aarde is, so wat .


    

        


        
Hoe vergelyk die krag wat Jupiter op die baba uitoefen met die krag wat deur die baba se pa op hom uitgeoefen word?


        

            
Die krag van die vader op die baba is  maal die krag van Jupiter op die baba. (Ons bereken dit deur die volgende te gebruik: )


        



Die bestaan van die dwergplaneet Pluto is voorgestel vanuit die voorkoms van onreëlmatighede in die planeet Neptunus se wentelbaan. Pluto is ontdek baie naby sy voorgestelde posisie. Dit blyk nou egter dat die ontdekking vrugteloos was, aangesien Pluto so klein is en die onreëlmatighede in die wentelbaan van Neptunus nie so goed beken/beskryf was nie. Om aan te toon dat Pluto `n klein effek op die wentelbaan van Neptunus het in vergelyking met die naaste planeet aan Neptunus:



        
Bereken die versnelling as gevolg van gravitasie by Neptunus as gevolg van Pluto as hulle soos  van mekaar dit is. Die massa van Pluto is  en die massa van Neptunus is .


    

        


        
Bereken die versnelling by Neptunus as gevolg van   Uranus, tans ongeveer  uitmekaar en vergelyk dit met die waarde as gevolg van Pluto. Uranus het `n massa van .


        

            


For more exercises, visit www.everythingmaths.co.za and click on "Practice Maths"


Gewig en massa (ESEZ)

In alledaagse gesprekke gebruik baie mense die terme gewig en massa asof dit dieselfde betekenis het, iets wat nie waar is nie.


Massa is `n skalaar en gewig is `n vektor. Massa is `n aanduiding van die hoeveelheid materie in `n voorwerp; gewig is `n aanduiding van hoe sterk die Aarde die voorwerp aantrek. Jou massa is dieselfde ongeag waarheen jy gaan, hetsy jy op Aarde, die Maan, of iewers in die ruimte is, omdat die hoeveelheid materie waaruit jy bestaan nie verander nie. Jou gewig hang af van hoe sterk die gravitasiekrag is wat op die oomblik op jou inwerk; jy sal minder weeg op die Maan as op die Aarde, en in die ruimte sal jy byna geen gewig hê nie.  Massa word in kilogram, kg, gemeet en gewig, wat `n krag is, in newton, N.


Wanneer jy op `n skaal staan probeer jy meet hoeveel van jou daar is. Mense wat probeer om hulle massa te verminder hoop om te sien dat die lesing op die skaal afneem, en dan praat hulle daarvan dat hulle gewig verloor het. Die persoon se gewig verminder wel maar dit is omdat die persoon se massa afneem. `n Skaal maak gebruik van die persoon se gewig om sy massa te bepaal.


Jy kan  gebruik om gewig te bereken.

Uitgewerkte voorbeeld 21: Newton se tweede wet: hysbakke en 

                
'n Hysbak met 'n massa van  is aanvanklik in rus op die grondvloer van 'n hoë gebou. Passasiers met onbekende totale massa, , klim in die hysbak. Die hysbak versnel opwaarts teen . Die kabel wat die hysbak ondersteun oefen 'n konstant opwaartse krag van  uit.


                	
                    
Teken `n benoemde kragtediagram wat al die kragte aandui op die hysbak, terwyl dit opwaartse versnel.


                  

	
                    
Wat is die maksimum massa, m, van die passasiers wat die hysbak kan vervoer ten einde `n konstante opwaartse versnelling van  te lewer.


                  



Teken `n kragtediagram


Ons kies opwaarts as die positiewe rigting.

[image: 8d6cc93c853c318c0b1f5b12e7df4422.png]

Gravitasiekrag


Ons weet die gravitasieversnelling op enige voorwerp op Aarde, as gevolg van die Aarde, is  na die middelpunt van die Aarde (afwaarts). Ons weet dat die krag as gevolg van gravitasie op die hysbak of die passasiers in die hysbak  sal wees.


Bepaal die massa, m


Laat ons na die hysbak met passasiers as `n eenheid kyk. Die massa van die eenheid sal  wees en die krag waarmee die Aarde die eenheid aantrek () sal  wees. Indien ons Newton se tweede bewegingswet op die situasie toepas sal ons die volgende kry:


Skryf jou finale antwoord neer


Die massa van die passasiers is . As die massa groter was sal die afwaartse krag groter wees en die kabel sal 'n groter krag in die positiewe rigting moet uitoefen om dieselfde versnelling te behou.




In die alledaagse lewe praat ons daarvan om dinge te weeg. Ons verwys ook na hoeveel iets weeg. Dit is belangrik om te onthou dat as iemand vra hoeveel `n appel weeg, hy/sy eintlik wil weet wat die massa van die appel is, en nie wat die krag is waarmee die Aarde die appel aantrek nie.


Gewigloosheid is nie as gevolg van `n gebrek aan gravitasiekrag nie, of omdat daar geen gewig meer is nie. Gewigloosheid is `n uiterste geval van skynbare gewig. Dink aan `n  hysbak wat afwaarts versnel en waarin jy effens ligter voel. Indien die hysbak afwaarts versnel teen die selfde versnelling as gravitasieversnelling, sal daar geen normaalkrag op jou inwerk nie. Die hysbak val teen die selfde tempo as jy en jy voel gewigloos. Die hysbak sal uiteindelik tot stilstand moet kom.


In `n ruimtetuig is dit amper presies dieselfde geval. Die ruimtevaarders en die tuig voel presies dieselfde gravitasieversnelling en hul skynbare gewig is nul. Die enigste verskil is dat hulle nie afwaarts val nie. Beide het `n groot snelheid loodreg met die gravitasiekrag wat hulle na die Aarde se oppervlak terugtrek. Hulle val in `n sirkel om die Aarde. Die gravitasiekrag en die snelheid is perfek gebalanseer sodat hulle om die Aarde wentel.


In `n gewiglose omgewing is dit moeilik om op en af te definieer en maak dit nie soveel saak soos in ons daaglikse lewe nie. In die ruimte beinvloed dit baie dinge soos byvoorbeeld, `n kers wat brand en waarvan die warm gasse nie opwaarts kan beweeg nie omdat opwaarts deur die rigting waarin gravitasiekrag inwerk bepaal word. Hierdie een is werklik in die ruimte getoets.

[image: ]Figuur 2.10: 'n Kers brand op die Aarde (links) en `n ander een brand in die ruimte (regs)
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Jojo het 'n massa van . Wat is sy gewig op die volgende planete:



            
Mercurius (radius  en massa )


        

            
Ons vind eers die gravitasionele versnelling:


            Nou kan ons Jojo se gewig bereken:


          


            
Mars (radius  en massa )


        

            
Ons vind eers die gravitasionele versnelling:


            Nou kan ons Jojo se gewig bereken:


          


            
Neptunus (radius  en massa )?


        

            
Ons vind eers die gravitasionele versnelling:


            Nou kan ons Jojo se gewig bereken:


          



        
As voorwerp 1 'n gewig van  op Neptunus het en voorwerp 2 het 'n gewig van  op Mars, watter voorwerp het die grootste massa?


        

            
Ons begin deur die gravitasionele versnelling vir elke planeet te bereken.


            Nou kan ons elke voorwerp se massa bereken:


          Voorwerp 2 het die grootste massa.


        

For more exercises, visit www.everythingmaths.co.za and click on "Practice Maths"


Vergelykende probleme (ESE32)

Vergelykende probleme behels die berekening van iets in terme van iets anders wat bekend is. Indien jou gewig byvoorbeeld  op Aarde en die gravitasieversnelling op Venus  van die gravitasieversnelling op Aarde is, dan sal jy  op Venus weeg.

Metode vir die beantwoording van vergelykende probleme:
	
                
Skryf die vergelykings neer en bereken al die groothede vir die gegewe situasie.


              

	
                
Skryf al die verbande tussen die veranderlikes in die eerste en tweede gevalle neer.


              

	
                
Skryf die tweede geval neer.


              

	
                
Vervang al die veranderlikes uit die eerste geval in die tweede geval in.


              

	
                
Skryf die tweede geval in terme van die eerste geval.


              


Uitgewerkte voorbeeld 22: Vergelykende probleem

                
`n Man het `n massa van . Die planeet Zirgon is dieselfde grootte as die Aarde maar het dubbel die massa van die Aarde. Wat sal die gewig van `n man op Zirgon wees, indien die Aarde se gravitasieversnelling  is?


              
Bepaal watter inligting gegee is.


Die volgende is voorsien:

	
                      
die massa van die man, m


                    

	
                      
die massa van planeet Zirgon () in terme van die massa van die Aarde (), 


                    

	
                      
die radius van die planeet Zirgon () in terme van die radius van die Aarde (), 


                    



Bepaal hoe om die probleem te benader.


Daar word van ons verwag om die man se gewig op Zirgon () te bepaal. Ons kan dit doen deur gebruik te maak van:

om die gewig van die man op die Aarde te bereken en dan die waarde te gebruik om die gewig van die man op Zirgon te bereken.


Situasie op Aarde


Situasie op Zirgon in terme van die situasie op die Aarde


Skryf die vergelyking vir die gravitasiekrag op Zirgon en vervang daarna die waardes vir  en , in terme van die waardes op die Aarde.


Gee die finale antwoord


Die man weeg  op Zirgon.



Uitgewerkte voorbeeld 23: Vergelykende probleem

                
`n Man het `n massa van . Wat sal sy gewig op die planeet Beeble wees indien Beeble se massa die helfte van die Aarde se massa is en `n radius een kwart van dié van die Aarde het. Gravitasieversnelling op die Aarde is .


              
Bepaal watter inligting gegee is


Die volgende is voorsien:

	
                      
die massa van die man op die Aarde, m


                    

	
                      
die massa van die planeet Beeble () in terme van die massa van die Aarde (),


                    

	
                      
die radius van die planeet Beeble () in terme van die radius van die Aarde (), 


                    



Bepaal hoe om die probleem te benader


Daar word van ons verwag om die man se gewig op Beeble () te bepaal. Ons kan dit doen deur gebruik te maak van 


om die gewig van die man op die Aarde te bereken en dan die waarde te gebruik om die gewig van die man op Beeble te bereken.


Situasie op Aarde





Die situasie op Beeble in terme van die situasie op die Aarde


Skryf die vergelyking vir die gravitasiekrag op Beeble en vervang daarna die waardes vir  en , in terme van die waardes op die Aarde.





Gee die finale antwoord.


Die man weeg  op Beeble.
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Twee voorwerpe met massas  en  onderskeidelik, waar  `n onbekende grootheid is, op `n bepaalde afstand van mekaar af, oefen `n krag F op mekaar uit. Wat sal die krag tussen die twee voorwerpe op dieselfde afstand van mekaar af wees indien hulle massas van onderskeidelik  en  het?


                	
                    



                  

	
                    



                  

	
                    



                  

	
                    



                  




                  
.


                  
Ons kan in elke geval'n uitdrukking vir die krag in terme van die afstand skryf:


                  Aangesien die afstand gelyk is,is die vierkant van die afstand ook gelyk, en dus kan ons hierdie twee gelykstel en die krag vind.


                 


                
Soos die afstand wat `n voorwerp bo die Aarde se oppervlak is toeneem, sal die gewig van die liggaam


                	
                    
toeneem


                  

	
                    
afneem


                  

	
                    
toeneem en daarna skielik afneem


                  

	
                    
dieselfde bly


                  




                  
afneem


                  
Die afstand is omgekeerd eweredig aan die gewig (of gravitasiekrag) en die afstand neem toe soos die gewig afneem.


              


                
`n Satelliet wentel om die Aarde op `n hoogte waar die gravitasiekrag `n faktor van 4 minder is as op die Aarde se oppervlak. Indien die Aarde se radius R is sal die hoogte van die satelliet bo die Aarde gelyk wees aan:


                	
                    
R


                  

	
                    
2R


                  

	
                    
4R


                  

	
                    
16R


                  




                  
Die gravitasiekrag van die satelliet op die Aarde se oppervlak is:


                 Die gravitasiekrag van die satelliet in sy wentelbaan is:


                 Ons weet dat die krag van die Aarde wanneer die satelliet in 'n wentelbaan is, 'n faktor 4 minder is, dus:


                 Die vraag vra vir die afstand bo die Aarde se oppervlak, dus is die antwoord .


             


                
`n Satelliet ondervind `n krag F op die oppervlak van die Aarde. Wat sal die krag wees wat die satelliet op `n afstand gelyk aan die deursnit van die Aarde bo die Aarde ondervind?


                	
                    



                  

	
                    
 F


                  

	
                    
 F


                  

	
                    
 F


                  




              
Die omtrek van die Aarde is twee maal die radius. Dit beteken dat die afstand na die satelliet die radius van die Aarde plus twee maal die radius van die Aarde sal wees, 'n vermeerdering van 'n faktor van 3, dus .


             


                
Die gewig van `n klip op die oppervlak van die Maan is W. Die radius van die maan is R. Op planeet Alfa het dieselfde klip `n gewig van 8W. Indien die planeet `n radius die helfte van dié van die Maan het en die Maan `n massa M het, sal die massa van planeet Alfa, gemeet in kg, die volgende wees:


                	
                    



                  

	
                    



                  

	
                    
2M


                  

	
                    
4M


                  




                  2 M
              


Oorweeg die simbole vir die twee fisiese groothede  en  wat in Fisika gebruik word.



    
Benoem die fisiese groothede wat deur  en  voorgestel word.




    
 is die versnelling as gevolg van grvitasie op die Aarde en  is die universele gravitasiekonstante.





        
Lei `n formule af vir die berekening van  naby die Aarde se oppervlak deur gebruik te maak van Newton se Universele gravitasiewet. M en R stel onderskeidelik die massa en radius van die Aarde voor.


    

        
Ons let op die volgende twee formules:


        Die herrangskikking van die tweede vergelyking om  te verkry, gee:


        Nou vervang ons hierdie in die eerste vergelyking in, en los vir  op:


        Wat vroeër in hierdie hoofstuk genoem is.


    



                
Twee sfere met massas  en  onderskeidelik word so geplaas dat hulle middelpunte  uit mekaar is. Bereken die gravitasiekrag tussen hulle.


              

                  


                
Twee sfere met massaa  en  onderskeidelik is so geplaas dat die gravitasiekrag tussen hulle  is. Bereken die afstand tussen die twee.


              

                  


                
Twee identiese sfere word  uitmekaar geplaas. `n Krag van  bestaan tussen hulle. Bereken die massas van die sfere.


              

                  


Halley se komeet, met `n benaderde massa van   was  vanaf die Aarde op sy naaste punt aan die Aarde gedurende sy laaste besoek in 1986.



    
Benoem die interaksiekrag tussen die Aarde en die komeet.




    Newton se Universele Gravitasiewet



        
Is die grootte van die krag wat deur die komeet ondervind word dieselfde, groter as, of kleiner as die krag wat deur die Aarde ondervind word? Verduidelik.


    

        
Dit is dieselfde, Newton se derde wet.


    


        
Neem die versnelling van die komeet toe, af, of bly dit dieselfde soos die komeet nader aan die Aarde beweeg?


    

    
Die krag wat die komeet ervaar vermeerder omdat dit omgekeerd eweredig is aan die vierkant van die afstand. Die massa van die komeet bly konstant, en ons weet dat , dus is die versnelling toeneem.


     


        
Indien die massa van die Aarde  is, bereken die grootte van die krag wat deur die Aarde op Halley se komeet uitgeoefen word op sy naaste punt aan die Aarde.


    

        


For more exercises, visit www.everythingmaths.co.za and click on "Practice Maths"





        2.5 Hoofstuk opsomming (ESE33)
Presentation: 26V7
	
          
Die normaalkrag, , is die krag wat op `n voorwerp uitgeoefen word deur die oppervlak wat daarmee in kontak is. Die normaalkrag is loodreg op die oppervlak.


          

	
          
Wrywingskrag is die krag wat die beweging van `n liggaam in kontak met die oppervlak teëwerk en parallel aan die oppervlak waarmee die voorwerp in kontak is. Die grootte van die wrywing is eweredig aan die normaalkrag.


          

	
          
Ons kan vir elke oppervlak die konstante faktor bepaal, die wrywingkoëffisiënt, wat ons in staat stel om te bereken wat die wrywingskrag is as ons die grootte van die normaalkrag weet. Ons weet dat statiese wrywing en kinetiese wrywing verskillende groottes het, daarom het ons verskillende koëffisiënte vir die twee tipes wrywing.


                   	 is die statiese wrywingkoëffisiënt

	 is die kinetiese wrywingkoëffisiënt




	
Die komponente van die gravitasiekrag , parallel (-rigting) en loodreg (-rigting) op `n helling word gegee deur: 


          

	
            
Newton se eerste wet: 'n liggaam behou sy toestand van rus of eenvormige beweging (beweging met 'n konstante snelheid) tensy 'n ongebalanseerde (netto of resultant) krag daarop inwerk.


          

	
            
Newton se tweede wet: Indien die resultante krag op `n liggaam inwerk sal die liggaam versnel in die rigting van die resultante krag. Die versnelling van die liggaam is direk eweredig aan die toegepaste krag en omgekeerd eweredig aan die massa van die liggaam. Dit kan wiskundig voorgestel word deur:


          

	
            
Newton se derde wet: Indien liggaam A `n krag op liggaam B uitoefen sal liggaam B `n gelyke krag op liggaam A uitoefen maar in die teenoorgestelde rigting.


          

	
            
Newton se Universele gravitasiewet: Elke puntmassa trek elke ander puntmassa aan met `n krag langs die lyn wat die massas verbind. Die krag is direk eweredig aan die produk van die massas en omgekeerd eweredig aan die kwadraat van die afstand tussen hulle.


          


	Fisiese Hoeveelhede
	Hoeveelheid	Eenheid naam	Eenheid simbool
	Afstand ()	meter	
	Gewig ()	Newton	
	Krag ()	Newton	
	Massa ()	kilogram	
	Spanning ()	Newton	
	Versnelling ()	meter per sekonde kwadraat	


            
Tabel 2.1: Eenhede gebruik in Newton se wette
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`n Krag werk in op `n voorwerp. Noem drie uitwerkings wat die krag op die voorwerp kan hê.


            

                
'n Krag kan die vorm van 'n voorwerp verander. 'n Krag kan die rigting waarin 'n voorwerp beweeg verander. 'n Krag kan 'n voorwerp versnel.


            


Identifiseer elk van die volgende kragte as kontak of nie-kontakkragte.



    
Die krag tussen die noordpool van `n magneet en `n skuifspeld.




    nie-kontak



        
Die krag benodig om die deur van `n huurmotor oop te maak.


    

        kontak
    


        
Die krag benodig om `n sokkerbal te stop.


    

        kontak
    


        
Die krag wat veroorsaak dat `n bal, wat van `n hoogte  laat val word, na die grond val.


    

        nie-kontak
    



              
`n Boek met massa  lê op die tafel. Teken `n benoemde kragtediagram om al die kragte op die boek aan te dui.


            

                [image: 21f5d3ebf5d5fb5cba2f3e3a8954325c.png]Waar  die krag is as gevolg van gravitasie en  die normale krag is.


            


          
'n Konstante, resultante krag werk in op 'n liggaam wat vry in 'n reguit lyn kan beweeg. Watter fisiese hoeveelheid sal konstant bly?


          	
              
versnelling


            

	
              
snelheid


            

	
              
momentum


            

	
              
kinetiese energie


            


[SC 2003/11]


        

            versnelling
        


          
Twee kragte,  en , werk met 'n hoek op dieselfde punt.


          [image: 05ed0e25b16c4e112c77d2b4c72e5510.png]Watter van die volgende kan nie die resultant van hierdie twee kragte wees nie?
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`n Betonblok wat  weeg verkeer in rus op `n skuinsvlak teen `n hoek van . Die grootte van die normaalkrag in Newton is:


          	
              



            

	
              



            

	
              



            

	
              



            




            


          
`n   kas rus op `n plat wrywinglose oppervlak. Twee kragte van  elk word op die kas toegepas soos aangetoon in die diagram. Watter stelling beskryf die beweging van die kas die beste?


          	
              
Die kas word na die oppervlak gelig.


            

	
              
Die kas beweeg na regs.


            

	
              
Die kas beweeg nie.


            

	
              
Die kas beweeg na links


            


[image: a75682407cda5ba739ea15e7129c6efe.png]

            Die kas beweeg na links
        


          
`n Betonblok wat  weeg is in rus op `n skuinsvlak teen `n hoek van  . Die grootte van die normaalkrag in Newton is:


          	
              



            

	
              



            

	
              



            

	
              



            




            


          
'n Kis, massa , is in rus op 'n growwe horisontale vlak. 'n Krag van konstante grootte  word toegepas op die boks teen 'n hoek van  met die horisontale vlak soos getoon.


          [image: a941c5e9f162754ea4961e3f9fe5bb62.png]Indien die kis `n konstante horisontale versnelling van  het, is die wrywingskrag wat op die kis inwerk :


          	
              
 in die rigting van A


            

	
              
 in die rigting van B


            

	
              
 in die rigting van A


            

	
              
 in die rigting van B
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 in die rigting van A


        


          
Thabo staan in `n treinwa wat ooswaarts beweeg. Die trein rem skielik. Thabo hou aan om oos te beweeg as gevolg van die effek van:


          	
              
sy traagheid


            

	
              
die traagheid van die trein


            

	
              
die remkrag op hom.


            

	
              
`n resulterende krag wat op hom inwerk.
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            het traagheid
        


                
'n  krat word teen `n helling wat `n hoek van  met die horisontaal maak geplaas. Die gravitasiekrag op die krat is . Die krat gly nie teen die helling af nie. Bereken die grootte en die rigting van die wrywingskrag en die normaalkrag wat in die situasie inwerk.


              

                  
Aangesien die houer nie beweeg nie, is die wrywingskrag wat daarop inwerk gelyk aan die komponent van die gravitasiekrag parallel aan die vlak.


                  Die krag werk in met 'n hoek van  tot die horisontaal.


                  
Die normal krag werk in die teenoorgestelde rigting as die gravitasiekrag, en het 'n grootte van  teen 'n hoek van  met die horisontaal.


              


          
`n Liggaam wat teen `n konstante snelheid op `n horisontale vlak beweeg, het `n aantal ongelyke kragte wat daarop inwerk. Watter van die volgende stellings is korrek?


          	
              
Ten minste twee van die kragte moet in dieselfde rigting inwerk.


            

	
              
Die resultant van die kragte is nul.


            

	
              
Weerstand tussen die liggaam en die vlak veroorsaak `n resulterende krag.


            

	
              
Die vektorsom van die kragte lewer `n resultante krag wat in die rigting van beweging inwerk.
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Die resultant van die kragte is nul.


        


          
Twee massas van  en  onderskeidelik word aan mekaar verbind deur `n rek op `n wrywinglose oppervlak. Die massas word in teenoorgestelde rigtings getrek deur twee kragte, elkeen met `n grootte van , wat die rek uitrek en die massas in rus hou.


          [image: 4d50da9dea4f3f86c377ff111e3cd484.png]Watter een van die volgende twee gee die spanning in die rek?


          	
              
nul
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`n Vuurpyl word van die lanseerplatvorm gelanseer en versnel opwaarts in die lug.


          [image: 257a08a7cc6f920a9fb3c206b6143749.png]Die vuurpyl versnel omdat die grootte van die opwaartse krag F, groter is as die grootte van die vuurpyl se gewig W. Watter van die volgende stellings beskryf hoe die krag F ontstaan die beste?


          	
              
F is die krag van die lug op die basis van die vuurpyl.


            

	
              
F is afwaartse druk wat die vuurpyl se gasspuit op die lug uitoefen.


            

	
                
F is afwaartse druk wat deur die vuurpyl se gasspuit op die grond uitgeoefen word.


            

	
              
F is die reaksie op die krag wat die vuurpyl op die gasse, wat deur die spuitstuk in ontsnap, uitoefen
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F is die reaksie op die krag wat die vuurpyl op die gasse wat deur die spuitstuk in die stert ontsnap, uitoefen


        



          
'n Kis met 'n massa van  rus op `n gladde horisontale oppervlakte. Wat sal met die kis gebeur indien twee kragte van  elk gelyktydig op die kis toegepas word soos in die diagram aangedui.


          [image: cb038a143e0f69af7ce4d50bf0b00682.png]Die kas sal:


          	
              
opgelig van die oppervlak af.


            

	
              
beweeg na links


            

	
              
beweeg na regs


            

	
              
bly in rus
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            beweeg na links
        


          
'n  massa word aan `n trekskaal X gehang, terwyl `n  massa van trekskaal Y gehang word. Balans X word op sy beurt aan die  massa gehang. Ignoreer die gewig van die twee trekskale.


          [image: 80bf17c49baff16c55e42c07b98846d9.png]Die lesings (in N) op die trekskaal X en Y is soos volg:


          		X
	Y

	a)
	
	

	b)
	
	49

	c)
	
	

	d)
	49
	49
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            b) , 49
        


          
P en Q is twee kragte van dieselfde grootte wat gelyktydig op 'n voorwerp by X inwerk.


          [image: d1684e318d727682024fd5cdc59ce0a6.png]Aangesien die hoek θ tussen die kragte verminder is vanaf  tot , sal die grootte van die resultante van die twee kragte


          	
              
aanvanklik toeneem en dan afneem


            

	
              
aanvanklik afneem en dan toeneem


            

	
              
slegs toeneem


            

	
              
slegs afneem
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            slegs toeneem
        


          
Die grafiek hieronder beskryf die snelheid-tyd grafiek vir 'n bewegende voorwerp:


          [image: c7cfb60100acd6c5d5cac14e03387216.png]Watter van die volgende grafieke kan die verwantskap tussen die resultante krag wat op die voorwerp uitgeoefen word en die tyd die beste voorstel?


          	[image: 9f728a4223216277be7290a4efc9494e.png]	[image: fc409e30c585369c01d1e8e989122e1f.png]	[image: 1bf04a5c48bb2c2eabeeb0d79d3e9068.png]	[image: 2fb4af18a0845ccddfd773348c9b1bed.png]
	(a)
	(b)
	(c)
	(d)
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            grafiek (b)
        


          
Twee blokke, elk met 'n massa van , is in kontak met mekaar en word versnel langs 'n wrywingsvlak deur 'n krag van  soos aangetoon in die diagram. Die krag wat blok Q op blok P uitoefen is gelyk aan...


          [image: 6f78e3e007d76eaa33cd54ff00f0abbd.png]	
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'n  houer word op 'n ruwe oppervlak geplaas. 'n Krag van  wat toegepas word teen 'n hoek van  met die horisontaal kan nie die houer laat beweeg nie. Bereken die grootte van die normaal en wrywingskragte.


              

                  
Die normale krag is:


                  Die kragwys reguit op vanaf die oppervlakte.


                  
Die wrywingskrag is:


                  Die wrywingskrag wys in die teenoorgestelde rigting van die toegepaste krag.


              


          
Drie  massastukke is bo-op 'n  trollie geplaas. Wanneer 'n krag met grootte, F, op die trollie toegepas word, ondervind dit 'n versnelling a.


          [image: 5a92c8980394d3df2de20ce3d3245bd6.png]As een van die  massastukke afval terwyl F nog toegepas word, sal die trollie versnel teen ...
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'n Motor beweeg op 'n horisontale pad teen 'n konstante snelheid. Watter een van die volgende stellings is waar?


          	
              
Die motor is nie in ekwilibrium nie.


            

	
              
Daar is geen kragte wat op die motor inwerk nie.


            

	
              
Daar is 'n zero resultante krag.


            

	
              
Daar is geen wrywingskrag nie.
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Daar is zero resultante krag.


        


          
'n Hyskraan lig 'n vrag vertikaal opwaarts teen 'n konstante spoed. Die opwaartse krag wat op die vrag uitgeoefen word is F. Watter van die volgende stellings is korrek?


          	
              
Die versnelling van die vrag is  afwaarts.


            

	
              
Die resultante krag op die vrag is F.


            

	
              
Die vrag het 'n gewig wat gelyk in grootte is aan F.


            

	
              
Die kragte van die hyskraan op die vrag, tesame met die gewig van die vrag, is 'n voorbeeld van 'n aksie-reaksie paar volgens Newton se derde wet.
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Die vrag het 'n gewig wat gelyk in grootte is aan F.


        


          
'n Liggaam met massa  is in rus op 'n gladde horisontale vlak met twee kragte toegepas soos in die diagram hieronder. Krag  is gelyk aan . Die krag  is na regs toegepas en maak 'n hoek θ met die horisantaal, en 'n krag  word horisontaal na links toegepas.


          [image: 5261f8f99cc4ab81c34457af9e5ea356.png]
Hoe word die liggaam beïnvloed as die hoek θ vergroot word?


          	
              
Dit bly in rus.


            

	
              
Dit lig vanaf die oppervlak af op, en versnel na regs.


            

	
              
Dit lig vanaf die oppervlak af op, en versnel na links.


            

	
              
Dit versnel na links, terwyl dit oor die gladde horisontale oppervlak beweeg.


            


[IEB 2004/11 HG1]


        

            
Dit versnel na links, terwyl dit oor die gladde horisontale oppervlak beweeg.


        


          
Watter van die volgende stellings is die korrekte verduideliking van hoekom 'n passasier in 'n motor, wat nie deur 'n veiligheidsgordel vasgehou word nie, aanhou vorentoe beweeg wanneer die remme skielik aangeslaan word?


          	
              
Die remkrag wat op die motor toegepas word oefen'n gelyke en teenoorgestelde krag op die passasier uit.


            

	
              
'n Voorwaartse krag (wat inersie genoem word) werk op die passasier in.


            

	
              
'n Resultante voorwaartse krag werk op die passasier in.


            

	
              
'n Zero resultante krag werk op die passasier in.
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'n Zero resultante krag werk op die passasier in.


        


'n Vuurpyl (massa ) versnel vanuit rus na  in die eerste  sekondes van sy opwaartse reis in die ruimte in.


Die vuurpyl se aandrywingsisteem bestaan uit uitlaatgasse, wat by 'n uitlaat in sy basis uitgedruk word.



    
Verduidelik, met verwysing na die toepaslike Newton se wet, hoe die ontsnappende uitlaatgasse 'n opwaartse krag (stukrag) aan die vuurpyl verskaf.




    
Die bewoording van Newton se derde wet is asvolg: As 'n liggaam A 'n krag op liggaam B uitoefen, dan sal liggam B terseldertyd 'n krag van dieselfde grootte op liggaam A uitoefen in die teenoorgestelde rigting.


    
Uitlaatgasse oefen 'n krag  op die vuurpyl uit. Dit beteken dat die vuurpyl ook kragte op die uitlaatgasse uitoefen. Aangesien die rigting van die ontsnappende uitlaatgasse afwaarts is, sal die krag op die vuurpyl opwaarts wees. Dit veroorsaak dat die vuurpyl opwaarts gedryf word.





        
Wat is die grootte van die totale stukrag wat op die vuurpyl uitgeoefen word gedurende die eerste ?


        

    
Ons moet eers die versnelling bepaal. Dit kan ons doen deur bewegingsvergelykings te gebruik.


    Nou bepaal ons die grootte van die totale stoot- of dryfkrag, T:


    


        
'n Ruimtevaarder met 'n massa van  word in die ruimtekapsule gedra. Bepaal die resultante krag wat op hom inwerk gedurende die eerste .


        

    


        
Verduidelik waarom die ruimtevaarder, terwyl hy in sy stoel sit, “swaarder” voel terwyl die vuurpyl gelanseer word.


        

            
Gewig word deur normaalkragte gemeet. Wanneer die vuurpyl opwaarts versnel ervaar dit dat 'n groter normaalkrag waarop inwerk, omdat die krag benodig om dit opwaarts te versnel bygetel moet word om die gravitasiekrag uit te balanseer.


        



    
Stel Newton se tweede wet van beweging.




    
As 'n resultante krag op 'n liggaam inwerk, veroorsaak dit dat die liggaam in die rigting van die resultante krag versnel. Die versnelling van die liggaam is direk eweredig aan die resultante krag en omgekeerd eweredig aan die massa van die liggaam. Wiskundig word dit asvolg voorgestel:





'n Sportmotor (massa ) is daartoe in staat om uniform vanaf rus tot  te versnel, in 'n minimum tyd van .



                
Bereken die grootte van die versnelling van die motor.


            

                


                
Wat is die grootte van die resultante krag wat op die motor inwerk gedurende hierdie ?


            

                



        
Die grootte van die krag wat die wiele van die motor op die padoppervlak uitoefen soos die motor versnel is . Wat is die grootte van die vertragingskragte wat op die motor inwerk?


    

            
Die vertragende krag is die krag wat die motor se bande minus die resultant krag uitoefen.


            


            
Deur na die toepaslike wet van beweging te verwys, verduidelik waarom 'n kopstuk (van 'n stoel) so belangrik is vir 'n motor met só 'n groot versnelling.


        

            
Die bewoording van Newton se eerste wet lui asvolg: 'n Voorwerp sal in 'n toestand van rus bly of met 'n uniforme beweging (beweging teen 'n konstante snelheid) voortbeweeg, tensy 'n ongebalanseerde (netto of resultante) krag daarop inwerk.


            
Daar is 'n resultante krag op die persoon se kop en as die motor versnel word die kop na agter geruk. Die kopstut verhoed dat die kop te ver na agter geruk word en die nek beskadig word.


        



'n Kind (massa ) is op 'n motorsitplek vasgegordel wanneer die motor teen konstante spoed op 'n gelyk pad na die regterkante toe beweeg. 'n Gereedskapkis lê langs hom op die sitplek.

[image: 88bf18ef38c92aed00d285edec6f5b66.png]
Die bestuurder rem skielik, wat die motor vinnig tot stilstand bring. Daar is weglaatbare wrywing tussen die motorsitplek en die gereedskapkis.



    
Teken 'n benoemde kragtediagram van die kragte wat op die kind inwerk gedurende die tyd wat die voertuig gerem word.




    [image: d9ee4af02c48dbc8e7fe6890df74f7d2.png]


        
Teken 'n benoemde kragtediagram van die kragte wat op die kis inwerk gedurende die tyd wat die voertuig gerem word.


    

        [image: 594b7b0de6081e7b05032aa71225004a.png]


        
Moderne motors word ontwerp met veiligheidskenmerke (bo en behalwe veiligheidsgordels) om bestuurders en passasiers gedurende botsings te beskerm, bv. die vrommelsones van die motor se bakwerk. Eerder as om tydens 'n botsing rigied te bly, laat die vrommelsones die bakwerk toe om bestendig ineen te stort.


        
Stel Newton se tweede wet van beweging.


        

        
As 'n resultante krag op 'n liggaam inwerk, veroorsaak dit dat die liggaam in die rigting van die resultante krag versnel. Die versnelling van die liggaam is direk eweredig aan die resultante krag en omgekeerd eweredig aan die massa van die liggaam. Wiskundig word dit asvolg voorgestel:


    



Die totale massa van 'n hysbak met sy belading is . Dit beweeg afwaarts met 'n konstante snelheid van .

[image: c2fec3ae46a793c8ffbb55ee00a096a0.png]

    
Wat sal die grootte van die krag wees wat die kabel op die hysbak uitoefen terwyl dit teen 'n konstante snelheid afwaarts beweeg? Gee 'n verduideliking van jou antwoord.


    

        
Ons neem opwaarts as die positiewe rigting.


        
Die versnelling is  aangesien die hyser teen 'n konstante snelheid beweeg.


        


        
Die hysbak word nou gelykmatig tot rus gebring oor 'n afstand van .


        
Bereken die grootte van die versnellig van die hysbak.


        

        


        
Bereken die grootte van die krag wat deur die kabel uitgeoefen word terwyl die hysbak tot rus gebring word.


    

        



'n Drywingskrag van  werk in op 'n motor met massa .



    
Bereken die motor se versnelling.


    

        


    
Bereken die motor se spoed na .




        


        
Bereken die nuwe versnelling indien 'n wrywingskrag van  op die motor begin inwerk na .


        

        


        
Bereken die spoed van die motor na nog  (m.a.w. 'n totaal van  na die begin).


    

        



'n Stilstaande blok met massa  is bo-op 'n vlak wat 'n hoek van  met die horisontaal vorm.

[image: 5159f87221dbcb4ec9232f69db6c8137.png]

    
Teken 'n kragtediagram (nie volgens skaal nie). Sluit die gewig van die blok, sowel as die komponente van die gewig wat loodreg op, en parallel is met, die skuinsvlak, in.


    

        [image: 5dae99ff51e5befac52704a3f4f3b89e.png]


        
Bepaal die waardes van die gewig se loodregte en parallele komponente.


        

        
Die loodregte komponent is:


        Die parallele komponent is:


        



'n Krat op 'n skuinsvlak


Olifante word vanaf die Kruger Nasionale Park na die Oos-Kaap verskuif. Hulle word in kratte gelaai wat teen 'n laaibrug ('n skuinsvlak) opgetrek word oor wrywinglose rollers.


Die diagram toon 'n krat wat op 'n skuinsvlak stil gehou word deur 'n tou wat parallel aan die skuinsvlak is. Die spanning in die tou is .

[image: 354eeeabe144d58afe9ea2738f8e3bdc.png]


    
Verduidelik hoe 'n mens die volgende kan aflei: “Die kragte wat op die krat inwerk is in ewewig.”


    

        
Die som van die kragte is gelyk aan die massa vermenigvuldig met die versnelling. Aangesien die versnelling  is, is die som van die kragte . Dit beteken dat die kragte wat op die krat inwerk is in ewewig (ekwilibrium) quilibrium.


    


        
Teken 'n benoemde kragtediagram van die kragte wat op die olifant inwerk. (Beskou die hyskraan en olifant as een voorwerp en stel hulle met 'n kolletjie voor. Wys ook die toepaslike hoeke tussen die kragte.)


        

        [image: 3743a0b9c9c7a8f58673f7f65e9db2e4.png]


        
Die krat het 'n massa van . Bereken die massa van die olifant.


        

        


    
Die krat word nou teen 'n konstante spoed teen die skuinsvlak opgetrek. Hoe beïnvloed die optrek van die krat teen 'n konstante spoed teen die skuinsvlak die kragte wat op die hyskraan en die olifant inwerk? Regverdig jou antwoord deur enige wet of beginsel te noem wat op hierdie situasie van toepassing is.


        

            
Daar sal geen verandering by die kragte wees nie, aangesien die versnelling  is.


        



'n Motor op sleeptou


Motor A sleep Motor B met 'n ligte insleeptou. Die motors beweeg op 'n reguit, horisontale pad.



    
Skryf 'n stelling van Newton se tweede wet van beweging (in woorde) neer.


    

        
As 'n resultante krag op 'n liggaam inwerk, veroorsaak dit dat die liggaam sal versnel in die rigting van die resultante krag. Die versnelling van die liggaam is direk eweredig aan die resultante krag en omgekeerd eweredig aan die massa van die liggaam.


    


        
Soos hulle wegtrek oefen Motor A 'n voorwaartse krag van  uit aan sy kant van die insleeptou. Die wrywingskrag op Motor B wanneer dit begin beweeg is . Die massa van Motor B is . Bereken die versnelling van Motor B.


        

        
Die totale krag op motor B is .


        


        
Na 'n ruk beweeg die motors teen 'n konstante snelheid. Die krag wat die insleeptou nou uitoefen is , terwyl die wrywingskrag op Motor B toeneem. Wat is die grootte en rigting van die wrywingskrag op Motor B nou?


        

        
Die wrywingskrag is gelyk aan die krag uitgeoefen op die sleeptoe, maar in die teenoorgestelde rigting. .


    


        
Die insleep van motors met 'n tou is baie gevaarlik. 'n Soliede stang behoort gebruik te word in voorkeur tot 'n insleeptou. Dit is veral die geval as Motor A skielik rem. Wat sal die voordeel van 'n soliede stang bo 'n insleeptou wees is só 'n situasie?


        

        
Newton se eerste wet vermeld dat 'n voorwerp sal aanhou beweeg in 'n reguit lyn tensy 'n krag daarop inwerk. 'n Soliede stang sal verhoed dat motor B beweeg indien motor A breek, maar 'n tou sal nie.


    


    
Die massa van Motor A is ook . Motor A en Motor B is nou vas aan mekaar gemaak met 'n soliede insleepstang en die totale remkrag is . Oor watter afstand kon die motors tot stilstand vanaf 'n snelheid van ?


        

            
Die versnelling is:


            Dus die afstand om tot stilstand te kom is:


            



Die toets van die remme van 'n motor


'n Remtoets word gedoen op 'n motor wat teen  beweeg. 'n Remafstand van  word gemeet wanneer 'n remkrag van  op die motor toegepas word om dit tot stilstand te bring.



    
Bereken die versnelling van die motor wanneer 'n remkrag van  toegepas word.


    

        


        
Toon aan dat die massa van hierdie motor  is.


        

        


        
Hoe lank (in s) neem dit vir hierdie motor om tot standstil te kom vanaf , as gevolg van die rem-aksie hierbo beskryf?


        

        


        
'n Sleepwa met massa  is aan die motor vas gemaak, en die remtoets word herhaal vanaf , deur die gebruik van dieselfde remkrag van . Hoeveel langer sal dit neem om die motor saam met die sleepwa tot stilstand te bring?


        

            Dit sal  langer neem.


        



          
'n Houer is in rus op 'n gladde vlak wat 'n hoek θ met die horisontaal maak.


          [image: 442b85a2e2a5d207f88d52d38d5fcaa3.png] is die krag wat deur 'n tou op die houer uitgeoefen word.  is die gewig van die houer en  is die normale krag van die vlak op die houer. Watter van die volgende stellings is korrek?
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As gevolg van drie kragte ,  en  wat op 'n voorwerp inwerk by punt P, is die voorwerp in ewewig.


          [image: 8724d810a1aba615a1c1b302ec26a24e.png]Watter van die volgende stellings is onwaar met verwysing na die drie kragte?


          	
              
Die resultant van kragte ,  en  is zero.


            

	
              
Kragte ,  en  lê in dieselfde vlak.


            

	
              
Krag  is die resultant van kragte  en .


            

	
              
Die som van die komponente van al die kragte in enige gekose rigting is zero.
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Kragte  is die resultant van kragte  en .


            
        


'n Blok met massa M word stil gehou deur 'n tou met weglaatbare massa. Die blok rus op 'n wrywingslose vlak wat 'n hoek van  met die horisontaal maak.

[image: be8f6ce2b53a1f63056625997f88555b.png]

    
Teken 'n benoemde kragtediagram wat al die kragte wys wat op die blok inwerk.


    

        [image: 7446da39e49fef5214c3c49435e4d336.png]


        
Ontbind die krag as gevolg van die invloed van swaartekrag in komponente loodreg op, en parallel met die vlak.


        

        


        
Bereken die gewig van die blok wanneer die krag in die tou  is.


    

        



'n Swaar vierkantige houer, massa m, word deur middel van 'n tou R, wat oor 'n katrol gaan wat aan 'n paal vasgemaak is, opgelig. 'n Tweede tou S, wat aan tou R by punt P vasgemaak is, oefen 'n horisontale krag uit en trek die houer na regs. Nadat die houer tot 'n sekere hoogte gelig is, word dit stil gehou soos in die skets hieronder getoon. Ignoreer die massas van die toue. Die spanning in die tou R is .

[image: ea733f0b54679535da3ffe87e660ad18.png]

    
Teken 'n diagram (met byskrifte) van al die kragte wat op punt P inwerk wanneer P in ekwilibrium is.


    

        [image: 2300d8079fe2047294edd99931ced58c.png]


Deur die krag wat by tou R inwerk in sy komponente te ontbind, bereken die



                
groote van die krag wat by tou S uitgeoefen word.


            

        


        
massa, m, van die houer.


        

        




'n Insleepwa probeer om 'n stukkende motor met massa  te sleep. Die statiese wrywingskoëffisiënt is  en die kinetiese (dinamiese) wrywingskoëffisiënt is . 'n Tou verbind die insleepwa met die motor. Bereken die krag benodig:



    
om die motor net te laat beweeg as die tou parallel met die pad is.




    


        
om die motor teen 'n konstante spoed aan die beweeg te hou as die tou parallel aan die pad is.


        

    


        
om die motor net te laat beweeg as die tou 'n hoek van  met die pad maak.


        

    


        
om die motor met 'n konstante spoed te laat beweeg as die tou 'n hoek van  met die pad maak.


        

            


For more exercises, visit www.everythingmaths.co.za and click on "Practice Maths"



        Oefening 2.11Practice online to master this topic, visit www.everythingmaths.co.za and click on "Practice Maths"
          
'n Voorwerp trek 'n ander voorwerp aan met 'n gravitasiekrag F. As die afstand tussen die middelpunte van die twee voorwerpe verminder word tot () van die oorspronklike afstand, wat sal die aantrekkingskrag wat die een voorwerp op die ander een uitoefen wees?
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'n Voorwerp word 'n hoogte van  bo die Aarde laat val. Indien weerstand geïgnoreer word, is die versnelling van die voorwerp afhanlik van die


          	
              
massa van die voorwerp


            

	
              
radius van die Aarde


            

	
              
massa van die Aarde


            

	
              
gewig van die voorwerp
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gewig van die voorwerp


        


'n Man het 'n massa van  op Aarde. Hy loop op 'n nuwe planeet wat 'n massa van vier keer die massa van die Aarde het, maar met 'n radius dieselfde as die Aarde s'n ( ,  )



    
Bereken die krag tussen die man en die Aarde.




    


        
Wat is die man se massa op die nuwe planeet?


        

    
Die massa van die nuwe planeet is vierkeer die massa van die Aarde, dus ons kry:


    


        
Sal sy gewig groter of kleiner wees op die nuwe planeet? Verduidelik hoe jy  by jou antwoord uitgekom het.


    

        
Sy geweig is groter op die nuwe planeet. Die nuwe planeet het dieselfde radius as die Aarde, maar 'n groter massa. Aangesien die massa van die planeet direk eweredig is aan swaartekrag (of die gewig) moet die man se gewig groter wees.


    



    
Bereken die afstand tussen twee voorwerpe,  en  onderskeidelik, as die grootte van die krag tussen hulle  is.


  

      


'n Ruimtevarder in 'n satelliet  bo die Aarde envaar 'n gravitasiekrag met grootte  op die Aarde. Die Aarde se radius is . Bereken:



    
die grootte van die gravitasiekrag wat die ruimtevaarder in die satelliet ervaar.




    
Ons werk eers die massa van die ruimtevaarder uit.


    Nou kan ons die gravitasionele krag op die satelliet uitwerk:


    


        
die grootte van die gravitasiekrag op 'n voorwerp in die satelliet wat  op Aarde weeg.


        

            
Ons werk eers die massa van die voorwerp uit:


    Nou kan ons die gravitasionele krag op die satelliet uitwerk:


    



          
'n Ruimtevaarder met massa  op Aarde land op 'n planeet wat die helfte die Aarde se radius het, maar twee keer sy massa. Bereken die grootte van die gravitasiekrag wat op hom op die planeet uitgeoefen word.


        

        
Die gravitasie krag op Aarde is:


            On die planeet het ons tweemaal die Aarde se massa en die helfte van die Aarde se radius:


            


          
Bereken die grootte van die aantrekkingskrag tussen twee loodsfere met massas van  en  onderskeidelik, as hulle  van mekaar af geplaas word.


        

            


          
Die gravitasiekrag tussen twee voorwerpe is . Wat is die gravitasiekragte tussen die voorwerpe as die massa van elkeen verdubbel word en die afstand tussen hulle gehalveer word?


        

            
Die gravitasiekrag is:


            As ons elke massa verdubbel en die afstand tussen hulle halveer het ons:


            Dus die krag sal  keer vermeerder.


        


          
Bereken die gravitasiekrag tussen die Son met 'n massa van  en die Aarde met 'n massa van , as die afstand tussen hulle  is.


        

            


Hoe verander die gravitasiekrag tussen twee voorwerpe wanneer



    
die massa van elke voorwerp verdubbel word.


    


Die gravitasiekrag sal vierkeer so groot wees.





        
die afstand tussen die middelpunte van die twee voorwerpe verdubbel word.


        


Die gravitasiekrag sal 'n kwart van die oorspronklike of vierkeer kleiner wees.





        
die massa van die een voorwerp gehalveer word, en die afstand tussen die middelpunte van die voorwerpe gehalveer word.


        

        
Die gravitasiekrag sal tweekeer soveel wees.






Lees elkeen van die volgende stellings en sê of jy saamstem of nie. Gee redes vir jou antwoord en herskryf die stelling indien nodig:



    
die swaartekragversnelling  is konstant.


    

    Saamstaan



    
die gewig van 'n voorwerp is onafhanklik van sy massa.


    

    
Nie saamstaan. Gewig hou verband met massa en gravitasieversnelling.





        
G is onafhanklik van die massa van die voorwerp wat versnel word.


        

            
Nie saamstaan. G is die universele gravitasiekonstante.






'n Ruimtevaarder weeg  op die oppervlak van die Aarde.



    
Wat sal sy gewig op die oppervlak van Saturnus wees as dié se massa  keer groter is as die Aarde met 'n radius  keer groter as die Aarde s'n?


     

    
Op Aarde ons het:


    Op Saturnus bemenrk ons dat  en . Dus die gravitasieversnelling op Saturnus is:


        Dus die gewig van die ruimtevaarder op Saturnus is:


        


              
Wat is die massa van Saturnus?


        

            
Op die Aarde is sy massa:


            Sy massa op Saturnus is dieselfde as sy massa op die Aarde, dit is slegs sy gewig wat sal verskil.


        



          
Jou massa is  op grondvlak in Parys. Hoeveel minder sal jy weeg nadat jy die hysbak na die bopunt van die Eiffeltoring, wat  hoog is, geneem het? Aanvaar dat die Aarde se massa  is, en die Aarde se radius  is.


        

        
Ons begin met jou gewig op die oppervalk van die Aarde. Die gravitaievesnelling by die oppervlak van die Aarde is  dus jou gewig is:


        At the top of the Eiffel Tower the gravitational acceleration is:


            Jou gewig is:


        Dus jy kon  minder weeg.


    


    
Stel Newton se Wet van Universele Gravitasie


    

    
Elke liggaam in die Heelal oefen 'n krag op elke ander liggaam uit. Die krag is direk eweredig aan die produk van die massas van die liggame en omgekeerd eweredig aan die vierkant van die afstand tussen hulle.





        
Gebruik Newton se Wet van Universele Gravitasie om die grootte van die versnelling as gevolg van gravitasie op die Maan te bepaal.


        
Die massa van die Maan is .


        
Die radius van die Maan is .


        

    


        
Sal 'n ruimtevaarder, uitgerus in sy ruimtepak, hoër op die Maan of op die Aarde spring? Gee redes vir jou antwoord.


        

           
Hy sal in staat wees om op die maan hoër te spring. Die versnelling as gevolg van gravitaise is kleiner op die maan as op die Aarde, dus daar is 'n kleiner gravitasie-aantrekkingskrag tussen hom en die maan.


             


For more exercises, visit www.everythingmaths.co.za and click on "Practice Maths"


    Hoofstuk 3: Atomiese kombinasies

    
      In hierdie hoofstuk gaan leerders die beginsel van 'n kovalente binding in breër trekke bestudeer. In graad 10 is die drie tipes chemiese bindings behandel(ioniese, kovalente en metaalbinding). 'n Goeie video om te kyk om met hierdie afdeling kennis te maak is: Veritasium chemical bonding song. In hierdie hoofstuk is die fokus op kovalente binding. 'n Kort opsomming van die inhoud in hierdie hoofstuk volg:

      	
          
            Elektronstruktuur en Lewis diagramme (van graad )
          

          Om hersiening te doen, kan leerders Lewis diagramme asook die elektronstruktuur van die eerste 20 elemente teken (dit is in graad 10 behandel). Leerders kan self redeneer hoe dit lei tot die deel van elektrone tussen elemente in 'n verbinding. Leerders moet kan insien dat daar ongepaarde elektrone in atome is wat gedeel kan word om bindings te vorm.

          Dit is belangrik om op te let dat wanneer Lewis diagramme geteken word, daar eerstens ongepaarde enkel elektrone rondom die sentrale atoom geplaas word en eers wanneer daar vier elektrone is, word die elektrone gepaar. Dit sal voorkom dat dit nodig is om hibridisasie te verduidelik. Dit is ook belangrik dat leerders besef dat die plasing van elektrone willekeurig is en dat die elektrone op enige plek rondom die atoom geplaas kan word.

        

        	
          
            Waarom waterstof 'n diatomiese molekuul, maar helium 'n monatomiese molekuul is.
          

          Hierdie deel van die hoofstuk is verweef met elektronstuktuur en Lewis diagramme, omdat hierdie twee beginsels 'n rol speel om te verstaan waarom waterstof diatomies en helium monatomies is. In hierdie deel word leerders bekendgestel aan die idee dat wanneer twee atome naby aan mekaar kom, daar 'n verandering in die potensiële energie is. Dit vorm 'n sterk basis vir die verduideliking van die energieveranderinge wat plaasvind in chemiese reaksies en sal weer in hoofstuk 12 behandel word(energieveranderinge in chemiese reaksies).

        

        	
          
            Aflei van eenvoudige reëls vir die vorming van verbindings (en die teken van Lewis diagramme vir hierdie molekules)
          

          Daar word na vier gevalle gekyk om te probeer verstaan waarom verbindings vorm. Dit handel hoofsaaklik oor kovalente bindings en al die voorbeelde wat u gebruik moet kovalente molekules wees(u moet ook voorbeelde kies van kovalente molekulêre strukture, omdat kovalente netwerk strukture meer soos ioniese netwerke is en nie eenvoudige molekulêre eenhede is nie). In spesiale gevalle word alleenpaar elektrone gebruik om 'n datiefkovalente(of koördinaat) binding te vorm.

        

        	
          
            Die basiese beginsels van die VSEPA en die voorspelling van die vorm van 'n molekuul
          

          Die verskillende molekulêre vorme kan uit polistireen balletjies en sosatiestokkies gebou word voordat u VSEPA onderrig. Leerders kan ook jellytots of malvalekkers en tandestokkies gebruik om self die vorme te bou. Onthou dat daardie molekules met enkelpaar elektrone meer plek benodig vir die enkelpaar en dat dit nie so eenvoudig is om net die tandestokkie vir die enkelpaar te verwyder nie.

          Hierdie onderwerp dek die molekulêre vorme, maar slegs dié van kovalente molekulêre verbindings. Kovalente netwerk stukture, ioniese verbindings en metale het verskillende driedimensionele vorme. Hierdie onderwerp is belangrik om leerders te help om die polariteit van molekules te bepaal. Twee metodes word gebruik om die vorm van 'n molekuul te bepaal. Die eerste kyk 'n mens hoe die molekuul vergelyk met 'n algemene formule terwyl in die tweede geval 'n mens na die aantal elektronpare rondom die sentrale atoom kyk. Hierdie twee benaderings kan saam gebruik word om leerders te help om hierdie onderwerp te verstaan.

        

        	
          
            Elektronegatiwiteit en polariteit van bindings
          

          Dit is belangrik om te let dat KABV nie 'n definitiewe bron vir elektronegatiwiteit waardes gee nie. U sal die waardes wat op die periodieke tabel wat in die matriekeksamen gegee word moet gebruik(dit is dieselfde as die wat voor in hierdie boek op die periodieke tabel aangetref word). Leerders moet weet dat ander periodieke tabelle verskillende waardes sal hê. Hulle moet ook nie dink dat verskillende soorte bindings presies gedefinieer kan word nie. Ook dat die afsnywaardes van die verskillende soorte binding, byvoorbeeld polêr kovalent of nie-polêr kovalent, nie presies is nie en verskil van boek tot boek.

          Die eenvoudigste voorbeelde van polariteit is die ideale molekulêre vorme met al die eindatome dieselfde, so u sal by hierdie verduideliking moet bly. U kan die trigonaal planêre vorm verduidelik deur die leerders te gebruik. Kry drie seuns of drie dogters om hande te hou (hulle plaas hul regterhande in die middel en hou die ander leerders se regterhande vas). Dan probeer hulle van mekaar wegtrek (almal trek ewe veel). Dit is die gelyke deling van elektrone. Vervang nou 'n seun met 'n dogter (of andersom) en vra die leerder om 'n bietjie minder te trek. Dit sal dan die ongelyke deling van elektrone aandui.

        

        	
          
            Bindingslengte en bindingsenergie
          

          In die laaste deel van die hoofstuk keer ons terug na die energie-diagram en voeg bindingslengte en bindingsenergie by. Die bindingslengte is die afstand tussen die twee atome wanneer dit by minimum energie is, terwyl hierdie minimum energie die bindingsenergie genoem word. Die bindingsenergie kom weer voor in hoofstuk 12 (energie en chemiese verandering) wanneer eksotermiese en endotermiese reaksies behandel word.

        

      
Verskillende dele van die Lewis-diagramme word beklemtoon deur dit in te "kleur. Maak seker dat leerders verstaan dat die gekleurde gedeeltes nie beteken dat daar enigiets spesiaal is in daardie deel van die diagram nie, maar slegs om hulle te help om belangrike dele van die diagram te identifiseer, in besonder die ongepaarde elektrone.

    

    Ons bly in ‘n wêreld wat uit ‘n baie groot aantal ingewikkelde verbindings bestaan. Oral rondom ons sien ons die gevolge van chemiese binding, vanaf die stoel waarop jy sit, tot die boek wat jy vashou, tot die lug wat jy inasem. Dink jou in hoe dit sou wees as al die elemente in die periodieke tabel nie bindings gevorm het nie, maar eerder op hulle eie gebly het. Ons wêreld sou baie vervelig gewees het, met slegs bietjie meer as ‘n  elemente om te gebruik.

    Gestel jy verf 'n prentjie waarin jy die kleure rondom jou wil aandui. Die enigste verf tot jou beskikking is rooi groen, geel, blou, wit en swart. Jy is tog ook daartoe in staat om pienk, pers, oranje en baie ander kleure te skep deur hierdie verwe te meng. Op dieselfde manier kan elemente beskou word as die natuur se verfpalet. Die elemente kan op verskillende maniere kombineer om nuwe verbindings te vorm en die wêreld om jou te skep.

    In Graad  het ons chemiese bindings begin ondersoek. In hierdie hoofstuk sal ons chemiese bindings verder bestudeer en verklaar hoekom chemiese bindings voorkom. Ons verduidelik drie tipes binding, naamlik kovalente bindings, ioniese bindings en metaalbindings. In die hoofstuk fokus ons hoofsaaklik op kovalente bindings en die molekules wat as gevolg van kovalente bindings vorm

    
      In hierdie hoofstuk verwys die term molekule na 'n kovalente molekulêre struktuur. Dit is 'n kovalente verbinding wat as 'n enkele eenheid bestaan en reageer.

    

    
      [image: ]

    
      3.1 Chemiese binding (ESE34)

      
        Waarom verbind atome (ESE35)

        Aan die begin van hierdie gedeelte is dit belangrik om te onthou dat ons die model van verbindings, wat gebaseer is op die model van 'n atoom, bespreek. Uit die besprekings oor atome (in Graad ) sal jy onthou dat 'n model 'n voorstelling van die werklikheid is. Volgens die model van 'n atoom wat jy in Graad  geleer het, bestaan die atoom uit 'n sentrale kern wat deur elektrone, gerangskik in vaste energievlakke, omring word. 'n Energievlak word soms ook 'n skil genoem. Binne elke energievlak beweeg elektrone in orbitale met verskillende vorms. Die elektrone in die buitenste energievlakke van die atoom word die valenselektrone genoem. Dié model van 'n atoom is handig wanneer jy probeer verstaan hoe die verskillende tipes verbindings tussen atome plaasvind.

        
          'n Model gebruik dit wat in die wêreld rondom ons waargeneem word om sekere voorspellings te maak ook dit wat ons nie kan sien nie.

        

        
          [image: 34c50794896b8d6e2b61b0faf77d33b6.png]Figuur 3.1: Die elektronrangskikking in 'n fluooratoom. Die elektrone (klein swaart ingekleurde sirkeltjies op die binneste kring) is die kernelektrone en die elektrone (klein swart oningekleurde sirkeltjies op die buitenste kring) is die valenselektrone.

        

        Die volgende punte is in die vroeëre besprekings oor elektrone en energievlakke gemaak:

        	Elektrone probeer altyd om in die laagste energievlak te wees

          	Die edelgasse het gevulde valenselektron orbitale. Neon het, byvoorbeeld, die volgende elektronkonfigurasie .  Die tweede energievlak, die buitenste of valensvlak, is gevul.

          	Atome verbind met mekaar om 'n edelgas elektronkonfigurasie te bekom.

          	Atome met 'n gevulde valenselektronorbitaal is minder reaktief.

        


      

      
        Energie en binding (ESE36)

        Daar is twee moontlikhede wat ons in gedagte moet hou wanneer atome nader aan mekaar beweeg. Eerstens kan twee atome nader aan mekaar beweeg en 'n verbinding vorm. Tweedens kan dit gebeur dat atome nader aan mekaar beweeg en nie 'n verbinding vorm nie. Ter verduideliking van die eerste moontlikheid gebruik ons waterstof as voorbeeld en vir die tweede moontlikheid gebruik ons helium as 'n voorbeeld.

        
          Geval 1: 'n Verbinding vorm

          Begin deur jou te verbeel dat twee waterstof atome nader aan mekaar beweeg. Soos wat hulle nader kom werk drie kragte gelyktydig op die atome in. Hierdie kragte word hieronder verduidelik:

          	
              Afstotende krag tussen die elektrone van die atome, aangesien gelyksoortige ladings mekaar afstoot.

              
                [image: 9d2dcbc8645c007c3208c76b7f0c153c.png]Figuur 3.2: Afstoting tussen elektrone

              

            

            	
              Aantrekkingskragte tussen die kern van een atoom en die elektrone van 'n ander.

              
                [image: f1e8dfb751b25c74776d03cb7b081f39.png]Figuur 3.3: Aantrekking tussen elektrone en protone

              

            

            	
              Afstotende krag tussen twee positief-gelaaide kerne

              
                [image: 69fad692ac9dc8bdf3afd6578b68d51a.png]Figuur 3.4: Afstoting tussen protone

              

            

          
Hierdie drie kragte werk gelyktydig wanneer die twee atome na aan mekaar kom. Net soos die totale krag wat die atome ondervind verander, verander die hoeveelheid energie in die stelsel ook.

          Kyk nou na Figuur 3.5 om die energieveranderinge wat plaasvind wanneer twee atome na mekaar toe beweeg, te verstaan.

          
            [image: e7ff43456f4f2375528ea29c83190a5e.png]
        Figuur 3.5: Grafiek wat die energieverandering toon wat plaasvind wanneer twee waterstofatome nader na mekaar toe beweeg.
      

          

          Verbeel jou jy hou een atoom vas en die ander beweeg nader aan die eerste. Soos wat die tweede waterstofatoom nader aan die eerste beweeg (van punt A tot punt X) sal die energie van die sisteem afneem. Aantrekkende kragte domineer hierdie deel van die interaksie. Soos wat die tweede atoom nader aan die eerste beweeg en nader aan punt X kom, word meer energie benodig om hierdie atome weg van mekaar af te trek. Dit lewer 'n negatiewe potensiële energie.

          By punt X balanseer die aantrekkende en afstotende kragte wat op die twee waterstof atome inwerk mekaar. Die energie van die sisteem is by 'n minimum.

          Verder weg aan die linkerkant van punt X word die afstotende kragte sterker as die aantrekkende kragte en die energie van die stelsel neem toe.

          Vir waterstof is die energie by punt X laag genoeg dat die twee atome bymekaar bly en nie van mekaar af losbreek nie. Dit is waarom dit in die Lewis diagram vir 'n waterstofmolekule nodig is om twee waterstof atome teenaan mekaar te teken met 'n elektronpaar tussen hulle.

          [image: 4f1310ecd820d0520abcf49585e9b62f.png]Ons sien ook dat hierdie rangskikking aan beide waterstofatome ‘n gevulde buitenste energievlak gee (deur die deling van elektrone, bekend as kovalente binding).

        

        
          Geval 2: 'n Verbinding word nie gevorm nie

          As ons nou na helium kyk kan ons sien dat elke heliumatoom ‘n gevulde buitenste energievlak het. Deur na Figuur 3.6 te kyk vind ons dat die energieminimum vir twee heliumatome baie naby aan nul is. Dit beteken dat die twee atome naby aan mekaar kan kom, en van mekaar af weg kan beweeg, sonder dat hulle ooit aan mekaar vassit.

          
            [image: 2281c9f7a854593d607f7638f5bab549.png]
        Figuur 3.6: Grafiek wat die energieverandering toon wat plaasvind wanneer twee heliumatome nader na mekaar toe beweeg.
      

          

          In die geval van helium is die minimum energie by punt X nie laag genoeg dat twee atome bymekaar bly nie en hulle beweeg weer weg van mekaar af. Dit is waarom, wanneer die Lewisdiagram vir helium geteken word, slegs een helium atoom geteken word. Daar is geen verbinding nie.

          Ons sien ook dat helium reeds 'n volledig gevulde buitenste energievlak het en geen verbinding vorm nie.

          [image: 0fc03f534ade7da0f7332c45361b51b1.png]
            
              Simulation: 26XB
            

          

        

      

      
        Valenselektrone en Lewis diagramme (ESE37)

        Noudat ons meer van verbindings verstaan is dit nodig om weer Lewis diagramme te hersien waarvan jy in Graad  geleer het. Die kennis oor waarom atome verbind en die kennis oor hoe om Lewis diagramme te teken gee vir jou die gereedskap wat jy nodig het om te voorspel watter atome met mekaar sal verbind en watter vorm die molekule wat ontstaan sal hê.

        In Graad  het ons geleer hoe om die elektroniese struktuur vir enige element te skryf. Vir die teken van Lewis diagramme is die metode waarmee jy vertroud moet wees die spektroskopiese notasie. Die konfigurasie van chloor in spektroskopiese notasie is byvoorbeeld: . Of, as ons die gekondenseerde vorm gebruik: . Die gekondenseerde spektroskopiese notasie wys jou vinnig hoe die valenselektrone van die element gerangskik is.

        Deur die aantal valenselektrone te gebruik kan die Lewisdiagram vir enige element maklik geteken word. In Graad  het jy geleer hoe om Lewis diagramme te teken. Ons sal hierdie begrippe hier hersien sodat ons dit kan gebruik in die bespreking van verbindings.

        
          'n Lewisdiagram gebruik kolle of kruisies om die valenselektrone van verskillende atome voor te stel. Die chemiese simbool van die element word gebruik om die kern en die kernelektrone van die atoom voor te stel.

        

        Lewis diagramme vir elemente in periode  word hieronder aangedui.

        	
              Element
            
            	
              Groep nommer
            
            	
              Valenselektrone
            
            	
              Spektroskopiese notasie
            
            	
              Lewisdiagram
            
          
	Litium
            	
              
            	
              
            	
              
            	
              [image: a2f0f063d067b46c1d116c39ab7ffef7.png]
          
	Berrillium
            	
              
            	
              
            	
              
            	
              [image: 594e11221e1a51c6019d364126b9ddc7.png]
          
	Boor
            	
              
            	
              
            	
              
            	
              [image: ca4f4dfc15fb9d70699f1c49f86fb705.png]
          
	Koolstof
            	
              
            	
              
            	
              
            	
              [image: dc74ee80a999c7c8ccea5a534dd0bdcc.png]
          
	Stikstof
            	
              
            	
              
            	
              
            	
              [image: 4b1ab3bc4954c608c7203c7c67761b15.png]
          
	Suurstof
            	
              
            	
              
            	
              
            	
              [image: 06f3824e1548196cdef1e2d312b5d340.png]
          
	Fluoor
            	
              
            	
              
            	
              
            	
              [image: 968ae4409b125858f7b0bc666e5887c0.png]
          
	Neon
            	
              
            	
              
            	
              
            	
              [image: 111a350e283acfca9b1f5cee6a4d61c1.png]
          


          Jy kan die ongepaarde elektrone enige plek (bo, onder, links of regs) plaas. Die presiese volgorde maak nie in ‘n Lewisdiagram saak nie.

        

        
          
          
            Oefening 3.1
            Practice online to master this topic, visit www.everythingmaths.co.za and click on "Practice Maths"
            
              Gee die spektroskopiese notasie en teken die Lewis diagramme vir:

            

            
              
            magnesium
        

              
                
                  

                [image: 7bef85b265eca0e3ca1d758f68e0dc9c.png]

            

            
              
    natrium


              
                
                  

                [image: 7727f3160715f8930dc08df99d681949.png]

            

            
              
    chloor


              
                
                  

                [image: af4c80c722b90eb0a1ae5c935d6e89ff.png]

            

            
              
    aluminium


              
                
                  

                [image: bf98926225ca5cc4aa1987808f069530.png]

            

            
              
    argon
    

              
                
                  

                [image: 40a5902d3498211e2e37ab859e0508a5.png]

            

            For more exercises, visit www.everythingmaths.co.za and click on "Practice Maths"
          

        

      

      
        Kovalente bindings en die vorming van verbindings (ESE38)

        Kovalente bindings gaan oor die deel van elektrone in 'n chemiese verbinding. Die buite orbitale van atome oorvleuel sodat die ongepaarde elektrone in elk van die bindingsatome gedeel kan word. Die oorvleueling van orbitale lei daartoe dat die buitenste elektronvlakke van al die bindingsatome gevul word. Die gedeelde elektrone beweeg in orbitale rondom beide atome. Soos wat die elektrone beweeg is daar 'n aantrekkingskrag tussen die negatief gelaaide elektrone en die positief gelaaide atoomkern. Die aantrekkingskragte hou die atoom bymekaar in 'n kovalente verbindings.

        	Kovalente verbinding

          	'n Tipe chemiese binding waar elektrone tussen atome gedeel word.

        

          Kovalente bindings is voorbeelde van interatomiese kragte.

        

        Ons beskou 'n paar eenvoudige gevalle en lei dan 'n paar reëls oor kovalente bindings af.

        
          Onthou dat dit slegs die  valenselektrone is wat by die vorming van bindings betrokke is en gevolglik in die diagramme wat geteken word om hierdie bindings te verduidelik word slegs hierdie elektrone aangedui.  Kruisies en kolletjies stel die elektrone van verskillende atome voor.

        

        
          Geval 1: Twee atome wat elk 'n ongepaarde elektron het

          In hierdie geval gaan ons na waterstofchloried en metaan kyk.

          
            Uitgewerkte voorbeeld 1: Lewis diagramme: Eenvoudige molekule

            
              Stel waterstofchloried () met behulp van 'n Lewisdiagram voor.

            

            
              Vir elke atoom, stel vas hoeveel valenselektrone die atoom het en stel dit voor deur kruisies en kolletjies te gebruik

              Die elektronkonfigurasie van waterstof is , en die elektronkonfigurasie van chloor is . Die waterstofatoom het  valenselektron, en die chlooratoom het  valenselektrone.

              Die Lewisdiagram vir waterstof en vir chloor is:

              [image: a6739ca9c01e01f41e695a253e9e3d97.png]Let op die enkele ongepaarde elektron (in blou aangedui) op elke atoom. Dit beteken nie dat hierdie elektron verskillend is nie, dit word slegs so aangedui om dit maklik te maak om die ongepaarde elektron te sien.

            

            
              Rangskik die elektrone so dat die buitenste energievlak van elke atoom gevul is

              Waterstofchloried word hieronder voorgestel.

              [image: aa2af55c538a7b591615b8a3a79a21a3.png]Let op hoe die ongepaarde elektrone (een van elke atoom) 'n kovalente binding vorm.

            

          

          Die kruisies en kolletjies tussen die twee atome stel die gedeelde elektronpaar in die kovalente binding voor. Ons kan hierdie binding ook voorstel deur 'n enkele lyn te gebruik.

          [image: bb56c917e7e11caffa969dae9df0862e.png]Let op hoe die ander elektronpare rondom chloor steeds aangedui word.

          Hieruit kan ons aflei dat enige elektron wat nie deel van 'n elektronpaar is nie sal probeer om saam met 'n ander elektron 'n elektronpaar te vorm.  In die praktyk beteken dit dat atome wat minstens een ongepaarde elektron het, verbindings met enige ander atoom met 'n ongepaarde elektron kan vorm.  Dit word nie tot slegs twee atome beperk nie.

          
            Uitgewerkte voorbeeld 2: Lewis diagramme: Eenvoudige molekule

            
              Stel metaan () met behulp van 'n Lewisdiagram voor.

            

            
              Vir elke atoom, stel vas hoeveel valenselektrone die atoom het en stel dit voor deur kruisies en kolletjies te gebruik

              Die elektronkonfigurasie van waterstof is , en die elektronkonfigurasie vir koolstof is . Elke waterstofatoom het  valenselektron, en die koolstofatoom het  valenselektrone.

              [image: 3e03db0b040b8fff9f274883fa1900e1.png]Onthou dat ons gesê het dat ons ongepaarde elektrone op enige posisie rondom die simbool van die element (bo, onder, links, regs) kan plaas.

            

            
              Rangskik die elektrone so dat die buitenste energievlak van elke atoom gevul is

              Die metaanmolekule is hieronder voorgestel.

              [image: 813ed58f0d3372b58d935dddda4012f4.png]Of:

              [image: 2ef0d264fc6ffb890eda0c9d9a8b6429.png]

          

          
            
            Oefening 3.2
            Practice online to master this topic, visit www.everythingmaths.co.za and click on "Practice Maths"
              
                Stel die volgende molekule met behulp van Lewis diagramme voor:

              

              
                
                  chloor ()

                

                
                  [image: 35f483e573c64d6d947c99820a28d352.png]

              

              
                
                  boortrifluoried ()

                

                
                  [image: 1557867257e409d959219dcf0e9acd4f.png]

              

            

            For more exercises, visit www.everythingmaths.co.za and click on "Practice Maths"
          

        

        
          Geval 2: Atome met alleenpare

          Ons sal water as voorbeeld gebruik. Water bestaan uit een suurstof- en twee waterstofatome. Waterstof het een ongepaarde elektron. Suurstof het twee ongepaarde elektrone en twee elektronpare. Vanuit wat ons in die eerste paar voorbeelde geleer het, kan ons sien dat die ongepaarde elektrone kan paar. Maar wat gebeur met die twee pare? Kan hulle bindings vorm?

          
            Uitgewerkte voorbeeld 3: Lewis diagramme: Eenvoudige molekules

            
              Stel water () voor deur van 'n Lewisdiagram gebruik te maak.

            

            
              Vir elke atoom, stel vas hoeveel valenselektrone die atoom het en stel dit voor deur kruisies en kolletjies te gebruik

              Die elektronkonfigurasie van waterstof is  en die elektronkonfigurasie van suurstof is . Elke waterstofatoom het  valenselektron en die suurstofatoom het  valenselektrone.

              [image: 9a44713b1b1f7a51024e6fe9f695ab58.png]

            
              Rangskik die elektrone so dat die buitenste energievlak van elke atoom gevul is

              Die watermolekule word hieronder getoon.

              [image: b32815f34e8992de28bb30218417d314.png]of

              [image: 691fe029d1bc1b0bbc388dcf6b8c6960.png]

          

          
            Let op hoe ons in hierdie voorbeeld ‘n  voor die waterstof geskryf het. In plaas daarvan om die Lewisdiagram twee maal te skryf, skryf  ons dit slegs een maal en gebruik die  voor dit om aan te dui dat twee waterstowwe vir elke suurstof nodig is.

          

          En nou kan ons die vrae wat ons voor die uitgewerkte voorbeeld gevra het, beantwoord. Ons sien dat suurstof twee bindings vorm, een met elke waterstofatoom. Suurstof hou egter sy elektronpare en deel hulle nie. Ons kan dit uitbrei tot enige atoom. As ’n atoom ’n elektronpaar het, sal dit gewoonlik nie daardie paar deel nie.

          'n Alleenpaar of 'n enkelpaar is 'n ongedeelde elektronpaar. 'n Alleenpaar bly op die atoom waaraan dit behoort.

          
            ‘n Alleenpaar kan gebruik word om ‘n datief kovalente binding te vorm.

          

          In die voorbeeld hierbo is die enkelpare op suurstof met rooi beklemtoon. Wanneer ons die bindingspare met lyne aandui, is dit baie makliker om die enkelpare op suurstof te sien.

          
            
            Oefening 3.3
            Practice online to master this topic, visit www.everythingmaths.co.za and click on "Practice Maths"
              
                Stel die volgende molekules met behulp van Lewis diagramme voor:

              

              
                
                  ammoniak ()

                

                
                  [image: c97e34200cc0b57ca3eb26d78f01b166.png]

              

              
                
                  suurstofdifluoried ()

                

                
                  [image: bdca80999a81c988dd52961915c05a7b.png]

              

            

            For more exercises, visit www.everythingmaths.co.za and click on "Practice Maths"
          

        

        
          Geval 3: Atome met veelvoudige bindings 

          Ons sal suurstof en waterstofsiaananied as voorbeelde gebruik.

          
            Uitgewerkte voorbeeld 4: Lewis diagramme: Molekule met meervoudige bindings

            
              Stel suurstof () met behulp van 'n Lewisdiagram voor.

            

            
              Bepaal die hoeveelheid valenselektrone vir elke atoom, na gelang van die atoom se elektronkonfigurasie

              Die elektronkonfigurasie van suurstof is . Suurstof het  valenselektrone.

              [image: 54a787aad4ee970d3042fd312f9859dc.png]

            
              Rangskik die elektrone in die  molekule sodat die buitenste energievlak in elke atoom vol is

              Die  molekule word hieronder getoon. Let op die twee elektronpare tussen die twee suurstofatome (in blou beklemtoon). Omdat die twee kovalente bindings tussen dieselfde twee atome is, is hierdie ’n dubbele binding.

              [image: 0ac31caa58b33af79f2a33930a0b12d3.png]of

              [image: d9386dd530962c8d459605329fe8b5b5.png]

          

          Elke suurstofatoom gebruik sy twee ongepaarde elektrone om twee bindings te vorm. Dit vorm ’n dubbele kovalente binding (wat deur ’n dubbellyn tussen die twee suurstofatome aangedui word).

          
            Uitgewerkte voorbeeld 5: Lewis diagramme: Molekule met meervoudige bindings

            
              Stel waterstofsianied () met behulp van ‘n Lewisdiagram voor.

            

            
              Bepaal die hoeveelheid valenselektrone vir elke atoom, na gelang van die atoom se elektronkonfigurasie

              Die elektronkonfigurasie van waterstof is , die elektronkonfigurasie van stikstof is  en vir koolstof is dit . Waterstof het  valenselektron, koolstof het  valenselektrone en stikstof het  valenselektrone.

              [image: aba8d50e328778b19e6096bd183d4b00.png]

            
              Rangskik die elektrone in die  molekule sodat die buitenste energievlak in elke atoom vol is

              Die  molekule word hieronder getoon. Let op die drie elektronpare (in rooi beklemtoon) tussen die stikstof- en die koolstofatoom. Omdat hierdie drie kovalente bindings tussen dieselfde twee atome is, is dit ’n drievoudige binding.

              [image: 4d313a40a9e0c38822bca63f94802ea1.png]of

              [image: 5b2dea28283677f3941347a60027735d.png]

          

          Soos ons pas gesien het, deel koolstof een elektron met waterstof en drie met stikstof. Stikstof hou sy elektronpaar en deel sy drie ongepaarde elektrone met koolstof.

          
            
            Oefening 3.4
            Practice online to master this topic, visit www.everythingmaths.co.za and click on "Practice Maths"
              
                Stel die volgende molekule met behulp van Lewis diagramme voor:

              

              
                
                  asetileen ()

                

                
                  [image: 3b77a203cda741a60a19dc1b68841654.png]

              

              
                
                  formaldehied ()

                

                
                  [image: c31a7da5906c1972c51d2c343b8c12ff.png]

              

            

            For more exercises, visit www.everythingmaths.co.za and click on "Practice Maths"
          

        

        
          Geval 4: Koördinaatkovalente of datiefkovalente bindings

          	Datiefkovalente binding

            	Hierdie tipe binding is ’n beskrywing van kovalente binding wat tussen twee atome voorkom, waarin beide gedeelde elektrone in die binding van dieselfde atoom afkomstig is.

          
’n Datiefkovalente binding staan ook as ’n koördinaatkovalente binding bekend. Ons het vroeër gesê dat ’n atoom met ’n elektronpaar normaalweg nie die paar sal deel om ’n binding te vorm nie. Nou sal ons egter sien hoe ’n elektronpaar deur atome gebruik kan word om ’n kovalente binding te vorm.

          Een voorbeeld van ’n molekule wat ’n datiefkovalente binding bevat, is die ammoniumioon () wat in die figuur hieronder getoon word. Die waterstofioon  bevat geen elektrone nie, dus is al die elektrone in die binding wat tussen hierdie ioon en die stikstofatoom vorm van die stikstof afkomstig.

          [image: d79651b521b51e5bccdf7346154a94a2.png]Let op dat die waterstofioon gelaai is en dat hierdie lading op die ammoniumioon aangedui word met vierkanthakies en ’n plusteken buite die vierkanthakies.

          Ons kan dit ook só aandui:

          [image: 35aa649658f90046b69d08ca71e587e6.png]Let op dat ons nie ’n lyn vir die datiefkovalente binding gebruik nie.

          Nog ’n voorbeeld hiervan is die hidroniumioon ().

        

        
          
            Simulation: 26XR
          

        

        Om op te som wat ons geleer het: 

        	
            Enige elektron wat op sy eie is sal probeer om ’n paar met ’n ander elektron te vorm. Teoreties kan ’n atoom wat minstens een opgepaarde elektron het dus bindings met enige ander atoom wat ook ’n ongepaarde elektron het, vorm. Hierdie is nie tot net twee atome beperk nie.

          

          	
            As ’n atoom ’n elektronpaar het sal dit normaalweg nie die paar deel om ’n binding te vorm nie. Hierdie elektronpaar staan as ’n enkelpaar bekend.

          

          	
            As ’n atoom meer as een ongepaarde elektron het, kan dit veelvoudige bindings met ’n ander atoom vorm. Op hierdie manier word dubbele en drievoudige bindings gevorm.

          

          	
            ’n Datiefkovalente binding kan tussen ’n atoom sonder elektrone en ’n atoom met ’n enkelpaar gevorm word.

          

        

          
          
            Oefening 3.5
            Practice online to master this topic, visit www.everythingmaths.co.za and click on "Practice Maths"
            
              
                Stel elkeen van die volgende atome met behulp van Lewis diagramme voor:

              

              
                
                  kalsium

                

                
                  [image: 3e1d0f91981c37ecc9ec650428d4bb54.png]

              

              
                
                  litium

                

                
                  [image: 0387b5fd47d48ea1c502de5874d6855e.png]

              

              
                
                  fosfor

                

                
                  [image: 1eac2c72fa238b32dc10fa974a077fbe.png]

              

              
                
                  kalium

                

                
                  [image: 57e2b9ef18562b14cbea79fb725a3e04.png]

              

              
                
                  silikon

                

                
                  [image: cdd2ccdbcb6065a5cb5932c50df08ecd.png]

              

              
                
                  swael

                

                
                  [image: 2003ef25eb9a6c1f0d4e93a720138c7b.png]

              

            

            
              
                Stel die volgende molekule met behulp van Lewis diagramme voor:

              

              
                
                  broom ()

                

                
                  [image: f721cf5c6f792268996db22853985a46.png]

              

              
                
                  koolstofdioksied ()

                

                
                  [image: 6e9307b2d249a3c8bc33a4a75605f0fd.png]

              

              
                
                  stikstof ()

                

                
                  [image: 017a6972f3f0c62b955a27fa1df0c1ff.png]

              

              
                
                  hidroniumioon ()

                

                
                  [image: d110b05aa0c3c7859c1f9f609b5a285e.png]

              

              
                
                  swaeldioksied ()

                

                
                  [image: d57831a70a2cf43f6e4fab65dddcabd2.png]

              

            

            
              
                Twee chemiese reaksies word hieronder beskryf.

                	
            stikstof en waterstof reageer om  te vorm
          

                  	
            koolstof en waterstof bind om  te vorm
          

                
Gee, vir elke reaksie:

              

              
                
                  die aantal valenselektrone vir elke atoom wat in die reaksie betrokke is

                

                
        Stikstof: , waterstof: 

        Koolstof: , waterstof: 

              

              
                
                  die Lewisdiagram van die produk wat gevorm het

                

                
                  
                    

                  [image: ae09d93cfb161df51d7c10edb867b140.png]
                    

                  [image: 43b1d6e0530bdd97d2423f5a37963078.png]

              

              
                
                  die naam van die produk

                

                
                  : ammoniak

                  : metaan

                

              

            

            
              
                ‘n Chemiese verbinding het die volgende Lewisdiagram:

                [image: cafcc316d8fecb778fe217a6fddb4786.png]

              
                
                  Hoeveel valenselektrone het die element Y?

                

                
                  . Daar is  kolletjies om element Y en vanuit ons kennis oor Lewis diagramme weet ons dat hierdie kolletjies valanselektrone voorstel.

                

              

              
                
                  Hoeveel valenselektrone het die element X?

                

                
                  . X dra een elektron by (voorgestel deur 'n kruisie) tot die binding an X het geen ander elektrone nie.

                

              

              
                
                  Hoeveel kovalente bindings is daar in die molekule?

                

                
                   enkelbindings. Vanuit ons kennis oor Lewis diagramme kyk ons na die getal kruis- en kolpare in die molekule, dit verskaf aan ons die getal kovalente bindings.

                  Hierdie is enkel bindings, aangesien daar slegs een kol-en-kruispaar tussen aanliggende atome is.

                

              

              
                
                  Stel ’n naam vir die elemente X en Y voor.

                

                
                  Die atome is waarskynlik Y: suurstof en X: waterstof.

                  Let op dat Y ook swael en X ook waterstof kan wees wat sou beteken dat die molekule waterstofsulfied (swaeldihidraat) is.

                

              

            

            
              
                Voltooi die volgende tabel:

                	
                      
                        Verbinding
                      

                    
                    	
                      
                        

                    
                    	
                      
                        

                    
                    	
                      
                        

                    
                    	
                      
                        

                    
                  
	
                      
                        Lewisdiagram
                      

                    
                    	
                    	
                    	
                    	
                  
	
                      
                        Totale aantal bindingspare
                      

                    
                    	
                    	
                    	
                    	
                  
	
                      
                        Totale aantal nie-bindende pare
                      

                    
                    	
                    	
                    	
                    	
                  
	
                      
                        Enkel-, dubbele, of drievoudige bindings
                      

                    
                    	
                    	
                    	
                    	
                  



              
                	
                      
                        Verbinding
                      

                    
                    	
                      
                        

                    
                    	
                      
                        

                    
                    	
                      
                        

                    
                    	
                      
                        

                    
                  
	
                      
                        Lewisdiagram
                      

                    
                    	
                      [image: 1bfac414423c364218baa0b13599679b.png]
                    	
                      [image: e05e57b387ea27e2970f952db9396e58.png]
                    	
                      [image: 494a25b7739968f6ee029e0589c6237a.png]
                    	
                      [image: 3b77a203cda741a60a19dc1b68841654.png]
                  
	
                      
                        Totale aantal verbindingspare
                      

                    
                    	
                      
                        

                    
                    	
                      
                        

                    
                    	
                      
                        

                    
                    	
                      
                        

                    
                  
	
                      
                        Totale aantal nie-bindende pare
                      

                    
                    	
                      
                        

                    
                    	
                      
                        

                    
                    	
                      
                        

                    
                    	
                      
                        

                    
                  
	
                      
                        Enkel-, dubbele, of drievoudige bindings
                      

                    
                    	
                      Twee dubbele bindings

                    
                    	
                      Vier enkelbindings

                    
                    	
                      Een enkelbinding

                    
                    	
                      One triple bond and two single bonds

                    
                  



            

            For more exercises, visit www.everythingmaths.co.za and click on "Practice Maths"
          

        

      

    

  
    
      3.2 Molekulêre vorm (ESE39)

      ’n Begrip van molekulêre vorm (die vorm van ’n enkele molekule) is belangrik om die wisselwerking tussen molekules te bepaal. Molekulêre vorm beïnvloed ook die kookpunt en smeltpunt van stowwe. Indien alle molekules lineêr was, het lewe soos ons dit ken nie bestaan nie. Baie eienskappe van ’n molekule word deur sy vorm bepaal. Byvoorbeeld, as die watermolekule lineêr was, sou dit poolloos (sonder pole) wees en sou water gevolglik oor geen van sy spesiale eienskappe beskik nie.

      
        Valensieskilelektronpaarafstotingsteorie (VSEPA) (ESE3B)

        Die vorm van ’n kovalente molekule kan voorspel word deur die valensieskilelektronpaarafstotingsteorie (VSEPA) te gebruik. Die VSEPA-teorie sê eenvoudig dat valenselektronpare in ’n molekule hulleself rondom die sentrale atoom (of atome) van die molekule sal rangskik sodat die afstoting tussen hulle negatiewe ladings so klein as moontlik is.

        Met ander woorde, die valenselektronpare rangskik hulleself sodat hulle so ver uitmekaar as moontlik kan wees.

        	Valensieskilelektronpaarafstotingsteorie

          	
            Die valensieskilelektronpaarafstotingsteorie (VSEPA) is ’n model wat in chemie gebruik word om die vorm van individuele molekules te voorspel. VSEPA word op die minimisering van die hoeveelheid elektronpaarafstoting (repulsie) om die betrokke sentrale atoom baseer.

          

        
VSEPA-teorie word gebaseer op die idee dat die geometrie (vorm) van ’n molekule hoofsaaklik deur die afstoting onder die elektronpare om die sentrale atoom bepaal word. Die elektronpare kan bindend of nie-bindend (ook enkelpare genoem) wees. Slegs die sentrale atoom se valenselektrone beïnvloed die molekulêre vorm op ’n betekenisvolle manier.

      

      
        Die bepaling van molekulêre vorm (ESE3C)

        Om die vorm van ‘n kovalente molekuul te voorspel, volg die volgende stappe:

        	
            Teken die molekule deur van ‘n Lewisdiagram gebruik te maak. Maak seker dat jy al die valenselektrone om die molekuul se sentrale atoom teken.

          

          	
            Tel die aantal elektronpare rondom die sentrale atoom.

          

          	
            Bepaal die basiese geometrie van die molekule deur gebruik te maak van die tabel hieronder. Byvoorbeeld, 'n molekule met twee elektronpare (en geen enkelpaar) rondom die sentrale atoom het 'n lineêre vorm en een met vier elektronpare (en geen enkel paar) rondom die sentrale atoom het 'n tetraëdriese vorm.

          

        

          'n Sentrale atoom is 'n atoom waarom die ander atome rangskik. Dus in 'n water molekule, is die sentrale atoom suurstof.  In 'n ammoniak molekule is die sentrale atoom stikstof.

        

        Die tabel hieronder verskaf die mees algemene molekulêre vorms. In hierdie tabel gebruik ons A om die sentrale atoom te verteenwoordig, X verteenwoordig die aantal atome wat die sentrale atoom omring en E verteenwoordig die aantal enkelpare.

        
          	
                
                  Nommer die bindende elektronpare 
                

              
              	
                
                  Nommer die enkelpare
                

              
              	
                
                  Geometrie
                

              
              	
                
                  Algemene formule
                

              
            
	
                 of 

              
              	
                
                  

              
              	
                Lineêr

              
              	
                 of 

              
            
	
                
                  

              
              	
                
                  

              
              	
                
                  Gebuig of hoekig
                

              
              	
                
                  

              
            
	
                
                  

              
              	
                
                  

              
              	
                Trigonaal planêr

              
              	
                
                  

              
            
	
                
                  

              
              	
                
                  

              
              	
                
                  Trigonaal piramidaal
                

              
              	
                
                  

              
            
	
                
                  

              
              	
                
                  

              
              	
                Tetraëdriese

              
              	
                
                  

              
            
	
                
                  

              
              	
                
                  

              
              	
                Trigonaal bi-piramidaal

              
              	
                
                  

              
            
	
                
                  

              
              	
                
                  

              
              	
                Oktaëdries

              
              	
                
                  

              
            


           Die effek van elektronpare bepaal die vorm van die molekules. Let wel dat in die algemene voorbeeld is  die sentrale atoom en  verteenwoordig die bindingsatome.
        

        

        
          [image: Foto geskep van beelde deur Ben Mills op Wikipedia]Figuur 3.7: Die algemene molekulêre vorms.

        

        
          [image: ]Figuur 3.8: Die algemene molekulêre vorms in 3-D.

        

        In Figuur 3.7 stel die groen balle die enkelpare (E) voor, die wit balle (X) is die bindingsatome (terminale atome), en die rooi balle (A) is die sentrale atome.

        Van hierdie vorms word dié met geen enkelpare nie die ideale vorms genoem. Die vyf ideale vorms is: lineêr, trigonaal planêr, tetraëdries, trigonaal bipiramidaal, en oktaëdries.

        'n Belangrike punt om te onthou aangaande molekulêre vorms is dat alle diatomiese (verbindings met twee atome) bindings linieêr is. So is ,  en  almal linieêr.

        
          
            Simulation: 26Y9
          

        

        
          Uitgewerkte voorbeeld 6: Molekulêre vorm

          
            Bepaal die vorm van die  molekule

          

          
            Teken die molekule deur van ‘n Lewisdiagram gebruik te maak

            
              [image: d99dffbce0c1aa429a763e6da6899537.png]

            Die sentrale atoom is berillium

          

          
            Tel die aantal elektronpare rondom die sentrale atoom

            Daar is twee elektronpare.

          

          
            Bepaal die basiese geometrie van die molekule.

            Daar is drie elektronpare en geen alleenpare rondom die sentrale atoom nie.  het die algemene vorm: . Deur van hierdie inligting en Tabel 3.1 gebruik te maak, vind ons dat die molekulêre vorm in hierdie geval linieêr is.

          

          
            Skryf die finale antwoord

            Die molekulêre vorm van  is linieêr.

          

        

        
          Uitgewerkte voorbeeld 7: Molekulêre vorm

          
            Bepaal die vorm van die  molekule.

          

          
            Teken die molekule deur van ‘n Lewisdiagram gebruik te maak

            
              [image: c1a3805cbc745f394e3b59051e452472.png]

            Die sentrale atoom is boor.

          

          
            Tel die aantal elektronpare rondom die sentrale atoom

            Daar is drie elektronpare.

          

          
            Bepaal die basiese geometrie van die molekule

            Daar is drie elektronpare en geen alleenpare rondom die sentrale atoom nie. Die molekule het die algemene vorm . Deur van hierdie inligting en Tabel 3.1 gebruik te maak, vind ons dat die molekulêre vorm in hierdie geval trigonaalplanêr is.

          

          
            Skryf die finale antwoord

            Die molekulêre vorm van  is trigonaalplanêr.

          

        

        
          Uitgewerkte voorbeeld 8: Molekulêre vorm

          
            Bepaal die vorm van die  molekule.

          

          
            Teken die molekuul deur van ‘n Lewisdiagram gebruik te maak

            
              [image: de9be96a1509930afd139454ce4f1532.png]Die sentrale atoom is stikstof.

            

          

          
            Tel die aantal elektronpare rondom die sentrale atoom

            Daar is vier elektronpare

          

          
            Bepaal die basiese geometrie van die molekule

            Daar is drie bindingselektronpare en een enkelpaar. Die molekule het die algemene formule . Deur van hierdie inligting en Tabel 3.1 gebruik te maak, vind ons dat die molekulêre vorm in hierdie geval trigonaalpiramidaal is.

          

          
            Skryf die finale antwoord

            Die molekulêre vorm van  is trigonaalpiramidaal.

          

        

        
          Ons kan ook die vorm van ‘n molekule met dubbel- of trippelbindings uitwerk. Om dit te doen tel ons die dubbel- en trippelbinding as een paar elektrone.

        

        
          Bou molekuulmodelle

          In groepe, bou 'n aantal molekules met jellytots wat die atome in die molekule verteenwoordig en tandestokkies wat die bindings tussen die atome verteenwoordig. Met ander woorde, die tandestokkies hou die atome (jellytots) in die molekule saam. Probeer om verskillende kleure jellytots te gebruik om die verskillende elemente te verteenwoordig.

          Julle benodig jellytots, tandestokkies, etikette of stukkies papier.

          Skryf die woord “alleenpaar” op elke stukkie papier.

          Bou die volgende molekuulmodelle:

          , , , , ,  en .

          Wat julle vir elke molekule moet doen:

          	
              Bepaal die molekulêre geometrie van die molekule.

            

            	
              Bou die model so dat die atome so ver as moontlik van mekaar af is (onthou dat die elektrone rondom die sentrale atoom die afstootkragte tussen mekaar wil vermy).

            

            	
              Besluit of hierdie vorm akkuraat vir daardie molekule is, en of daar enige alleenpare is wat dit mag beïnvloed. As daar alleenpare is, druk dan ‘n tandestokkie in die sentrale “jellytot” in. Plak ‘n byskrif (die stukkie papier met “alleenpaar” daarop geskryf) aan die tandestokkie vas.

            

            	
              Verander die posisie van die atome sodat die bindende pare verder weg is van die enkelpare.

            

            	
              Hoe het die vorm van die molekule verander?

            

            	
              Teken ‘n eenvoudige diagram om die vorm van die molekule te wys. Dit maak nie saak as dit nie % akkuraat is nie. Hierdie oefening is net om julle te help om die 3-dimensionele vorms van molekule te visualiseer. (Sien Figuur 3.7 vir hulp).

            

          
Help die modelle jou om 'n beter prentjie te vorm van hoe die molekules lyk? Probeer om nog modelle te bou vir ander molekules waaraan jy kan dink.

        

      

      
        
        
          Oefening 3.6
          Practice online to master this topic, visit www.everythingmaths.co.za and click on "Practice Maths"
          
            Bepaal die vorm van die volgende molekules.

          

          
            
              
                

            

            
              Die sentrale atoom is beryllium (teken die molekule se Lewisdiagram om dit te sien).

              Daar is twee elektrone pare rondom beryllium en geen alleenpare.

              Daar is twee bindings-elektronpare en nie alleenpaar nie. Die molekule het die algemene formule . Deur van hierdie inligting en Tabel 3.1 gebruik te maak, vind ons dat die molekulêre vorm in hierdie geval linieër is.

              [image: ]

          

          
            
              
                

            

            
              Die molekulêre vorm linieër is. (Hierdie is 'n diatomiese molekule)

              [image: ]

          

          
            
              
                

            

            
              Die sentrale atoom is fosfor.

              Daar is vyf elektronpare rondom fosfor en geen alleenpare.

              Die molekule het die algemene formule . Deur van hierdie inligting en Tabel 3.1 te gebruik , vind ons dat die molekulêre vorm in hierdie geval trigonaal bi-piramidaal is.

              [image: ]

          

          
            
              
                

            

            
              Die sentrale atoom is swael.

              Daar is ses elektronpare rondom swael en geen alleenpare.

              Die molekule het die algemene formule . Deur van hierdie inligting en Tabel 3.1 te gebruik , vind ons dat die molekulêre vorm in hierdie geval oktaëdries is.

              [image: ]

          

          
            
              
                

            

            
              Die sentrale atoom is koolstof. (Teken die molekule se Lewisdiagram om hierdie te gesien.)

              Daar is vier elektronpare rondom koolstof. Hierdie het twee dubbel bindings gevorm. Daar is geen alleenpare rondom die koolstof atoom.

              Die molekule het die algemene formule . Deur van hierdie inligting en Tabel 3.1 te gebruik , vind ons dat die molekulêre vorm in hierdie geval linieër is.

              [image: ]

          

          
            
              
                

            

            
              Die sentrale atoom is koolstof. (Teken die molekule se Lewisdiagram om hierdie te gesien.)

              Daar is vier elektronpare rondom koolstof en geen alleenpare.

              Die molekule het die algemene formule . Deur van hierdie inligting en Tabel 3.1 te gebruik , vind ons dat die molekulêre vorm in hierdie geval tetraëdries is.

              [image: ]

          

          
            
              
                

            

            
              Die sentrale atoom is suurstof. (Teken die molekule se Lewisdiagram om hierdie te gesien.)

              Daar is twee elektronpare rondom suurstof en twee alleenpare.

              Die molekule het die algemene formule . Deur van hierdie inligting en Tabel 3.1 te gebruik , vind ons dat die molekulêre vorm in hierdie geval gebuig of hoekig is.

              [image: ]

          

          
            
              
                

            

            
              Die sentrale atoom is koolstof. (Teken die molekule se Lewisdiagram om hierdie te gesien).

              Daar is vier elektronpare rondom koolstof, twee van hierdie het 'n dubbel binding met die suurstof atoom gevorm. Daar is geen alleenpare.

              Die molekule het die algemene formule . Deur van hierdie inligting en Tabel 3.1 te gebruik , vind ons dat die molekulêre vorm in hierdie geval trigonaal planêre.

              [image: ]

          

          For more exercises, visit www.everythingmaths.co.za and click on "Practice Maths"
        

      

    

  
    
      3.3 Elektronegatiwiteit (ESE3D)

      Sover het ons gekyk na kovalente molekules. Maar hoe weet ons hulle is kovalent? Die antwoord kom van elektronegatiwiteit. Elke element (behalwe die edelgasse) het 'n eletronegatiewe waarde.

      Elektronegatiwiteit is ‘n maatstaf van hoe sterk ‘n atoom ‘n gedeelde elektronpaar na hom toe aantrek. Die tabel hieronder toon die elektronegatiwiteite van sommige van die elemente.

      Vir ‘n volledige lys van elektronegatiwiteite sien die periodieke tabel voor in hierdie boek. Op hierdie periodieke tabel word die elektronegatiwiteite in die boonste regterkantste hoek gegee. Moenie hierdie waardes verwar met die ander getalle wat vir die elemente gewys word nie. Elektronegatiwiteite sal altyd tussen  en  lê vir enige element. As jy ‘n getal groter as  gebruik, dan gebruik jy nie elektronegatiwiteit nie.

      
        Die elektronegatiwiteits waardes kan effens verskil afhangend van watter bron jy gebruik maak.

      

      
        	
              
                Element
              

            
            	
              
                Elektronegatiwiteit
              

            
            	
              
                Element
              

            
            	
              
                Elektronegatiwiteit
              

            
          
	
              Waterstof ()

            
            	
              
                

            
            	
              Litium ()

            
            	
              
                

            
          
	
              Berillium ()

            
            	
              
                

            
            	
              Boor ()

            
            	
              
                

            
          
	
              Koolstof ()

            
            	
              
                

            
            	
              Stikstof ()

            
            	
              
                

            
          
	
              Suurstof ()

            
            	
              
                

            
            	
              Fluoor ()

            
            	
              
                

            
          
	
              Natrium ()

            
            	
              
                

            
            	
              Magnesium ()

            
            	
              
                

            
          
	
              Alluminium ()

            
            	
              
                

            
            	
              Silikon ()

            
            	
              
                

            
          
	
              Fosfor ()

            
            	
              
                

            
            	
              Swael ()

            
            	
              
                

            
          
	
              Chloor ()

            
            	
              
                

            
            	
              Kalium ()

            
            	
              
                

            
          
	
              Kalsium ()

            
            	
              
                

            
            	
              Broom ()

            
            	
              
                

            
          


        Tabel van elektronegatiwiteit vir uitgesoekte elemente
      

      

      	Elektronegatiwiteit

        	
          Elektronegatiwiteit is 'n chemiese eienskap wat die krag vermoë 'n atoom bindingselektrone aantrek beskryf.

        

      

        Die konsep van elektronegatiwiteit is bekendgestel deur Linus Pauling in 1932 en dit is baie behulpsaam om die aard van bindings tussen atome en molekules te verduidelik. Vir hierdie uitvinding het Pauling die Nobel prys vir Chemie in 1954 gewen. Hy het ook die Nobel Vredesprys in 1962 gewen vir sy veldtog teen bo-grondse kernkrag toetsing.

      

      Hoe groter die elektronegatiwiteit van 'n atoom van 'n element, hoe sterker is die vermoë om elektrone aan te trek. Byvoorbeeld, in 'n waterstofbromied () molekule is die elektronegatiwiteit van broom  en dié van waterstof . Die hoër elektronegatiwiteit van broom dui daarop dat die gedeelde elektrone langer nader aan die broomatoom sal weeg. Broom sal 'n effense negatiewe lading hê en waterstof 'n effense positiewe lading.  In 'n molekule soos waterstof () waar die elektronegatiwiteit van die atome in die molekule dieselfde is, sal beide die atome 'n neutrale lading hê.

      
        Uitgewerkte voorbeeld 9: Bereken elektronegatiwiteitsverskille

        
          Bereken die elektronegatiwiteitsverskil tussen waterstof en suurstof.

        

        
          Lees die elektronegatiwiteit van elke element van die periodieke tabel af

          Vanaf die periodieke tabel vind ons dat waterstof ‘n elektronegatiwiteit van  het en suurstof ‘n elektronegatiwiteit van .

        

        
          Bereken die elektronegatiwiteitsverskil

          
            

        

      

      
        
        Oefening 3.7
          Practice online to master this topic, visit www.everythingmaths.co.za and click on "Practice Maths"
          
            
              Bereken die elektronegatiwiteitsverskil tussen:  en ,  en ,  en ,  en ,  en .

            

            
               en : 

               en : 

               en : 

               en : 

               en : 

            

          

          For more exercises, visit www.everythingmaths.co.za and click on "Practice Maths"
        

      

      
        Elektronegatiwiteit en verbindings (ESE3F)

        Die elektronegatiwiteitsverskil tussen twee atome kan gebruik word om vas te stel watter tipe binding tussen atome bestaan. Onderstaande tabel lys die benaderde waardes. Hoewel hier waardes binne 'n spesifieke omvang beskryf word, kan die vorming van bindings eerder as 'n spektrum van waardes beskryf word. Hierdie waardes moenie binne vaste grense gesien word nie.

        
          [image: 6cf0061889a6b2241fd02b7771870f5b.png]

        	
              Elektronegatiwiteitsverskil
            
            	
              Tipe binding
            
          
	
              
            	Nie-polêr kovalent
          
	 - 
            	Swak polêr kovalent
          
	 - 
            	Sterk polêr kovalent
          
	
              
            	Ionies
          


          Let op dat metaalbindings nie hier gegee is nie. Metale het lae elektronegatiwiteite, en dus word die valenselektrone nie sterk na enige van die atome aangetrek nie. In plaas daarvan word die valenselektrone losweg deur al die atome in ‘n metaliese netwerk gedeel.

        

      

      
        Nie-polêre en polêre kovalente bindings (ESE3G)

        Dit is belangrik om te kan vasstel of 'n molekule polêr of nie-polêr is aangesien die polariteit van 'n molekule eienskappe soos oplosbaarheid, smeltpunte en kookpunte beïnvloed.

        Elektronegatiwiteit kan gebruik word om die verskil tussen twee tipes kovalente bindings te verduidelik. Nie-polêre kovalente bindings kom voor tussen twee identiese nie-metaalatome, soos ,  en . Omdat die twee atome dieselfde  elektronegatiwiteit het, word die elektron in ‘n kovelente binding gelyk tussen die twee atome gedeel. As twee verskillende nie-metaliese atome egter bind, sal die gedeelde elektronpaar sterker deur die atoom met die hoër elektronegatiwiteit aangetrek word.  Gevolglik word ‘n polêr kovalente binding gevorm waarin een atoom ‘n effens negatiewe lading en die ander atoom ‘n effens positiewe lading het. Hierdie effens positiewe of effens negatiewe lading staan bekend as gedeeltelike lading.

        Hierdie gedeeltelike ladings word voorgestel deur die gebruik van die  simbole  (effens positief) en  (effens negatief). Dus, in ‘n molekuul soos waterstofchloried (), is waterstof  en chloor is .

        
          Die simbool  word gelees as delta.

        

      

      
        Polêre molekules (ESE3H)

        Sommige molekules met polêr kovalente bindings is polêre molekules, bv  .  Tog is alle molekules met polêr kovalente bindings nie polêr nie.  'n Voorbeeld hiervan is .  Hoewel  twee polêr kovalente bindings vorm (tussen  atoom en die twee  atome), is die molekule self nie-polêr.  Dit is omdat  'n liniêere molekule vorm waarvan beide atome op die eindpunte dieselfde is en die molekule is dus simmetries.  Daar is dus geen verskil tussen die ladings tussen die twee kante van die molekule nie.

        	Polêre molekules

          	
            'n Polêre molekule is een waarvan die een kant effens positief en die ander kant effens negatief gelaai is.  Voorbeelde sluit in water, ammoniak en waterstofchloried.

          

        
	Nie-polêre molekules

          	
            'n Nie-polêre molekule is een waarvan die lading gelyk oor die molekule verdeel is of 'n simmetriese molekule met polêre bindings vorm.  Voorbeelde sluit in koolstofdioksied en suurstof.

          

        

          Om vas te stel of 'n molekule simmetries is, kyk eers na die atome wat die sentrale atoom omring. Indien hulle almal verskillend is, is die molekule nie simmetries nie. Indien hulle almal eenders is, is die molekule moontlik simmetries en moet daar na die vorm van die molekule gekyk word.

        

        Ons kan maklik voorspel watter molekules polêr en watter nie-polêr sal wees deur na die vorm van die molekule te kyk. Die volgende aktiwiteit sal jou hiermee help en sal jou help om meer oor simmetrie te verstaan.

        
          Polêre en nie-polêre molekules

          Die volgende tabel is 'n lys van molekulêre vorms. Bou die molekule wat vir elke voorgeval gegee word met jellytots en tandestokkies. Stel vas of die vorm van die molekule simmetries is. (Lyk die molekule oral dieselfde ongeag van watter kant af jy daarna kyk?) Besluit nou of die molekule polêr of nie-polêr is.

          	
                
                  Geometrie
                

              
              	
                
                  Molekule
                

              
              	
                
                  Simmetries
                

              
              	
                
                  Polêr of nie-polêr
                

              
            
	
                Linieêr

              
              	
                
                  

              
              	
              	
            
	
                Linieêr

              
              	
                
              	
              	
            
	
                Linieêr

              
              	
                
              	
              	
            
	
                Gebuig of hoekig

              
              	
                
                  

              
              	
              	
            
	
                Trigonaalplanêr

              
              	
                
                  

              
              	
              	
            
	
                Trigonaalplanêr

              
              	
                
                  

              
              	
              	
            
	
                Trigonaalpiramidaal

              
              	
                
                  

              
              	
              	
            
	
                Tetraëdries

              
              	
                
                  

              
              	
              	
            
	
                Tetraëdries

              
              	
                
                  

              
              	
              	
            
	
                Trigonaalbipiramidaal

              
              	
                
                  

              
              	
              	
            
	
                Trigonaalbipiramidaal

              
              	
                
                  

              
              	
              	
            
	
                Oktaëdries

              
              	
                
                  

              
              	
              	
            
	
                Oktaëdries

              
              	
                
                  

              
              	
              	
            



        
          
            Simulation: 26YN
          

        

        
          Uitgewerkte voorbeeld 10: Polêre en nie-polêre molekules

          
            Is waterstof () polêr of nie polêr?

          

          
            Stel die vorm van die molekule vas

            Die molekule is lineêr. Daar is een bindingspaar van elektrone en geen alleenpare nie.

          

          
            Skryf neer die elektronnegatiwiteite van elke atoom

            Waterstof 

          

          
            Stel die elektronnegatiwiteitsverskil vir elke binding vas

            Daar is slegs een binding en die verskil is .

          

          
            Stel die polariteit van elke binding vas

            Die binding is nie-polêr.

          

          
            Stel die polariteit van die molekule vas

            Die molekule is nie-polêr.

          

        

        
          Uitgewerkte voorbeeld 11: Polêre en nie-polêre molekules

          
            Bepaal of metaan () polêr of nie-polêr is.

          

          
            Stel die vorm van elke molekule vas

            Die molekule is tetraëdries. Daar is vier bindingspare van elektrone en nie enige alleenpare nie.

          

          
            Stel die elektronnegatiwiteitsverskil vir elke binding vas

            Daar is vier bindings. Aangesien elke binding tussen 'n koolstof en waterstof vorm, hoef ons slegs een elektronegatiwiteitesverskil te bereken. Dit is 

          

          
            Stel die polariteit van elke binding vas

            Elke binding is polêr.

          

          
            Stel die polariteit van die molekule vas

            Die molekule is simmetries en dus nie-polêr.

          

        

        
          Uitgewerkte voorbeeld 12: Polêre en nie-polêre molekules

          
            Bepaal of waterstofsianied () polêr of nie-polêr is.

          

          
            Stel die vorm van die molekule vas

            Die molekule is lineêr. Daar is vier bindingspare, waarvan drie 'n trippelbinding vorm en dus as  getel word. Daar is geen alleenpare op die stikstof atoom nie.

          

          
            Bepaal die elektronegatiwiteitsverskil en die polariteite vir elke binding

            Daar is twee bindings. Een tussen waterstof en koolstof en die ander een tussen koolstof en stikstof. Die elektronegatiwiteitsverskil tussen koolstof en waterstof is  en die elektronegatiwiteitsverskil tussen koolstof en stikstof is . Beide hierdie bindings is polêr.

          

          
            Stel die polariteit van die molekule vas

            Die molekule is nie simmetries nie en dus polêr.

          

        

        
          
          
            Oefening 3.8
            Practice online to master this topic, visit www.everythingmaths.co.za and click on "Practice Maths"
            
              
                In ‘n molekule berilliumchloried ():

              

              
                
                  Wat is die elektronegatiwiteit van berillium?

                

                
                  

              

              
                
                  Wat is die elektronegatiwiteit van chloor?

                

                
                  

              

              
                
                  Watter atoom in die molekule sal ‘n effens  positiewe lading hê, en watter een ‘n effens negatiewe lading? Stel hierdie op ‘n skets van die molekuul voor deur gedeeltelike ladings te gebruik.

                

                
                  Waterstof het 'n effense positiewe lading en chloor het 'n effense negatiewe lading.

                  [image: c56f6bb1cd9fdcc61c33fff5572b09be.png]

              

              
                
                  Is die binding nie-polêr of polêr kovalent?

                

                
                  Polêr kovalent. Die elektronegatiwiteitsverskil is: . Die binding is swak polêr.

                

              

              
                
                  Is die molekule polêr of nie-polêr?

                

                
                  Waterstofchloried is lineêr, daarom is polêr die korrekte molekule.

                

              

            

            
              
                Voltooi die onderstaande tabel.

                	
                      
                        Molekule
                      

                    
                    	
                      
                        Verskil in elektronnegatiwiteite tussen atome
                      

                    
                    	
                      
                        Nie-polêr / polêr kovalente binding
                      

                    
                    	
                      
                        Polêr / nie-polêre molekule
                      

                    
                  
	
                      
                        

                    
                    	
                    	
                    	
                  
	
                      
                        

                    
                    	
                    	
                    	
                  
	
                      
                        

                    
                    	
                    	
                    	
                  
	
                      
                        

                    
                    	
                    	
                    	
                  
	
                      
                        

                    
                    	
                    	
                    	
                  
	
                      
                        

                    
                    	
                    	
                    	
                  
	
                      
                        

                    
                    	
                    	
                    	
                  
	
                      
                        

                    
                    	
                    	
                    	
                  
	
                      
                        

                    
                    	
                    	
                    	
                  
	
                      
                        

                    
                    	
                    	
                    	
                  



              
                	
                      
                        Molekule
                      

                    
                    	
                      
                        Verskil in elektronnegatiwiteite tussen atome
                      

                    
                    	
                      
                        Nie-polêr / polêr kovalente binding
                      

                    
                    	
                      
                        Polêr / nie-polêre molekule
                      

                    
                  
	
                      
                        

                    
                    	
                      
                        

                    
                    	
                      Polêr kovalente binding.

                    
                    	
                      Polêre molekule:  Water is gebuig of het 'n hoekige vorm.

                    
                  
	
                      
                        

                    
                    	
                      
                        

                    
                    	
                      Polêr kovalente binding.

                    
                    	
                      Polêre molekule:  Waterstofbromied is lineêr.

                    
                  
	
                      
                        

                    
                    	
                      
                        

                    
                    	
                      Nie-polêr kovalente binding.

                    
                    	
                      Nie-polêre molekule

                    
                  
	
                      
                        

                    
                    	
                      
                        

                    
                    	
                      Polêr kovalente binding.

                    
                    	
                      Nie-polêre molekule.  Metaan is tetraëdries.

                    
                  
	
                      
                        

                    
                    	
                      
                        

                    
                    	
                      Polêr kovalente binding.

                    
                    	
                      Nie-polêre molekule. Fosforpentafluoried is trigonaal bipiramidaal en simmetries.

                    
                  
	
                      
                        

                    
                    	
                      
                        

                    
                    	
                      Polêr kovalente binding.

                    
                    	
                      Nie-polêre molekule. Berriliumchloried is linieër en simmetries.

                    
                  
	
                      
                        

                    
                    	
                      
                        

                    
                    	
                      Polêr kovalente binding.

                    
                    	
                      Polêre molekule. Koolstofmonoksied is linieër, maar nie simmetries.

                    
                  
	
                      
                        

                    
                    	
                      
                        

                    
                    	
                      Polêr kovalente binding.

                    
                    	
                      Nie-polêre molekule. Asetileen is linieër.

                    
                  
	
                      
                        

                    
                    	
                      
                        

                    
                    	
                      Polêr kovalente binding.

                    
                    	
                      Polêre molekule. Swaweldioksied is gebuig of hoekig en is nie-simmetries.

                    
                  
	
                      
                        

                    
                    	
                      
                        

                    
                    	
                      Polêr kovalente binding.

                    
                    	
                      Nie-polêre molekule. Boortrifluoried is trigonaal piramidaal en nie-simmetries.

                    
                  



            

            For more exercises, visit www.everythingmaths.co.za and click on "Practice Maths"
          

        

      

    

  
        3.4 Energie en binding (ESE3J)

Soos ons vroeër in die hoofstuk gesien het, kan ons die energieveranderinge wat plaasvind wanneer atome bymekaarkom (Figuur 3.5) aantoon. Hieronder word dieselfde prentjie getoon, maar hierdie keer met twee addisionele stukkies inligting: die bindingsenergie en die bindingslengte.

[image: 0eb04a3ac6d3957a7569b039273a7419.png]
        Figuur 3.9: Grafiek wat die verandering in energie wanneer atome nader aan mekaar beweeg, toon.
      

	Bindingslengte
	Die afstand tussen die kerne van twee naburige atome wanneer hulle bind.

	Bindingsenergie
	Die hoeveelheid energie wat by ‘n sisteem gevoeg moet word om die binding wat gevorm het te breek.

Dit is belangrik om te onthou dat bindingslengte tussen twee atome wat met mekaar gebind is, gemeet word. Die volgende diagramme wys die bindingslengte vir  en vir . Die grys sirkel verteenwoordig koolstof en die wit sirkel verteenwoordig suurstof.

[image: 257e99835b2ee59d283e1e5314d5c5d1.png]Figuur 3.10: Die bindingslengte van koolstofmonoksied ().

[image: 123c925d39c6bee9a5fe0cc0dfdfbe8f.png]Figuur 3.11: Die bindingslengte vir elke -binding in koolstofdioksied () word deur X aangedui. Y is nie die bindingslengte nie.

‘n Derde eienskap van bindings is die bindingsterkte. Bindingsterkte beteken hoe sterk een atoom aangetrek en vasgehou word deur die ander. Die sterkte van ‘n binding hang af van die bindingslengte, die grootte van die gebinde atome en die aantal bindings tussen die atome. In die algemeen:
                
	
hoe korter die bindingslengte, hoe sterker is binding.



	
hoe kleiner die betrokke atome is, hoe sterker is die binding.



	
hoe meer bindings daar tussen dieselfde stome is, hoe sterker die binding.






        3.5 Opsomming (ESE3K)
	
        
’n Chemiese binding is die fisiese proses wat veroorsaak dat atome mekaar aantrek en in nuwe verbindings gebind word.


      

	
        
Edelgasse het ’n volle valensiesskil. Atome bind om hulle buitenste valensiesskil te probeer vul.


      

	
        
Daar is drie kragte wat tussen atome werk: aantrekkingskragte tussen die positiewe kern van een atoom en die negatiewe elektrone van ’n ander; afstotingskragte tussen elektrone met die gelyke lading en afstoting tussen kerne met die gelyke lading.


      

	
        
Die energie van ‘n sisteem van twee atome is by ‘n minimum wanneer die aantrekkings- en afstotingskragte gebalanseer is.


      

	
                    
Lewis diagramme is een manier om molekulêre strukture voor te stel. In ‘n Lewisdiagram word kolle en kruisies gebruik om valenselektrone om die sentrale atoom voor te stel.


              

	
        
’n Kovalente binding is ’n vorm van chemiese binding waar elektronpare tussen twee atome gedeel word.


      

	
        
’n Enkelbinding kom voor wanneer daar een elektronpaar is wat tussen dieselfde twee atome gedeel word.


      

	
        
’n Dubbelebinding kom voor wanneer daar twee elektronpare is wat tussen dieselfde twee atome gedeel word.


      

	
        
’n Drievoudigebinding kom voor wanneer daar drie elektronpare is wat tussen dieselfde twee atome gedeel word.


      

	
        
’n Datiefkovalente binding binding is ’n beskrywing van ’n kovalente binding wat tussen twee atome voorkom waar beide gedeelde elektrone in die binding van dieselfde atoom afkomstig is.


      

	
                    
Datiefkovalente bindings kom voor tussen atome of elemente met ‘n alleenpaar en atome of elemente met geen elektrone nie. Voorbeelde sluit in die hidroniumioon () en die ammoniumioon ().


              

	
        
Die vorm van molekules kan deur gebruik van die VSEPA-teorie voorspel word.


      

	
                    
Die valensieskilelektronpaarafstotingsteorie (VSEPA) is ’n model wat in chemie gebruik word om die vorm van individuele molekules te voorspel. VSEPA word op die minimisering van die hoeveelheid elektronpaarafstoting om die betrokke sentrale atoom baseer.


              

	
        
Elektronegatiwiteit is ’n chemiese eienskap wat ’n atoom se elektronaantrekkingskrag in ’n chemiese stof beskryf.


      

	
        
Elektronegatiwiteit kan gebruik word om die verskil tussen twee soorte kovalente bindings te verduidelik: polêre kovalente bindings (tussen nie-identiese atome) en nie-polêre kovalente bindings (tussen identiese atome of atome met dieselfde elektronegatiwiteit).


      

	
            
’n Polêre molekule het aan die een kant ’n effens positiewe lading en aan die ander kant ’n effens negatiewe lading. Voorbeelde sluit water, ammoniak en waterstofchloried in.


        

	
            
'n Nie-polêre molekuul is een waar die lading gelyk (ewerdig) versprei is oor die molekule, of ‘n simmetriese molekuul met polêre bindings.


        

	
        
Bindingslengte is die afstand tussen die kerne van twee atome wanneer hulle bind.


      

	
        
Bindingsenergie is die hoeveelheid energie wat by die sisteem gevoeg moet word om die binding wat gevorm het, te breek.


      

	
Bindingsterkte beteken hoe sterk een atoom aangetrek en vasgehou word deur die ander. Bindingsterkte hang af van die lengte van die binding, die grootte van die atome, en die aantal bindings tussen die twee atome.






        Oefening 3.9Practice online to master this topic, visit www.everythingmaths.co.za and click on "Practice Maths"
Gee een woord/term vir elkeen van die volgende beskrywings.



          
Die afstand tussen twee naburige atome in ‘n molekuul.


      

          Bindingslengte
      


          
’n Soort chemiese binding wat behels dat elektrone tussen twee atome gedeel word.


      

          Kovalente verbinding
      


          
’n Maatstaf van ’n atoom se elektronaantrekkingskrag in ’n chemiese binding.


    

        Elektronegatiwiteit
            



      
Watter EEN van die volgende beskryf die binding wat tussen ’n -ioon en die -molekule vorm, die beste?


      	
          
Kovalente verbinding


        

	
          
Datiefkovalente (koördinaatkovalente) binding


        

	
          
Ioonbinding


        

	
          
Waterstofbinding


        




        Datiefkovalente (koördinaatkovalente) binding
            


Verduidelik die betekenis van elk van die volgende terme:



          
valenselektrone


      

          
Die aantal elektrone in die buitenste skil van ’n atoom wat beskikbaar vir gebruik in ’n binding deur deling, skenking of aanname is.


      


          
bindingsenergie


      

          
Die hoeveelheid energie wat benodig word vir ’n binding om te breek.


      


          
kovalente binding


    


’n Tipe binding wat tussen twee atome met ’n verskil in elektronegatiwiteit tussen 0 en  voorkom.


            



      
Watter van die volgende reaksies sal nie plaasvind nie? Verduidelik jou antwoord.


      	
          



        

	
          



        

	
          



        




         sal nie plaasvind nie. Neon is 'n edelgasse en het 'n vul buitenste skil elektrone. Neon het nie elektrone vir binding nie.
            


Teken ‘n Lewisdiagram van elk van die volgende:



   
'n Strontium () atoom. (Wenk: In watter groep is dit? Dit sal ‘n identiese Lewisdiagram as ander elemente in daardie groep hê).


   

       [image: 07671b59147157d9138e29c27cbce138.png]


          
’n Jodiumatoom.


      

          [image: 9e4d3a3047e202501b5771b6b6086bc5.png]


          
’n Waterstofbromiedmolekule ().


      

          [image: db483b2c2cc122653ed6380db2f18215.png]


          
‘n Molekule van stikstofdioksied (). (Wenk: Daar sal ‘n enkel ongepaarde elektron wees).


    

        [image: 263137efaa877275315d737919bb708d.png]



Gegewe die volgende Lewisdiagram, waar X en Y elk ‘n verskillende element voorstel:

[image: 5a3f8c1a6310864216baee923789661f.png]

          
Hoeveel valenselektrone het X?


      

          


          
Hoeveel valenselektrone het Y?


      

          


          
Watter elemente sou X en Y kon voorstel?


    

        X sou waterstof en Y sou stikstof kon voorstel.
            



Bepaal die vorm van die volgende molekules:



    





    
Dit is 'n diatomiese molekule dus die molekulêre vorm of geometrie is linieër.





      



      

    
Die sentrale atoom is magnesium (teken die molekule se Lewisdiagram om dit te sien).


            
There are two electron pairs around magnesium and no lone pairs.


            
Daar is twee bindingselektrone en geen alleenpare. Die molekule het die algemene formule . Deur hierdie inligting en Tabel 3.1 te gebruik, vind ons die molekulêre vorm is linieër.





      



      

    
Die sentrale atoom is boor (teken die molekule se Lewisstruktuur om dit te sien).


            
Daar is drie elektronpare en geen alleenpaar rondom boor.


            
Daar is drie bindingselektronpare en geen enkel- of alleenpaar. Die molekule het die algemene formule . Deur hierdie inligting en Tabel  Tabel 3.1 te gebruik, vind ons die molekulêre vorm is trigonaal planêr.





    



    

    
Die sentrale atoom is koolstof (teken die molekuul se Leweisstruktuur om dit te sien.)


    
Daar is vier elektronpare rondom koolstof wat twee dubbelbindings vorm. Daar is geen alleepare.


    
Die molekule het die algemene formule . Using this information and Tabel Tabel 3.1 we find that the molecular shape is linieër.





      



      

    
Die sentrale atoom is koolstof (teken die molekuul se Leweisstruktuur om dit te sien.)


    
Daar is vier bindingselektronpare en geen alleenpare. Die molekule het die algemene formule . Deur hierdie inligting en Tabel 3.1 te gebruik vind ons die molekulêre vorm (geometrie) is tetraëdries.





       



       

    
Die sentrale atoom is koolstof (teken die molekuul se Leweisstruktuur om dit te sien.)


    
Daar is vier bindingselektronpare en geen alleenpare. Die molekule het die algemene formule . Deur hierdie inligting en Tabel 3.1 te gebruik vind ons die molekulêre vorm (geometrie) is tetraëdries.





     



     

    
Dit is 'n diatomiese molekule dus die molekulêre vorm of geometrie is lineêr.





      



            

        
Die sentrale atoom is swael.


        
Daar is ses elektronpare rondom berillium en geen alleenpare.


        
Die molekule het die algemene formule . Using this information and Tabel 3.1 we find that the molecular shape is oktaëdries.


        



            
Voltooi die volgende tabel.


            	Elementpaar	Elektronegatiwiteitsverskil	Tipe binding wat sou kon vorm
	Waterstof en litium		
	Waterstof en boor		
	Waterstof en suurstof		
	Waterstof en swael		
	Magnesium en stikstof		
	Magnesium en chloor		
	Boor en fluoor		
	Natrium en fluoor		
	Suurstof en stikstof		
	Suurstof en koolstof		




                    	Elementpaar	Elektronegatiwiteitsverskil	Tipe binding wat sou kon vorm
	Waterstof en litium	1.22	Sterk polêre en kovalente binding
	Waterstof en boor	0.16	Swak polêre en kovalente binding
	Waterstof en suurstof	1.24	Sterk polêre en kovalente binding
	Waterstof en swael	0.38	Swak polêre en kovalente binding
	Magnesium en stikstof	1.73	Sterk polêre en kovalente binding
	Magnesium en chloor	1.73	Sterk polêre en kovalente binding
	Boor en fluoor	1.94	Sterk polêre en kovalente binding
	Natrium en fluoor	3.05	Iooniese binding
	Suurstof en stikstof	0.40	Swak polêre en kovalente binding
	Suurstof en koolstof	0.89	Swak polêre en kovalente binding




Is die volgende molekule polêr of nie-polêr?



     



 

      
Die molekule is lineêr. Daar is twee bindingspare wat 'n dubbelbinding vorm en twee alleenpaare op elke suurstofatoom.


            
Daar is een binding. Die elektronegatiwiteitsverskil tussed suurstof en suurstof is . Die binding is nie-polêr.


            
Die molekule is simmetries en is nie-polêr.


        


          



      

            
Die molekule is lineêr. Daar is twee bindingspare wat enkelbindings vorm en drie alleenpare op elke broomatoom.


            
Daar is twee bindings, beide bestaande uit magnesium en broom is  magnesium en broom. Die elektronegatiwiteitsverskil tussen magnesium en broom is . Die bindings is polêr.


            
Die molekule is simmetries en is nie-polêr.


        


          



      

            
Die molekule is trigonaalplanêr. Daar is drie bindingspare wat enkelbindings vorm en drie alleenpare op elke fluooratoom.


            
Daar is drie bindings, almal is tussen boor en fluoor. Die elektronegatiwiteitsverskil tussen boor en fluoor is . Die bindings is polêr.


            
Die molekule is simmetries en is nie-polêr.


        


           



       

            
Die molekule is trigonaalplanêr. daar is vier bindingspare wat twee enkelbindings vorm en een dubbelbinding. Daar is twee alleenpare op die suurstofatoom.


            
Daar is drie bindings, twee daarvan is tussen koolstof en waterstof. Die elektronegatiwiteitsverskil tussen koolstof en waterstof is . Die ander binding is tussen koolstof en suurstof. Die elektronegatiwiteitsverskil tussen koolstof en suurstof is . Al die bindings is polêr. olar.


            
Die molekule is nie-simmetries en is polêr.


      



Gegee die volgende grafiek vir waterstof:

[image: b0bb3fc1fc6cc418da94f8af94f5e435.png]

     
Die bindingslengte vir waterstof is . Dui hierdie waarde op die grafiek aan. (Onthou dat  ’n pikometer is en  beteken.)


     
Die bindingsenergie vir waterstof is . Dui hierdie waarde op die grafiek aan.


 

    [image: 22fc0f7a64c13685c2337da8127f1449.png]



Wat is belangrik omtrent punt X?


    

    
By punt X is die aantrekkings- en afstotingskrag wat op die twee waterstofatome inwerk, gebalanseer. Die energie is by ’n minimum.


    



            
Waterstofchloried het ’n bindingslengte van  en ’n bindingsenergie van . Teken ’n grafiek van energie teenoor afstand en dui die waardes op jou grafiek aan. Die grafiek hoef nie akkuraat te wees nie; ’n rowwe skets sal deug.


    

           [image: a9ad0fe1acb38d9a25ef2c14ced63a58.png]

For more exercises, visit www.everythingmaths.co.za and click on "Practice Maths"


    Hoofstuk 4: Intermolekulêre kragte

    
      As daar geen intermolekulêre kragte was nie sou alle materie as gasse bestaan het en sou ons nie hier gewees het nie. Hierdie hoofstuk bring leerders in kontak met 'n nuwe beginsel naamlik intermolekulêre kragte. Leerders kan maklik deurmekaar raak tussen chemiese bindings en intermolekulêre kragte, veral wanneer die intermolekulêre kragte tussen die edelgasse bespreek word. Om hierdie rede moet u probeer om die woord chemiese binding te gebruik wanneer u verwys na interatomiese kragte (dit wat die atome saambind) en intermolekulêre kragte vir dit wat die molekules naby mekaar hou. Om leerders te onderrig om die chemiese bindings en intermolekulêre kragte te merk op diagramme van molekules, kan hulle help om die terminologie onder die knie te kry.

      Hierdie onderwerp kom direk nadat leerders van elektronegatiwiteit en polariteit geleer het. Dit is 'n goeie hoofstuk om hierdie begrippe te beklemtoon en om leerders die nut van elektronegatiwiteit en polariteit te help insien.

      'n Kort oorsig oor die inhoud wat in hierdie hoofstuk gedek is:

      	
          
            Wat is intermolekulêre kragte en hoe verskil dit van chemiese bindings(interatomiese kragte)?
          

          Hierdie onderwerp bring leerders in kontak met intermolekulêre kragte. Die vyf verskillende intermolekulêre kragte word behandel. Intermolekulêre kragte is die hoofrede waarom materie in verskillende fasetoestande voorkom(vastestowwe, vloeistowwe en gasse). Gasse het geen intermolekulêre kragte tussen deeltjies nie. Om hierdie rede moet u eerder voorbeelde kies wat in die vloeistof- of vastestoffase by kamertemperatuur is(die mees bekende temperatuur vir die leerder). Of u kan leerders herinner dat alhoewel die voorbeelde in die gasfase is, kan ons die intermolekulêre kragte beskou nadat die gasse afgekoel het en dit vloeistowwe gevorm het. Dit is ook belangrik dat u nie die edelgasse gebruik om geïnduseerde dipoolkragte te verduidelik nie, omdat hierdie kragte tegnies gesproke nie tussen molekules is nie en leerders kan verwar.

        

        	
          
            Fisiese toestand en digtheid
          

          Alhoewel dit as 'n afsonderlike punt gelys is in KABV, is dit in hierdie boek by die verduideliking van intermolekulêre kragte ingesluit. Vastestowwe het die sterkste intermolekulêre kragte tussen molekules en dit is hierdie kragte wat die molekules in 'n vaste vorm hou. In 'n vloeistof word intermolekulêre kragte aanhoudend verbreek en weer gevorm soos wat die molekules beweeg en oor mekaar gly.

        

        	
          
            Deeltjie kinetiese energie en temperatuur.
          

          Hierdie onderwerp is ook apart gelys in die KABV en is ingesluit by die verduideliking van intermolekulêre kragte. Die onderwerp kyk weer na graad 10 (kinetiese molekulêre teorie) en verbind ook met hoofstuk 7 (ideale gasse).

        

        	
          
            Die chemie van water.
          

          Die tweede gedeelte van hierdie hoofstuk word hoofsaaklik gewy aan 'n bespreking van water. In baie opsigte is water 'n unieke vloeistof. Sommige van hierdie kenmerke word in hierdie gedeelte bespreek. Dit is belangrik om dit te laat aansluit by intermolekulêre kragte en spesifiek die sterk waterstofbinding wat tussen watermolekules aangetref word.

        

      


    Oral om ons sien ons materie in verskillende fases.  Die lug wat ons inasem is 'n gas, die water wat jy drink is 'n vloeistof en die stoel waarop jy sit is 'n vaste stof. In hierdie hoofstuk beskou ons een van die redes waarom materie as vaste stowwe en vloeistowwe bestaan.

    In die vorige hoofstuk het ons die verskillende kragte wat tussen atome (interatomiese kragte) voorkom, bespreek. Wanneer atome aan mekaar verbind word vorm dit molekules. Die molekules word bymekaar gehou deur kragte wat bekend staan as intermolekulêre kragte.

    Intermolekulêre kragte laat ons toe om te bepaal watter stowwe geredelik in mekaar sal oplos en wat die smelt- en kookpunte van stowwe moet wees.  Sonder intermolekulêre kragte wat molekules bymekaar hou sou ons nie kon bestaan nie.

    Let op dat ons die term molekule in die res van hierdie hoofstuk sal gebruik, aangesien ons kovalente bindings beskou wat nie as reuse netwerkstrukture bestaan nie. (Onthou van graad  dat daar drie tipe bindings bestaan: metaalbinding, ioniese binding en kovalente binding.) Partykeer word daar verwys na die term eenvoudige molekule. Dit is 'n kovalente molekulêre struktuur.

    
      [image: ]

    
      Interatomiese (tussen atome) kragte staan ook bekend as intramolekulêre (binne-in die molekule) kragte.  Dink aan internasionaal wat tussen nasies beteken.

    

    
      4.1 Intermolekulêre en interatomiese kragte (ESE3M)

      	Intermolekulêre kragte

        	
          Intermolekulêre kragte is kragte wat tussen molekules uitgeoefen word.

        

      
Jy sal uit die vorige hoofstuk kan onthou dat molekules as óf polêr of nie-polêr geklassifiseer word.  'n Polêre molekule is een waar daar 'n verskil in elektronegatiwiteit tussen die atome in die molekule voorkom, in so 'n mate dat die gedeelde elektronpaar meer dikwels nader aan die atoom beweeg wat die elektronpaar sterker aantrek.  Dit veroorsaak dat die een kant van die molekule ietwat positief gelaai is (), en die ander kant van die molekule ietwat negatief  ().  Die molekule is dan 'n dipool.

      'n Dipoolmolekule is 'n molekule wat twee (di) pole het.  Die een kant van die molekule is effens positief terwyl die ander kant effens negatief is.  In realiteit lyk molekules egter nie heeltemal so nie.  Dit lyk meer soos die beelde in Figuur 4.1.

      [image: 3b223be82265f893427f64131cb1c468.png]
        [image: ]Figuur 4.1: 'n Ander voorstelling van dipoolmolekules. Die rooi area is effens negatief terwyl die blou area effens positief is.

      

      Dit is belangrik om te onthou dat hoewel verbindings in 'n molekule polêr kan wees, die molekule as sulks nie noodwendig polêr is nie.  Die vorm van die molekule beïnvloed ook sy polariteit. 'n Paar voorbeelde word in Tabel 4.1 geïllustreer om jou geheue te verfris. Let op dat hier tetrahedriese molekules gewys word met al die buite atome  tot mekaar (dit is plat of 2-dimensioneel) maar die vorm is in werklikheid 3-dimensioneel.

      
        	
              
                Molekule
              

            
            	
              
                Chemiese formule
              

            
            	
              
                Binding tussen atome
              

            
            	
              
                Vorm van molekule
              

            
            	
              
                Polariteit van molekule
              

            
          
	
              Waterstof

            
            	
              
                

            
            	
              Nie-polêr kovalent
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              Nie-polêr

            
          
	
              Waterstofchloried

            
            	
              
                

            
            	
              Polêr kovalent
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              Polêr

            
          
	
              Koolstoftetrafluoried

            
            	
              
                

            
            	
              Polêr kovalent
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              Nie-polêr

            
          
	
              Tri-floro metaan

            
            	
              
                

            
            	
              Polêr kovalent

            
            	
              [image: 1e733221d9d349d9f5b4e5bcd2f354b6.png]
            	
              Polêr

            
          


      Polariteit binne molekules met verskillende atomiese bindings en molekulêre vorms.
        

      

      
        Tipes intermolekulêre kragte (ESE3N)

        Dit is belangrik om te kan onderskei of 'n molekule polêr of nie-polêr is, aangesien dit sal bepaal watter tipe intermolekulêre kragte tussen molekules voorkom.  Dit is belangrik vir die verduideliking van die eienskappe van die stof.

        	
            
              Ioon-dipool kragte
            

            Soos die naam voorstel, bestaan hierdie tipe intermolekulêre krag tussen 'n ioon en 'n dipool (polêre) molekule. Jy sal onthou dat 'n ioon 'n gelaaide atoom is en dit sal na een van die gelaaide kante van die polêre molekule aangetrek word. 'n Positiewe ioon sal na die negatiewe pool van die polêre molekule aangetrek word, terwyl 'n negatiewe ioon na die positiewe pool van die polêre molekule aangetrek word. Dit word waargeneem wanneer natriumchloried () in water oplos. Die positiewe natrium ioon () word na die effense negatiewe suurstofatoom in die watermolekule aangetrek, terwyl die negatiewe chloried ioon () na die effense positiewe waterstof atoom aangetrek word.  Hierdie intermolekulêre kragte verswak die ioniese bindings tussen die natrium- en chloriedione sodat die natriumchloried in die water oplos.(Figuur 4.2).

            
              [image: 4a4621582d8cd1d1dd8ba64a0b6bfeb0.png]
                    Figuur 4.2: Ioon-dipool kragte in 'n natriumchloriedoplossing
                  

            

            Dit is 'n vereenvoudigde diagram wat die areas van positiewe en negatiewe ladings beklemtoon. Wanneer natriumchloried in water oplos, kan dit meer akkuraat aangedui word as:

            
              [image: 70a4effd4c3377ac1c65cbe8f827bcd2.png]

          

          	
            
              Ioon-geïnduseerde-dipoolkragte
            

            Net soos in die geval van ioon-dipoolkragte bestaan hierdie kragte tussen ione en nie-polêre molekules.  Die ioon induseer 'n dipool in die nie-polêre molekule, wat lei tot die ontstaan van 'n swak, kortstondige krag wat die verbinding bymekaar hou.

            Hierdie kragte word aangetref in hemoglobien (die molekule wat suurstof in die liggaam ronddra). Hemoglobien het   ione. Suurstof () word deur hierdie ione aangetrek deur ioon-geïnduseerde-dipool kragte.

          

          	
            
              Dipool-dipoolkragte
            

            Wanneer een dipoolmolekule in kontak met 'n ander dipoolmolekule kom, sal die positiewe pool van die een molekule aangetrek word deur die negatiewe pool van die ander molekule en die molekules word so bymekaar gehou  (Figuur 4.3). Voorbeelde van materiale / stowwe wat deur dipool-dipool kragte bymekaar gehou word is ,  en .

            
              [image: cb97dc74e7763a0acbcf8e4cf756e679.png]
                    Figuur 4.3: Twee dipoolmolekules word bymekaar gehou deur 'n aantrekkingskrag tussen die teenoorgesteld gelaaide pole.
                  

            

            Een spesiale geval van hierdie tipe binding is waterstofbinding.

          

          	
            
              Geïnduseerde dipoolkragte
            

            
              Hierdie intermolekulêre kragte word soms ook “London kragte” of “dispersie” kragte genoem.

            

            Ons weet dat, hoewel koolstofdioksied 'n nie-polêre molekule is, dit steeds gevries kan word (net soos alle ander nie-polêre stowwe gevries kan word). Dit dui daarop dat daar 'n ander tipe aantrekkingskrag in hierdie tipe molekules moet wees (molekules kan slegs vaste stowwe of vloeistowwe word indien daar 'n tipe aantrekkingskrag is wat hulle aantrek). Hierdie krag word geïnduseerde dipoolkragte genoem.

            In nie-polêre molekules word die elektronlading eweredig versprei, maar dit is moontlik dat daar op 'n spesifieke tydstip 'n oneweredige verspreiding mag wees (onthou dat elektrone altyd binne hulle orbitale beweeg). Die molekule het 'n tydelike dipool. Met ander woorde, elke kant van die molekule het 'n klein positiewe of negatiewe lading. Wanneer dit gebeur sal molekules wat langs mekaar beweeg mekaar effens aantrek. Die kragte word in halogene aangetref (bv.  en  ) en in ander nie-polêre molekules soos koolstofdioksied en koolstoftetrachloried.

            Alle kovalente molekules het geïnduseerde dipoolkragte. Vir nie-polêre molekules is hierdie kragte die enigste intermolekulêre kragte teenwoordig. Vir polêr kovalente molekules word dipool-dipool kragte ook aangetref saam met die geïnduseerde dipoolkragte.

            
              Wanneer edelgasse kondenseer, is die intermolekulêre kragte wat die vloeistof bymekaar hou, geïnduseerde dipool kragte.

            

          

          	
            
              Dipool-geïnduseerde dipoolkragte 
            

            Hierdie tipe kragte kom voor wanneer 'n molekule met 'n dipool 'n dipool in 'n nie-polêre molekule induseer. Dit is soortgelyk aan 'n ioon-geïnduseerde dipoolkragte. 'n Voorbeeld van hierdie tipe krag is chloroform ()  in koolstoftetrachloried ()

          

        
Die volgende voorstelling dui die verskillende tipes intermolekulêre kragte en die tipe verbindings wat tot hierdie kragte aanleiding gee, aan.

        
          [image: 5190d322e0d28510cba8d4b83e1fa91c.png]Figuur 4.4: Die tipe intermolekulêre kragte. Die omraming stel die verskillende tipes verbindings voor terwyl die lyne die tipe kragte voorstel.

        

        Die laaste drie kragte (dipool-dipoolkragte, dipool-geïnduseerde dipoolkragte en geïnduseerde dipoolkragte) word soms gesamentlik Van der Waals kragte genoem. Ons beskou nou spesiale gevalle van dipool-dipoolkragte in besonder.

        
          Waterstofbindings
        

        Soos wat die naam te kenne gee het hierdie tipe intermolekulêre krag iets te doen met 'n waterstofatoom.  Wanneer 'n molekule 'n waterstofatoom bevat wat kovalent aan 'n ander atoom, met 'n hoë elektronegatiwiteit, verbind is, (,  of ) kan hierdie tipe intermolekulêre krag voorkom.

        Watermolekules word byvoorbeeld met waterstofbinding tussen die waterstof van die een molekule en die suurstof van die ander molekule (Figuur 4.5) bymekaar gehou. Waterstofbinding is relatief sterk intermolekulêre kragte wat sterker is as ander dipool-dipoolkragte. Dit is belangrik om op te let dat waterstofbindings swakker is as die kovalente en ioniese bindings wat tussen atome bestaan.

        
          Moenie waterstofbindings met ware chemiese bindings verwar nie. Waterstofbinding is 'n voorbeeld van 'n geval waar 'n wetenskaplike iets vernoem het omdat hy een ding geglo het wat eintlik nie waar is nie. In die geval van waterstofbinding het die sterkte van die aantrekkingskrag van waterstofbindings wetenskaplikes mislei sodat daar geglo is dat dit inderdaad 'n chemiese binding was, terwyl dit eintlik net 'n intermolekulêre krag is.

        

        
          [image: 3bb61c693fdf7effbe2e783ad7883dc0.png]
                Figuur 4.5: Twee voorstellings wat waterstofbindings tussen twee watermolekules voorstel: ruimte-opvullingsmodel en die strukturele formule.
              

        

      

      
        Die verskil tussen intermolekulêre en interatomiese kragte (ESE3P)

        Dit is belangrik om te besef dat daar 'n verskil tussen tipes interaksies is wat binne 'n molekule kan plaasvind en dié wat tussen verskillende molekules kan plaasvind. In die vorige hoofstuk is daar op die interaksie tussen atome gefokus.  Dit staan bekend as interatomiese kragte of chemiese bindings. Kovalente molekules is ook in fyner besonderhede bespreek.

        Onthou dat kovalente bindings 'n elektronegatiwiteitsverskil van minder as  het. Kovalente molekules het kovalente bindings tussen hulle atome. Van der Waals kragte kom net tussen kovalente bindings voor. Ons kan die interatomiese en intermolekulêre kragte tussen kovalente verbindings met diagramme of woorde aandui. Intermolekulêre kragte vind tussen molekules plaas en individuele atome is nie betrokke nie. Interatomiese kragte is kragte wat die atome binne in molekules aan mekaar hou. Figuur 4.5 is 'n voorstelling hiervan.

        
          	
              	
                Interatomiese kragte
              
              	
                Intermolekulêre kragte
              
            
	Atome of molekules
              	Kragte tussen atome
              	Kragte tussen molekules
            
	Sterkte van kragte
              	Sterk kragte
              	Relatief swak kragte
            
	Afstand tussen atome of molekules
              	Baie kort afstande
              	Langer afstande wat verbind
            

Die verskil tussen interatomiese en intermolekulêre kragte.

        

        
          Die uitgewerkte voorbeelde van intermolekulêre kragte vat baie inligting saam in die eerste stap. Doen hersiening oor hoe om molekulêre polariteit te bepaal. Om dit te kan doen kan u die uitgewerkte voorbeelde in atoom-kombinasies gebruik. Leerders moet baie gemaklik met hierdie vaardigheid wees, omdat hulle in toetse en eksamens vinnig polêre en nie-polêre molekules moet kan uitken.

        

        
          Uitgewerkte voorbeeld 1: Intermolekulêre kragte

          
            Watter intermolekulêre kragte word in koolstoftetrachloried  () aangetref?

          

          
            Dink oor wat jy van die molekule weet

            Koolstof het 'n elektronegatiwiteit van . Chloor het 'n elektronegatiwiteit van . Die elektronegatiwiteitsverskil tussen koolstof en chloor is  (onthou die gedeelte oor elektronegatiwiteit in die vorige hoofstuk). Ons weet ook dat die binding tussen koolstof en chloor polêr is.

            Uit die vorige hoofstuk weet ons ook dat koolstoftetrachloried 'n tetrahedriese molekule is (onthou die molekulêre vorm). Koolstoftetrachloried is simmetries en dus oor die algemeen nie-polêr.

          

          
            Nou besluit ons watter geval dit is

            Koolstoftetrachloried is nie-polêr, wat beteken die enigste soort krag wat hier kan voorkom is geïnduseerde dipool.

          

        

        
          Uitgewerkte voorbeeld 2: Intermolekulêre kragte

          
            Watter intermolekulêre kragte kom in die volgende oplossings voor: natriumchloried in water?

          

          
            Dink oor dit wat jy van die molekules weet

            Natriumchloried is ionies (die elektronegatiwiteitsverskil is ). Water het polêre bindings (die elektronegatiwiteitsverskil is ). Water is 'n polêre molekule (sy molekulêre vorm is gebuig of hoekig).

          

          
            Nou besluit ons watter geval dit is

            Dit is 'n ioniese stof in interaksie met 'n polêre stof. Hierdie interaksie is 'n ioon-dipoolkrag.

          

        

        
          
          Oefening 4.1Practice online to master this topic, visit www.everythingmaths.co.za and click on "Practice Maths"
            
              Watter intermolekulêre kragte word aangetref in:

            

            
              
                waterstoffluoried ()

              

              
                Waterstoffluoried is 'n polêr kovalente molekule. (Dit is lineêr en nie simmetries nie.) Dus is die tipe intermolekulêre krag 'n dipool-dipoolkrag.

              

            

            
              
                metaan ()

              

              
                Metaan is 'n nie-polêr kovalente molekule. (Dit is tetrahedries en simmetries.) Dus is die tipe intermolekulêre krag 'n geïnduseerde dipoolkrag.

              

            

            
              
                kaliumchloried in ammoniak ( in )

              

              
                Kaliumchloried is 'n ioniese verbinding. Ammoniak is 'n polêr kovalente molekule. (Dit is trigonaal-piramidaal en nie-simmetries.) Dus is die tipe intermolekulêre krag 'n ioon-dipoolkrag.

              

            

            
              
                kripton ()

              

              
                Kripton is 'n edelgas. Dus is die tipe intermolekulêre krag 'n geïnduseerde dipoolkrag.

              

            

          

        

      

      
        Om intermolekulêre kragte te kan verstaan (ESE3Q)

        Die tipe intermolekulêre kragte wat in 'n stof voorkom sal sy eienskappe soos fase-toestand, smeltpunt en kookpunt bepaal. Jy moet vanaf die kinetiese teorie van materie (sien Graad ) onthou dat die fase-toestand van 'n stof bepaal word deur hoe sterk die kragte tussen die deeltjies is. Hoe swakker die kragte, hoe groter die moontlikheid dat die stof 'n gas sal wees. Dit is omdat die deeltjies ver van mekaar af kan beweeg, omdat dit nie baie sterk bymekaar gehou word nie. As die kragte baie sterk is, word die deeltjies naby mekaar gehou in 'n vaste struktuur. Onthou ook dat die temperatuur van 'n stof die energie van die deeltjies beïnvloed. Hoe meer energie die deeltjies het, hoe groter die moontlikheid dat die kragte wat dit naby aanmekaar hou oorkom kan word. Dit kan 'n fase-verandering veroorsaak.

        Hieronder aangedui is die drie fases van water. Neem kennis dat ons tweedimensionele figure gebruik, terwyl dit in werklikheid driedimensioneel is.

        
          [image: 506083bcaae2824d62bae7cc69bbf4e0.png]Figuur 4.6: Die drie fases van water

        

        [image: ]
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          Die effek van intermolekulêre kragte

          Die volgende vyf eksperimente ondersoek die effek van verskeie fisiese eienskappe (verdamping, oppervlakspanning, oplosbaarheid, kookpunt en kapillaritiet) van stowwe en bepaal wat die verband is tussen intermolekulêre kragte en hierdie eienskappe. Elke eksperiment sal na 'n ander eienskap kyk.

          
            'n Formele eksperiment om die effek van intermolekulêre kragte te ondersoek word ingesluit in hierdie hoofstuk. In hierdie eksperiment sal leerders ondersoek hoe intermolekulêre kragte verdamping, oppervlakspanning, oplosbaarheid, kookpunt en kapillariteit beïnvloed. Van die stowwe wat gebruik word is naellakverwyderaar((hoofsaaklik asetoon), brandspiritus('n mengsel van metanol en etanol), olie ('n nie-polêre koolwaterstof), gliserien ('n komplekse organiese molekuul))is ingewikkelde stowwe en leerders kan moontlik nie oor die vaardighede beskik om die tipe intermolekulêre kragte te bepaal nie. U sal die leerders moet lei en aan hulle die verskillende intermolekulêre kragte van die stowwe gee.

            U kan die leerders help om die sterkte van die intermolekulêre kragte te bepaal deur aan te dui dat groter molekules sterker kragte as kleiner molekules het. Dit is dikwels die groot faktor wanneer bepaal word watter stof die sterkste intermolekulêre krag het

            Hierdie eksperiment word opgedeel in vyf eksperimente. Elke eksperiment fokus op 'n ander eienskap en bepaal hoe hierdie eienskap verband hou met die intermolekulêre kragte. Dit sal dikwels nie maklik wees vir leerders om die klein verskil tussen sommige van die gekose molekules raak te sien nie. Daarom moet hulle 'n kombinasie van eksperimentele resultate en kennis van die sterkte van die intermolekulêre kragte gebruik om te voorspel wat kan gebeur. Elke eksperiment eindig met 'n gevolgtrekking oor die uitkoms van die eksperiment om leerders te help.

            Dit is baie belangrik om in goed geventileerde vertrek (een waardeur baie lug vloei)te werk, spesifiek wanneer met metanol en etanol gewerk word. Baie van die stowwe wat gebruik word (spesifiek naellakverwyderaar, etanol en brandspiritus) is hoogs vlambaar en daarom moet daar baie versigtig te werk gegaan word as dit verhit word. Dit word aanbeveel dat 'n warm plaat gebruik word in plaas van 'n Bunsen brander om hierdie stowwe te verhit om die gevaar van 'n brand te voorkom. Wanneer chemie eksperimente gedoen word, moet leerders nie rondhardloop nie, nie die chemikalieë drink nie, nie eet en drink in die laboratorium nie, nie chemikalieë op ander leerders gooi nie en oor die algemeen op 'n verantwoordelike en veilige manier optree. Die riglyne vir die uitvoer van veilige eksperimentele werk kan in die vaardigheidshoofstuk van graad 10 aangetref word.

          

          
            Die uitwerking van intermolekulêre kragte: Deel 1

            
              Doel

              Om verdamping te ondersoek en om vas te stel wat die verband tussen verdamping en intermolekulêre kragte is.

            

            
              Apparaat

              Jy sal die volgende items benodig vir die eksperiment:

              	
                  etanol, water, naellakverwyderaar (asetoon), brandspiritus

                

                	
                  verdampingsbakkies (of vlak bakkies)

                

              


            
              Metode

              	Plaas  van elke stof in aparte verdampingsbakkies.

                	Skuif elke bakkie versigtig na 'n warm (sonnige) plek.

                	Merk die vlak van die vloeistof in elke bakkie met 'n permanente pen. Maak 'n paar merkies op verskillende plekke reg rondom die bakkie. As die permanente pen 'n blerts in plaas van 'n duidelike streep maak, vee dit versigtig af en probeer weer. 

                	Ondersoek elke bakkie elke minuut en noteer watter vloeistof die vinnigste verdamp. 

              
[image: a6a0cb285c3bbe14cadc800ac9fc9b22.png]

            
              Resultate

              Skryf jou resultate neer in die tabel hieronder. Jy hoef nie die vlak van die vloeistof te meet nie, maar net te skryf met hoeveel die vlak verminder het (bv. vir water kan jy skryf dat daar geen verandering was nie en vir etanol dat bykans al die vloeistof verdamp het.)

              	
                    Stof
                  
                  	
                    Vloeistofvlak na 
                  
                  	
                    
                  
                  	
                    
                  
                  	
                    
                  
                  	
                    
                  
                
	Etanol
                  	
                  	
                  	
                  	
                  	
                
	Water
                  	
                  	
                  	
                  	
                  	
                
	Naellakverwyderaar
                  	
                  	
                  	
                  	
                  	
                
	Brandspiritus
                  	
                  	
                  	
                  	
                  	
                



            
              Bespreking en gevolgtrekking

              Jy behoort te vind dat water die langste neem om te verdamp. Water het sterk intermolekulêre kragte (waterstofbinding). Etanol () en brandspiritus (hoofsaaklik etanol, , met bietjie metanol, ) het beide waterstofbinding, maar is bietjie swakker as die waterstofbinding in water. Naellakverwyderaar (asetoon, ) het slegs dipool-dipool kragte en sal vinnig verdamp.

              Stowwe met swakker intermolekulêre kragte verdamp vinniger as stowwe met sterker intermolekulere kragte.

            

          

          
            Die uitwerking van intermolekulêre kragte: Deel 2

            
              Doel

              Om oppervlakspanning te ondersoek en om vas te stel wat die verband is tussen oppervlakspanning en intermolekulêre kragte.

            

            
              Apparaat

              Jy sal die volgende items benodig vir die eksperiment:

              	
                  Water, kookolie (sonneblomolie), gliserien, naellakverwyderaar (asetoon), brandspiritus

                

                	
                  Klein glasbekers of glas maatsilinders

                

                	Klein stukkie glas of helder plastiek (omtrent  by .)

              


            
              Metode

              	Plaas ongeveer   van elke stof wat gegee is in verskillende klein bekers of maatsilinders. 

                	Let op die vorm van die meniskus (dit is die vlak van die vloeistof). Kyk wat gebeur teen die kante waar die vloeistof aan die glas raak.(Jy kan 'n paar druppels voedselkleursel in elke stof gooi om die meniskus duideliker te sien.)

                	Plaas nou 'n druppel van die stof op 'n klein stukkie glas. Let op die vorm van die druppel.

              
[image: e419f4a2113ecdec8dd264da8c760e4a.png]

            
              Resultate

              Skryf jou resultate neer in die tabel hieronder. Jy hoef net 'n kwalitatiewe resultaat te gee (wat jy in die eksperiment sien).

              	
                    Stof
                  
                  	
                    Vorm van die meniskus
                  
                  	
                    Vorm van die druppel
                  
                
	Water
                  	
                  	
                
	Olie
                  	
                  	
                
	Gliserien
                  	
                  	
                
	Naellakverwyderaar
                  	
                  	
                
	Brandspiritus
                  	
                  	
                



            
              Bespreking en gevolgtrekking

              Die meniskus van al hierdie stowwe behoort konkaaf te wees (dus hoër aan die kante as in die middel). Dit is omdat die kragte wat die molekules binne-in die stof bymekaar hou swakker is as die aantrekking tussen die stof en die glas van die buis.

              Jy behoort op te let dat water, olie en gliserien neig om 'n druppel te vorm, terwyl naellakverwyderaar en brandspiritus dit nie doen nie. Sterk intermolekulêre kragte help om die stof bymekaar te hou, terwyl swakker kragte nie die molekules in die stof sterk kan vashou nie.

              Water het die sterkste intermolekulêre kragte (waterstofbindings) van al die stowwe wat gebruik is. Gliserien en brandspiritus het ook waterstofbindings, maar dit is effens swakker as die intermolekulêre kragte in water. Sonneblomolie is meerendeels nie-polêr, maar het baie lang molekules wat bydra tot die hoër oppervlakspanning.

              Stowwe met sterker intermolekulêre kragte het oor die algemeen 'n groter oppervlakspanning as stowwe wat swakker intermolekulêre kragte het.

            

          

          
            Die uitwerking van intermolekulêre kragte: Deel 3

            
              Doel

              Om oplosbaarheid en die verband tussen oplosbaarheid en intermolekulêre kragte te ondersoek.

            

            
              Apparaat

              Jy sal die volgende items benodig vir die eksperiment:

              	
                  Vaste stowwe: natriumchloried (tafelsout), jodium, kaliumpermanganaat

                

                	Oplossings: water, etanol, chloroform

                	
                   bekers of proefbuise

                

                	
                   A4 velle papier

                

              


            
              Metode

              	Plaas ongeveer  van elke gegewe oplossing in verskillende bekers. Plaas hierdie stel op 'n papier gemerk “natriumchloried”.

                	Herhaal hierdie stap twee keer. Die tweede stel is vir kaliumpermanganaat (so jou papier is gemerk “kaliumpermanganaat”) en die derde stel is vir jodium (jou papier is gemerk “jodium”.) Jy behoort nou nege bekers in totaal te hê.

                	Voeg ongeveer  natriumchloried in die eerste stel bekers.

                	Voeg ongeveer  kaliumpermanganaat in die tweede stel bekers.

                	Voeg ongeveer  jodium in die derde stel bekers.

                	Neem waar hoeveel van elke stof in die oplossing oplos.

              
[image: 1e02d57e0c4b6fad0260968ef8f2fef5.png]

            
              Resultate

              Skryf jou resultate in die tabel hieronder neer. As jy sien dat slegs 'n klein bietjie van die vaste stof oplos, dan skryf jy dat baie min vaste stof opgelos het. As al die vaste stof oplos dan skryf jy al die vaste stof los op.

              	
                    Stof
                  
                  	
                    Water
                  
                  	
                    Chloroform
                  
                  	
                    Etanol
                  
                
	Natriumchloried
                  	
                  	
                  	
                
	Kaliumpermanganaat
                  	
                  	
                  	
                
	Jodium
                  	
                  	
                  	
                



            
              Bespreking en gevolgtrekking

              Jy sal vind dat die natriumchloried en kaliumpermanganaat (ten minste 'n klein bietjie) oplos in al die stowwe. Die jodium het glad nie opgelos nie. Die drie oplosmiddels (water, chloroform en etanol) is almal polêr en het dipool-dipoolkragte. Natriumchloried en kaliumpermanganaat is beide ioniese stowwe, terwyl jodium nie-polêr is.

              Stowwe sal oplos in oplosmiddels wat soortgelyke intermolekulêre kragte het of in oplosmiddels waar die ioniese bindings deur die vorming van ioon-dipoolkragte ontwrig kan word.

            

          

          
            Die uitwerking van intermolekulêre kragte: Deel 4

            
              Doel

              Om kookpunt en die verband tussen kookpunt en intermolekulêre kragte te ondersoek.

            

            
              Apparaat

              Jy sal die volgende items benodig vir die eksperiment:

              	
                  Water, kookolie (sonneblomolie), gliserien, naellakverwyderaar, brandspiritus

                

                	
                  Proefbuise en 'n beker

                

                	Warm plaat

              


            
              Metode

              
                Brandspiritus en naellakverwyderaar is hoogs vlambaar. Dit sal maklik brand as dit naby 'n oop vlam gelaat word. Om hierdie rede moet dit in 'n waterbad verhit word. Hierdie eksperiment moet in 'n goed geventileerde vertrek gedoen word.

              

              	Plaas ongeveer  van elke gegewe stof in verskillende proefbuise.

                	Maak die beker halfvol water en plaas dit op die warm plaat.

                	Plaas die proefbuise binne-in die beker.

                	Neem waar hoe lank dit elke stof neem om te kook. Die oomblik wat dit kook, verwyder dit uit die waterbad.

              
[image: 2f79ab09cf8eecfbea7a34ca87f7db13.png]

            
              Resultate

              Skryf die volgorde neer waarin die stowwe begin kook, begin met die een wat eerste kook en eindig met die een wat laaste kook.

            

            
              Bespreking en gevolgtrekking

              Jy behoort te vind dat die naellakverwyderaar en die brandspiritus voor die water, olie en gliserien kook.

              Gliserien, water en brandspiritus het waterstofbindings tussen die molekules. In water en gliserien is hierdie intermolekulêre kragte baie sterk terwyl dit in brandspiritus effens swakker is. Dit gee aanleiding tot hoër kookpunte vir water en gliserien. Naellakverwyderaar het swakker dipool-dipoolkragte.

              Alhoewel kookolie nie-polêr is en geïnduseerde dipoolkragte het, is die molekules baie groot en vergroot dit die sterkte van die intermolekulêre kragte.

              Stowwe met sterk intermolekulêre kragte sal 'n hoër kookpunt hê as stowwe wat swakker intermolekulêre kragte het.

            

          

          
            Die uitwerking van intermolekulêre kragte: Deel 5

            
              Doel

              Om kapillariteit (hoe ver 'n vloeistof in 'n buisie styg of daal) en die verband tussen kapillariteit en intermolekulêre kragte te ondersoek.

            

            
              Apparaat

              Jy sal die volgende items benodig vir die eksperiment:

              	
                  Water, kookolie (sonneblomolie), naellakverwyderaar, brandspiritus

                

                	
                  'n Groot, vlak bak, nou glasbuis (met een kant toe)

                

              


            
              Metode

              	Plaas ongeveer  water in `n vlak trog of bak.

                	Hou die nou buis in die bak, net bo die watervlak.

                	Neem waar hoe hoog die water in die buis op beweeg.

                	Herhaal vir die ander drie stowwe. Onthou om die bak en die buis na elke proefneming te was.

              
[image: b4cd1c49cb26cd6c1a807401ec36fdca.png]

            
              Resultate

              Teken jou resultate aan in die onderstaande tabel. Jy hoef nie die spesifieke afstand te meet wat die water in die buis opstoot nie, maar jy kan slegs aandui of die water `n groot of klein afstand opgestoot het.

              	
                    Stof
                  
                  	
                    Hoogte wat die water in die buis beweeg
                  
                
	Water
                  	
                
	Olie
                  	
                
	Naellakverwyderaar
                  	
                
	Brandspiritus
                  	
                



            
              Bespreking en gevolgtrekking

              Water beweeg die grootste afstand in die buis op. Naellakverwyderraar beweeg die kleinste afstand in die buis.

              Kapillêre krag hou verband met die oppervlakspanning. Indien die aantrekkende kragte tussen die glaswande van die buis en die stof baie sterker is as die intermolekulêre kragte in die stof, word die kante van die vloeistof bokant die oppervlak van die vloeistof opgetrek. Dit help dan ook om die vloeistof in die buis op te trek.

              Stowwe met sterk intermolekulêre kragte sal hoër op in die nou buis beweeg (groter kapillêre kragte) as stowwe met kleiner intermolekulêre kragte.

            

          

          Uit hierdie eksperimente kan ons sien hoe die intermolekulêre kragte (mikroskopiese eienskap) die gedrag van die stof op die makroskopiese vlak beïnvloed. Indien `n stof `n klein intermolekulêre krag besit sal dit maklik verdamp. Stowwe met klein intermolekulêre kragte sal ook `n lae oppervlakspanning hê en nie so hoog in die buis opstoot soos stowwe met groot intermolekulêre kragte nie. Die kookpunte van stowwe met kleiner intermolekulêre kragte is ook laer. Stowwe is meer geneig om oplosbaar te wees in ander vloeistowwe met soortgelyke intermolekulêre kragte.

        

        Ons gaan nou ook in meer besonderhede na ander eienskappe (molekulêre grootte, viskositeit, digtheid, smelt- en kookpunt, termiese uitsetting en termiese geleidingsvermoë) kyk.

        
          Molekulêre grootte
        

        Die alkane is `n groep organiese verbindings wat koolstof en waterstof in die verbinding bevat. Die koolstofatome koppel aan mekaar om kettings met verskillende lengtes te vorm.

        Die kook- en smeltpunt van hierdie molekule word bepaal deur die molekulêre struktuur en die oppervlakarea. Hoe meer koolstofatome in die verbinding voorkom hoe langer is die ketting en hoe groter is die oppervlakarea en gevolglik die intermolekulêre kragte, wat lei tot `n verhoging in die kookpunt. Dit kan gesien word in die onderstaande tabel.

        [image: Foto deur Ben Mills op wikipedia]	
              
                Formule
              

            
            	
              
                

            
            	
              
                

            
            	
              
                

            
            	
              
                

            
            	
              
                

            
          
	
              
                Naam
              

            
            	
              metaan

            
            	
              etaan

            
            	
              pentaan

            
            	
              heksaan

            
            	
              ikosaan

            
          
	
              
                Molekulêre massa ()
              

            
            	
              
                

            
            	
              
                

            
            	
              
                

            
            	
              
                

            
            	
              
                

            
          
	
              
                Smeltpunt (°C)
              

            
            	
              
                

            
            	
              
                

            
            	
              
                

            
            	
              
                

            
            	
              
                

            
          
	
              
                Kookpunt (°c)
              

            
            	
              
                

            
            	
              
                

            
            	
              
                

            
            	
              
                

            
            	
              
                

            
          
	
              
                Fase by kamertemperatuur
              

            
            	
              gas

            
            	
              gas

            
            	
              vloeistof

            
            	
              vloeistof

            
            	
              vaste stof

            
          

Jy sal ook waarneem dat, wanneer die molekulêre massa van die alkane min is (bv. min koolstofatome in die ketting), is die organiese verbinding gasse - die intermolekulêre kragte is klein. Soos die hoeveelheid koolstofatome en dus ook die molekulêre massa toeneem, sal die verbinding meer geneig wees om as `n vloeistof of `n vaste stof voor te kom as gevolg van sterker intermolekulêre kragte.

        Jy behoort te sien dat hoe groter die molekule is, hoe sterker die intermolekulêre kragte tussen die molekule is. Dit is een van die redes waarom metaan () `n gas by kamertemperatuur is terwyl pentaan () `n vloeistof en ikosaan () 'n vaste stof is.

        
          Dit is gedeeltelik die sterker intermolekulêre kragte wat kan verklaar waarom petrol (hoofsaaklik oktaan  ())`n vloeistof is terwyl kerswas () `n vaste stof is. Indien hierdie intermolekulêre kragte nie sou toeneem met `n toenemende molekulêre grootte nie sou ons nie vloeibare brandstof in ons motors kon gooi of vaste stof kerse kon gebruik nie.

        

        
          Viskositeit
        

        Viskositeit is die weerstand teen vloei deur `n vloeistof. Vergelyk hoe maklik dit is om water en stroop of heuning te skink. Die water vloei baie vinniger as die stroop of die heuning.

        [image: ]Jy kan dit sien wanneer jy `n silinder gevul met water en `n silinder gevul met gliserien neem. Laat val `n klein metaalballetjie in elke silinder en hou dop hoe maklik dit vir die balletjie is om na die bodem te val. In die gliserien val die balletjie stadig terwyl dit vinnig val in die water.

        Stowwe met sterker intermolekulêre bindingskragte is taaier as stowwe met swakker intermolekulêre kragte.

        
          Masjien- en motorolies

          Die volgende inligting aangaande enjinolies word aan jou gegee.

          	
                Olie
              
              	
                Gebruik
              
              	
                Meer inligting
              
            
	SAE 30 monograad
              	Enjins
              	Lae viskositeit
            
	SAE 50 monograad
              	Enjins
              	Hoë viskositeit
            
	SAE 15W-40 veelgraad
              	Enjins
              	Medium viskositeit
            
	SAE 0W-40 veelgraad
              	Enjins
              	Medium viskositeit
            

(Data van shell.com)

          [image: ]Veelgraadolie kan selfs in koue weer gebruik word aangesien dit vloeibaar bly. (Die eerste syfer is die gradering vir winterweer en die W toon aan dat dit `n gradering vir winter is. Die tweede syfer is die gradering vir die viskositeit in die somer). Monograadolies kry `n viskositeitsgradering by . Die viskositeit is `n aanduiding van hoe maklik die olie vloei. Hoe meer die viskositeit hoe groter is die molekule in die olie.

          	
              Watter olie het die langste molekuul?

            

            	
              Watter olie het die kortste molekuul?

            

            	
              Watter olie het die sterkste intermolekulêre kragte?

            

            	
              Watter olie het die swakste intermolekulêre kragte?

            

            	
              Wat kan jy aflei aangaande die sterkte van die intermolekulêre kragte en die viskositeit?

            

          


        
          Digtheid
        

        	Digtheid

          	Digtheid is `n aanduiding van die massa per volume eenheid.

        
Die vaste fase is gewoonlik die digste fase (water is een duidelike uitsondering op die reël). Dit kan verklaar word deur die sterk intermolekulêre kragte in vaste stowwe. Hierdie kragte trek die molekule teen mekaar wat tot gevolg het dat daar meer molekules per eenheidsvolume is as in die vloeistof- of gasfase. Hoe meer molekule per eenheidsvolume hoe meer dig is die stof.

        
          Smelt- en kookpunte
        

        Intermolekulêre kragte beïnvloed die kook- en smeltpunte van stowwe. Stowwe met swak intermolekulêre kragte sal lae smelt- en kookpunte hê terwyl die stowwe met sterker intermolekulêre kragte hoër kook- en smeltpunte sal hê. In die eksperiment oor intermolekulêre kragte het jy die kookpunt van sommige stowwe ondersoek en sou jy waargeneem het dat die molekule met swakker intermolekulêre kragte `n laer kookpunt as die molekule met sterker intermolekulêre kragte tussen die deeltjies gehad het.

        Nog `n punt om op te let is dat kovalente netwerkstrukture (hersien Graad  werk waar kovalente verbindings groot netwerk of kristalstrukture vorm soos in diamant) `n hoë smelt- en kookpunt sal hê as gevolg van die feit dat sommige bindings (bv. sterk kragte tussen atome) moet breek voor die stof kan smelt. Kovalente molekulêre verbindings (bv water, suiker) het dikwels laer smelt- en kookpunte as gevolg van die teenwoordigheid van swakker intermolekulêre kragte wat die molekule bymekaar hou.

        
          Termiese uitsetting
        

        Soos `n stof verhit word begin die molekule meer heftig beweeg (die kinetiese energie van die deeltjies verhoog). Dit veroorsaak dat die vloeistof uitsit tydens verhitting. Jy kan dit waarneem in `n termometer. Soos die alkohol (of kwik) verhit word, sit dit uit en styg dit in die buis.

        Om voorsiening vir uitsetting te maak moet  jy openinge tussen die teëls in `n teëlvloer laat. Dit is ook die rede waarom hoogspanningslyne uitsit en bruê gapings het vir uitsetting.

        
          Termiese geleidingsvermoë
        

        Verskillende materiale gelei warmte verskillend. Die volgende aktiwiteit sal dit uitlig.

        
          Termiese geleidingsvermoë

          Neem `n lang dun grafietstafie en `n lang dun koperstafie (of ander metaal). Smelt `n stukkie was op die een punt van elkeen van die stafies vas. Druk `n tandestokkie in die wasbolletjie terwyl dit nog sag is.

          Hang nou die grafiet- en koperstafies aan `n tafel of stoel met behulp van `n stukkie tou en verhit die grafiet en koperstafies aan die punt waar die was nie vasgesmelt is nie. Neem waar watter tandestokkie eerste afval. Probeer verklaar waarom dit gebeur.

        

        Warmte word deur die stof gelei vanaf die punt wat verhit word na die ander punt. Dit is die rede waarom die bodem van `n pot eerste warm word op `n stoofplaat. In metale is daar vry, gedelokaliseerde elektrone wat kan help om die warmte-energie deur die metaal te versprei. In kovalente molekulêre verbindings is daar geen vry gedelokaliseerde elektrone nie en warmte beweeg nie so maklik deur die materiaal nie.

        
          Uitgewerkte voorbeeld 3: Om intermolekulêre kragte te kan verstaan

          
            Verduidelik waarom die smeltpunt van suurstof () baie laer is as die smeltpunt van waterstofchloried ().

          

          
            Skryf neer wat jy weet aangaande smeltpunt en intermolekulêre kragte

            Hoe sterker die intermolekulêre kragte is hoe hoër is die smeltpunt. Indien `n stof sterk intermolekulêre kragte het, sal die stof gevolglik ook `n hoë smeltpunt hê.

          

          
            Skryf neer watter kragte in die twee gegewe verbindings voorkom

            Suurstof is nie-polêr en besit geïnduseerde dipoolkragte. Waterstofchloried is polêr en besit dipool-dipoolkragte

          

          
            Kombineer al die feite om die antwoord te verkry

            Ons weet dat sterker intermolekulêre kragte lei tot hoër smeltpunte. Ons weet ook dat suurstof swakker intermolekulêre kragte het as waterstofchloried (geïnduseerde dipool teenoor dipool-dipoolkragte). Daarom sal suurstof `n laer smeltpunt as waterstofchloried hê aangesien die suurstof swakker intermolekulêre kragte tussen die deeltjies het.

          

        

        
          
            Oefening 4.2Practice online to master this topic, visit www.everythingmaths.co.za and click on "Practice Maths"
              
                Die volgende diagram word gegee

                [image: ce1dbdc8b73571de07c1e48214625c33.png]	Benoem die molekule en omkring dit op die diagram

                  	Benoem die intramolekulêre kragte (kovalente bindings)

                  	Benoem die intermolekulêre kragte

                


              
                Die molekule is waterstofchloried.

                [image: a2f04b954c93e9c10492010ecfcab130.png]

            

            
              
                Die volgende molekule en oplossings word gegee

                , , , , , , , ,  in , , , 

                Voltooi die tabel hieronder deur elke molekule langs die korrekte tipe intermolekulêre krag te plaas.

                	
                      
                        Ioon-dipool
                      

                    
                    	
                  
	
                      
                        Ioon-geïnduseerde dipool
                      

                    
                    	
                  
	
                      
                        Dipool-dipool (geen waterstofbinding)
                      

                    
                    	
                  
	
                      
                        Dipool-dipool (waterstofbinding)
                      

                    
                    	
                  
	
                      
                        Geïnduseerde dipool
                      

                    
                    	
                  
	
                      
                        Dipool-geïnduseerde dipool
                      

                    
                    	
                  

In watter een van die stowwe in die lys hierbo is die intermolekulêre krag die:

                	
                    sterkste

                  

                  	
                    swakste

                  

                


              
                	
                      
                        Ioon-dipool
                      

                    
                    	, , 
                  
	
                      
                        Ioon-geïnduseerde dipool
                      

                    
                    	 in 
                  
	
                      
                        Dipool-dipool (geen waterstofbinding)
                      

                    
                    	, 
                  
	
                      
                        Dipool-dipool (waterstofbinding)
                      

                    
                    	, 
                  
	
                      
                        Geïnduseerde dipool
                      

                    
                    	, , 
                  
	
                      
                        Dipool geïnduseerde dipool
                      

                    
                    	 in water
                  

Water of ammoniak is geneig om die sterkste kragte te hê, terwyl argon, jodium en koolstofdioksied geneig sal wees om die swakkeer kragte te hê. Tydelike dipoolkragte is die swakste intermolekulêre kragte en waterstofbinding die sterkste.

              

            

            
              
                Gebruik jou kennis van verskillende tipes intermolekulêre kragte om die volgende stellings te verklaar.

              

              
                
                  Die kookpunt van  is baie laer as die kookpunt van .

                

                
                   besit waterstofbindings wat sterker is as die geïnduseerde dipoolkragte in . Vir `n vloeistof om te kook moet die intermolekulêre kragte gebreek word, en indien die intermolekulêre kragte baie sterk is, sal dit baie energie verg om die bindingskragte te oorkom en daarom sal die kookpunt hoër wees.

                

              

              
                
                  Water verdamp stadiger as koolstoftetracholried  ().

                

                
                  Water het sterk intermolekulêre kragte (waterstofbindings) terwyl koolstoftetrachloried swak geïnduseerde dipoolkragte tussen molekule het. (Koolstoftetrachloried is nie-polêr) Verbindings met sterker intermolekulêre kragte neem langer om te verdamp as verbindings met swakker intermolekulêre kragte.

                

              

              
                
                  Natriumchloried is geneig om in metanol  () op te los.

                

                
                  Natriumchloried is ionies. Metanol is polêr. Die tipe intermolekulêre kragte wat voorkom wanneer natriumchloried in metanol oplos in ioon-dipoolkragte. Die vorming van die kragte help om die die ioniese bindings in die natriumchloried te ontwrig sodat natriumchloried in metanol kan oplos.

                

              

            

            
              
                Tumi en Jason help hul vader om die badkamervloer te teël. Hul vader verduidelik aan hulle dat hulle klein openinge tussen die teëls moet ooplaat. Waarom benodig hulle die openinge?

              

              
                Materiale (soos teëls) sit uit as dit verhit word en daarom moet klein openinge gelaat word sodat die teëls kan uitsit. Indien Tumi en Jason nie die openinge sou laat nie, sal die teëls binne `n kort tydjie begin oplig.

              

            

          For more exercises, visit www.everythingmaths.co.za and click on "Practice Maths"

        

      

    

  
        4.2 Die chemie van water (ESE3R)
Video: 2725


Ons gaan nou kyk hoe intermolekulêre kragte van toepassing is op 'n baie spesiale vloeistof. Hierdie afdeling toon aan hoe die kennis van intermolekulêre kragte op water toegepas kan word.

Die mikropiese struktuur van water (ESE3S)

Water tree op verskeie maniere baie anders op as ander vloeistowwe. Hierdie eienskappe van water is direk verwant aan die mikroskopiese struktuur van water en meer spesifiek tot die vorm van die molekule en die molekule se polêre aard, en die intermolekulêre kragte wat die molekule bymekaar hou.


Daar is ongeveer  water in . Dit is gelykstaande aan  molekule water. Dit is baie watermolekule.



In die vorige hoofstuk het jy geleer van molekulêre vorm en polariteit. Water het twee waterstofatome gebind aan 'n sentrale suurstofatoom. Die sentrale suurstofatoom het twee alleenpare elektrone. Dit veroorsaak dat water 'n hoekige (gebuigde) struktuur het. Dit beteken ook dat water polêr is aangesien die twee waterstofatome nie parallel aan mekaar is nie en daarom nie die bindingspolariteit uitkanselleer nie (verwys terug na die vorige hoofstuk oor molekulêre vorm). Ons kan dit duidelik sien in die volgende figuur:

[image: cfa32f95cc7beca98303bb1ba4bbd3b1.png]
          Figuur 4.7: Die diagramme toon die struktuur van die watermolekule. Elke molekule is saamgestel uit twee waterstof atome verbind aan een suurstofatoom.
        

Watermolekule word bymekaar gehou deur waterstofbindings. Waterstofbindings is 'n baie sterker tipe intermolekulêre krag as die kragte wat in vele ander stowwe aangetref word en dit beïnvloed die eienskappe van water.

[image: 0c7ff76cdc016631a89fa05fd402e573.png]
          Figuur 4.8: Intermolekulêre en kovalente bindings (interatomiese kragte) in water. Let daarop dat die diagram aan die linkerkant slegs die intermolekulêre kragte toon. Die kovalente bindings (interatomiese kragte) kom voor tussen die onderskeie atome van die watermolekuul.
        


Die unieke eienskappe van water (ESE3T)

Ons gaan nou kyk na 'n paar eienskappe van water.

	
        
Spesifieke warmte


        	Spesifieke warmte
	
        
Spesifieke warmte is die hoeveelheid warmte-energie wat nodig is om 'n eenheidsmassa van 'n stof se temperatuur met een graad te verhoog.


          

Water het 'n hoë spesifieke warmte, wat beteken dat die water baie energie benodig voor sy temperatuur sal verander.


        
Jy het waarskynlik al die verskynsel gesien as jy water in 'n pot op die stoof kook. Die metaal van die kastrol verhit baie vinnig en jy kan jou vingers brand indien jy daaraan raak, terwyl die water in die kastrol 'n tydjie neem voordat die temperatuur selfs effens begin toeneem. Hoe kan ons die verskynsel in terme van die waterstofbinding verklaar? Onthou dat die verhoging van die temperatuur van 'n stof beteken dat die deeltjies al vinniger sal beweeg. Voor die deeltjies egter vinniger kan beweeg moet die intermolekulêre kragte tussen die deeltjies eers ontwrig word. In die geval van water is hierdie kragte sterk waterstofbindings en is daar 'n groot hoeveelheid energie nodig om die bindings te breek voordat die deeltjies uitmekaar kan beweeg.


      

	
        
Absorbsie van infrarooistraling


        
Water is in staat om infrarooistraling (warmte van die son) te absorbeer. As gevolg van die verskynsel tree oseane en ander groot wateroppervlakke op om warmte te berg, en kan dit optree om 'n gematigde klimaat vir die aarde te onderhou.


        
Dit is die hoë spesifieke warmte van water en die vermoë om infrarooistraling te absorbeer wat toelaat dat water die aarde se klimaat kan help reguleer. Dorpe naby aan die see ondervind gewoonlik minder uiterste temperature as binnelandse dorpe as gevolg van die oseane se vermoë om warmte te absorbeer.



      

	
        
Smeltpunt en kookpunt


        
Die smeltpunt van water is  en die kookpunt van water is  (by standaarddruk of ). Hierdie groot verskil tussen die smelt- en kookpunt is baie belangrik aangesien dit beteken dat water as vloeistof kan bestaan oor 'n wye temperatuurgebied. (Hierdie temperatuurgebied is slegs groot in die wêreld om ons, want as ons na die ruimte en die heelal kyk is die temperatuurgebied in 'n baie nou band.)


        
Wanneer die kookpunt van water gemeet word by seevlak (bv dorpe of stede soos Kaapstad en Durban), is dit dikwels baie naby aan  aangesien die atmosferiese druk op dié plekke amper dieselfde as die standaarddruk is. Indien jy die kookpunt van water in 'n dorp by 'n hoër hoogte meet (bv Johannesburg of Pretoria) sal dit 'n effens laer kookpunt hê.



        
In Graad  het jy die verhittings- en afkoelingskromme van water bestudeer. Hierdie kromme word hieronder gegee.


        [image: 58ca640c29f39db51b974094fdae1847.png]
              Figuur 4.9: Verhittings- en afkoelingskrommes vir water
            



	
        
Hoë verdampingswarmte


        	Verdampingswarmte
	
        
Verdampingswarmte is die energie wat nodig is om 'n gegewe hoeveelheid van 'n stof in 'n gas om te skakel.


          

Die sterkte van die waterstofbindings tussen watermolekule beteken ook dat water 'n hoë verdampingswarmte het. Verdampingswarmte is die warmte-energie wat nodig is om water van 'n vloeistof na gas om te skakel. As gevolg van die sterk kragte tussen watermolekule, moet water verhit word tot  voordat dit van fase verander. By hierdie temperatuur het die molekule genoeg energie om die intermolekulêre kragte wat die molekule bymekaar hou te breek. Die verdampingswarmte van water is 


Dit is baie belangrik vir lewe op aarde dat water 'n hoë verdampingsenergie het. Kan jy jouself voorstel watter probleem dit sal wees indien water se verdampingsenergie baie laer sou wees? Al die water wat in die selle van ons liggaam voorkom sal verdamp en die meeste van die water op aarde sou nie langer as vloeistof bestaan nie.


      

	
        
Minder dig vaste fase


        
Nog 'n ongewone eienskap van water is dat die vaste fase (ys) minder dig is as die vloeistoffase. Jy kan dit waarneem indien jy ys in 'n glas water plaas. Die ys sink nie na die bodem van die glas nie, maar dryf op die oppervlakte van die vloeistof. Hierdie verskynsel is ook verwant aan die waterstofbindings tussen die watermolekule. Terwyl ander stowwe saamtrek as dit vries, sit water uit. Die vermoë van ys om te dryf as dit vries is 'n baie belangrike faktor in die omgewing. Indien ys sou sink sal alle mere, damme en later ook oseane vries indien die temperatuur onder vriespunt daal, en daardeur lewe op aarde onmoontlik maak. Gedurende die somer sal slegs die boonste paar meter van die oseaan smelt. Wanneer 'n groot diep watermassa egter afkoel isoleer die drywende ys die vloeibare water daaronder en verhoed die water om te vries, en laat daardeur lewe in die water onder die ys toe om voort te bestaan.


        
Antarktika, die “bevrore kontinent” het een van die wêreld se grootste en diepste varswatermere. Hierdie meer is weggesteek onder  ys. Die Vostokmeer is  lank en  wyd. Die dik ys gletserkombers tree op as isolasie wat verhoed dat die water vries.



      


Dit behoort nou duidelik te wees dat water 'n wonderlike verbinding is, en dat sonder water se unieke eienskappe lewe op Aarde nie moontlik sou wees nie.

Uitgewerkte voorbeeld 4: Eienskappe van water

            
Verduidelik waarom water lank neem om te verhit, maar die pot waarin die water verhit word vinnig warm.


        
Besluit watter eienskap word hier toegepas


Ons word gevra waarom die water so lank neem om te verhit in vergelyking met die kastrol waarin ons dit verhit. Die eienskap van toepassing is die hoë spesifieke warmte van die water. Die ander eienskappe van water is nie hier van toepassing nie aangesien ons die kastrol en die water vergelyk en die kastrol nie van fase verander nie.


Skryf die finale antwoord


Water het 'n hoë spesifieke warmte terwyl die metaal waarvan die kastrol gemaak is nie so 'n hoë spesifieke warmte het nie. Die metaal benodig minder energie om verhit te word en word daarom vinniger warm. Water benodig baie energie om van temperatuur te verander en neem daarom baie langer om verhit te word.




'n Eksperiment vir informele assessering word in hierdie hoofstuk ingesluit. Hierdie eksperiment is baie dieselfde as die een oor intermolekulêre kragte. In hierdie eksperiment fokus leerders op die eienskappe van water. Dit is 'n goeie eksperiment om leerders te begelei om die eienskappe van water te verstaan.


Wanneer leerders met Bunsen branders werk moet seker gemaak word dat los kledingstukke ingesteek is en lang hare weggebind is. Soos altyd met chemie eksperimente sal u al die vensters moet oopmaak om 'n goed geventileerde kamer te verseker. Maak seker dat alle Bunsen branders toegedraai is na 'n eksperiment.


As leerders 'n beker met water bo-oor die Bunsen brander vir te lank laat en die water begin kook en stoom word waargeneem, dan moet u seker maak dat leerders nie die beker aanraak nie omdat hulle sal brand.


Die eienskappe van water
Doel

Om die eienskappe van water te ondersoek.



Apparaat
	water

	ys

	bekers

	koolstoftetrachloried, olie, ammoniak, etanol

	verskeie vaste stowwe (bv. natriumchloried, kaliumchloried, kaliumpermanganaat, jodium)




Metode
	
Skink ongeveer  water in 'n glasbeker.



	
Plaas die beker op 'n driebeenstaander en verhit dit oor 'n bunsenbrander vir ongeveer een minuut.



	
Raak nou versigtig aan die kant van die beker ná die verhitting (maak seker om die glas net liggies aan te raak aangesien dit baie warm kan wees en jou kan brand). Toets nou die temperatuur van die water.



	
Skryf neer wat gebeur wanneer jy ys in water plaas.



	
Plaas versigtig lae water en koolstoftetrachloried in 'n proefbuis. Watter laag dryf bo? Probeer om eers die water in te skink en daarna die koolstoftetrachloried en dan andersom. Herhaal met olie, ammoniak en etanol.



	
Los die verskillende vaste stof verbindings op in water. Neem waar hoeveel van die vaste stof (indien enige) wel oplos.






Resultate

Skryf jou resultate in die volgende tabel.

	Eienskap
	Waarneming

	Temperatuur
	
	Ys in water
	
	Koolstoftetrachloried en water
	
	Olie en water
	
	Etanol en water
	
	Oplosbaarheid
	



Gevolgtrekking

Jy sal vind dat die glasbeker vinniger verhit as die water. Jy sal ook vind dat die water meer dig is as vloeistof as vaste stof. Water dryf op sommige vloeistowwe en ander vloeistowwe dryf op water. Water is 'n goeie oplosmiddel vir polêre en ioniese verbindings.





Hoe mense die eienskappe van water gebruik het

Doen 'n bietjie navorsing oor: watersakke op motorvoertuie, kleipotte en waterkraffies en koelkaste of koelkamers “safe” om voedsel koud te hou. Vind uit watter groepe mense die voorafgenoemde dinge gebruik en hoe die eienskappe van water in elke geval van toepassing is.



Oefening 4.3Practice online to master this topic, visit www.everythingmaths.co.za and click on "Practice Maths"
Hope keer terug van die skool af op 'n warm dag en skink vir haarself 'n glas water. Sy voeg ysblokkies in die water en neem waar dat die blokkies op die water dryf.



        
Watter eienskap van ysblokkies laat hulle toe om op water te dryf?


    

        
Ysblokkies is minder dig as vloeibare water. Water het 'n minder digte vaste fase as vaste water.


    


        
Beskryf kortliks hoe die eienskap die oorlewing van akwatiese lewe gedurende die winter beskerm.


        

        
Indien ys nie op water gedryf het nie, sou alle wateroppervlakke van die bodem af na bo gevries het. Dit beteken dat die akwatiese lewe nie in staat sou wees om deur die koue winter te oorleef nie aangesien daar geen habitat vir hulle sou wees nie.


        



          
Watter eienskappe van water laat dit toe om in die vloeistofvase voor te kom oor 'n groot temperatuurgebied? Verduidelik waarom dit belangrik is vir lewe op Aarde.


        

          
Hoë kookpunt en lae smeltpunt. Water het sterk waterstofbindings tussen die molekule. Hierdie bindings benodig 'n groot hoeveelheid energie voor dit sal breek. Dit veroorsaak dat water 'n hoër kookpunt het as wanneer daar slegs swakker dipool-dipoolkragte sou wees. Water het ook 'n hoë spesifieke warmte. Indien water nie so 'n wye gebied gehad het waarin dit as vloeistof voorkom nie, sou die wateroppervlakke vinniger gevries, en die lewe daarin vernietig het. Indien water se kookpunt ook laer was, sou al die water gedurende 'n warm dag verdamp het, wat sou veroorsaak dat alle lewe kan doodgaan.


        


          
Watter eienskap van water laat die oseane toe om warmte te berg? Watter effek het dit op die aarde se klimaat?


        

          
Water is in staat daartoe om infrarooistraling (warmte) van die son. te absorbeer. Dit beteken dat energie in die oseane gestoor word. Sonder hierdie eienskap sou die warmte van die son af veroorsaak het dat die dagtemperature op aarde ondraaglik hoog sou wees.


        

For more exercises, visit www.everythingmaths.co.za and click on "Practice Maths"




        4.3 Opsomming (ESE3V)
	
            
Intermolekulêre kragte is die kragte wat tussen molekules optree.


          

	
            
Die tipe intermolekulêre krag in 'n stof is afhanklik van die aard van die molekules.


          

	
              
Polêre molekule het `n ongelyke verspreiding van lading wat beteken dat een deel van die molekule effens positief en die ander deel effens negatief gelaai is. Die molekule staan bekend as `n dipool.


          

	
              
Nie-polêre molekule  het `n gelyke verspreiding van lading


          

	
              
Daar is vyf tipes intermolekulêre kragte naamlik: ioon-dipool-, dipool-dipool-, dipool-geïnduseerde-dipool- en geïnduseerde dipoolkragte.


          

	
            
Ioon-dipoolkragte bestaan tussen ione en polêre (dipool) molekule. Die ioon word aangetrek na die deel van die molekule wat teenoorgesteld van die ioon gelaai is.


          

	
            
Ioon geïnduseerde dipoolkragte bestaan tussen ione en nie-polêre molekule. `n Ioon induseer `n dipool in die nie-polêre molekule.


          

	
            
Dipool-dipoolkragte bestaan tussen twee polêre (dipool) molekule.


          

	
            
Dipool geïnduseerde-dipoolkragte bestaan tussen `n  polêre molekule en `n  nie-polêre molekule.


          

	
            
Geïnduseerde dipoolkragte bestaan tussen twee nie-polêre molekule.


          

	
            
Dipool-dipoolkragte, dipool-geïnduseerde kragte en geïnduseerde dipoolkragte staan saam bekend as van der Waals kragte.


          

	
            
Waterstofbindings  is `n tipe dipool-dipoolkrag wat voorkom wanneer `n waterstofatoom aan `n hoogs elektronegatiewe groep 2 atoom (suurstof, fluoor, stikstof) gebind is. `n Waterstofatoom op die een molekule word aangetrek na die elektronegatiewe atoom in `n tweede molekule.


          

	
            
Intermolekulêre kragte beïnvloed die  eienskappe van verbindings.


          

	
              
Stowwe met groter molekule het sterker intermolekulêre kragte as stowwe met kleiner molekule.


          

	
              
Viskositeit is die weerstand wat `n vloeistof teen vloei bied. Stowwe wat `n hoë viskositeit het, het groter molekule en sterker intermolekulêre kragte as stowwe met kleiner molekule.


          

	
              
Digtheid is `n aanduiding van die massa in `n volume eenheid van die stof. Vaste stowwe het sterk intermolekulêre kragte  en daarom ook meer molekule (massa) per eenheidsvolume.


          

	
              
Stowwe met swak intermolekulêre kragte sal laer kook- en smeltpunte hê terwyl die stowwe met sterk intermolekulêre kragte hoë kook- en smeltpunte sal hê.


          

	
              
Termiese uitsetting is die uitsetting van `n vloeistof wanneer dit verhit word.


          

	
              
Termiese geleiding is `n aanduiding van hoe goed die materiaal warmte gelei.


          

	
              
Water het sterk waterstofbindings wat die molekule bymekaar hou. Dit is hierdie intermolekulêre kragte wat aan water sy unieke eienskappe gee.


          

	
            
Water het die volgende eienskappe: hoë spesifieke warmte, absorpsie van infra-rooistraling, `n wye temperatuurgebied waarin dit as vloeistof voorkom, `n hoë verdampingswarmte, kleiner digtheid as vaste stof.


          

	
              
Spesifieke warmte is die hoeveelheid warmte-energie wat nodig is om `n eenheidsmassa van `n stof se temperatuur met een graad te verhoog.


          

	
              
Verdampingswarmte is die energie wat nodig is om `n gegewe hoeveelheid van `n stof in `n gas om te skakel.


          




        Oefening 4.4Practice online to master this topic, visit www.everythingmaths.co.za and click on "Practice Maths"
Gee een woord of term vir elkeen van die volgende beskrywings:



    
Die aantrekkingskrag wat tussen molekule bestaan.




    Intermolekulêre krag



        
`n Molekule wat `n ongebalanseerde verspreiding van lading het.


    

    Polêre molekule



        
Die hoeveelheid warmte-energie wat nodig is om die temperatuur van `n eenheidsmassa van `n stof se temperatuur met een graad te verhoog.


        

    Spesifieke warmte




          
Verwys na die onderstaande lys van stowwe:


          
, , , , , 


          
Kies die korrekte stelling uit die onderstaande lys:


          	
              
 is `n nie-polêre molekuul.


            

	
              
Die smeltpunt van  sal hoër wees as die van .


            

	
              
Ioon-dipoolkragte bestaan tussen die molekule van  .


            

	
              
 kom normaalweg as vloeistof voor by kamertemperatuur.


            





            Die smeltpunt van  sal hoër wees as die van 


Die volgende tabel toon die smeltpunte van verskillende hidriede:

	Hidried
	Smeltpunt (℃)

	
	

	
	

	
	

	
	




          
In watter van hierdie hidriede kom `n waterstofbinding voor?


          	
              
slegs 


            

	
              
slegs 


            

	
              
slegs  en 


            

	
              
,  en 


            




          slegs  en 


        
Teken `n grafiek om die smeltpunte van die hidriede te toon.


    

    
Hidriede het genommer as:  is ,  is ,  is  en  is .


        


        
Verduidelik die vorm van die grafiek.


        

          
Daar is 'n vermindering in die temperatuur vanaf die eerste hidried (nommer  op die grafiek) tot die laaste (nommer  op die grafiek). Die vorm van die grafiek wys die vermindering in die intermolekulêre kragte tussen die molekule in die bindings.


        



Die onderskeie kookpunte van vier chemiese verbindings word hieronder gegee:

	Waterstofsulfied	
	Ammoniak	
	Waterstoffluoried	
	Water	



    
Watter een van die stowwe toon die sterkste aantrekkingskrag tussen sy molekule in die vloeistoffase?




    Water



              
Noem die naam van die krag wat verantwoordelik is vir die relatiewe hoë kookpunte van waterstoffluoried en water. Verduidelik hoe die krag ontstaan.


          

              
Waterstofbinding. Die krag kom voor tussen die waterstofatome van een molekule en `n hoogs elektronegatiewe atoom van `n ander molekule. DIe relatief positiewe waterstof, word aangetrek na die relatief negatiewe atoom (bv suurstof, stikstof , fluoor).


          


              
Die vorm van die molekule van waterstofsulfied en water is soortgelyk en tog verskil hulle kookpunte. Verduidelik.


        

              
Waterstofsulfied het nie `n waterstofbinding nie aangesien swael `n lae elektronegatiwiteit het. Dit laat die kookpunt van waterstofsulfied afneem aangesien dit makliker is om die intermolekulêre kragte tussen die  waterstofsulfied molekule te breek.


        



        
Susan stel dit dat van der Waals kragte ioon-dipool, dipool-dipool en geïnduseerde dipoolkragte insluit.


        
Simphiwe stel dit dat van der Waals kragte ioon-dipool, ioon-geïnduseerde dipool en geïnduseerde dipoolkragte insluit.


        
Thembile stel dit dat van der Waals kragte dipool geïnduseerde dipool, dipool-dipool en geïnduseerde dipoolkragte insluit.


        
Wie is reg en waarom?


    

        
Thembile is reg. Van de Waalskragte is die enigste kragte wat tussen kovalentgebonde molekule kan bestaan en , en om of ioon-dipool, of ioon geïndiseerde dipoolkragte in te sluit verkeerd sou wees.


    


Jason en Bongani stry oor watter molekule watter tipe intermolekulêre kragte het. Hulle het die volgende tabel opgestel.

	Verbinding
	Tipe krag

	Kaliumjodied in water ()
	dipool-geïnduseerde dipoolkragte

	Waterstofsulfied ()
	geïnduseerde dipoolkragte

	Helium ()
	ioon-geïnduseerde dipoolkragte

	Metaan ()
	geïnduseerde dipoolkragte




        
Jason beweer dat waterstofsulfied () nie-polêr is en daarom geïnduseerde dipoolkragte het. Bongani beweer dat waterstofsulfied polêr is en daarom dipool-dipoolkragte besit. Wie is reg en waarom?


    

        
Bongani is reg.  is `n polêre verbinding. Dit het een alleenpaarelektrone en het daarom `n trigonaal-piramidale struktuur. Die drie polêre bindings kanselleer mekaar nie uit nie, aangesien die molekuul nie simetries is nie. Dit maak ammoniak `n polêre molekuul. Die tipe intermolekulêre kragte tussen ammoniak molekule is daarom dipool-dipoolkragte.


    


        
Bongani beweer dat helium () `n ioon is en daarom ioon-geïduseerde dipoolkragte tussen die deeltjies het. Jason beweeg egter dat helium nie-polêr is en daarom geïnduseerde dipoolkragte tussen die deeltjies het. Wie is reg en waarom?


    

        
Jason is reg. Helium is `n edelgas en bestaan daarom as enkel atome, en nie as `n verbinding nie. Helium is dus nie-polêr en het daarom geïnduseerde-dipoolkragte tussen die deeltjies.


    


        
Beide stem saam met die res van die tabel alhoewel hulle nie die korrekte krag vir kaliumjodied in water () gegee het nie. Watter tipe kragte bestaan tussen die deeltjies van die verbinding?


    

        
 het kalium- en jodiedione in `n waterige oplossing. Water is `n polêre molekuul wat veroorsaak dat die tipe intermolekulêre krag `n ioon-dipoolkrag moet wees.


    



        
Khetang ondersoek elektriese kragdrade om hom vir `n skoolprojek. Hy sien dat hulle effens slap hang tussen die torings. Waarom moet die kabels effens slap hang?


    

        
Materiale sit uit as dit verhit word en krimp in wanneer dit afkoel. Indien die kragdrade baie styf gespan sou word en nie effens slap hang nie sou dit elke keer as dit afkoel, in koue weer, saamtrek en onder die spanning, breek.


    


        
Beskryf kortliks hoe die eienskappe van water dit `n goeie vloeistof maak vir die onderhouding van lewe op aarde.


    

        
Water het `n hoë verdampingsenergie wat beteken dat dit tot `n relatief hoë temperatuur verhit moet word voor dit verdamp.  Dit help dat al die water in ons liggame nie op `n warm dag verdamp nie. Dit help ook dat die groot watermassas en oseane vloeistof bly.


        
Water het `n hoë spesifieke warmte wat beteken dat dit langer neem om die water se temperatuur met een graad te verhoog. Water is ook daartoe in staat om infrarooistraling van die son af te absorbeer. Hierdie twee eienskappe help om ons klimaat op die Aarde te reguleer. Sonder hierdie eienskappe van water sou die Aarde `n baie warmer plek gewees het.


        
Water is ook minder dig as vaste stof. Dit beteken dat, wanneer water vries, slegs die boonste laag sal vries. Indien dit nie gebeur het nie sou al die water op die aarde gevries het. Hierdie eienskap verseker ook dat lewe onder die ys oppervlakte kan voortbestaan gedurende die koue winters.


    

For more exercises, visit www.everythingmaths.co.za and click on "Practice Maths"


        Hoofstuk 5: Geometriese Optika

Hierdie hoofstuk bied 'n inleiding tot die begrippe van geometriese optika. In vorige grade is leerders blootgestel aan weerkaatsing en die wette van weerkaatsing. Hierdie werk en die beginsel van 'n ligstraal word in hierdie hoofstuk hersien. Leerders sal ook stralediagramme moet kan teken en die spoed van lig kan definieer. Snell se wet en totale interne weerkaatsing word behandel. Die inhoud van hierdie hoofstuk word kortliks hieronder opgesom.

	
Weerkaatsing en die wet van weerkaatsing.


            
Die beginsel van 'n ligstraal word eerste gedoen. Hierdie denkbeeldige lyn is 'n bruikbare manier om aan leerders te verduidelik hoe weerkaatsing en breking van lig plaasvind. Weerkaatsing en die wet van weerkaatsing wat reeds in vorige grade gedoen is, word hersien. Alhoewel hierdie onderwerp onder breking in die KABV resorteer, word dit apart in hierdie boek hanteer.


            

	
Die spoed van lig


            
Lig het 'n konstante spoed in 'n gegewe medium. Die maksimum spoed van lig kom voor as dit in 'n vakuum beweeg. In alle ander media beweeg lig stadiger. Hierdie verandering in die spoed daarvan gee aanleiding tot die breking van lig.


            

	
Breking en brekingsindeks


            
Breking is die buiging van lig as dit van een medium na 'n ander beweeg. Dit kan baie goed waargeneem word as na 'n strooitjie in 'n glas water gekyk word. Elke medium het 'n spesifieke brekingsindeks en dit bepaal die mate van buiging van lig as dit daardie medium binnegaan. Die brekingsindeks is nou verwant aan die optiese digtheid (of optiese absorpsie) van 'n medium.


            

	
Die skets van straaldiagramme vir die pad van lig deur verskillende mediums.


            
Hierdie onderwerp leer leerders hoe om die pad van lig deur verskillende mediums te teken en die brekingsindekse toe te pas. Leerders moet verstaan dat lig met verskillende hoeke buig en dat die rigting waarin dit buig afhang van die brekingsindeks van die medium.


            

	
Snell se Wet


            
Hierdie onderwerp wys leerders hoe om 'n presiese hoek vir die mate van buiging van lig, asook die brekingsindeks van die medium te bereken. Snell se wet bring die brekingsindeks van een medium in verband met die van 'n ander medium deur die sinus van die invalshoek en die sinus van die brekingshoek te gebruik.


            

	
Totale interne weerkaatsing


            
Snell se wet lei tot die idee van 'n grenshoek vir lig wat van 'n opties digter na 'n opties minder digte medium beweeg. Hierdie begrip word dan uitgebrei na totale interne weerkaatsing. Totale interne weerkaatsing is belangrik in kommunikasie en die medisyne, asook ander velde.


            




Jou weerkaatsing in die spieël, 'n strooitjie in 'n glas water, teleskope, kommunikasies, soekligte en motorhoofligte. Al hierdie voorwerpe maak staat op die manier hoe lig van vlakke af weerkaats of breek in verskillende media. As lig nie só weerkaats en breek het nie, sou jy nie kon kyk hoe jy lyk in 'n spieël of oor lang afstande kommunikeer nie.

	Vergelykings - Wiskunde, Graad 10, Vergelykings en ongelykhede

	Trigonometrie - Wiskunde, Graad 10, Trigonometrie



5.1 Opsomming van eienskappe van lig (ESE3W)

Verbeel jou jy is binnenshuis op 'n sonnige dag. 'n Straal sonlig deur 'n venster skyn op 'n deel van die vloer. Hoe sal jy daardie sonstraal teken? Dalk sal jy 'n reeks parallelle lyne teken wat die baan van die sonlig van die venster na die vloer aandui. Dit is nie heeltemal akkuraat nie - maak nie saak hoe lank jy kyk nie, jy sal nie afsonderlike lyne van lig in die sonstraal kry nie! Tog is daar 'n goeie manier om lig te teken en meetkundig te modelleer, soos ons in hierdie hoofstuk sal sien.


Ons noem hierdie dun, denkbeeldige lyne ligstrale. Onthou dat lig soos 'n golf kan optree, en daarom kan jy aan 'n ligstraal dink as die baan van 'n punt op die kruin van 'n golf.


Ons kan ligstrale gebruik om die gedrag van lig relatief tot spieëls, lense, teleskope, mikroskope en prismas voor te stel. Die studie van die interaksie van lig met materiale word optika genoem. As ons met ligstrale werk stel ons gewoonlik belang in die vorm van 'n materiaal en die hoeke waarteen ligstrale dit tref. Vanaf hierdie hoeke kan ons byvoorbeeld die afstand tussen 'n voorwerp en sy weerkaatsing bepaal. Ons noem hierdie metodes geometriese optika.

[image: ]


        5.2 Ligstrale (ESE3X)

In fisika gebruik ons die idee van 'n  ligstraal om aan te dui in watter rigting lig beweeg. In geometriese optika stel ons ligstrale voor met reguit pyle om aan te toon hoe hoe lig versprei. Ligstrale is nie 'n presiese beskywing van die lig nie; hulle dui bloot die rigting waarheen die liggolffonte beweeg aan.

	Ligstraal
	
Ligstrale is lyne wat loodreg op die lig se golffonte val. In geometriese optika stel ons ligstrale voor met reguitlyn-pyle.



[image: ]Die gloeilamp is 'n bron van lig. Die liggolffronte word gewys deur die konsentriese sirkels wat uit die gloeilamp uit kom. Ons stel die rigting waarin die golffronte beweeg voor deur ligstrale (die pyle) loodreg tot die golffronte te teken.


In Figuur 5.1, bereik ligstrale van die voorwerp die oog en die oog sien die voorwerp. Let op dat ons slegs 'n voorwerp kan sien wanneer lig afkomstig van die voorwerp ons oë binnedring. Die voorwerp moet 'n bron van lig wees (byvoorbeeld 'n gloeilamp) of anders moet die lig vanaf die bron weerkaarts (die maan weerkaarts die lig van die son), en die lig moet ons oë binnedring.

[image: ef408586ab1cf61cd9d9c3ac01708882.png]
        Figuur 5.1: Ons kan 'n voorwerp slegs sien as lig van daardie voorwerp ons oë binnekom. Wanneer die lig vanaf die voorwerp tot by die oog beweeg, kan die oog die voorwerp sien. Ligstrale wat die oog binnekom van die wa sal onsigbaar wees omdat geen reguit, onversperde lyne tussen dit en die oog bestaan nie.
      

Vanaf die sketse kan jy sien dat ligstrale wat die baan van lig aandui, reguit pyle is. Lig beweeg in geometriese optika in reguit lyne.

Om aan te dui dat lig in reguit lyne beweeg
Apparaat

Jy het 'n kers, vuurhoutjies en drie velle papier nodig.



Metode
	
Maak 'n klein gaatjie in die middel van elk van die drie velle papier.



	
Steek die kers aan.



	
Kyk na die brandende kers deur die gat in die eerste vel papier.



	
Sit die eerste vel papier tussen jou en die kers neer sodat jy steeds die kers deur die gaatjies kan sien.



	
        
Doen nou dieselfde met die tweede en derde vel sodat jy steeds die kers kan sien. Die velle papier moet nie aan mekaar raak nie.



          [image: 3403cbc5b6f412e4d9f4705c88bffc16.png]

	
Wat let jy op oor die gaatjies in die papier?






Gevoltrekkings

Gedurende die ondersoek sal jy oplet dat die gate in die papier in 'n reguit lyn behoort te wees. Dit dui aan dat lig in 'n reguit lyn beweeg. Ons kan nie om 'n draai sien nie. Dit bewys ook dat lig nie om 'n draai buig nie, maar reguit beweeg.





Straaldiagramme (ESE3Y)

'n Straaldiagram is 'n skets wat die baan van ligstrale aandui. Ligstrale word geteken deur reguitlyne en pylpunte te gebruik. Die skets hieronder gee voorbeelde van straaldiagramme.

[image: dd03238229cd5c3f7d61ac641b071e82.png][image: 89b1126f1f73eb250c4cc5cb07e2ff03.png]


        5.3 Eienskappe van lig: hersiening (ESE3Z)

As lig in aanraking kom met voorwerpe of 'n medium soos 'n glas of water, toon dit sekere eienskappe: Dit kan weerkaats, absorbeer of oorgedra word.

Weerkaatsing (ESE42)

As jy in 'n spieël kyk en glimlag, sien jy jou eie gesig terug glimlag na jou toe. Dit word veroorsaak deur die weerkaatsing van ligstrale deur die spieël. Weerkaatsing vind plaas wanner 'n inkomende ligstraal vanaf 'n oppervlak teruggekaats word.

[image: ]Figuur 5.2: 'n Landskapsweerkaatsing vanaf 'n stil meer.

Om die weerkaatsing van lig te beskryf sal ons die volgende terminologie gebruik. Die inkomende ligstraal word die invalstraal genoem. Die ligstraal wat weg vanaf die vlak beweeg, is die weerkaatste straal. Die belangrikste eienskap van hierdie strale is hulle hoeke met betrekking tot die weerkaatsende vlak. Hierdie hoeke word gemeet met betrekking tot die normaal van die vlak. Die normaal is die denkbeeldige lyn loodreg op die vlak. Die invalshoek, , word gemeet tussen die invalstraal en normaal van die vlak. Die weerkaatsingshoek, , word gemeet tussen die weerkaatste straal en die normaal van die vlak. Dit is aangetoon in Figuur 5.3.

[image: da59d0045e78aa1a21628f930c69be47.png]Figuur 5.3: Die invals- en weerkaatsingshoeke word gemeet met betrekking tot die normaal op die oppervlak.

Wanneer ‘n ligstraal weerkaats word lê die weerkaatste straal en die invalstraal in dieselfde vlak.  Hierdie vlak word die invalsvlak genoem en word in Figuur 5.4 aangetoon.

[image: d3a1a14585dca57750c626ad6a12fe07.png]Figuur 5.4: Die invalsvlak is die vlak wat die invalsstraal en die normaal tot die oppervlakte insluit. Die weerkaatsingstraal lê ook in die invalsvlak. 

	Weerkaatsingswette
	
          
Die invalshoek is gelyk aan die weerkaatsingshoek:


          en die invalstraal, die weerkaatsingstraal en die normaal lê almal in dieselfde vlak.


        

Die eenvoudigste voorbeeld van die weerkaatsingswet kom voor as die invalshoek   is. In daardie geval is die weerkaatsingshoek ook . Jy sien dit as jy reguit in 'n spieël kyk.

[image: 32b25baff1041081d23f31e19d2e83aa.png]Figuur 5.5: Wanneer 'n ligstraal die oppervlakte teen 'n regte hoek tref, dan word die straal direk terugweerkaats.

Deur toepassing van wat ons van die wet van weerskaatsing weet: as ‘n ligstraal ‘n vlak teen  met die normaal van die vlak tref, dan sal die weerkaatste straal ook ‘n hoek van  met die normaal maak soos getoon in Figuur 5.6.

[image: dcfe7c4375892311b552498a6d206bae.png]Figuur 5.6: Die straaldiagram wys die invalshoek en die weerkaatsingshoek. Die weerkaatsingswet bepaal dat as 'n ligstraal vanaf 'n oppervlakte weerkaats, die weerkaatsingshoek  dieselfde is as die invalshoek .

Regtewêreldtoepassings van weerkaatsing 

'n Paraboliese weerkaatser is 'n spieël of skottel (bv. 'n satellietskottel) wat 'n paraboliese vorm het. Motorhoofligte, spreiligte, teleskope en satellietskottels is voorbeelde van baie nuttige paraboliese weerkaatsers. In die geval van die motorhoofligte of spreiligte word die uitgaande lig wat deur die gloeilamp uitgegee word
weerkaats deur 'n paraboliese spieël agter die gloeilamp sodat dit as 'n gekollimeerde straal uitgaan (d.w.s. al die weerkaatste strale is parallel). Die omgekeerde situasie is waar vir 'n teleskoop waar die inkomende lig van ver voorwerpe aankom as parallelle strale en deur die paraboliese spieël op 'n punt, genoem die fokuspunt, gefokus word.
Die oppervlak van hierdie soort weerkaatser moet baie versigtig gevorm word sodat die strale by dieselfde fokuspunt aankom.

[image: 4eb6861e05c4dc70df071b7f12018e05.png]Figuur 5.7: Aan die linkerkant is 'n straaldiagram wat wys hoe 'n teleskoopspieël te werk gaan om inkomende ligstrale (parallelle strale) vanaf verafgeleë voorwerpe soos 'n ster of sterrestelsel te versamel en die strale te fokus na 'n punt waar 'n sensor soos 'n kamera die beeld kan saamstel. Die diagram aan die regterkant wys hoe dieselfde tipe paraboliese weerkaatser kan veroorsaak dat lig wat vanaf 'n motorhooflig of spreiliggloeilamp kom, gekollimeer word. In hierdie geval is die weerkaatste strale parallel.


Oefening 5.1Practice online to master this topic, visit www.everythingmaths.co.za and click on "Practice Maths"
          
Is ligstrale altyd eg? Verduidelik.


        

        
Light rays are not real.


          
In die fisika gebruik ons die idee van 'n ligstraal om die rigting waarin lig beweeg aan te dui. In geometriese optika stel ons ligstrale met reguit pyle voor om te wys hoe lig voortplant. Ligstrale is nie eksakte of presiese beskywings van lig nie, hulle wys eerder die rigting waarin die lig se golffronte beweeg.


        


          
Die diagram wys 'n gebuigte oppervlakte. Teken normale tot die vlakke by die aangeduide punte.


          [image: dc39877de53b385f8e1f8799a9b793fc.png]

          [image: 644090bb403c1e9104c6e3e0ba35b0b1.png]


Watter van die punte A - E, in die diagram, stem ooreen met:

[image: 66d933a05f2f1bff2e03a83dcaa40d11.png]
normaal
E

invalshoek
C

weerkaatsingshoek
D

invalstraal
B

weerkaatste straal

    A
    



          
Stel die weerkaatsingwet. Teken 'n diagram, merk die geskikte hoeke en skryf 'n wiskundige uitdrukking vir die weerkaatsingswet.


        

            
Die wet van weerkaatsing lui asvolg: die invalshoek is gelyk aan die weerskaatsingshoek en die invalstraal, weerkaatste straal en normaal, lê almal in dieselfde vlak


            [image: c42ca33efb5adad9d6ae97c7a7059ade.png]Ons kan dit wiskundig asvolg skryf: .


        


          
Teken 'n straaldigram om die verhouding tussen die invalshoek en die weerkaatsingshoek aan te dui.


        

          [image: c42ca33efb5adad9d6ae97c7a7059ade.png]


          
Die diagram toon die invalstraal . Watter van die ander 5 stale (A, B, C, D, E) is die beste voorstelling vir die weerkaatse straal van ?


          [image: f3bde5dfdded0d856a28dd6bb0b4c98a.png]

        
Straal B lyk asof dit met dieselfde hoek weerkaats word as die invalstraal.


        


          
'n Ligstraal tref 'n oppervlak teen  van die normaal tot die oppervlak. Teken 'n straaldiagram wat die invalshoek, weerkaatsingshoek en die oppervlaknormaal aandui. Bereken die invals- en weerkaatsingshoeke en dui hulle op jou diagram aan.


        

            
Dit is vir ons gegee dat die 'n ligstraal die oppervlak tref teen  met die normaal van die vlak, dus die invalshoek is . aangesien die invalshoek gelyk is aan die weerkaatsingshoek, is die weerkaatsingshoek ook .


            
Plaas dit in 'n ligstraaldiagram (nie volgens skaal nie!):


          [image: 364b3298abd3a1de547c80ceb4ba8a78.png]


          
'n Ligstraal verlaat 'n oppervlak teen  van die normaal tot die oppervlakte. Teken 'n straaldiagram wat die invalstraal, weerkaatse straal en die oppervlaknormaal aandui. Bereken die invals- en weerkaatsingshoeke en dui hulle op jou diagram aan.


        

          
Dit is vir ons gegee dat die ligstraal die vlak verlaat teen  met die normaal van die vlak, dus die hoek van weerkaatsing is . Aangesien die weerkaatsingshoek gelyk is aan die invalshoek, is die invalshoek ook .


          
Plaas dit in 'n ligstraaldiagram (nie volgens skaal nie!):


          [image: 67ed16fec9518dfeddd6754027237cd9.png]


          
'n Ligstraal tref 'n oppervlak teen  van die oppervlak. Teken 'n straaldiagram wat die invalstraal, weerkaatse straal en die oppervlaknormaal aandui. Bereken die invals- en weerkaatsingshoeke en dui hulle op jou diagram aan.


        

            
Dit is vir ons gegee dat die ligstraal die vlak tref teen  tot die vlak. Om die invalshoek te bepaal bemerk ons dat die normaal teen  tot die vlak geteken is. Dus die invalshoek is . Aangesien die invalshoek gelyk is aan die weerkaatsingshoek, is die weerkaatsingshoek ook .


              
Plaas dit in 'n ligstraaldiagram (nie volgens skaal nie!):


              
Putting this onto a ray diagram (not to scale!):


              [image: fb9babd922ea20539f3eef18331a1356.png]


          
'n Ligstraal verlaat 'n oppervlate teen  van die oppervlak. Teken 'n straaldiagram wat die invalstraal, weerkaatse straal en die oppervlaknormaal aandui. Bereken die invals- en weerkaatsingshoeke en dui hulle op jou diagram aan.


        

            
Dit is vir ons gegee dat die ligstraal die vlak verlaat teen  tot die vlak. Om die weerkaatsingshoek te bepaal bemerk ons dat die normaal geteken is teen  tot die vlak. Dus die weerkaatsingshoek is . Aangesien die weerkaatsingshoek gelyk is aan die invalshoek is dit ook .


              
Plaas dit in 'n ligstraaldiagram (nie volgens skaal nie!):


              [image: 34235052bb8d399e686cb7e40c61c8b1.png]


          
'n Ligstraal (byvoorbeeld van 'n flits) is gewoonlik nie snags sigbaar soos dit deur die lug beweeg nie. Toets dit. As jy egter die flits deur stof laat skyn is die straal sigbaar. Verduidelik waarom dit gebeur.


        

          
Om die straal van 'n flits te sien, moet die ligstrale wat deur die flits uitgestraal vanaf iets weerkaats word vir ons oë om dit te sien.  Snags word die ligstrale nie vanaf iets weerkaats nie, dus sien ons die straal van die flits nie. Indien ons die flits op stofdeeltjies laat skyn, sal ons die ligstraal sien, omdat ligstrale dan van stofdeeltjies af weerkaats word.


        


          
As 'n flitsstraal dwarsoor 'n klaskamer geskyn word, sal slegs leerders in die direkte lyn van die straal kan sien dat die flits besig is om te skyn. As die straal egter 'n muur tref, sal die hele klas in staat wees om die kol te sien wat die straal teen die muur maak. Verduidelik waarom dit gebeur.


        

          
Om die straal van 'n flits te sien, moet die ligstrale afkomstig van die flits vanaf iets weerkaats word vir ons oë om dit te sien. Dus sal slegs die leerders wat in die direkte pad van die lig is die flits sien skyn. Maar sodra as wat flitsstraal van die muur af weerkaats word, sal die leerders in staat wees om die kol te sien vanwaar dit van die muur af weerkaats word.


        


'n Wetenskaplike wat in 'n platspieël wat loodreg tot die vloer hang kyk, kan nie haar voete sien nie, maar sy kan wel die soom van haar laboratoriumjas sien. Teken 'n straaldiagram om te help om verduidelikings vir die antwoorde tot die volgende vrae te gee:



        
Sal sy haar voete kan sien as sy van die spieël af wegstap?


    

        
Sy sal nie in staat wees om har voete te sien nie. Jou oë vatkorrel langs 'n lyn om jou voete te sien. Hierdie lyn moet die spieël kruis (sny).


        
Die soliede lyne toon die pad van die lig vanaf haar laboratoriumjas se soom tot by haar oë, terwyl die onderbroke lyn die pad aandui wat die lig sou neem om haar oë vanaf haar voete te bereik. Soos sy verder weg beweeg, is die invals- en weerkaatsingshoeke die enigste iets wat verander.


        [image: 24d8c0bb25f21ba172b6039bd7aa6ac9.png]


        
Wat as sy nader aan die spieël beweeg?


    

        
Sy is steeds nie in staat om haar voete te sien nie. Jou oë moet jou voete in die gesig kry. Hierdie lyn moet die spieël kruis.


        
Die soliede lyn toon die pad van die lig vanaf haar laboratoriumjas se soom tot by haar oë. terwyl die onderbroke lyn die pad aandui wat lig sou neem om haar oë vanaf haar voete te bereik. Soos sy nader beweeg is die enigste iets wat verander die invals- en weerkaatsingshoeke.


        [image: c8cc07af2c282c9f782c295e138c5a28.png]
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Absorbsie

Behalwe dat dit weerkaats word, kan lig ook geabsorbeer word. Onthou van graad 10 dat sigbare lig 'n omvang van golflengtes in die elektromagnetiese spektrum dek. Die kleure wat ons met ons oë sien stem ooreen met liggolwe met verskillende golflengtes of frekwensies.


Stel jou voor dat jy met ‘n flits of ‘n ander bron van witlig op ‘n stukkie wit papier skyn. Die lig word van die papier af weerkaarts na jou oë toe en jy sien die kleur van die papier is wit. Indien ons nou dieselfde lig gebruik en die lig op ‘n rooi appel laat skyn, bemerk ons dat die kleur van die appel rooi is. Dit beteken die oppervlak van die appel weerkaats slegs rooi lig na ons oë toe. Al die ander golflengtes van die invallende wit lig word deur die skil van die appel geabsorbeer. As jy aan die appel raak, sal dit warm voel, omdat dit energie absorbeer (opneem) van al die lig wat dit gabsorbeer het. As gevolg van absorpsie en weerkaatsing kan ons kleure van verskillende voorwerpe waarneem. Wit voorwerpe weerkaats alle of meeste golflengtes van lig wat daarop inval, terwyl gekleurde voorwerpe bepaalde golflengtes van lig weerkaarts en die res absorbeer. Swart voorwerpe absorbeer al die lig wat daarop val. Dis waarom die dra van ‘n wit t-hemp buite in die son koeler is as die dra van ‘n swart t-hemp, aangesien wit t-hemde al die lig weerkaarts wat daarop val, terwyl ‘n swart t-hemp dit absorbeer en warm word.

Deurlating

'n Verdere eienskap van lig is dat dit  deurgelaat kan word deur voorwerpe of 'n medium. Voorwerpe wat lig deurlaat word deursigtig genoem en voorwerpe wat lig blokkeer word ondeursigtig genoem.


Byvoorbeeld, glasvensters laat sigbare lig toe om deur te beweeg en daarom kan ons deur vensters sien. Die ligstrale van voorwerpe buite die venster word deur die venster gelaat om ons oë te kan bereik. Baksteenmure, in teenstelling, is ondeursigtig vir sigbare lig. Ons kan nie deur baksteenmure sien nie omdat die lig nie deurgelaat kan word om ons oë te bereik nie. Die deurlating van lig deur 'n voorwerp is afhanklik van die golflengte van die lig. Byvoorbeeld, sigbare lig met 'n kort golflengte kan nie deur 'n baksteenmuur gelaat word nie, maar radiogolwe met 'n lang golflengte kan gemaklik deur 'n baksteenmuur beweeg om 'n radio of selfoon te bereik. Met ander woorde, 'n baksteenmuur is deursigtig vir radiogolwe.




        5.4 Die spoed van lig (ESE43)

Een van die mees opwindende ontdekkings in fisika gedurende die laaste eeu, en die hoeksteen van Einstein se relatiwiteitsteorie, is dat lig teen 'n konstante spoed in 'n gegewe medium beweeg. Lig het ook 'n maksimum spoed waarteen dit kan voortplant en niks kan vinniger as die spoed van lig beweeg nie. Die maksimum spoed waarteen lig kan beweeg is in vrye ruimte ('n vakuum) teen . 'n Vakuum is 'n gebied waarin daar geen materie is nie, nie eers lug nie. Die spoed van lig in lug is egter baie naby aan die spoed van lig in 'n vakuum.


Ons gebruik die simbool  om die spoed van lig in vakuum voor te stel en benader dit na 

	Spoed van lig
	
        
Die spoed van lig, , is konstant in 'n gegewe medium en het 'n maksimum spoed in vakuum, naamlik:


        



      



    
      5.5 Ligbreking (refraksie) (ESE44)

      
        
          Video: 2739
        

      

      
        
          Video: 273B
        

      

      In die vorige afdeling het ons die weerkaatsing van lig vanaf verskeie oppervlaktes ondersoek. Wat gebeur wanneer lig van een medium na 'n ander beweeg? Soos met alle golwe is die spoed van lig afhanklik van die medium waarin dit beweeg. Wanneer lig beweeg van een medium na 'n ander (byvoorbeeld van lug na glas) dan verander die spoed van lig. As die ligstraal die grens van die nuwe medium tref (byvoorbeeld die rand van 'n glasblok) teen enige hoek wat nie loodreg of parallel aan die grens is nie, dan sal die lig van rigting verander in die nuwe medium, of lyk asof dit `buig'. Dit word breking van lig genoem. Dit is belangrik om op te let dat alhoewel die spoed van lig verander wanneer dit in die nuwe medium inbeweeg, die frekwensie van die lig dieselfde bly.

      	Breking van lig

        	
          Breking van lig kom voor by die grens tussen twee mediums wanneer lig beweeg van een medium na die ander en die lig se spoed verander maar sy frekwensie dieselfde bly. As die ligstraal die grens tref teen enige hoek wat nie loodreg of parallel aan die grens is nie, dan sal die lig van rigting verander en  lyk asof dit `buig'.

        

      
Ligbreking word mooi gedemonstreer as jy met 'n hoek van bo af kyk na 'n strooitjie in 'n glas water. Die strooitjie sal lyk asof dit gebuig is in die vloeistof. Dit is omdat die ligstrale wat die strooitjie verlaat, van rigting verander wanneer dit die grens tussen die vloeistof en die lug tref. Jou oë projekteer die ligstrale terug in reguitlyne na die punt waarvandaan hulle sou gekom het as hulle nie van rigting verander het nie. Die gevolg is dat dit vir jou lyk asof die punt van die strooitjie vlakker is in die vloeistof as wat dit regtig is.

      
        [image: 00db2a255ec41175c2f7124f43b7097a.png]Figuur 5.8: As gevolg van breking lyk 'n strooitjie in 'n glas water asof dit gebuig is wanneer 'n waarnemer afkyk met 'n hoek bo die water se oppervlak.

      

      
        Brekingsindeks (ESE45)

        Die spoed van lig en daarom ook die graad van buiging van lig is afhanklik van die brekingsindeks van die stof waardeur die lig beweeg. Die brekingsindeks (simbool ) is die verhouding van die spoed van lig in vakuum tot die spoed van lig in die stof.

        	Brekingsindeks

          	
            Die brekingsindeks (simbool ) van ‘n stof is die verhouding van die spoed van lig in vakuum tot die spoed van lig in die stof en gee ‘n aanduiding van hoe moeilik dit vir lig is om deur die stof te beweeg.

            
 waar 

          

        
Deur die definisie van brekingsindeks
          

          te gebruik, kan ons sien hoe die spoed van lig in verskillende media verander, want die spoed van lig in ‘n vakuum, , bly konstant.

        As die brekingsindeks, , toeneem, neem die spoed van lig in die stof, , af. Dus lig beweeg stadiger deur ‘n stof met ‘n hoë brekingsindeks, .

        Tabel 5.1 toon die brekingsindekse van verskeie stowwe. Lig beweeg in enige ander stof stadiger as in vakuum, daarom is al die waardes vir  groter as .

        
          	
                Medium
              
              	
                Brekingsindeks
              
            
	Vakuum
              	
                
            
	Helium
              	
                
            
	Lug*
              	
                
            
	Koolstofdioksied
              	
                
            
	Water: Ys
              	
                
            
	Water: Vloeistof ()
              	
                
            
	Asetoon
              	
                
            
	Etielalkohol (Etanol)
              	
                
            
	Suikeroplossing (%)
              	
                
            
	Versmelte kwarts
              	
                
            
	Gliserien
              	
                
            
	Suikeroplossing (%)
              	
                
            
	Klipsout
              	
                
            
	Kroonglas
              	
                
            
	Natriumchloried
              	
                
            
	Polistireen
              	 tot 
            
	Broom
              	
                
            
	Saffier
              	
                
            
	Glas (tipies)
              	 tot 
            
	Kunssteen
              	 tot 
            
	Diamant
              	
                
            
	Silikon
              	
                
            

Tabel 5.1: Die brekingsindeks van sommige materiale.  word bereken by standaardtemperatuur en -druk (STD).

        

        
          Uitgewerkte voorbeeld 1: Brekingsindeks

          
            Bereken die spoed waarteen lig beweeg deur gliserien met 'n brekingsindeks van .

          

          
            Bepaal wat gegee is en wat verlang word

            Ons word die brekingsindeks  van gliserien gegee en ons moet die spoed van lig in gliserien bepaal.

          

          
            Bepaal hoe om die probleem te benader

            Ons kan die definisie van die brekingsindeks gebruik omdat die spoed van lig in 'n vakuum konstant is en ons weet wat gliserien se brekingsindeks is.

          

          
            Doen die berekening

            
 Herskryf die vergelyking sodat   opgelos kan word en stel die bekende waardes in: 

          

        

        
          
            Oefening 5.2Practice online to master this topic, visit www.everythingmaths.co.za and click on "Practice Maths"
              
                Gebruik die waardes verduidelik in Tabel 5.1 en die definisie van brekingsindeks om die spoed van lig in water (ys) te bereken.

              

              
                Ons kyk in Tabel 5.1  en vind dat die brekingsindeks van water (ys) is . Dus die spoed van lig in ys is:

                

            

            
              
                Bereken die brekingsindeks van 'n onbekende stof as die spoed van lig deur die stof  is. Rond jou antwoord af na 2 desimale plekke. Gebruik Tabel 5.1 en identifiseer die onbekende stof.

              

              
                Dit is aan ons bekend gemaak dat die spoed van lig in die onbekende stof  is. Ons gebruik hierdie inligting om die brekingsindeks van die stof te bepaal:

                Ons kyk in Tabel 5.1 vir die stof wat hierdie brekingsindeks het en bepaal dat die stof kroonglas is.

              

            

          For more exercises, visit www.everythingmaths.co.za and click on "Practice Maths"

        

      

      
        Optiese digtheid (ESE46)

        Optiese digtheid is 'n maatstaf van die brekingsvermoë van 'n medium. Met ander woorde, hoe hoër die optiese digtheid, hoe meer sal lig breek of stadiger word soos dit deur die medium beweeg. Optiese digtheid is verwant aan die brekingsindeks in die sin dat materiale met 'n hoë brekingsindeks ook 'n hoë optiese digtheid sal hê. Lig sal stadiger beweeg deur 'n medium met 'n hoë brekingsindeks en 'n hoë optiese digtheid en vinniger deur 'n medium met 'n lae brekingsindeks en 'n lae optiese digtheid.

        	Optiese digtheid

          	
            Optiese digtheid is 'n maatstaf van die brekingsvermoë van 'n medium.

          

        


      
        Voorstelling van breking met straaldiagramme (ESE47)

        Dit is nuttig om straaldiagramme te teken om te verstaan hoe die beginsels van geometriese optika wat bespreek is werk. Voordat ons diagramme teken is dit nodig om 'n paar konsepte te definieer soos die normaal van 'n oppervlak, die invalshoek en die brekingshoek.

        	Normaal

          	
            Die normaal van 'n oppervlak is die lyn wat loodreg is op die oppervlak.

          

        
	Invalshoek

          	
            Die invalshoek word gedefinieer as die hoek tussen die normaal van die oppervlak en die inkomende (invallende) ligstraal.

          

        
	Brekingshoek

          	
            Die brekingshoek word gedefinieer as die hoek tussen die normaal en die gebreekte ligstraal.

          

        

          [image: 8a813b2d0eb6fcd431b50772b9f8c8ed.png]Figuur 5.9: Die diagram toon die grens tussen die twee mediums: water en lug. 'n Inkomende ligstraal word gebreek wanneer dit oor die oppervlak van die water beweeg tot in die lug. Die invalshoek is  en die brekingshoek is .

        

        Lig breek as dit beweeg van een medium na 'n ander. Indien die invalshoek nie gelyk is aan nul nie, sal die lig van rigting verander soos wat dit gebreek word.

        
          [image: bc332a38978676816fcbd49ff925ead6.png]Figuur 5.10: Lig beweeg van 'n opties digte medium na 'n opties minder digte medium.

        

        
          [image: d9e931029822c21ac4cd55a6026232f8.png]Figuur 5.11: Lig beweeg van 'n opties minder digte medium na 'n opties digter medium.

        

        
          Voortplanting van lig vanuit lug, in glas in en dan weer uit in lug

          
            Doel

            Om die voortplanting van lig vanuit lug in glas in en dan weer uit in lug te ondersoek

          

          
            Apparaat

            straalkissie, reghoekige glasblok, normale papier, potlood, liniaal, gradeboog

            [image: ]

          
            Metode

            Volg onderstaande stappe:

            	
                Plaas die glasblok op 'n stuk papier en trek met jou potlood die blok se buitelyn op die papier af.

              

              	
                Skakel nou die straalkissie aan en rig die ligstraal sodat dit deur die linkerkant van die glasblok gaan, soos aangetoon in die diagram:

                [image: 4d7f0dbe46ec980526fefc31bf41a84d.png]

              	
                Gebruik nou jou potlood om 'n klein kolletjie iewers op die pad van die invallende ligstraal te maak, asook 'n kolletjie by die punt waar dit die glasblok binnedring.

              

              	
                Gebruik jou potlood en maak 'n kolletjie op die punt waar die lig die glasblok verlaat, maak ook 'n paar kolletjies om die uitgaande ligstraal aan te dui.

              

              	
                Skakel die straalkissie af en verwyder die glasblok van die papier. Gebruik jou liniaal om die punte te verbind sodat jy 'n prent geteken  het wat soos die figuur hierbo lyk.

              

              	
                Teken nou die normaal op die oppervlaktes waar die ligstraal die glasblok binnedring en waar dit die glasblok verlaat. Merk ook  die invalshoek en die brekingshoek op die linker- en regteroppervlaktes.

              

            


          
            Besprekingsvrae

            	
                Op die oppervlak waar die lig die glasblok binnedring, wat merk jy op van die invalshoek in vergelyking met die brekingshoek?

              

              	
                Kyk nou na die oppervlak waar die lig die glasblok verlaat. Hoe vergelyk die invalshoek met die brekingshoek hier?

              

              	
                Hoe vergelyk die optiese digthede en brekingsindekse van lug en glas?

              

            


        

        
          'n Aanbevole eksperiment vir informele assessering word ook ingesluit. Dit ondersoek die voortplanting van lig van een medium na 'n ander. Leerders sal glasblokke van verskeie vorme, 'n deursigtige houer, water, wit papier, 'n potlood, liniaal, gradeboog en 'n stralekissie nodig hê. Die vraag aan die einde van die eksperiment laat leerders dink oor wat hulle in die eksperiment waargeneem het.

        

        
          Ligvoortplanting van een medium na 'n ander medium

          
            Doel

            Om die voortplanting van lig van een medium na 'n ander te ondersoek.

          

          
            Apparaat

            straalkissie, glasblokke van verskillende vorms, 'n deurskynende houer gevul met water, gewone papier, potlood, liniaal, gradeboog

          

          
            Metode

            Begin met die reghoekige glasblok, herhaal die stappe hieronder vir elk van die verskillende glasblok vorms:

            	
                Plaas die glasblok op 'n stuk papier en trek met jou potlood die blok se buitelyn op die papier  af.

              

              	
                Skakel die straalkissie aan en mik die ligstraal deur een van die blok se oppervlaktes.

              

              	
                Maak 'n kolletjie op die punt waar die lig die blok binnedring en nog een iewers op die invalstraal. Maak ook 'n kolletjie op die punt waar die ligstraal die blok verlaat en nog een iewers op die uitvalstraal.

              

              	
                Verwyder die glasblok en skakel die straalkissie af. Verbind die kolletjies met behulp van jou liniaal.

              

              	
                Teken nou die normaal op die oppervlaktes waar die ligstraal die blok binnedring en waar dit die blok verlaat.

              

              	
                Gebruik jou gradeboog om die invalshoek en die brekingshoek te meet op die oppervlaktes waar die ligstraal die blok binnedring en waar dit die blok verlaat.

              

            
Volg nou dieselfde stappe soos voorheen, maar plaas verskillende gekleurde filters op die oppervlaktes van die blokke waar die lig die blokke binnedring.

            Laastens, vervang die glasblokke met die houer gevul met water en herhaal die stappe soos bo genoem. Vir hierdie geval, probeer om die straalkissie te rig sodat die invalshoek op die houer gevul met water dieselfde is as wat dit was op die reghoekige glasblok wat jy eerste ondersoek het. Hierdie is makliker indien jy jou nuwe papier bo-op die tekening wat jy gemaak het van die reghoekige glasblok plaas. Bring die houer in lyn met waar jy die kant van die glasblok geteken het. Rig nou die straalkissie, sodat die lig in lyn is met die invalstraal op jou papier en volg die stappe soos voorheen.

          

          
            Besprekingsvrae

            	
                Vir elk van jou verskillende glasblokvorms, hoe vergelyk die invalshoek van lug na glas met die brekingshoek?

              

              	
                Wat gebeur wanneer jy 'n gekleurde filter op die grens tussen lug en 'n glasblok plaas?

              

              	
                Wanneer jy jou twee diagramme van die reghoekige glasblok en houer gevul met water met mekaar vergelyk, as jy reg gewerk het, behoort die invalshoek van lug na glas/water dieselfde te wees. Wat kan jy sê oor die brekingshoek van glas en water onderskeidelik? Hoe vergelyk dit met wat jy reeds weet oor die brekingsindekse of optiese digthede van hierdie stowwe?

              

            


        

      

      
        
          Simulation: 273F
        

      

      
        
          Oefening 5.3Practice online to master this topic, visit www.everythingmaths.co.za and click on "Practice Maths"
            
              Verduidelik breking in terme van 'n verandering van golfspoed in verskillende mediums.

            

            
              Refraksie (breking) vind plaas by die skeidingsvlak tussen twee media wanneer lig van een medium in 'n ander medium in beweeg en sy spoed verander maar die frekwensie bly dieselfde (onveranderd). Indien die ligstraal die grensvlak tref met 'n hoek wat nie reghoekig met die parallelle vlak is nie, sal die ligstraal van rigting verander en dit lyk asof dit buig.

              Ons kan ook sê dat breking is die buiging van lig veroorsaak deur 'n verandering in die spoed van lig as dit van een medium na 'n ander beweeg.

            

          

          
            
              In die diagram, etiketteer die volgende:

              	invalshoek

                	brekingshoek

                	invalstraal

                	brekingstraal

                	normaal

              
[image: 24f786c1fc9f49e53fd8aa34b26638de.png]

            
              [image: ad5c8889b1824581e41e4d2cd32a6ebb.png]

          

          
            
              Verduidelik wat jy verstaan onder die term brekingshoek?

            

            
              Die brekingshoek word gedefinieer as die hoek tussen die normaal en die gebreekte ligstraal.

            

          

          
            
              Verduidelik wat word bedoel met die brekingsindeks van 'n medium.

            

            
              Die brekingsindeks (simbool n) van 'n stof is die verhouding van die spoed van lig in vakuum tot sy spoed in die stof en gee 'n aanduiding van hoe moeilik dit vir lig is om deur die stof te beweeg.

            

          

          
            
              In die diagram tref 'n ligstraal die grens van twee mediums.

              [image: 203727ff8e556ebc2857273f617f8d1a.png]Teken die gebreekte straal as:

            

            
              medium 1 'n hoër brekingsindeks as medium 2 het.

              
                [image: 8b119f963c94d6d0cbd60679c112b8c7.png]

            

            
              medium 1 'n laer brekingsindeks as medium 2 het.

              
                [image: 97ca6cb6d532c2171e2e4f38fd162bc5.png]

            

          

          
            
              Uitdagingsvraag: Watter waardes van  is fisies onmoontlik om te verkry?

            

            
              'n Brekingsindeks van kleiner as 1 is onmoontlik. Dit sou beteken dat lig in daardie medium vinniger as die spoed van lig in vakuum moet beweeg.  Wetenskaplikes het nietemin stowwe vervaardig met negatiewe brekingsindekse. Dus die waardes van n wat fisies onmoontlik wasom te bereik sal  wees.

            

          

          
            
              Uitdagingsvraag: Jy word 'n glasbeker gevul met 'n onbekende vloeistof gegee. Hoe sou jy die vloeistof identifiseer? Jy het die volgende apparaat beskikbaar: 'n straalkissie, 'n gradeboog, 'n liniaal, 'n potlood en 'n verwysingsgids na optiese eienskappe van verskillende vloeistowwe.

            

            
              Die antwoord vir hierdie vraag word gedek in die eksperiment deur Snell se wet te gebruik om die brekingsindeks van die onbekende vloeistof te bepaal.

            

          

        For more exercises, visit www.everythingmaths.co.za and click on "Practice Maths"

      

    

  
    
      5.6 Snell se wet (ESE48)

      Noudat ons weet dat die hoek van buiging, oftewel die brekingshoek, afhanklik is van die brekingsindeks van 'n medium, hoe bereken ons die brekingshoek? Die antwoord tot hierdie vraag is ontdek deur 'n Nederlandse fisikus genaamd Willebrord Snell in 1621 en word nou Snell se wet of die wet van breking genoem.

      	Snell se wet

        	
          
 waar 

        

      
Onthou dat invalshoeke en brekingshoeke gemeet word vanaf die normaal - 'n denkbeeldige lyn loodreg op die oppervlak.

      Veronderstel ons het twee mediums met brekingsindekse  en . 'n Ligstraal is invallend op die oppervlak tussen hierdie stowwe met 'n invalshoek . Die gebreeekte straal wat deur die tweede stof beweeg sal 'n brekingshoek  hê.

      [image: 8c82c5c4b8f6e7f05645b730cd941004.png]
        Snell het nooit sy ontdekking van die Wet van Breking gepubliseer nie. Sy werk is eintlik gepubliseer deur 'n ander prominente  fisikus van die era, Christiaan Huygens wat erkenning aan Snell gegee hat

      

      
        'n Aanbevole projek vir formele assessering om Snell se wet te bewys en die brekingsindeks van 'n onbekende deurskynende vastestof te bepaal moet gedoen word. Leerders sal 'n glasblok, stralekissie, 0°-360° gradeboog, 'n glasblok, 'n deurskynende blok van onbekende materiaal en A4 papier benodig. Hierdie projek word gegee as twee formele eksperimente, wat leerders kan voltooi en dan as 'n projek opskryf. Die eksperiment moet agtergrondkennis oor Snell se wet, alle stappe wat in die eksperiment gedoen is, eksperimentele resultate en 'n gevolgtrekking oor die eksperiment insluit. (Die onbekende blok moet geidentifiseer word deur van die brekingsindeks gebruik te maak.)

      

      
        Bevestig Snell se wet

        
          Doelwit

          Om Snell se wet te bevestig

        

        
          Apparaat

          glasblok, straalkissie,  gradeboog, 5 stukkies van A4 papier, potlood, liniaal

          [image: ]

        
          Metode

          Hierdie eksperiment vereis dat jy die volgende stappe 5 keer herhaal (een keer vir elke stukkie A4 papier).

          	
              Plaas die glasblok in die middel van die stukkie A4 papier sodat die kante van die glasblok parallel is aan die kante van die papier. Trek met behulp van die potlood die omtrek van die glasblok op die papier.

            

            	
              Skakel die straalkissie aan en rig die ligstraal na die glasblok sodat dit 'n hoek met die naaste oppervlak maak soos te sien in die prent. Vir elke stukkie papier, verander die hoek van die inkomende ligstraal.

              [image: e7ff1241146d729f9e3e95652aee758a.png]

            	
              Jy sal die pad van die inkomende en uitgaande ligstrale op die papier moet merk. Doen dit deur eers 'n kolletjie op die papier te maak iewers op die pad van die inkomende straal. Maak nou 'n tweede kolletjie op die papier waar die inkomende ligstraal die oppervlak van die glasblok tref. Doen dieselfde vir die uitgaande ligstraal; merk die punt waar dit die glasblok verlaat en enige ander punt op sy pad.

            

            	
              Skakel nou die straalkissie af en verwyder die glasblok van die papier. Gebruik 'n liniaal om die kolletjies van die inkomende ligstraal te verbind. Verbind nou die kolletjies van die uitgaande ligstraal. Laastens, teken 'n lyn wat die punte waar die inkomende straal die blok tref en waar die uitgaande straal die blok verlaat, verbind. Hierdie is die pad van die ligstraal deur die glas.

            

            	
              Die doel van hierdie eksperiment is om Snell se wet te bevestig, naamlik . Ons ken die brekingsindeks van ons twee mediums:

              Vir lug, 

              Vir glas, 

              Nou moet ons die twee hoeke,  en  meet. Om dit te doen teken ons die normaal op die oppervlak waar die ligstraal die blok binnedring. Gebruik die gradeboog om 'n hoek van  teenoor die oppervlak te meet en teken die normaal. Teen hierdie stadium behoort die tekening op jou stukkie papier soos volg te lyk:

              [image: 79a2d020d96696e39a8401a99d5e4c10.png]

            	
              Meet nou  en  met die gradeboog. Vul die gemete waardes in 'n tabel wat soos volg lyk:

              	
                    
                      
                  
                  	
                    
                      
                  
                  	
                    
                      
                  
                  	
                    
                      
                  
                
	
                  	
                  	
                  	
                
	
                  	
                  	
                  	
                
	
                  	
                  	
                  	
                
	
                  	
                  	
                  	
                
	
                  	
                  	
                  	
                



          


        
          Bespreking

          Kyk na jou voltooide tabel. Jy behoort 5 rye ingevul te hê, een ry vir elke stukkie A4 papier. Vir elke ry, wat let jy op oor die waardes in die laaste twee kolomme? Stem jou waardes ooreen met wat Snell se wet voorspel?

        

      

      
        Gebruik Snell se wet om die brekingsindeks van 'n onbekende stof te meet

        
          Doel

          Om die brekingsindeks van 'n onbekende stof te meet

        

        
          Apparaat

          straalkissie,  gradeboog, 5 stukkies A4 papier, 'n blok van 'n onbekende deurskynende stof, potlood, liniaal

        

        
          Metode

          Hierdie eksperiment vereis dat jy die volgende stappe ten minste 5 keer herhaal. Die stappe is dieselfde as in die vorige eksperiment.

          	
              Plaas die glasblok in die middel van die stukkie A4 papier sodat die kante van die glasblok parallel is die kante van die papier. Trek met behulp van die potlood die omtrek van die glasblok op die papier.

            

            	
              Skakel die straalkissie aan en rig die ligstraal na die glasblok sodat dit 'n hoek met die naaste oppervlak maak. Vir elke stukkie papier, verander die hoek van die inkomende ligstraal.

            

            	
              Jy sal die pad van die inkomende en uitgaande ligstrale op die papier moet merk. Doen dit deur eers 'n kolletjie op die papier te maak iewers op die pad van die inkomende straal. Maak nou 'n tweede kolletjie op die papier waar die inkomende ligstraal die oppervlak vlak van glasblok tref. Doen dieselfde vir die uitgaande ligstraal; merk die punt waar dit die glasblok verlaat en enige ander punt op sy pad.

            

            	
              Skakel nou die straalkissie af en verwyder die glasblok van die papier. Gebruik 'n liniaal om die dots van die inkomende ligstraal te verbind. Verbind nou die kolletjies van die uitgaande ligstraal. Laastens, teken 'n lyn wat die punte waar die inkomende straal die blok tref en waar die uitgaande straal die blok verlaat, verbind. Hierdie is die pad van die ligstraal deur die glas.

            

            	
              Die doel van hierdie eksperiment is om die brekingsindeks  van die onbekende stof te bepaal deur Snell se wet, wat sê dat , te gebruik. Ons weet dat  =  vir lug en ons kan die invalshoek,  en die brekingshoek,  bereken. Dan kan ons die vergelyking vir die onbekende,  oplos.

              Om  en  te bereken moet ons die normaal op die oppervlak waar die ligstraal die blok binnedring, teken. Gebruik die gradeboog om 'n hoek van  teenoor die oppervlak te meet en teken die normaal. Gebruik nou die gradeboog om  en  te meet.

            

            	
              Vul jou waardes wat jy geneem het in 'n tabel soos hieronder in en bereken die waarde vir 

              	
                    
                      
                  
                  	
                    
                      
                  
                  	
                    
                      
                  
                
	
                  	
                  	
                
	
                  	
                  	
                
	
                  	
                  	
                
	
                  	
                  	
                
	
                  	
                  	
                



          


        
          Vraag

          Wat merk jy op oor al die waardes in die laaste kolom van die tabel?

        

        
          Bespreking

          Het jy gesien dat die waardes in die laaste kolom van die tabel eenders is maar nie identies nie? Dit is as gevolg van foutiewe afmetings wanneer jy die invalshoek en brekingshoek gemeet het. Hierdie foute is algemeen tydens fisika eksperimente en dra by tot 'n sekere mate van onsekerheid wanneer dit by waardes kom. Om hierdie rede doen ons die eksperiment 5 keer, sodat ons die gemiddeld van die 5 onafhanklike waardes van  kan gebruik om 'n waarde vir die onbekende stof te verkry.

        

      

      Indien 
 dan is Snell se wet 

      Vir hoeke kleiner as   verhoog  soos  verhoog. Daarom 
 Dit beteken dat die invalshoek groter is as die refraksiehoek en die ligstrale buig na die normaal / loodlyn.

      Net so, as
        

        dan van Snell se wet,
        

        Vir hoeke kleiner as  sal  toeneem as  toeneem. Dus
        
.

      
        [image: 8f7478e38fb876c25f5fd62697447fce.png]Figuur 5.12: Lig beweeg van 'n medium met 'n hoër refraksie-indeks / brekingsindeks na een met 'n laer refraksie-indeks / brekingsindeks. Lig word weg van die normaal gerefrakteer of gebreek.

      

      
        [image: e6ae4acdef2508b63fed89c00fc51f81.png]Figuur 5.13: Lig beweeg van 'n medium met 'n laer refraksie-indeks / brekingsindeks na een met 'n hoër refraksie-indeks / brekingsindeks. Lig word na die normaal gerefrakteer of gebreek.

      

      Wat gebeur met 'n straal wat langs die loodlyn lê? In hierdie geval is die invalshoek   en 

      Dit dui aan dat indien die ligstraal met 'n hoek van  inval, die refraksiehoek ook  is. Die rigting van die ligstrale bly onveranderd, alhoewel die spoed van lig verander soos dit in die nuwe medium beweeg. Refraksie vind nog steeds plaas, maar dis nie so opsigtelik nie.

      Kom ons kyk na 'n alledaagse voorbeeld. Verbeel jou jy stoot 'n grassnyer of 'n trollie oor kort gras. Solank die gras dieselfde lengte orals is, is dit maklik om die grassnyer of trollie in 'n reguit lyn te stoot. Sodra die wiele aan die een kant van die grassnyer tussen langer gras beland, sal daardie kant stadiger beweeg omdat dit moeiliker is om die wiele deur die lang gras te stoot. Gevolglik sal die grassnyer inwaarts na die langer gras draai soos in die prent voorgestel word. Dit is ooreenkomstig met lig wat deur 'n medium beweeg en dan 'n ander medium met 'n hoër brekingsindeks of optiese digtheid binnegaan. Die lig sal van rigting verander, na die normaal, net soos die grassnyer in die langer gras. Die teenoorgestelde gebeur wanneer die grassnyer van 'n area met lang gras na korter gras beweeg. Die kant met die korter gras beweeg vinniger en die grassnyer beweeg uitwaarts, net soos 'n ligstraal wat van 'n medium met 'n hoër brekingsindeks na 'n medium met 'n laer brekingsindeks beweeg.

      
        [image: a69cb0bbc0ddf72802e334b21d50d779.png]Figuur 5.14: Die grassnyer beweeg vanaf 'n area met kort gras na 'n area met langer gras. Wanneer dit die grens tussen die areas bereik, sal die wiele in die langer gras stadiger beweeg as die wiele in die kort gras. Dit veroorsaak dat die grassnyer van rigting verander en binnewaarts buig.

      

      
        Uitgewerkte voorbeeld 2: Gebruik Snell se wet

        
          Lig word op die grens tussen water en 'n onbekende gebreek. As die invalshoek  is en die brekingshoek  is, bereken die brekingsindeks van die onbekende medium en gebruik Tabel 5.1 om die stof te identifiseer.

        

        
          Bepaal wat gegee is en wat gevra word

          Die invalshoek 

          Die brekingshoek 

          Ons kan die brekingsindeks van water opsoek in Tabel 5.1: .

          Ons moet die brekingsindeks vir die onbekende medium bereken en dit dan identifiseer.

        

        
          Bepaal hoe om die probleem te benader

          Ons kan Snell se wet gebruik om die onbekende brekingsindeks te bereken,

          Volgens Snell se wet: 

        

        
          Identifiseer die onbekende medium

          Volgens Tabel 5.1 het glas (tipies) 'n brekingsindeks tussen  en . Die onbekende medium is glas (tipies) .

        

      

      
        Uitgewerkte voorbeeld 3: Die gebruik van Snell se wet

        
          'n Ligstraal met 'n invalshoek van  beweeg vanaf water na lug. Vind die brekingshoek deur gebruik te maak van Snell se wet en Tabel 5.1. Bespreek die betekenis van jou antwoord.

        

        
          Bepaal die brekingsindekse van water en lug

          Vanaf Tabel 5.1, is  die brekingsindeks vir water en dié van lug . Ons weet alreeds die invalshoek, so ons kan nou van Snell se wet gebruik maak.

        

        
          Vervang die waardes

          Volgens Snell se wet: 

          Omdat  groter is as  is die oplossing: 

        

        
          Bespreek jou antwoord

          Die ligstraal beweeg deur 'n medium met 'n hoë brekingsindeks na een met 'n lae brekingsindeks. Daarom word die ligstraal weg gebuig vanaf die normaal.

        

      

      
        Uitgewerkte voorbeeld 4: Gebruik Snell se wet

        
          'n Ligstraal beweeg vanaf water na diamant met 'n invalshoek van . Bereken die brekingshoek. Bespreek die betekenis van jou antwoord.

        

        
          Bepaal die brekingsindekse van water en lug

          Vanaf Tabel 5.1 is  die brekingsindeks vir water en dié van diamant is . Ons weet alreeds die invalshoek, so ons kan nou van Snell se wet gebruik maak.

        

        
          Vervang die waardes en los op

          Volgens Snell se wet: 

        

        
          Bespreek jou antwoord

          Die ligstraal beweeg deur 'n medium met 'n lae brekingsindeks na een met 'n hoë brekingsindeks. Daarom word die ligstraal na die normaal gebuig.

        

      

      
        
          Oefening 5.4Practice online to master this topic, visit www.everythingmaths.co.za and click on "Practice Maths"
            
              Stel Snell se wet.

            

            
              Snell's law states that the angle of incidence times the refractive index of medium 1 is equal to the angle of refraction times the refractive index of medium 2. Mathematically this is: 

            

          

          
            
              Lig beweeg vanaf 'n area van glas na een van gliserien, met 'n invalshoek van .

              [image: ee1ecc16662a17fbf4e0b47c9fb31416.png]

            
              
                Teken die invals- en gebreekte ligstrale in op die diagram en merk die invals- en brekingshoeke.

              

              
                [image: d3ebb0b209a1241dcb0fb455553c13a5.png]

            

            
              
                Bereken die brekingshoek.

              

              
                Die brekingsindeks van lug is  en die brekingsindeks van gliserien is .

                

            

          

          
            
              'n Ligstraal beweeg vanaf silikon na water. As die ligstraal in die water 'n hoek van  vanaf die normaal na die gebreekte straal maak, wat is die invalshoek in silikon?

            

            
              Die brekingsindeks van silikon is  en die brekingsindeks van water is .

              

          

          
            
              Lig beweeg vanaf 'n medium met  na een met , teen 'n hoek van  vanaf die normaal.

            

            
              
                Wat gebeur met die spoed van lig? Raak dit meer, minder, of bly dit dieselfde?

              

              
                Die spoed van lig is minder as dit die tweede medium binnegaan.

              

            

            
              
                Wat gebeur met die golflengte van lig? Raak dit meer, minder, of bly dit dieselfde?

              

              
                Die golflengte van lig is bly dieselfde. Golflengte is verwant aan frekwensie en die frekwensie van lig verander nie as dit van een medium na 'n ander beweeg nie.

              

            

            
              
                Word die lig gebuig na die normaal, weg van die normaal, of word dit nie gebuig nie?

              

              
            Na die normaal.
        

            

          

          
            
              Lig beweeg vanaf 'n medium met  na een met .

            

            
              
                Wat gebeur met die spoed van lig? Raak dit meer, minder, of bly dit dieselfde?

              

              
                Die spoed van lig is meer as dit die tweede medium binnegaan.

              

            

            
              
                Wat gebeur met die golflengte van lig? Raak dit meer, minder, of bly dit dieselfde?

              

              
                Die golflengte van lig bly dieselfde. Golflengte is verwant aan frekwensie en die frekwensie van lig verander nie as dit van een medium na 'n ander beweeg nie.

              

            

            
              
                Word die lig gebuig na die normaal, weg van die normaal, of word dit nie gebuig nie?

              

              
          Weg van die normaal
        

            

          

          
            
              Lig val 'n reghoekige prisma binne. Die prisma is omring deur lug. Die invalshoek is . Bereken die weerkaatsinghoek en die brekingshoek.

            

            
              Die weerkaatsingshoek is dieselfde as die invalshoek: 

              Om die brekingshoek te bepaal het ons die brekingsindekse van glas en lug nodig. Die brekingsindeks van lug is  en van die prisma is  -  (ons aanvaar dat die prisma van tipiese glas gemaak is). Omdat tipiese glas 'n reeks brekingsindekse het gaan ons die maksimum en minimum moontlike brekingshoeke uitwerk.

              Die maksimum moontlike brekingshoek is:

              Die minimum moontlike brekingshoek is:

              

          

          
            
              Lig word gebreek by die skeidingsvlak tussen lug en 'n onbekende medium. As die invalshoek  en die brekingshoek  is, bereken die brekingsindeks van die onbekende tweede medium.

            

            
              Die brekingsindeks van lug is . Die brekingsindeks van die onbekende medium is:

              

          

          
            
              Lig word gebreek by die skeidingsvlak tussen 'n medium met 'n brekingsindeks van  en 'n tweede medium met 'n brekingsindeks van .  As die invalshoek  is, bereken die brekingshoek.

            

            
              Die brekingshoek is:

              

          

          
            
              'n Ligstraal tref die skeidingsvlak tussen lug en diamant. As die invalstraal 'n hoek van   met die skeidingsvlak maak, bereken die hoek tussen die gebreekte straal en die skeidingsvlak.

            

            
              Die brekingsindeks van lug is 1 en die brekingsindeks van diamant is . Die brekingshoek is:

              Hierdie is die hoek tussen die normale en die gebreekte straal. Die vraag wil eintlik die hoek tussen die brekingstraal en die intervlak hê. Die hoek is:

              

          

          
            
              Die invals- en brekingshoeke van 5 onbekende media is gemeet en word getoon in die onderstaande tabel. Gebruik jou kennis van Snell se wet om die onbekende media A-E te identifiseer. Gebruik Tabel 5.1 om jou te help.

              	
                    Medium 1
                  
                  	
                    
                      
                  
                  	
                    
                      
                  
                  	
                    
                      
                  
                  	
                    
                      
                  
                  	
                    Onbekende Medium
                  
                
	Lug
                  	
                    
                  	
                    
                  	
                    
                  	?
                  	A
                
	Lug
                  	
                    
                  	
                    
                  	
                    
                  	?
                  	B
                
	Vakuum
                  	
                    
                  	
                    
                  	
                    
                  	?
                  	C
                
	Lug
                  	
                    
                  	
                    
                  	
                    
                  	?
                  	D
                
	Vakuum
                  	
                    
                  	
                    
                  	
                    
                  	?
                  	E
                



            
              Vir stof A is die brekingsindeks:

              Stof A is asetoon.

              Vir stof B is die brekingsindeks:

              Stof B is gesmelte kwarts.

              Vir stof C is die brekingsindeks:

              Stof C is diamant.

              Vir stof D is die brekingsindeks:

              Stof D is kunsteen.

              Vir stof E is die brekingsindeks:

              Stof E is 'n % suikeroplossing.

            

          

          
            
              Zingi en Tumi het 'n ondersoek gedoen om 'n onbekende vloeistof te identifiseer. Hulle het 'n ligstraal op die onbekende vloeistof geskyn en die invalshoek verander en dan die ooreenstemmende brekingshoek se lesing geneem. Hulle resultate word getoon in die onderstaande tabel:
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                Skryf die doel van die ondersoek neer.

              

              
                Die gebruik van brekingsindekse en Snell se wet om 'n onbekende medium te identifiseer.

              

            

            
              
                Maak 'n lys van die apparate wat hulle gebruik het.

              

              
                Gradeboog, liniaal, straal boks, papier, potlode, bekers.

              

            

            
              
                Identifiseer die onbekende vloeistof.

              

              
                Ons kan enige van die stelle data gebruik om die brekingsindeks van die onbekende medium te bepaal.  Ons gaan die tweede stel lesings gebruik.

                Die stof is water.

              

            

          

          
            
              Voorspel wat die brekingshoek sal wees vir , ,  en .

            

            
              Die brekingshoek by  is:

              Die brekingshoek by  is:

              Die brekingshoek by  is:

              Die brekingshoek by  is:

              

          

        For more exercises, visit www.everythingmaths.co.za and click on "Practice Maths"

      

    

  
        5.7 Grenshoeke en totale interne weerkaatsing (ESE49)
Totale interne weerkaatsing (ESE4B)
Video: 2745


Jy mag dalk agtergekom het tydens die eksperimentering met die straalkissie en glasblokke in die vorige gedeelte dat soms, wanneer jy die invalshoek van die lig verander, ditterugreflekteer na die binnekant van die blok. Wanneer die hele invalstraal wat deur die opties digter medium beweeg teruggekaats word by die skeidingsvlak tussen die opties digter medium en die opties minder digter medium, in plaas daarvan om deur die medium te beweeg en gebreek te word, vind totale interne weerkaatsing plaas.

[image: ]
Soos ons die invalshoek vergroot, bereik ons 'n punt waar die brekingshoek  is en die gebreekte ligstraal langs die grens tussen die twee media beweeg. Die invalshoek word dan die grenshoek genoem.

	Grenshoek
	
          
Die grenshoek is die invalshoek waar die brekingshoek  is. Die lig moet beweeg van 'n opties digte medium na 'n opties minder digte medium.


        

[image: 395e7cd11767627b164575e0b1f228c7.png]Figuur 5.15: Wanneer die invalshoek gelyk is aan die grenshoek, dan is die brekingshoek .

As die invalshoek groter is as die grenshoek, dan sal die gebreekte straal nie deur die medium beweeg nie, en net binne in die medium weerkaats word. Dit word totale interne weerkaatsing genoem.


The voorwaardes vir totale interne weerkaatsing is:
	lig beweeg vanaf 'n opties digter medium (hoër brekingsindeks) na 'n opties minder dig medium (laer brekingsindeks).

	die invalshoek is groter as die grenshoek.


[image: 48df41b717c34dd5080e943d82d219c9.png]Figuur 5.16: Wanneer die invalshoek groter is as die grenshoek, dan word die ligstraal weerkaats by die skeidingsvlak van die twee media en totale interne weerkaatsing kom voor.

Elke media paar het hul eie unieke grenshoek. Byvoorbeeld, die grenshoek vir lig wat beweeg vanaf glas na lug is , en dié water na lug is .


'n Eksperiment is ingesluit vir informele assessering. Dit dek die bepaling van die grenshoek vir lig wat deur 'n reghoekige glasblok beweeg. Leerders sal die volgende nodig hê: 'n glasblok, 'n  gradeboog, potlood, papier, liniaal en 'n stralekissie. Leerders behoort almal dieselfde resultaat vir die eksperiment kry.


Die grenshoek vir 'n reghoekige glasblok
Doelwit

Om die grenshoek vir 'n reghoekige glasblok te bepaal.



Apparaat

reghoekige glasblok, straalkissie,  gradeboog, papier, potlood en liniaal



Metode
	
Plaas die glasblok in die middel van die stuk papier en teken die blok se buitelyn met die potlood.



	
Skakel die straalkissie aan en fokus die ligstraal na die linkerkant van die glasblok. Verstel die hoek waarmee die lig die glasblok tref totdat jy sien dat die gebreekte straal langs die bokant van die glasblok beweeg (d.w.s die brekingshoek is ). Hierdie situasie moet soortgelyk aan dié in die diagram lyk:


        [image: 72af9d05eb65c74fa4894f04f2bfdbf7.png]

	
Teken 'n kolletjie op die papier op die punt waar die lig die glasblok binnekom vanaf die straal boks. Teken dan 'n kolletjie op die papier by die punt waar die lig gebreek word (by die bokant van die glasblok) op die stuk papier.



	
Skakel die straalkissie af en verwyder die glasblok van die papier.



	
Gebruik nou die liniaal om 'n lyn te trek tussen die twee gemete kolletjies. Hierdie lyn stel die gebreeekte straal voor.



	
Wanneer die brekingshoek  is, is die invalshoek gelyk aan die grenshoek. Daarom moet ons die invalshoek meet om die grenshoek te bepaal. Dit word met die gradeboog gedoen.



	
Vergelyk jou antwoord met die res van die klas en bespreek moontlike redes hoekom dit dalk mag verskil (alhoewel dit soortgelyk moet wees!)








Bereken die grenshoek

In plaas van die heeltyd die grenshoeke van verskillende materiale te meet is dit moontlik om die grenshoek by die skeidingsvlak tussen twee media te bereken deur gebruik te maak van Snell se wet. Vir hersiening, Snell se wet sê dat: 
  waar  die brekingsindeks is van medium , die brekingsindeks van ,  is die invalshoek en  is die brekingshoek. Vir totale interne weerkaatsing weet ons dat die invalshoek dieselfde is as die grenshoek. So, 


Ons weet ook dat die brekingshoek  is by die grenshoek. So ons het: 


Ons kan nou Snell se wet skryf as: 


Los op vir  gee: 


Onthou dat vir totale interne weerkaatsing, die invalshoek altyd groter is as die grenshoek!


Uitgewerkte voorbeeld 5: Grenshoek

        
Gegee dat die brekingsindekse van lug en water  en  is respektiewelik. Vind die grenshoek.


          
Bepaal hoe om die probleem te benader


Ons kan Snell se wet gebruik om die grenshoek te bepaal omdat ons weet dat die invalshoek gelyk is aan die grenshoek, die brekingshoek is .


Los die probleem op





Skryf die finale antwoord neer


Die grenshoek van lig wat vanaf water na lug beweeg is .



Uitgewerkte voorbeeld 6: Grenshoek 2

        
Voltooi elk van die volgende straaldiagramme om die pad van die ligstraal aan te toon.


        [image: bc94630ba2ce8561324f73fe4f9ff22f.png][image: 13b7743b41bf08849819c716704594d0.png][image: 20d22e15c0f404b6a0a4b2165cb25e45.png][image: 9779a95e5ae14f923f692af48e768519.png]
Identifiseer wat gegee is en wat gevra word.


Die grenshoek van water is .


Ons word gevra om die diagramme te voltooi.


Vir invalshoeke kleiner as  sal breking plaasvind.


Vir invalshoeke groter as  sal weerkaatsing plaasvind.


Vir invalshoeke gelyk aan  sal breking by  plaasvind.


Die lig moet vanaf 'n ​​medium met 'n hoë brekingsindeks (hoër optiese digtheid) na 'n medium met 'n laer brekingsindeks (laer optiese digtheid) beweeg.


Voltooi die onderstaande diagramme

[image: 556ceb57dea7e895cafe9a6fb81617c7.png]Breking vind plaas (ligstraal word weg van die normaal gebuig).

[image: 1b9854431e6c0898fd116f421cc3521d.png]Totale interne weerkaatsing vind plaas.

[image: cca6131ab91c3dcc3d1ba0d961fd3c5e.png]

[image: 819f89dfe68d2aebabfc0afc2ac42c0b.png]Breking na die normal (lug is minder dig as water).




Optiese vesels

Totale interne weerskaatsing is ‘n baie bruikbare natuurlik verskynsel aangesien dit gebruik kan word om lig vas te vang. Een van die mees algemene toepassings van totale interne weerkaatsing is in veseloptika. ‘n Optiese vesel is ‘n dun, deursigtige vesel, gewoonlik van glas of plastiek gemaak om lig oor te sein. Optiese vesels is gewoonlik dunner as ‘n menslike haar! Die konstruksie van ‘n enkele optiese vesel word getoon in Figuur 5.17.


Die basiese funksionele struktuur van glasvesel bestaan uit 'n beskermende omhulsel met 'n binnekern waardeur ligpulse beweeg. Die totale deursnee van die vesel is omtrent  () en dié van die binnekern is omtrent  (). Die verskil in die brekingsindeks van dié omhulsel en dié van die binnekern veroorsaak dat totale interne weerkaatsing op dieselfde manier plaasvind as dié op die lug-water oppervlak. As lig met 'n invalshoek groter as die grenshoek op 'n kabel inval, sal die lig binne die glasvesel vasgevang word. Op hierdie manier beweeg lig baie vinnig langs die kabel af.

[image: e2ca17eaa9fbc7903e867877e2536281.png]Figuur 5.17: Die struktuur van 'n enkele glasvesel.

Optiese vesels in telekommunikasie

Optiese vesels word algemeen in telekommunikasie gebruik. Die rede hiervoor is omdat inligting met min dataverliese oor lang afstande kan beweeg. Daarom is glasvesel  meer voordelig as konvensionele kabels.


Seine word vanaf een punt na 'n ander in die vorm van laserpulse gestuur. 'n Enkele optiese vesel kan meer as  uitsendings tegelyktydig oordra. Dit is 'n groot verbetering op die konvensionele ko-aksiale kabels. Veelvuldige uitsendingsoordragte word verkry waarneer individuele ligpulse teen effens verskillende hoeke gestuur word. Byvoorbeeld, indien een ligpuls 'n invalshoek van  maak, dan kan 'n ander ligpuls teen 'n hoek van  gestuur word! Die sein wat uitgesaai is, word amper gelyktydig by die ander ent van die kabel ontvang. Die rede is dat inligting teen die spoed van lig beweeg indien dit op 'n laser gekodeer is. Oor lang afstande word versterkerstasies gebruik om seine wat verswak het, te versterk. Die versterkte seine word dan weer vanaf versterkerstasie na versterkerstasie gestuur totdat dit sy bestemming bereik.

Optiese vesels in geneeskunde

Optiese vesels word in geneeskunde in endoskope gebruik.


Endoskopie beteken om binnekant te kyk en verwys na 'n geneeskundige diagnose wat gemaak word deur die binnekant die liggaam te bestudeer.



Die belangrikste deel van 'n endoskoop is die optiese vesel. Lig word langs die optiese vesel af geskyn en 'n mediese dokter kan die endoskoop gebruik om binne die liggaam van 'n pasiënt te kyk. Endoskope kan gebruik word om die binnekant van 'n pasient se maag te ondersoek, deurdat die endoskoop in die pasient se keel afgedruk word.


Endoskope laat toe dat minder-indringende chirurgie kan plaasvind. Dit beteken dat 'n persoon gediagnoseer en behandel word deur middel van 'n klein snit (insnyding) in die vel. Dit hou voordele in bo oop chirurgie omdat endoskopie vinniger en goedkoper is. Daarbenewens herstel die pasiënt ook vinniger. Die alternatief is oop chirurgie wat meer geld en tyd vereis. Boonop is dit meer traumaties vir die pasiënt.


Oefening 5.5Practice online to master this topic, visit www.everythingmaths.co.za and click on "Practice Maths"
        
Beskryf totale interne weerkaatsing deur middel van 'n diagram. Verwys ook na die voorwaardes waaraan voldoen moet word sodat totale interne werkaatsing kan plaasvind.


          

        
As die invalshoek groter is as die grenshoek sal die gebreekte straal nie dwarsdeur die medium skyn nie, maar weer teruggebreek word in die medium in. Dit word totale interne breking genoem


        
Die grenshoek vind plaas wanneer die invalshoek waar die brekingshoek . Die lig moet reis vanaf 'n optiese digter medium tot 'n minder optiese digter medium.


        
Die voorwaardes vir totale interne weerkaatsing is dat die lig van 'n opties digter medium (hoër brekingsindeks) na 'n opties minder digte medium (laer brekingsindeks) beweeg, en dat die invalshoek groter is as die grenshoek.


        
Diagrammaties word dit as volg voorgestel:


         [image: a368f9901573ca61e89f5dd85899d565.png]


        
Beskryf wat met grenshoek bedoel word wanneer daar totale interne weerkaatsing plaasvind. Sluit 'n straaldiagram in om die konsep te verduidelik.


          

        
Die grenshoek vind plaas wanneer die invalshoek waar die brekingshoek . Die lig moet reis vanaf 'n optiese digter medium tot 'n minder optiese digter medium.


         [image: 082e1a60ed9a6decb0850a47c3dcdda7.png]


        
Sal lug wat van diamant na silikoon beweeg ooit totale interne weerkaatsing ondergaan?


          

              
Diamant (brekingsindeks van omtrent 3) is opties minder dig as silikon (brekingsindeks van omtrent 4) en dus kan totale interne weerkaatsing nie voorkom nie.


          


        
Sal lug wat van saffier na diamant beweeg ooit totale interne weerkaatsing ondergaan?


          

              
Saffier (brekingsindeks is ) is opties minder dig as diamant (brekingsindeks van omtrent 3) en dus kan totale interne weerkaatsing nie voorkom nie.


          


        
Wat is die grenshoek van lig indien dit van lug na asetoon beweeg?


          

              
Die grenshoek is:


              


        
Soos lig vanaf diamant na water beweeg tref dit die skeidingsvlak met 'n invalshoek van . Die prent dui die situasie aan. Bereken die grenshoek om te bepaal of die lig totaal intern gaan weerkaats om binne die diamant te bly.


        [image: e6e619edebf3253e07b7e850d3027a30.png]

        
Die grenshoek:


        Die invalshoek is groter as die grenshoek en die lig sal dus in die diamant vasgevang bly.


          


        
Watter een van die volgende oppervlaktes het die grootste grenshoek?


        	'n glas-na-water skeidingsvlak

	'n diamant-na-water skeidingsvlak

	'n diamant-na-glas skeidingsvlak




            'n glas-na-water skeidingsvlak
          


        
As 'n optiese vesel kabel van glas gemaak is, bepaal die grenshoek van die ligstraal sodat dit binne die optiese vesel bly.


          

        
Die grenshoek is:


        


              
'n Glasblad word binne 'n glastenk met water daarin  geplaas. Indien die brekingsindeks van water   is en dié van glas is , bepaal die grenshoek.


          

        
Die grenshoek is:


        Let daarop dat die ligstraal van die glas na die water moet beweeg vir totale interne weerkaatsing om plaas te vind.


          


        
'n Diamantring word binne 'n glashouer vol gliserien geplaas. Bepaal die brekingsindeks van diamant indien dit bevestig word dat die grenshoek  is en die brekingsindeks van gliserien  is.


          

        
Die brekingsindeks is:


        


        
Veselglas bestaan uit 'n kern en 'n omhulsel met brekingsindekse  en  onderskeidelik. Bereken die grootste hoek wat 'n ligpuls met die oppervlak van die kern kan maak. LET WEL: Die vraag vra nie om die invalshoek te bepaal nie, maar die hoek wat deur straal met die oppervlak van die kern gemaak word. Dit sal gelyk wees aan  − invalshoek.


[image: 10920d7e3130880b343a4e6e6ca141b4.png]

        
Die grenshoek is:


        Die maksimum hoek is: 


          

For more exercises, visit www.everythingmaths.co.za and click on "Practice Maths"




        5.8 Opsomming (ESE4C)
	
Ligstrale is lyne wat loodreg op die lig se golffronte val. In geometriese optika stel ons ligstrale voor met reguitlyn-pyle.



	
Ligstrale weerkaats vanaf oppervlaktes. Die invalstraal skyn op die oppervlakte terwyl die weerkaatsestraal vanaf dieselfde oppervlakte gebons word. Die normaal is die loodregte lyn wat getrek word waar die invalstraal die oppervlakte ontmoet.



	
Die invalshoek is die hoek tussen die inkomende straal en die oppervlak. Die inkomende straal, geweerkaatste straal en die normaal lê almal in dieselfde vlak.



	
Die wet van weerkaatsing sê dat die invalshoek () gelyk is aan die weerkaatsingshoek () en dat die weerkaatsde straal in dieselfde vlak as die inkomende straal is.



	
Lig kan geabsorbeer en deurgelaat word.



	
Die spoed van lig, , is konstant in 'n gegewe medium en lig het 'n maksimum spoed in 'n vakuum, neemlik .



	
        
Breking kom voor by die grens tussen twee mediums wanneer lig beweeg van een medium na die ander en die lig se spoed verander maar sy frekwensie dieselfde bly. As die ligstraal die grens tref teen enige hoek wat nie loodreg of parallel aan die grens is nie, dan sal die lig van rigting verander en  lyk asof dit `buig'.


      

	
        
Die brekingsindeks (simbool ) van 'n materiaal is die verhouding tussen die spoed van lig in 'n vakuum, en die spoed van lig in die materiaal en dit gee 'n indikasie van hoe moeilik dit is vir lig om deur die materiaal te beweeg.


        



      

	
      
Optiese digtheid is 'n maatstaf van die brekingsvermoë van 'n medium.


      

	
Die normaal van 'n oppervlak is die lyn wat loodreg is op die oppervlak.



	
Die invalshoek word gedefinieer as die hoek tussen die normaal van die oppervlak en die invallende (inkomende) ligstraal.



	
Die brekingshoek word gedefinieer as die hoek tussen die normaal en die gebreekte ligstraal.



	
        
Snell se wet verskaf die verwantskap tussen die brekingsindeks, invalshoeke en weerkaatsingshoeke van twee media.


        



      

	
        
Lig wat van een optiese medium na 'n digter optiese medium beweeg, buig na die normaal.


        
Lig wat van een optiese medium na 'n minder digte optiese beweeg, buig weg van die normaal.


      

	
Die grenshoek van 'n medium is die waarde van die invalshoek wanneer die brekingshoek  is. Die gebroke straal in hierdie geval lê langs die skeidingsvlak tussen die twee media.



	
Totale interne weerkaatsing vind plaas wanneer lig vanaf een medium na 'n optiese minder dig medium beweeg, maar die invalshoek moet groter wees as die grenshoek van daardie medium. In hierdie geval sal lig binne die medium weerkaats word. Geen breking vind plaas nie.



	
Totale interne weerkaatsing in optiese vesels word binne die telekommunikasie-bedryf gebruik. In geneeskunde gebruik endoskope ook veselbundels van optiese vesels. Optiese vesels dra inligting gouer en meer akkuraat oor as tradisionele metodes.






        Oefening 5.6Practice online to master this topic, visit www.everythingmaths.co.za and click on "Practice Maths"
Gee een woord vir elk van die volgende beskrywings:



       
Die loodregte lyn wat getrek word teen regte hoeke by die invalspunt van die weerkaatsende oppervlakte.


   

       normaal
   


          
Die buiging van lig soos dit van een medium na 'n ander beweeg.


          

       breking
   


         
Die terugkaatsing van lig vanaf 'n oppervlakte.


      

        weerkaatsing
      



Dui aan of die volgende stellings waar of onwaar is. Indien enige stelling onwaar is, skryf die korrekte stelling neer.



          
Die brekingsindeks van 'n medium is 'n aanduiding van hoe vinning lig deur daardie meduim sal beweeg.


          

       Onwaar. Die brekingsindeks is die verhouding tussen die spoed van lig in 'n vakuum en die spoed in die medium en gee 'n aanduiding van hoe moeilik dit vir lig is om deur die medium te beweeg.
   


          
Totale interne weerkaatsing vind plaas wanneer die invalshoek groter is as die grenshoek.


          

       Waar
   


          
Die spoed van lig in 'n lugleegte of vakuum is omtrent .


      

        Waar
      



Voltooi die volgende straaldiagramme om die pad van die ligstraal aan te dui.



        [image: d2769fd0f1a8a9cdb9eb5aeb39776b9b.png]

        [image: 254ea025d2649b6ec1f5b302ace9ca69.png]


        [image: 9a203ea0e1959cc22c1ecf4aa96483d0.png]

        [image: 4a445919925ffe2daa83aaac5c7dd6e6.png]


        [image: ddf14bdd8c12892f875371d8d041daee.png]

        [image: 5c16d293e3c0e441ab9a10b54053e448.png]


        [image: d469a408691211c71ff7c315b5515f37.png]

        [image: a5a0eec78f6ac1e17cb13d48c087a964.png]


        [image: eccd6947f4bdab91d5b25ab08b94aba7.png]

        [image: 7feaecd60cbb935a76d684621599a950.png]


        [image: 9396bf9b6a517a7b120d84de54e4cc39.png]

          [image: 69c03559c7775c7ee71a7503cc5cfbdf.png]



        
'n Ligstraal tref 'n oppervlak teen  met die normaal van die oppervlak. Teken 'n straaldiagram wat die invalshoek, weerkaatsingshoek en die oppervlaknormaal aandui. Bereken die invals- en weerkaatsingshoeke, en dui hulle op jou diagram aan.


      

       [image: 737bbb343f6b8173049f26a3674f275e.png]Die invalshoek is gelyk aan die weerkaatsingshoek.  Die hoek is .


      


Lig beweeg vanaf glas () na asetoon (). Die invalshoek is .



        
Beskryf die pad van die ligstraal soos dit deur asetoon beweeg.


    

        
Die lig buig na die normaal toe.


    


      
Bereken die brekingshoek.


  

      


         
Wat gebeur met die spoed van lig soos dit van glas na asetoon beweeg?


     

         
Die spoed van lig opneem.


     


        
Wat gebeur met die golflengte van lig soos dit van glas na asetoon beweeg?


      

          
Die golflengte van die lig bly dieselfde.


      



        
Lig tref die skeidingsvlak tussen diamant en 'n onbekende medium met 'n invalshoek van . Die gemete brekingshoek is . Bereken die brekingsindeks van die medium en identifiseer die medium.


      

        The substance is saffier.


      


        
Verduidelik wat totale interne weerkaatsing is en hoe dit in geneeskunde en telekommunikasie gebruik word. Waarom is hierdie tegnologie baie beter om te gebruik?


      

        
Totale interne weerkaatsing vind plaas wanneer lig vanaf een medium na 'n optiese minder dig medium beweeg, maar die invalshoek moet groter wees as die grenshoek van daardie medium. In hierdie geval sal lig binne die medium weerkaats word. Geen breking vind plaas nie.


        
Optiese vesels word baie gebruik in telekommunikasie, omdat inligting oor ver afstande gestuur kan word met minimale dataverlies. Dit gee optiese vesel 'n voorsprong bo normale kabels. Seine word van een punt van die vesel na die ander punt oorgedra in die vorm van laser pulse. 'n Enkele optiese vesel kabel kan meer as  seine gelyk hanteer, wat 'n yslike verbetering is van konvensionele koaksiale kabels. Veelvuldige sein oordragte word reggekry deur individuele lig pulse teen effens verskillende hoeke te stuur. Die sein word amper onmiddelik aan die ander kant van die kabel ontvang omdat die inligting wat deur die laser oorgedra word teen die spoed van lig beweeg! Gedurende sein oordragte oor lang afstande word herhalerstasies gebruik om die sein, wat verdof teen die tyd dat dit by die stasie aankom, te versterk. Die versterkte seine word dan herlei na hulle bestemming en kan verskeie herhalerstasies teëkom op pad.


        
In geneeskunde word optiese vesels gebruik in endoskope. Die belangrikste deel van 'n endoskoop is die optiese vesel. Lig word deur die optiese vesel geskyn en 'n mediese dokter kan die endoskoop gebruik om binne-in 'n pasiënt se liggaam te kyk. Endoskope kan gebruik work om die binnekant van 'n pasiënt se maag te ondersoek. Die endoskoop word in die pasiënt se keel afgedruk tot in die maag. Endoskope laat ook minimaal ingrypende chirurgie toe.  Dit beteken dat 'n persoon gediagnoseer en behandel kan word deur 'n klein snytjie. Dit het voordele oor meer aggressiewe chirurgie omdat endoskopie vinniger en goedkoper is en die pasiënt vinniger herstel.


      

For more exercises, visit www.everythingmaths.co.za and click on "Practice Maths"


        Hoofstuk 6: Twee- en driedimensionele golffronte

Hierdie hoofstuk kyk na verskillende soorte golffronte. Leerders moet elektromagnetiese straling van graad 10 asook verskillende golfeienskappe van transversale en longitudinale golwe herroep. Die volgende bied 'n opsomming van die onderwerpe wat in hierdie hoofstuk gedek word.

	
Definisie van 'n golffront


              
Golffronte is denkbeeldige lyne wat golwe wat in fase is verbind. 'n Kort aktiwiteit waar leerders die punte wat in fase is verbind, help hulle om te verstaan wat 'n golffront is.


              

	
Huygens se beginse


              
Elke punt op 'n golffront dien as 'n puntbron vir sferiese, sekondêre golwe. Na 'n tyd t, sal die nuwe posisie van die golffront 'n raaklyn loodreg op hierdie sekondêre golwe wees. Hierdie beginsel beskryf hoe golwe voortplant en hoe golwe met ander interfereer.


              

	
Definisie van diffraksie


              
Diffraksie is die vermoë van 'n golf om in golffronte uit te sprei as hulle deur 'n klein opening of om 'n skerp hoek gaan. Dit word maklik waargeneem met watergolwe in 'n golftenk. As die watergolwe die opening of versperring bereik, sprei dit uit in die kalm area agter die versperring of spleet.


              

	
Skets die diffraksiepatroon vir 'n spleet


              
In hierdie onderwerp word leerders gewys hoe om eenvoudige sketse van diffraksiepatrone te maak en ook hoe golwe met mekaar interfereer om kruine en trôe te vorm.


              

	
Die graad van diffraksie en hoe om dit te bereken.


              
Die mate van diffraksie is eweredig aan die golflengte en omgekeerd eweredig aan die spleetwydte. Dit word in meer besonderhede ondersoek en eenvoudige berekeninge hiervan word gegee.


              

	
Diffraksie van lig en hoe dit verband hou met die golfgeaardheid van lig.


              
Al die bogenoemde begrippe word toegepas op hoe lig gediffrakteer word wanneer dit deur 'n enkelspleet beweeg. Lig wat deur 'n diffraksierooster beweeg beklemtoon die golfgeaardheid van lig.


              


Dit is belangrik om daarop te let dat hierdie hoofstuk 'n gedeelte bevat waar die maksima en minima van diffraksie bereken word. Hierdie onderwerp is nie ingesluit in die KABV nie en is slegs vir verryking. Dit word nie geëksamineer nie.


6.1 Inleiding (ESE4D)

Jy het al vantevore oor die basiese eienskappe van golwe geleer, meer spesifiek oor weerkaatsing en breking. In hierdie hoofstuk sal jy leer oor die verskynsels wat spruit uit golwe in twee en drie dimensies, naamlik buiging of diffraksie. Ons sal ook voortbou op diffraksie, waarvan jy al voorheen geleer het, maar nou net in meer as een dimensie.


        6.2 Golffronte (ESE4F)
Golffronte

Die diagram hieronder wys drie identiese golwe wat deur drie puntbronne uitgestuur word. ‘n Puntbron is iets wat golwe opwek en is só klein dat ons dit as ‘n enkele punt beskou. Dit is nie groot genoeg om golwe te beïnvloed nie. Alle punte wat met dieselfde letter gemerk is, is in fase. Verbind die punte met dieselfde letter.

[image: 7743730e0cd50631b117b01d8b02ee7a.png]Watter tipe lyne kry jy, reguit of gebuig? Hoe vergelyk dit met die lyn wat die bronne verbind?




Beskou nou drie puntbronne van golwe. Indien elke bron golwe isotropies uitstuur, maw dieselfde in alle rigtings, kry ons die situasie wat in Figuur 6.1 getoon word.

[image: d2f1c2e5f90ceaa0322f807e41f52fc4.png]Figuur 6.1: Golffronte is denkbeeldige lyne wat golwe verbind wat in fase is. In die voorbeeld verbind die golffronte (aangedui deur die oranje vertikale lyne) alle golwe by die kruin van hul siklus.

	Golffront
	
        
'n Golffront is 'n denkbeeldige lyn wat golwe verbind wat in fase is.


        

Ons definieer ‘n golffront as die denkbeeldige lyn wat golwe verbind wat in fase is. Dit word aangetoon deur die oranje vertikale lyne in Figuur 6.1. Die punte wat in fase is kan kruine, trôe of enigiets tussen-in wees. Dit maak nie saak watter punte jy kies nie, solank hulle net in fase is.


        6.3 Huygens se beginsel (ESE4G)

Christiaan Huygens het beskryf hoe om die pad wat golwe deur 'n medium neem te bepaal.

	Die Huygens beginsel
	
            
Elke punt van ‘n golffront dien as ‘n puntbron van sferiese, sekondêre golwe. Ná ‘n tyd t, sal die nuwe posisie van die golffront ‘n raaklyn loodreg op die sekondêre golwe wees.


          

Huygens se beginsel is van toepassing op alle golffronte, selfs rondes, soos dié wat jy sal kry vanaf ‘n enkele puntbron. ‘n Eenvoudige voorbeeld van Huygens se beginsel is om die enkele golffront in Figuur  Figuur 6.2 te beskou.

[image: 2cd43cb5377f8b714e211175dc4af583.png]
              Figuur 6.2: ‘n Enkele golffront by tydstip t tree op soos ‘n versameling puntbronne van sirkelvormige golwe wat mekaar steur om ‘n nuwe golffront by ‘n tydstip  te gee. Die proses hou aan en is van toepassing op enige tipe golfvorm.
          

Uitgewerkte voorbeeld 1: Toepassing van Huygens se beginsel

            
Gegee die golffront in die figuur hieronder:


            [image: 8865a5feb155f525dd1a0ff300bf62df.png]gebruik Huygens se beginsel om die golffront op 'n latere tydstip te bepaal.


          
Trek sirkels by verskeie punte al langs die gegewe golffront.

[image: f835567b5e741257fbfc9972b2a3c7d4.png]
Verbind die sirkelkruine om die golffront by 'n latere tydstip te kry.

[image: a9796e93ab45c39d496e8fd93cf06aa3.png]



        6.4 Diffraksie (ESE4H)

Een van die interessantste, asook nuttigste eienskappe van golwe is diffraksie.

	Diffraksie
	
            
Diffraksie is die vermoë van ‘n golf om uit te sprei in golffronte soos die golf deur ‘n klein opening of om ‘n skerp hoek voortplant.


          

Byvoorbeeld, indien twee vertrekke met ‘n deuropening verbind word en ‘n klank in ‘n uithoek van een van hulle gemaak word, sal ‘n persoon in die ander kamer die klank hoor asof die oorsprong by die deur is.

[image: 4dc9c82ddc6fcef02071b3317329ac12.png]Wat die tweede kamer aanbetref, is die vibrerende lug in die deuropening die bron van die klank.


Wanneer golwe dus deur klein openinge beweeg lyk dit asof hulle om die kant buig omdat daar nie genoeg punte op die golffront is om weer 'n reguit golffront te vorm nie. Hierdie buiging om die kante noem ons diffraksie.

Diffraksie

            
Die effek van buiging is duideliker by watergolwe vanweë hul langer golflengtes. Buiging kan gedemonstreer word deur klein versperrings en hindernisse in ‘n golftenk te plaas en dan die pad van die watergolwe te bestudeer soos hulle dié hindernisse teëkom. Anders as wat jy dalk oorspronklik sou dink, gaan die golwe óm die versperring beweeg na die gebied direk agter die versperring. Vervolgens word die water agter die versperring versteur. Die hoeveelheid diffraksie (die skerpheid van die buiging) neem toe met ‘n toename in golflengte en verminder met ‘n afname in die golflengte. In werklikheid sal daar geen opvallende diffraksie voorkom wanneer die golflengte van die golwe kleiner is as die versperring nie.


          
Diffraksie

Watergolwe in 'n golftenk kan gebruik word om diffraksie en interferensie te demonstreer.

	
              
Skakel die golfopwekker aan sodat dit golwe met 'n hoë frekwensie (kort golflengte) maak.


              	
                  
Plaas 'n paar hindernisse (bv. 'n baksteen of liniaal) een-vir-een in die golftenk. Wat gebeur met die golffronte soos hulle naby of verby die hindernisse voortplant? Skets jou waarnemings.


                

	
                  
Hoe verander die buiging wanneer jy die grootte van die voorwerp verander?


                




	
              
Stel nou die frekwensie van die golfopwekker laer sodat dit golwe met langer golflengtes maak.


              	
                  
Plaas dieselfde voorwerpe (weer een-vir-een) in die golftenk. Wat gebeur met die golffronte soos hulle naby of verby die hindernisse voortplant? Skets weereens jou waarnemings.


                

	
                  
Hoe verskil die buiging van die hoër frekwensie geval?


                




	
              
Verwyder alle hindernisse uit die golftenk en plaas 'n tweede golfopwekker in die tenk. Skakel die opwekkers aan sodat hulle gelyktydig begin en dieselfde frekwensie het.


              	
                  
Wat sien jy wanneer die twee stelle golffronte mekaar ontmoet?


                

	
                  
Kan jy areas van opbouende en afbrekende steuring, ook konstruktiewe en destruktiewe interferensie genoem, uitwys?


                




	
              
Skakel nou die opwekkers aan sodat hulle uit fase is (maw. begin hulle sodat hulle op verskillende tye golwe maak).


              	
                  
Wat sien jy wanneer die twee stelle golffronte mekaar ontmoet?


                

	
                  
Kan jy areas van opbouende en afbrekende steuring, ook konstruktiewe en destruktiewe interferensie genoem, uitwys?


                








        6.5 Diffraksie deur 'n enkelspleet (ESE4J)

Golwe buig wanneer hulle hindernisse teëkom. Hoekom gebeur dit? Wanneer ons Huygens se beginsel toepas word dit meer duidelik. Dink aan ‘n golffront wat teen ‘n versperring met ‘n spleet daarin bots; slegs die punte op die golffront wat die spleet binnegaan kan voortgaan om voorwaarts bewegende golwe uit te stuur. Omdat baie van die golffront deur die versperring gestuit is, stuur die punte op die randte van die spleet golwe uit wat rondom die randte buig. Die skets hieronder wys hoe dié benadering gebruik kan word om te verstaan wat gebeur.

[image: 751aa8f2c0ba37b29db999e9394b23ad.png]Voordat die golffront die hindernis tref genereer dit nog 'n voorwaarts bewegende  golffront (pas Huygens se beginsel hier toe). Wanneer die hindernis die meeste van die golffront blokkeer het, kan jy sien dat die voorwaarts bewegende golffront buig rondom die spleet, omdat die sekondêre golwe waarmee dit interaksie moes hê om 'n reguit golffront te vorm deur die hindernis blokkeer is.


Indien jy Huygens se beginsel inspan sal jy sien dat die golffronte nie meer reguit lyne is nie.

[image: ba842f1d0f8b23fa0daf816d6e31873c.png]Diffraksiepatrone (ESE4K)

Deur nou Huygens se beginsel verder aan te wend kan ons selfs meer leer oor wat gebeur nadat die golffront die versperring tref.


Elke punt op die golffront wat deur die spleet beweeg tree op soos ‘n puntbron. Ons kan oor die gevolge hiervan dink indien ons analiseer wat gebeur wanneer twee puntbronne naby aan mekaar is en golffronte uitstuur met dieselfde golflengte en frekwensie. Hierdie twee puntbronne verteenwoordig die puntbronne op die twee randte van die spleet en ons noem hulle bron A en bron B.


Elke puntbron stuur golffronte van die rand van die spleet uit. In die diagram wys ons die opeenvolgende golffronte wat deur elke puntbron uitgestuur word. Die swart lyne wys kruine in die golwe wat deur die puntbronne uitgestuur word en die grys lyne verteenwoordig trôe. Ons merk die plekke waar konstruktiewe interferensie (kruin ontmoet ‘n kruin of trog ontmoet ‘n trog) plaasvind met ‘n soliede diamant en plekke waar destruktiewe  interferensie plaasvind (trog ontmoet ‘n kruin) plaasvind met ‘n hol diamant. Wanneer die golffront ‘n versperring tref sal by sommige plekke op die versperring konstruktiewe interferensie plaasvind en op ander plekke weer destruktiewe interferensie gebeur.

[image: 36f2e1e330d061bcb848609c32c393e5.png]Die meetbare effek van die konstruktiewe of destruktiewe interferensie by ‘n versperring hang van die tipe golwe waarmee ons werk af. Indien ons met klankgolwe doenig is sal dit byvoorbeeld baie raserig wees by die punte langs die versperring waar konstruktiewe interferensie plaasvind en stil waar destruktiewe interferensie gebeur.


Die patroon van konstruktiewe- en dan destruktiewe interferensie wat ‘n end vanaf ‘n enkele spleet gemeet word, kom voor vanweë twee eienskappe van golwe, buiging en steuring. Soms word hierdie patroon ‘n steurpatroon (of interferensiepatroon) genoem en soms ‘n diffraksiepatroon of buigpatroon. Beide benoemings is korrek en beide eienskappe word benodig vir die patroon om waarneembaar te wees. Ter wille van konsekwentheid sal ons dit ‘n diffraksiepatroon in die res van die boek noem.



Die sterkte van die diffraksiepatroon vir ‘n enkele, nou spleet lyk só:

[image: d9a0f7b7246c47209fa5ae6c817fd6e9.png]Die prent hierbo wys hoe die golffronte inmeng om die diffraksiepatroon te vorm. Die kruine stem ooreen met die plekke waar die golwe opbouend bymekaartel en die trôe is waar afbrekende steuring gebeur. Wanneer jy na die prentjie kyk sal jy sien dat, wanneer die golflengte (die afstand tussen twee opeenvolgende kruine/trôe) verskil, die patroon ook sal verskil. Byvoorbeeld, indien die golflengte halveer word, sal die skets só lyk:

[image: ffe34b0f86686adfc04a4547c43d0bb2.png]Die mate van diffraksie is afhanklik van die golflengte. Ons kan die verspreiding van die punte van konstruktiewe en destruktiewe interferensie vergelyk deur die gemerkte punte saam te teken vir die twee gevalle. Ons moet die sentrale maksimum vir die twee gevalle in lyn kry om die verskil te kan sien. In die geval waar die golflengte kleiner is, sal daar kleiner hoeke tussen die lyne van konstruktiewe en destruktiewe interferensie wees.

[image: 0f7edbed08ed4c16737424fb53a31585.png]Dit hang ook af van die wydte van die spleet. 'n Verandering in die wydte sal die afstand tussen die punte gemerk A en B in die skets verander.

[image: afbaa4027297efa6f02f0ca522a6755d.png]Ons kan die verspreiding van die punte van konstruktiewe en destruktiewe interferensie vergelyk deur die gemerkte punte saam te teken vir die twee gevalle. Ons moet die sentrale maksimum vir die twee gevalle in lyn kry om die verskil te kan sien. In die geval waar die golflengte kleiner is, sal daar kleiner hoeke tussen die lyne van konstruktiewe en destruktiewe interferensie wees.

[image: d30f9d378a4d8436aa8feab49dec37eb.png]
Die effek van spleetwydte en golflengte op diffraksiepatrone (ESE4M)

Deur gebruik te maak van ons diagramme kan ons sien dat die mate van buiging deur die spleet afhang van die spleetwydte en die golflengte van die golwe. Hou nouer die spleet, hoe meet is die buiging. Hoe korter die golflengte, hoe minder buiging is daar. Die mate van diffraksie is: 
 waar  die golflengte van die golf, en  die wydte van die spleet is.


Ons kan vasstel of hierdie verhouding sin maak deur spesiale gevalle te oorweeg. Baie groot en baie klein waardes word in elk van die teller en die noemer ingestel om te sien watter gedrag ons kan verwag. Dit is nie 'n berekening nie, maar net 'n toets oor wat die uitkoms gaan wees as ons die golflengte of spleetwydte verander.

	Stel  en  baie groot, die resultaat sal wees  wat 'n baie klein getal lewer. Vir 'n baie groot spleetwydte is daar baie min diffraksie.  

	Stel  en  baie klein, die resultaat sal  wees, wat 'n baie groot getal lewer. Daarom, vir 'n baie klein spleetwydte, is daar 'n groter mate van diffraksie (dit maak sin, omdat jy met 'n puntbron werk wat sirkelvormige golffronte uitstuur).

	Stel  baie groot en , die resultaat sal  wees, wat 'n baie groot getal lewer. Daarom, vir 'n baie groot golflengte, is daar 'n groot mate van diffraksie.

	Stel  baie klein en , die resultaat sal  wees wat 'n baie klein getal lewer. Daarom is daar baie min diffraksie met 'n baie kort golflengte. 



Golfgeaardheid van lig (ESE4N)

In Graad 10 het ons geleer van elektromagnetiese straling en dat sigbare lig 'n klein gedeelte van die EM spektrum uitmaak. EM straling is 'n golf, so ons sal diffraksie van sigbare lig waarneem as dit 'n hindernis tref of deur 'n spleet beweeg. In die alledaagse lewe merk jy nie diffraksie van lig rondom voorwerpe of deur oop deure of vensters op nie. Dit is omdat die golflengte van lig baie klein is en die 'splete' soos deure en vensters redelik groot is.


Ons kan alledaagse getalle in die vergelyking: 
 stel om te sien hoeveel diffraksie ons verwag. Wit lig is 'n samestelling van lig van baie verskillende kleure en elke kleur het 'n ander golflengte en frekwensie. Om dinge eenvoudiger te maak, laat ons net aan een kleur dink: groen lig het byvoorbeeld 'n golflengte van . As 'n golffront van groen lig 'n huis se muur met 'n oop deur tref wat  wyd is, wat verwag ons om te sien?




[image: dddde6b93dc7cb654cfa0d642fdfaf3c.png]Figuur 6.3: 'n Diffraksierooster wat groen lig weerkaats

Die uitkoms is 'n baie klein getal daarom verwag ons 'n baie klein mate van diffraksie. Die effek is in der waarheid so klein dat die menslike oog dit nie kan waarneem nie. Ons kan diffraksie van groen lig waarneem, maar vir ons om  te kry, moet die golflengte en die spleetwydte dieselfde getal hê. Ons weet dus dat diffraksie waarneembaar is wanneer die golflengte en die spleetwydte dieselfde is. Ons kan nie die golflengte van groen lig verander nie, maar ons kry 'n voorwerp naamlik 'n diffraksierooster wat baie smal splete het wat ons kan gebruik om diffraksie van lig mee te bestudeer. Ons laat golffronte van groen lig 'n diffraksierooster tref en plaas 'n skerm aan die ander kant. Ons kan waarneem waar die intensiteit van die lig op die skerm hoog is en waar dit laag is. Vir groen lig deur 'n spesifieke diffraksierooster lyk die patroon van die groen lig op die skerm as volg:

[image: dddde6b93dc7cb654cfa0d642fdfaf3c.png]Blou lig met 'n golflengte van  en dieselfde diffraksierooster sal die volgende resultaat lewer:

[image: c4da92cfe4f0096249052a5f44fd3638.png]Uitgewerkte voorbeeld 2: Diffraksie


Twee diffraksiepatrone word hieronder gegee. Bepaal watter een die langer golflengte het deur na die kenmerke van die diffraksiepatrone te kyk. Die eerste patroon is vir groen lig.


          [image: dddde6b93dc7cb654cfa0d642fdfaf3c.png]Die tweede patroon is vir rooi lig:


          [image: 5d9a3f340f1780eef3f22ae53ff82a29.png]Dieselfde diffraksierooster word gebruik om beide diffraksiepatrone voort te bring.




Bepaal wat benodig word


Ons moet die diffraksiepatrone vergelyk om inligting te kry oor die golflengtes ten einde te besluit watter een langer is. Ons weet dat die diffraksie patroon afhanklik is van die golflengte en die spleetwydte deur: 


Die diffraksierooster is dieselfde in beide gevalle daarom weet ons dat die spleetwydte konstant is.


Ontleed patrone


Ons sien onmiddelik dat die rooi patroon wyer is as die groen patroon. Daar is dus meer diffraksie vir die rooi lig, dit beteken dat: 


Finale antwoord


Die golflengte van die rooi lig is langer as die van die groen lig.




Oefening 6.1Practice online to master this topic, visit www.everythingmaths.co.za and click on "Practice Maths"

Hoe sal die enkelspleet diffraksie patroon wat verkry word verander as die wydte van die spleet wat die patroon lewer verminder word?




    
Meer diffraksie word waargeneem soos die spleetwydte verminder.





'n Breekwater by die ingang van 'n hawe bestaan uit 'n rots hindernis wat 'n  wye opening het. Watergolwe met golflengte  nader die opening reg van voor af. Lig met 'n golflengte van  tref 'n enkelspleet met 'n wydte van . Watter golwe word die meeste gebuig?




    
Ons moet die diffraksie vir elke soort golf uitwerk. Ons begin deur die diffraksie van die watergolwe uit te werk:


    Die diffraksie van die liggolwe is:


    Die liggolwe word meer gediffrakteer.





Vir die diffraksie patroon hieronder, skets die veranderinge wat jy verwag om waar te neem indien:

[image: d780803b79aef0a49fa78cba8ddabff9.png]
die golflengte langer word

        
Meer diffraksie sal voorkom.  Die gevolglike diffraksie patroon is wyer.


        [image: 744bed62658eed4cf80679172b7c9c65.png]

die golflengte korter word

        
Minder diffraksie sal voorkom.  Die gevolglike diffraksie patroon is nouer.


        [image: 06f45f2dee5edf4dedf5767bac6363e1.png]

die spleetwydte vermeerder word

        
Minder diffraksie sal voorkom.  Die gevolglike diffraksie patroon is nouer.


        [image: db5d75a7d628941566699db5bcb1371c.png]

die spleetwydte verminder word

        
Meer diffraksie sal voorkom.  Die gevolglike diffraksie patroon is wyer.


        [image: 6531726d3b03035172a23c1a10f68567.png]

die frekwensie van die golf afneem

        
Frekwensie is omgekeerd eweredig aan golflengte. Die golflengte word langer en meer diffraksie sal voorkom. Die gevolglike diffraksie patroon is wyer.


        [image: 744bed62658eed4cf80679172b7c9c65.png]

die frekwensie van die golf toeneem

        
Frekwensie is omgekeerd eweredig aan golflengte. Die golflengte word korter en minder diffraksie sal voorkom. Die gevolglike diffraksie patroon is nouer.


        [image: 06f45f2dee5edf4dedf5767bac6363e1.png]


For more exercises, visit www.everythingmaths.co.za and click on "Practice Maths"


Verryking: Bereken maksima en minima [NIE IN CAPS NIE] (ESE4P)

Daar is 'n formule waarmee ons kan vasstel wat die piek en minima in die interferensiespektrum is. Daar sal meer as een minimum wees. Daar is dieselfde hoeveelheid minima aan beide kante na die piek toe. Die afstand vanaf die piek na die tweede minimum aan beide kante is ook dieselfde en is in werklikheid spieëlbeelde van mekaar. Ons merk die eerste minimum wat ooreenstem met 'n positiewe hoek van die middel af as  en die eerste een aan die ander kant ('n negatiewe hoek vanaf die middel) as ; die tweede stel minima word gemerk as  en  ensovoorts.

[image: a06b1e0d646d876d4ea7e8c9f8bedbd0.png]Die vergelyking vir die hoek waarteen die minima voorkom word in die definisie hieronder gegee:

	Interferensie minima
	
              
Die hoek waarteen die minima in die interferensie patroon voorkom is:




              waar




              
θ is die hoek met die minimum




              
w is die spleetwydte




              
λ is die golflengte van die invallende golffronte




              
m is die minimum orde, 


            

Uitgewerkte voorbeeld 3: Diffraksie minima

              
'n Spleet met 'n wydte van  het rooi lig met 'n golflengte van  wat op dit inval. Die gediffrakteerde lig word op 'n skerm geprojekteer.  By watter hoek sal die eerste minimum wees?


            
Kyk wat gegee is


Ons weet dat ons te doen het met diffraksiepatrone wat deur die diffraksie van lig wat deur 'n spleet beweeg veroorsaak word. Die spleet het 'n opening van  wat  is en ons weet dat die golflengte van die lig  is, dit stem ooreen met . Ons wil die hoek tot die eerste minima bereken, so ons weet dat: .


Toepaslike beginsels


Ons weet dat daar 'n verwantskap tussen die spleetwydte, golflengte en hoekgrootte tussen die sentrale piek en die minima van die interferensiepatroon is:

Ons kan hierdie verwantskap gebruik om die hoekgrootte tot die minimum te vind deur die inligting wat gegee is daarin in te stel en vir die hoekgrootte op te los.


Stel in

Die eerste minimum is  vanaf
die sentrale maksimum.



Uitgewerkte voorbeeld 4: Diffraction minimum

              
'n Spleet met 'n wydte van  het groen lig met 'n golflengte van  wat daarop skyn. Die lig wat gediffrakteer is, word op 'n skerm geprojekteer. Wat is die hoekgrootte van die eerste minimum?


            
Kyk wat gegee is


Ons weet dat ons te doen het met diffraksiepatrone wanneer lig deur 'n spleet beweeg en gediffrakteer word. Die spleet se wydte is , wat  is, en ons weet die golflengte van die lig is , wat met  is. Ons wil die hoek van die eerste minimum bepaal, so ons weet dat .


Toepaslike beginsels


Ons weet dat daar 'n verwantskap tussen die spleetwydte, golflengte en hoekgrootte tussen die sentrale piek en die minima van die interferensiepatroon is:

Ons kan hierdie verwantskap gebruik om die hoekgrootte tot die minimum te vind, deur die inligting wat gegee is daarin in te stel en vir die hoekgrootte op te los.


Stel in

Die eerste minimum is by  vanaf die sentrale piek.




Jy kan uit die formule  aflei dat 'n kleiner hoek tussen die sentrale piek en die minimum verkry word in die interferensiepatroon, indien die golflengte kleiner is en die spleetwydte dieselfde bly. Dit is iets wat jy vanuit die twee uitgewerkte voorbeelde kon aflei. Gaan terug en kyk of die antwoorde sin maak. Vra jouself af watter lig die langer golflengte het, watter lig die groter hoek gee, en wat jy sal verwag as 'n langer golflengte in die formule ingestel word?

Uitgewerkte voorbeeld 5: Diffraksie minima

              
Lig met 'n golflengte van 532 nm val in op 'n spleet met onbekende wydte. Die lig wat gediffrakteer is, word op 'n skerm geprojekteer en die eerste minimum word by 'n hoek van  gemeet.


            
Kyk wat gegee is


Ons weet dat ons te doen het met diffraksiepatrone wanneer lig deur 'n spleet beweeg en gediffrakteer word. Ons weet dat die golflengte van die lig  is, wat met  ooreenstem. Ons het die hoek van die eerste minimum, so ons weet dat   en .


Toepaslike beginsels


Ons weet dat daar 'n verwantskap tussen die spleetwydte, golflengte en hoekgrootte tussen die sentrale piek en die minima van die interferensiepatroon is:

Ons kan hierdie verwantskap gebruik om die spleetwydte te kry. Die inligting wat gegee is word ingestel en die vergelyking word opgelos.


Stel in

Die spleetwydte is .



Simulation: 275G




        6.6 Opsomming (ESE4Q)
	
                
'n Golffront is 'n denkbeeldige lyn wat golwe wat in fase verbind is.


            

	
            
Huygens se beginsel lui dat elke punt op 'n golffront dien as 'n bron van sirkelvormige, sekondêre golwe. Na 'n tyd t, is die nuwe posisie van die golffront dié van 'n raaklyn wat aan die sekondêre golwe getrek word.


          

	
              
Diffraksie is die vermoë van ‘n golf om uit te sprei in golffronte soos die golf deur ‘n klein opening of om ‘n skerp hoek voortplant.


          

	
            
Wanneer 'n golf deur 'n spleet beweeg ondergaan dit diffraksie. Diffraksie is wanneer die golf of golffront uitsprei of 'buig' rondom die kante van 'n voorwerp.


          

	
            
Die mate van diffraksie hang af van die spleetwydte en die golflengte van die golf met:
 waar  die golflengte van die golf is en  die spleetwydte.


          




        Oefening 6.2Practice online to master this topic, visit www.everythingmaths.co.za and click on "Practice Maths"
          
In die diagram hieronder word die kruine van die golffronte met swart lyne en die trôe met grys lyne aangedui. Merk al die punte waar konstruktiewe interferensie tussen twee golwe plaasvind en waar destruktiewe interferensie plaasvind. Sê of die interferensie 'n piek of 'n trog lewer.


          [image: 7409b08afd2f6e0d51b6851b6e862624.png]

            
Die soliede diamante stel konstruktiewe interferensie (pieke) voor en die leë diamante stel destruktiewe interferensie (trôe) voor.


            [image: ded87f9c8348d6d50d6de38ff8a036c2.png]


          
Vir 'n spleetwydte van , orden die volgende EM golwe van die meeste tot die  minste gediffrakteer.


          	
              
groen by: 


            

	
              
blou by: 


            

	
              
rooi by 


            

	
              
geel by: 


            




            blou, groen, geel, rooi
        


          
Vir lig met 'n golflengte van , bepaal watter van die volgende spleetwydtes die minimum en die maksimum hoeveelheid diffraksie sal lewer.


          	
              



            

	
              



            

	
              



            




            
Ons weet dat nouer splete meer diffraksie gee.  So ons moet bepaal watter spleet die nouste is en watter een die wydste.   is die nouste spleet ('n  is ). Die wydste spleet is  (dit is dieselfde as ).


            
Die spleet met die maksimum diffraksie is dus .


            
Die spleet met die minimum diffraksie is dus .


        


Vir lig met 'n golflengte van , bepaal wat die spleetwydte moet wees sodat die diffraksie minder as die hoek van diffraksie vir elkeen van die gevalle is:



    
Water golwe by die ingang na 'n hawe met 'n rots versperring wat 'n  wye opening het. Die golwe het 'n golflengte van  en nader die opening reguit.




    
Die diffraksiehoek van die watergolwe is:


    Ons moet 'n spleetwydte vind wat 'n kleiner diffraksiehoek gaan gee vir lig van :


    Die spleet moet minder as  wees.


        


    
Lig met 'n golflengte van  tref 'n enkelspleet met wydte .


    

    
Die diffraksiehoek is:


    Ons moet 'n spleetwydte vind wat 'n kleiner diffraksiehoek gaan gee vir lig van :


    Die spleet moet minder as .


        


For more exercises, visit www.everythingmaths.co.za and click on "Practice Maths"


        Hoofstuk 7: Ideale gasse

In hierdie hoofstuk word leerders bekend gestel aan ideale gasse. Hulle sal die verskillende gaswette ondersoek en ook leer van die beweging van gasmolekules. Die volgende lys bied 'n opsomming van die inhoud van hierdie hoofstuk.

	
Die beweging van deeltjies


            
In graad 10 is leerders bekendgestel aan die kinetiese molekulêre teorie en die idee dat alle deeltjies in 'n stof konstant beweeg. In hierdie hoofstuk word die beweging van deeltjies toegepas op gasse en word dit gebruik om te onderskei tussen ware gasse en ideale gasse.


            

	
Ware gasse en ideale gasse


            
'n Ware gas is baie dieselfde as 'n ideale gas, behalwe by hoë druk en lae temperatuur. Die hoofverskil van 'n ware gas is dat die deeltjies 'n sekere volume beslaan, dat die deeltjies teen 'n gemiddelde spoed beweeg (omdat elke deeltjie se spoed verskil) en dat aantrekkingskragte tussen deeltjies bestaan.


            

	
Die kinetiese teorie van gasse


            
Die kinetiese teorie van gasse is baie dieselfde as die kinetiese teorie van materie wat leerders in graad 10 (fasetoestande en die kinetiese molekulêre teorie)gedoen het. Die kinetiese teorie van gasse help om al die gaswette te verduidelik en leerders word aangemoedig om te dink oor wat die verskillende wette beteken in plaas van om net die wette te leer.


            

	
Boyle se wet, Charles se wet, die druk-temperatuur verwantskap (Gay-Lussac of Amonton se wet), die algemene gasvergelyking en die ideale gasvergelyking.


            
In hierdie boek praat ons van die druk-temperatuur verwantskap. Die KABV verwys daarna as Gay-Lussac se wet, terwyl ander bronne dit Amonton se wet noem. Met die ontdekking van hierdie wet het baie wetenskaplikes dieselfde probleme ondersoek. Dit is moeilik om vandag vas te stel wie werklik vir die ontdekking verantwoordelik was. Leerders moet weet dat daar verskillende name vir die gaswette bestaan.


            
Boyle se wet, Charles se wet en die druk-temperatuur verwantskap vereis spesifieke toestande om waar te wees. Hierdie wette word uitgebrei na die algemene gasvergelyking en dan word die ideale gasvergelyking behandel. Al die gaswette behalwe die ideale gaswet, vergelyk 'n gas by twee verskillende stelle lesings( bv. twee verskillende stel lesings van druk en temperatuur, terwyl die volume en hoeveelheid gas dieselfde bly).


            

	
Temperatuur en druk


            
Although temperature and pressure are given last in CAPs, in this book they are placed with the kinetic theory of gases and the explanation of real and ideal gases since temperature and pressure are key to understanding these topics.


            
Alhoewel temperatuur en druk laaste in KABV gegee word, word dit in hierdie boek saam met die kinetiese teorie van gasse behandel, omdat temperatuur en druk belangrik is om hierdie onderwerpe te verstaan.


            
Druk is die resultaat van die beweging van deeltjies in 'n gas en is 'n maatstaf van hoeveel kere die deeltjies in die gas met mekaar en die wande van die houer bots.


            




Ons word omring deur gasse in ons atmosfeer wat lewe beskerm en onderhou. Ons asem daagliks suurstof in en koolstofdioksied uit. Groen plante neem koolstofdioksied op en stel suurstof vry. Op een of ander manier is ons omring deur `n mengsel van verskillende gasse, sommige wat ons nodig het en ander wat skadelik is vir ons.


In hierdie hoofstuk gaan ons meer leer oor gasse en oor die verskillende gaswette.

[image: ][image: ]Figuur 7.1: 'n Gassilinder vir kookdoeleindes.

	Verhoudings - Fisiese Wetenskappe, Graad 10, Wetenskaplike vaardighede

	Vergelykings - Wiskunde, Graad 10, Vergelykings en ongelykhede

	Grafieke - Wiskunde, Graad 10, Funksies en grafieke

	Eenhede en eenheidsomskakeling - Wetenskappe, Graad 10, Wetenskapvaardighede



7.1 Beweging van deeltjies (ESE4R)
Die kinetiese gasteorie (ESE4S)

In Graad  het jy geleer van die kinetiese deeltjieteorie. Die deeltjieteorie stel dit dat alle materie uit deeltjies bestaan wat `n sekere hoeveelheid kinetiese energie besit wat dit toelaat om teen verskillende snelhede te beweeg afhangende van die temperatuur (energie) van die deeltjies. Daar is ruimtes tussen die deeltjies sowel as aantrekkingskragte tussen deeltjies wanneer hulle naby aan mekaar kom.


Ons gaan nou kyk na die toepassing van dieselfde idees op gasse.


Die hoof aannames vir die kinetiese gasteorie is die volgende:

	
            
Gasse bestaan uit deeltjies (bv. atome en molekule). Die deeltjies is baie klein in vergelyking met die afstand tussen die deeltjies.


          

	
            
Hierdie deeltjies is gedurig in beweging omdat hulle kinetiese energie besit. Die deeltjies beweeg in reguit lyne teen verskillende snelhede.


          

	
            
Daar is aantrekkende kragte tussen deeltjies. Hierdie kragte is baie swak in gasse.


          

	
            
Die botsings tussen die deeltjies en die wande van die houer verander nie die kinetiese energie in die sisteem nie.


        

	
            
Die temperatuur van `n gas is `n aanduiding van die gemiddelde kinetiese energie van die deeltjies.


          


Ons kan die druk en temperatuur van enige gas definieer vanuit hierdie aannames.

	Druk
	Die druk van `n gas is die aanduiding van die aantal botsings van die gasdeeltjies met mekaar en die wande van die houer waarin hulle is.

Video: 275P

	Temperatuur
	Die temperatuur van `n stof is die aanduiding van die gemiddelde kinetiese energie van die deeltjies.

Indien die gas verhit word (die temperatuur verhoog), sal die gemiddelde kinetiese energie van die gasdeeltjies ook toeneem en wanneer die temperatuur verlaag word, sal die gemiddelde kinetiese energie ook afneem. Indien die energie van die deeltjies noemenswaardig afneem, vervloei die gas (word `n vloeistof).


Een van die aannames in die kinetiese gasteorie is dat alle deeltjies teen verskillende snelhede beweeg. Hierdie aanname is egter slegs waar vir `n werklike gas. In die geval van `n ideale gas aanvaar ons dat al die deeltjies in die gas dieselfde snelheid het.


In die geval van `n ideale gas kan ons eenvoudig praat van die snelheid van die deeltjies maar in die geval van `n werklike gas moet ons praat van die gemiddelde snelheid van die deeltjies.

Video: 275Q


Gedrag van ideale en nie-ideale gasse (ESE4T)

In die volgende afdeling gaan ons konsentreer op gaswette vir ideale gasse.

	Ideale gas
	
            
`n Ideale gas het identiese deeltjies met `n nul volume, sonder enige intermolekulêre kragte tussen die deeltjies. Die atome of molekule in `n idelae gas beweeg teen dieselfde snelhede.


          

Byna alle gasse gehoorsaam die gaswette binne `n beperke druk en temperatuurgebied. Ons kan die gaswette dus gebruik om die gedrag van werklike gasse te voorspel.

	Werklike gas
	
            
Ware of werklike gasse gedra hulself baie dieselfde as ideale gasse behalwe by hoë drukke en lae temperature.


          

Voor ons verder gaan om die gaswette te bekyk moet ons eers sien wat gebeur met gasse by hoë drukke en lae temperature.


Wanneer ons `n ideale gas definieer, sê ons dat `n ideale gas bestaan uit identiese deeltjies sonder volume en waar daar geen intermolekulêre kragte tussen die deeltjies bestaan nie. Ons moet hierdie stellings van nader bestudeer, aangesien hulle die gedrag van gasse by hoë druk en lae temperatuur sal bepaal.

	
            
Molekule beslaan volume


    
            
Wanneer die druk baie hoog is en die molekule saamgepers word, sal die volume van die molekule saak maak. Dit beteken dat die totale volume beskikbaar vir die gasmolekule om rond te beweeg minder word en die frekwensie van die botsings toeneem. Dit veroorsaak dat die druk van die gas verhoog anders as verwag sou word van `n ideale gas (Figuur Figuur 7.2).


            [image: 09d22f91317b8315f6d1c3abcd5e3f0c.png]
                Figuur 7.2: Gasse wyk af van die gedrag van ideale gasse by hoë druk.
              



	
            
Aantrekkingskragte bestaan tussen molekule


            
            
By lae temperature, waar die snelheid van die deeltjie afneem en die deeltjies nader aan mekaar beweeg, word die intermolekulêre kragte duideliker. Soos die aantrekkingskrag tussen die deeltjies toeneem, verminder die beweging van die deeltjies en vind daar minder botsings tussen die deeltjies plaas. Die druk van die gas by lae temperature is daarom ook laer as wat ons sou verwag van `n ideale gas  (Figuur 7.3). Indien die temperatuur laag genoeg is of die druk hoog genoeg is, sal `n ware gas  vervloei.


        [image: 91a89146480d59de5d18ae62ad670c43.png]
            Figuur 7.3: Gasse wyk af van die gedrag van ideale gasse by lae temperature.
          





Oefening 7.1Practice online to master this topic, visit www.everythingmaths.co.za and click on "Practice Maths"
                
Som die verskille tussen ware en ideale gasse op in die volgende tabel.


                    	Eienskap	Ideale gas	Werklike gas
	Deeltjiegrootte		
	Aantrekkingskragte		
	Snelheid van molekule		



    
                    	Eienskap	Ideale gas	Werklike gas
	Deeltjiegrootte	Geen volume en kan geïgnoreer word	nie-weglaatbare volume
	Aantrekkingskragte	Geen aantrekkingskragte	Aantrekkingskragte
	Snelheid van molekule	Alle molekule beweeg teen dieselfde snelheid.	Alle molekule beweeg teen verskillende snelhede en ons gebruik daarom die gemiddelde snelheid.
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      7.2 Ideale gaswette (ESE4V)

      Daar is verskeie wette wat die gedrag van ideale gasse verklaar. Die eerste drie waarna ons gaan kyk word onder baie streng voorwaardes toegepas. Hierdie wette word dan saamgstel om die algemene gasvergelyking en die ideale gasvergelyking te vorm.

      Voor ons na die wette begin kyk moet ons eers na 'n paar algemene omskakelings vir eenhede kyk.

      Die volgende tabel gee die SI eenhede. Hierdie tabel toon ook aan hoe om tussen die algemene eenhede om te skakel. Moenie bekommerd wees as sommge van die eenhede onbekend lyk nie. Ons sal teen die einde van die hoofstuk geleentheid gehad het om al die eenhede in aksie te sien.

      
        	
              
                Veranderlike
              

            
            	
              
                SI Eenhede
              

            
            	
              
                Ander eenhede
              

            
          
	
              
                Druk (p)
              

            
            	
              Pascal ()

            
            	
              
          
	
              
                Volume (V)
              

            
            	
              
            	
              
          
	
              
                Mol (n)
              

            
            	
              mol

            
            	
          
	
              
                Universele gaskonstante (R)
              

            
            	
              
                

            
            	
          
	
              
                Temperatuur ()
              

            
            	
              Kelvin ()

            
            	
              
                

            
          


            Tabel 7.1: Omskakelingstabel wat die SI meeteenhede en algemene omskakelings aantoon.
          

      

      Twee baie bruikbare volumeverhoudings om te onthou is  en .

      
        Boyle se wet: Druk en volume van 'n ingeslote gas (ESE4W)

        As jy al ooit probeer het om die suier van 'n spuit of fietspomp in te druk terwyl jou vinger die opening toehou, sou jy Boyle se wet in aksie gesien het. Die volgende eksperiment sal jou toelaat om die wet in aksie te sien.

        	Boyle se wet

          	
            Die druk van 'n vaste hoeveelheid gas is omgekeerd eweredig aan die volume so lank as wat die temperatuur konstant bly.

          

        

          'n Informele eksperiment is hier ingesluit. Dit is om Boyle en Charles se wette te bewys. Hierdie eksperiment is verdeel in twee dele en elke deel word by die spesifieke afdeling van die boek gegee. Vir Boyle se wet sal u die volgende benodig: 'n drukmeter,  gasspuit,  silikonbuis en 'n waterbak of Boyle se wet apparaat. Leerders sal 'n grafiek van hul resultate teken en dit gebruik om te bepaal of Boyle se wet geverifieer is. Hulle sal 'n kurwe kry as 'n grafiek van druk (-axis)teenoor volume (-axis) geteken word. 'n Reguitlyngrafiek word gekry as druk teenoor die omgekeerde van volume () geteken word.

        

        
          Boyle se wet

          
            Doel

            Om Boyle se wet te bevestig

          

          
            Apparaat

            Boyle se wet apparaat ('n spuit of fietspomp verbind aan 'n drukmeter)

            
              [image: ]

          

          
            Metode

            	
                Gebruik die pomp om die spuit (of glasbuis) te vul totdat die drukmeter 'n maksimum waarde toon. Neem waar wat die druk en volume lesings is.

              

              	
                Laat stadig van die lug vry totdat die druk met ongeveer  eenhede gedaal het. (die eenhede sal afhang van dit wat die drukmeter meet bv. ).

              

              	
                Laat die stelsel stabiliseer vir ongeveer  en lees dan die volume af.

              

              	
                Herhaal die twee stappe tot jy ses pare druk-volume lesings het.

              

            


          
            Uitslae

            Skryf jou resultate in die volgende tabel. Onthou dat die druk- en volume-eenhede deur die apparaat wat gebruik word bepaal word.

            	
                  Druk
                
                	
                  Volume
                
              
	
                	
              
	
                	
              
	
                	
              
	
                	
              
	
                	
              
	
                	
              

Wat gebeur met die volume soos die druk afneem?

            Stip jou lesings op 'n grafiek van druk as funksie van volume (in ander woorde stip die druk op die x-as en die volume op die y-as). Druk is die onafhanklike veranderlike wat ons verander om te sien wat met die volume gebeur.

            Stip jou resultate op 'n grafiek van druk as funksie van die inverse van volume (in ander woorde . Bereken die waarde van  gedeel deur die volume lesing uit vir elke volume lesing).

            Wat bemerk jy by by elke grafiek?

          

          
            Gevolgtrekking

            Indien die volume van die gas afneem, sal die druk van die gas toeneem. Indien die volume van die gas toeneem sal die druk van die gas afneem. Die resultaat ondersteun die wet van Boyle.

          

        

        In die bostaande eksperiment het die volume van die gas verminder toe die druk verhoog is en het die volume van die gas toegeneem toe die druk verminder is. Dit staan bekend as 'n omgekeerde verwantskap (meer-minder verwantskap). Die omgekeerde verwantskap tussen druk en volume word getoon in Figuur 7.4.

        
          [image: e7625c1e81033e0f205a48fab334d7f8.png]
            Figuur 7.4: Grafiek wat die omgekeerde verwantskap tussen druk en volume aantoon.
          

        

        Kan jy die kinetiese gasteorie gebruik om die verwantskap tussen die druk en die volume van 'n ingeslote gas te verduidelik? Kom ons dink daaraan. Indien jy die volume van 'n gas verminder, beteken dit dat dieselfde hoeveelheid deeltjies in 'n kleiner volume voorkom en sal die gasdeeltjies meer gereeld met mekaar en die wande van die houer in aanraking kom. Ons sê egter dat druk 'n aanduiding is van die aantal botsings van die gasdeeltjies met mekaar en die wande van die houer waarin dit is. Daarom volg dit dat, indien die volume afneem, die aantal botsings toeneem en die druk daardeur sal verhoog. Die omgekeerde is ook waar dat indien die volume van die gas vermeerder word daar minder gereelde botsings sal voorkom en die druk gevolglik sal afneem.

        
          [image: e546249c5eae1a85c4918fa6f81bfbbe.png]

        Robert Boyle is die wetenskaplike aan wie die ontdekking dat die druk en volume van 'n gasmonster omgekeerd eweredig is, toegedig word. Dit kan gesien word wanneer 'n grafiek van die druk teenoor die inverse van die volume getrek word. Die grafiek lewer 'n reguitlyn wanneer die waardes gestip word. Die verwantskap word in Figuur 7.5 getoon.

        
          [image: 9913110b8e172a3eaa17642f727172d0.png]
            Figuur 7.5: Die grafiek van druk teenoor die inverse van die volume lewer 'n reguitlyn. Dit toon aan dat die druk en die volume omgekeerd eweredig is aan mekaar.
          

        

        Ons het sopas gesien dat die druk van 'n gas omgekeerd eweredig is aan die volume van die gas mits die temperatuur konstant bly. Ons kan die verwantskap simbolies skryf as

        waar  eweredig beteken en ons  skryf om die omgekeerde eweredigheid aan te toon.

        Hierdie vergelyking kan ook soos volg geskryf word:

        waar  'n eweredigheidskonstante (die konstante waarde van die verhouding van twee eweredige hoeveelhede x en y) is. Indien ons die vergelyking herrangskik kan ons sê dat:

        DIe vergelyking beteken dat die produk van die druk en die volume van 'n vaste hoeveelheid gas altyd dieselfde waarde () sal gee by konstante temperatuur. As voorbeeld, .

        waar die onderskrifte  en  verwys na twee pare druk en volume lesings vir dieselfde gas by dieselfde temperatuur.

        Hieruit kan ons sê dat:

        Ons kan ook veralgemeen en sê dat 

        Ons kan in ander woorde enige twee pare lesings gebruik en dit hoef nie die eerste en die tweede lesing te wees nie, maar dit kan die eerste en derde of die tweede en die vyfde lesing wees.

        Wanneer jy die waarde van  bepaal vir enige paar druklesings uit die bostaande eksperiment en daarna die  vir enige ander paar druklesings bepaal sal jy vind dat die antwoord dieselfde is.

        As jy byvoorbeeld  het en die eerste druk en volume lesing gebruik gee dit  terwyl die gebruik van die tweede volume en druk lesing  gee.

        Onthou dat die wet van Boyle twee toestande benodig. Die eerste is dat die aantal van die gas konstant moet bly. Indien jy lug vrylaat uit die houer waarin dit toegemaak is, sal die druk afneem saam met die volume en die omgekeerde eweredigheid sal nie meer bestaan nie. Tweedens moet die temperatuur konstant bly. Afkoeling of verhitting van materie laat dit gewoonlik uitsit of inkrimp of laat die druk toeneem of afneem. In die eksperiment  sal die gas uitsit wanneer ons dit verhit en meer krag benodig word om die suier in posisie te hou. Weereens sal die verhouding wat bestaan nie meer geld nie.

        
          Het jy geweet dat die meganismes betrokke in asemhaal ook met die wet van Boyle te doen het? Net onder die longe is daar 'n spier wat bekend staan as die diafragma. Wanneer iemand inasem, beweeg die diafragma afwaarts en word dit platter sodat die volume van die longe kan toeneem. Wanneer die long se volume toeneem, sal die druk in die longvolume afneem (die wet van Boyle). Aangesien lug altyd van 'n hoë druk na 'n lae druk beweeg, sal lug nou in die long ingeforseer word omdat die lugdruk buite die liggaam hoër is as die lugdruk in die longe. Die omgekeerde vind plaas wanneer iemand uitasem. Die diafragma beweeg dat opwaarts en veroorsaak dat die longvolume afneem. Die druk in die longe sal toeneem, en die lug wat binne-in die longe is sal uitgeforseer word na die laer druk buite die liggaam.

        

        
          Simulation: 275S
        

        Voor ons na 'n paar berekeninge met die wet van Boyle kyk, moet ons onself eers bekend maak met verskillende eenhede vir druk en volume. Die volume eenhede behoort reeds aan jou bekend te wees vanuit die vorige grade en sal normaalweg die volgende wees:  , ,  of . Die SI-eenheid  vir volume is .

        Druk word gemeet in verskillede eenhede. Ons kan druk meet in milimeter kwik (), pascal () of atmosfere (). Die SI-eenheid vir druk is . Gebruik Tabel 7.1 vir die omskakeling tussen eenhede.

        
          Uitgewerkte voorbeeld 1: Boyle se wet

          
            'n Monster helium beslaan 'n volume van   by   en . Watter volume sal dit beslaan indien die druk verander word na   terwyl die temperatuur onveranderd gelaat word?

          

          
            Skryf al die inligting wat jy in verband met die gas het neer

            
              

          

          
            Gebruik 'n geskikte gaswet om die onbekende veranderlike te bereken

            Omdat die temperatuur van die gas konstant bly, kan die volgende vergelyking gebruik word.

            
              

          

          
            Vervang die bekende waardes in die vergelyking (maak seker dat die eenheid vir elke veranderlikedieselfde is) en bereken die onbekende waarde.

            
              

            Die volume wat die gas beslaan by 'n druk van  is .

          

          
            Kontroleer jou antwoord

            Boyle se wet stel dit dat die druk omgekeerd eweredig is aan die volume. Aangesien die volume afgeneem het moet die druk toeneem. Ons antwoord vir die volume is groter as die oorspronklike volume en daarom is ons antwoord moontlik.

          

        

        
          Dit is nie in die voorbeeld nodig om na SI-eenhede om te skakel nie. Die omskakeling van druk en volume na ander eenhede behels vermenigvuldiging. Indien jy die eenhede in die vergelyking sou verander sal dit aan beide kante van die vergelyking plaasvind, en sal die vermenigvuldiging  weerskante mekaar uitkanselleer. Aangesien dit nie nodig is om  SI te gebruik nie. moet ons egter seker maak dat ons dieselfde eenhede deur die hele vergelyking gebruik. Dit geld nie vir al die vergelykings wat ons later nog sal hanteer en waar SI-eenhede moet gebruik moet word nie.

        

        
          Uitgewerkte voorbeeld 2: Boyle se wet

          
            Die volume van 'n gasmonster neem toe vanaf  tot  terwyl die temperatuur konstant gehou word. Wat is die finale druk van die gas onder hierdie toestande indien die aanvanklike druk van die gas  was?

          

          
            Skryf al die inligting wat jy in verband met die gas het neer

            
              

          

          
            Kies 'n toepaslike gaswet om die onbekende veranderlike te bereken

            Die gasmonster is by 'n konstante temperatuur en daarom kan ons Boyle se wet gebruik:

          

          
            Vervang die bekende waardes in die vergelyking (maak seker dat die eenheid vir elke veranderlike dieselfde is) en bereken die onbekende waarde.

            
              

            Die druk van die gas by 'n volume van  is 

          

          
            Kontroleer jou antwoord

            Boyle se wet stel dit dat die druk omgekeerd eweredig is aan die volume. Aangesien die volume toegeneem het moet die druk afneem. Ons waarde vir die druk is laer as die oorspronklike druk en daarom kan ons antwoord moontlik wees.

          

        

        
          
            Oefening 7.2Practice online to master this topic, visit www.everythingmaths.co.za and click on "Practice Maths"
              
                'n Onbekende gas het 'n aanvanklike druk van  en 'n volume van  terwyl die temperatuur konstant gehou word. Die volume neem toe tot . Bereken die druk by hierdie volume.

              

              
                

            

            
              
                'n Fietspomp bevat  lug by 'n druk van . Indien die lug saamgepers word verlaag die volume tot . Wat is die druk van die lug in die pomp by die nuwe volume?

              

              
                

            

            
              
                Die lug binne 'n spuit beslaan 'n volume van   en oefen 'n druk van  uit. Indien die punt van die spuit geseël word en die suier ingedruk word, neem die druk toe tot . Wat is die volume van die ingeslote gas in die spuit nou?

              

              
                

            

            
              
                Gedurende 'n ondersoek om die verband tussen die druk en volume van 'n ingeslote gas by konstante temperatuur te vind, is die volgende resulate verkry:

                	Volume ()
                    	
                      
                    	
                      
                    	
                      
                    	
                      
                    	
                      
                    	
                      
                    	
                      
                    	
                      
                  
	Druk ()
                    	
                      
                    	
                      
                    	
                      
                    	
                      
                    	
                      
                    	
                      
                    	
                      
                    	
                      
                  



              
                
                  Teken 'n grafiek van druk (p) teenoor volume (V). Volume word op die x-as en druk op die y-as geplaas. Verduidelik die verwantskap wat jy sien.

                

                
                  

              

              
                
                  Teken 'n grafiek van p teenoor . Beskryf die verwantskap wat jy in die grafiek sien.

                

                
                  Die grafiek is 'n reguitlyn. Die reguitlyn toon aan dat daar 'n omgekeerde eweredigheid tussen druk en volume is.

                

              

              
                
                  Ondersteun jou bevindinge die wet van Boyle? Verduidelik jou antwoord.

                

                
                  Die grafiek van p teen  gee 'n reguit lyn wat aantoon dat die druk omgekeerd eweredig is aan die volume. Dit is wat verwag word in die wet van Boyle.

                

              

            

            
              
                Masoabi en Justine eksperimenteer met Boyle se wet. Beide gebruik dieselfde hoeveelheid gas. Die data wat hulle gebruik is in die onderstaande tabel:

                	
                    	
                      
                        Masoabi
                      

                    
                    	
                      
                        Justine
                      

                    
                  
	
                      
                        Aanvanklik
                      

                    
                    	
                      
                        Finaal
                      

                    
                    	
                      
                        Aanvanklik
                      

                    
                    	
                      
                        Finaal
                      

                    
                  
	
                      
                        Temperatuur ()
                      

                    
                    	
                      
                        

                    
                    	
                      
                        

                    
                    	
                      
                        

                    
                    	
                      
                        

                    
                  
	
                      
                        Volume 
                      

                    
                    	
                      
                        

                    
                    	
                      
                        

                    
                    	
                      
                        

                    
                    	
                      
                        

                    
                  
	
                      
                        Druk ()
                      

                    
                    	
                      
                        

                    
                    	
                      
                        

                    
                    	
                      
                        

                    
                    	
                      
                        

                    
                  

Masoabi en Justine stry oor wie reg is.

              

              
                
                  Bereken die finale druk wat verwag sal word deur die aanvanklike druk en volume asook die finale volume te gebruik.

                

                
                  

              

              
                
                  Wie het Boyle se wet reg gevolg en waarom?

                

                
                  Uit die voorafgaande berekening is dit duidelik dat Justine die regte druk verkry het soos bereken uit die wet van Boyle. Masoabi het nie die verwagte lesing gekry nie.

                  Justine het die temperatuur konstant gehou en sodoende Boyle se wet reg herhaal. Masoabi het die temperatuur gedurende die tweede deel van die eksperiment verander en kon die Wet van Boyle nie herhaal word nie (sy het inderwaarheid 'n ander gaswet herhaal).

                

              

            

          For more exercises, visit www.everythingmaths.co.za and click on "Practice Maths"

        

      

      
        Charles se wet: Volume en temperatuur van 'n ingeslote gas (ESE4X)

        Die wet van Charles beskryf die verband tussen  die volume en die temperatuur van 'n gas. Die wet is die eerste keer deur Joseph Louis Gay-Lussac in 1802, gepupliseer. Hy het egter ongepubliseerde navorsing van Jacques Charles, van die jaar 1787, aangehaal. Die wet stel dit dat die volume van 'n gegewe massa van 'n ideale gas sal toeneem of afneem met dieselfde faktor as die toename of afname van die temperatuur (in Kelvin) van die gas by konstante druk. Nog 'n manier om die wet te stel is om te sê dat die temperatuur en volume van die ingeslote gas direk eweredig is.

        	Charles se wet

          	
            Die volume van 'n ingeslote gasmonster is direk eweredig aan sy Kelvin temperatuur mits die druk van die gas konstant gehou word.

          

        

          'n Informele eksperiment word hier ingesluit. Dit is om Boyle en Charles se wette te verifieer(sien die notas by Boyle se wet). In hierdie tweede eksperiment sal leerders Charles se wet bewys. U sal glasbottels, balonne, bekers of potte, water en 'n warm plaat benodig. Leerders plaas balonne oor die opening van 'n bottel en plaas dit dan in 'n beker of pot met water. Hulle neem dan waar wat gebeur. Hulle kan ook 'n bottel met 'n ballon oor die opening in 'n vrieskas plaas en 'n waarneming maak.

        

        
          Charles se wet

          
            Doel

            Om Charles se wet te demonstreer.

          

          
            Apparaat

            glasbottel (bv. leë glas Coke bottel), ballon, beker of kastrol, water, warmplaat

          

          
            Metode

            	
                Plaas die ballon oor die opening van die leë bottel.

              

              	
                Vul die beker of kastrol met water en plaas dit op die warmplaat.

              

              	
                Laat staan die bottel in die beker/kastrol en skakel die plaat aan.

              

              	
                Neem waar wat gebeur met die ballon.

              

            


          
            Resultate

            Jy behoort waar te neem dat die ballon begin uitsit. Soos die lug in die bottel verhit word, sal die druk toeneem wat veroorsaak dat die volume ook moet toeneem. Aangesien die volume van die bottel nie kan toeneem nie beweeg die lug in die ballon in en veroorsaak dit dat die ballon uitsit.

          

          
            Gevolgtrekking

            Die temperatuur en volume van die gas is direk eweredig aan mekaar. Wanneer die een toeneem sal die ander een ook toeneem.

          

        

        Jy kan dit ook sien as jy die bottel in die yskas plaas. Die ballon sal krimp na die bottel vir 'n kort rukkie in die yskas was.

        Wiskundig kan die verband tussen die temperatuur en druk soos volg voorgestel word:

        In ander woorde, die volume is direk eweredig aan die temperatuur.

        Of, vervang die eweredigheidsteken met die eweredigheidskonstante ():

        Indien die vergelyking geherrangskik word, is 

        of 

        Ons kan dus sê dat:

        Die vergelyking van die verwantskap tussen volume en temperatuur lewer 'n reguitlyngrafiek.

        As ons egter hierdie grafiek teken deur die Celsius-temperatuurskaal te gebruik (dws die  eenheid), stem die nulpunte van temperatuur en volume nie ooreen nie. As die volume nul is, is die temperatuur eintlik  (Figuur 7.6).

        
          [image: 33c14f02347cec4f1a50c6d2cd96427e.png]
            Figuur 7.6: Die verhouding tussen volume en temperatuur, soos vertoon op die Celsius-temperatuurskaal.
          

        

        'n Ander temperatuur skaal, die Kelvin-skaal moet gebruik word. Aangesien nul op die Celsius-skaal ooreenstem met 'n Kelvin-temperatuur van , kan ons sê dat:

        
          

        Ons kan dan skryf:

        
          

        of

        
          

        Die grafiek van temperatuur teenoor volume kan nou op op die Kelvin-skaal geteken word. Sien Figuur 7.7.

        
          [image: 0937f379be82ebb240f367a5e3703ddd.png]
            Figuur 7.7: Die volume van 'n gas is direk eweredig aan die temperatuur, mits die druk van die gas konstant bly.
          

        

        
          
            Video: 275Z
          

        

        Kan jy Charles se wet verduidelik in terme van die kinetiese teorie van gasse? As die temperatuur van 'n gas toeneem, neem die gemiddelde spoed van die molekules toe. Hulle bots meer dikwels en met groter impak teen die wande van die houer. Hierdie botsings druk die wande van die houer terug wat veroorsaak dat die gas nou 'n groter volume beslaan as in die begin. Ons het dit in die eerste demonstrasie gesien. Aangesien die glashouer nie kon uitsit nie, het die gas die ballon uitgestoot.

        
          Uitgewerkte voorbeeld 3: Charles se wet

          
            By 'n temperatuur van  beslaan 'n sekere hoeveelheid van  gas 'n volume van . As die volume van die gas afneem na , by watter temperatuur sal dit nou wees? Aanvaar dat die druk konstant bly.

          

          
            Skryf al die inligting wat jy in verband met die gas het neer

            
              

          

          
            Herlei die gegewe waardes na SI eenhede indien nodig.

            Aangesien die temperatuur se data in Kelvin is, is geen herleiding nodig nie.

          

          
            Kies die gasvergelyking wat jou in staat sal stel om die onbekende veranderlike te bereken.

            Die druk bly konstant terwyl die volume en temperatuur verander. Die hoeveelheid gas bly ook konstant, dus kan ons Charles se wet gebruik: 

          

          
            Vervang die gegewe waardes in die vergelyking en bereken die onbekende veranderlike

            
              

            Die gas sal by 'n temperatuur van  wees.

          

          
            Kontroleer jou antwoord

            Volgens Charles se wet is temperatuur direk eweredig aan die volume. In hierdie voorbeeld neem die volume af, dus moet die temperatuur ook afneem. Ons antwoord gee 'n laer finale temperatuur as die oorspronklike temperatuur, dus is dit korrek.

          

        

        
          Uitgewerkte voorbeeld 4: Charles se wet

          
            Ammoniumchloried en kalsiumhidroksied word toegelaat om te reageer. Die ammoniak wat tydens die reaksie vrygestel word word in 'n gasspuit opgevang ('n spuit wat baie min wrywing ervaar sodat die suier vryelik kan beweeg). Die gas word toegelaat om tot by kamer temperatuur van  te kom. Die volume van die ammoniak is . Dit word nou in 'n waterbad gesit by 'n temperatuur van . Wat sal die volume wees as die spuit in die bad gelos word vir  (aanvaar dat die suier vryelik beweeg)? (Deur die spuit so lank in die bad te los, kan ons seker wees dat die hoeveelheid gas by die hoër temperatuur is.)

          

          
            Skryf al die inligting wat jy in verband met die gas het neer

            
              

          

          
            Herlei die gegewe waardes na SI eenhede indien nodig

            In hierdie geval moet die temperatuur na Kelvin helei word, dus:

            
              

          

          
            Kies die gasvergelyking wat jou in staat sal stel om die onbekende veranderlike te bereken

            Die druk bly konstant terwyl die volume en temperatuur verander. Die hoeveelheid gas bly ook konstant, dus kan ons Charles se wet gebruik: 

          

          
            Vervang die gegewe waardes in die vergelyking en bereken die onbekende veranderlike

            
              

            Die volume lesing op die spuit sal  wees nadat die spuit vir een uur in die waterbad gelos is.

          

          
            Kontroleer jou antwoord

            Charles se wet stel dit dat die temperatuur direk eweredig is aan die volume. In hierdie voorbeeld verhoog die temperatuur, dus moet die volume ook verhoog. Die antwoord gee 'n hoër finale volume as die oorspronklike volume, dus is dit korrek.

          

        

        
          Let op dat die temperatuur na Kelvin herlei moet word aangesien die verandering na Celsius optelling behels en nie vermenigvuldiging nie (soos in die geval van druk en volume).

        

        
          
            Oefening 7.3Practice online to master this topic, visit www.everythingmaths.co.za and click on "Practice Maths"
              
                Die tabel hieronder gee die temperatuur (in ) van heliumgas by verskillende volumes by konstante druk.
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                  Teken 'n grafiek wat die verhouding tussen temperatuur en volume aantoon.

                

                
                  

              

              
                
                  Beskryf jou waarneming hierbo.

                

                
                  Soos die volume toeneem, neem die temperatuur ook toe. Hieruit lei ons af dat temperatuur direk eweredig is aan volume.

                

              

              
                
                  As jy die grafiek ekstrapoleer (m.a.w. verleng die grafiek terugwaarts al het jy nie die gegewe data nie), by watter temperatuur sal dit die -as sny?

                

                
                  Die grafiek sny die -as by 

                

              

              
                
                  Wat is betekenisvol aangaande hierdie temperatuur?

                

                
                  Hierdie punt kom ooreen met die absolute nulpunt. By hierdie temperatuur het gasse geen volume nie. Dit is die laagste temperatuur wat bereik kan word.

                

              

              
                
                  Gebruik Charles se wet en meld watter gevolgtrekkings jy hieruit kan maak.

                

                
                  We can conclude that volume and temperature are directly proportional.

                

              

            

            
              
                'n Monster stikstofmonoksied () gas is by 'n temperatuur van  en beslaan 'n volume van . Watter volume sal die monster gas beslaan as die temperatuur toeneem tot ?

              

              
                Herlei eers die temperatuur na Kelvin: 

                
                  

              

            

            
              
                'n Monster suurstof () gas is by 'n temperatuur van  en beslaan 'n volume  van . Wat sal die temperatuur van die gas wees as die volume afneem na  ?

              

              
                Let op dat die twee volumes nie in dieselfde eenhede uitgedruk is nie. Ons moet dus eers die tweede volume herlei na . 

                
                  

              

            

            
              
                Verduidelik wat sal gebeur as jy Charles se wet probeer bewys en van die gas in die proses laat ontsnap.

              

              
                As van die gas ontsnap, sal die volume van die gas afneem. Dit sal lei tot 'n afname in temperatuur. Die finale temperatuur sal dus laer wees as wat dit behoort te wees. Dit sal daartoe lei dat tot die verkeerde gevolgtrekking gekom sal word dat Charles se wet nie korrek is nie.

              

            

          For more exercises, visit www.everythingmaths.co.za and click on "Practice Maths"

        

      

      
        Druk-temperatuur verwantskap (ESE4Y)

        Die druk van 'n gas is direk eweredig aan die temperatuur by konstante volume (Figuur 7.8). Onthou dat as die temperatuur van 'n gas toeneem, die kinetiese energie van die deeltjies in die gas ook toeneem. Dit veroorsaak dat die deeljies vinniger beweeg en meer dikwels met mekaar en die wande van die houer bots. Aangesien druk 'n maatstaf is van botsings, neem die druk toe as die temperatuur toeneem. Die druk van 'n gas sal afneem as die temperatuur afneem.

        
          Jy sal sien dat na hierdie wet verwys word as Gay-Lussac se wet of ook as Amonton se wet. Baie wetenskaplikes het op dieselfde tyd aan dieselfde probleem gewerk en dit is dus moeilik om te weet wie eintlik 'n spesifieke wet ontdek het.

        

        
          [image: 47869483fa27518aeef92d9443f3367d.png]
            Figuur 7.8: Die verwantskap tussen temperatuur en druk van 'n gas
          

        

        Op dieselfde manier wat ons met die ander gaswette te werk gegaan het, kan ons die verwantskap tussen temperatuur en druk in simbole soos volg voorstel:

        ,

        dus:

        
          

        Deur herrangskikking kry ons:

        en dus, mits die hoeveelheid van die gas dieselfde bly (by konstante volume) volg:

        
          Uitgewerkte voorbeeld 5: Druk-temperatuur verwantskap

          
            By 'n temperatuur van  het 'n sekere hoeveelheid suurstof ()  gas 'n druk van . Wat sal die temperatuur van die gas wees as die druk toeneem tot  ?

          

          
            Skryf al die inligting wat jy in verband met die gas het neer

            
              

          

          
            Herlei die gegewe waardes na SI-eenhede indien nodig

            Die temperatuur is reeds in Kelvin. Ons hoef nie die druk te herlei na pascal toe nie.

          

          
            Kies die gasvergelyking wat jou in staat sal stel om die onbekende veranderlike te bereken.

            Die volume is konstant terwyl die druk en temperatuur verander. Die hoeveelheid gas bly ook konstant, dus kan ons die druk-temperatuur verwantskap gebruik: 

          

          
            Vervang die gegewe waardes in die vergelyking en bereken die onbekende veranderlike

            
              

            Die temperatuur sal in  wees.

          

          
            Kontroleer jou antwoord

            Die druk-temperatuur verwantskap stel dit dat die druk direk eweredig is aan die temperatuur. In hierdie voorbeeld neem die druk toe, dus moet die temperatuur ook toeneem. Ons antwoord lewer 'n hoër finale temperatuur as die oorspronklike temperatuur, dus is dit korrek.

          

        

        
          Uitgewerkte voorbeeld 6: Druk-temperatuur verwantskap

          
            'n Gegewe volume koolstofmonoksied () gas het 'n temperatuur van  by 'n druk van . As die temperatuur afneem tot , wat sal die druk dan wees?

          

          
            Skryf al die inligting wat jy in verband met die gas het neer

            
              

          

          
            Herlei die gegewe waardes na SI-eenhede indien nodig

            Ons moet die gegewe temperature na Kelvin-temperature herlei

          

          
            Kies die gasvergelyking wat jou in staat sal stel om die onbekende veranderlike te bereken

            
              

          

          
            Vervang die gegewe waardes in die vergelyking en bereken die onbekende veranderlike

            
              

            Die druk sal  wees.

          

          
            Kontroleer jou antwoord

            Die druk-temperatuur verwantskap stel dit dat die druk direk eweredig is aan die temperatuur. In hierdie voorbeeld neem die temperatuur af, dus moet die druk ook afneem. Ons antwoord lewer 'n laer finale druk as die oorspronklike druk, dus is dit korrek.

          

        

        
          
            Oefening 7.4Practice online to master this topic, visit www.everythingmaths.co.za and click on "Practice Maths"
              
                Die tabel hieronder toon die temperatuur (in ) van helium onder verskillende drukwaardes by konstante volume.
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                  Herlei al die temperatuur-data na Kelvin.
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                  Die grafiek toon die verwantskap tussen temperatuur en druk.

                

                
                  

              

              
                
                  Beskryf jou waarneming hierbo.

                

                
                  Hierdie is 'n liniêre verwantskap. Druk is direk eweredig aan temperatuur. Die grafiek is 'n reguit lyn.

                

              

            

            
              
                'n Silinder wat metaangas bevat by 'n temperatuur van  oefen 'n druk van  uit. As die temperatuur in die silinder toeneem tot , wat sal die druk wat die gas nou uitoefen wees?

              

              
                Ons moet die gegewe temperature na Kelvin herlei.

                Die druk sal  wees.

              

            

            
              
                'n Silinder propaangas by 'n temperatuur van  oefen 'n druk van  uit. As die silinder in sonlig geplaas word, styg die temperatuur tot . Wat sal die druk van die gas binne die silinder wees by hierdie temperatuur?

              

              
                Ons moet eers die temperatuur na Kelvin herlei:

                Dan kan ons die druk bereken:

                

            

            
              
                'n Haarsproeikannetjie kan gas by 'n hoë druk bevat.  Op die kannetjie is die volgende gedruk: “Moenie naby 'n vlam bring nie. Moenie in 'n vuur gooi nie. Hou weg van hitte.” Gebruik jou kennis van die druk en temperatuur van gasse om te verduidelik waarom dit gevaarlik is om nie aan die waarskuwing gehoor te gee nie.

              

              
                Druk van 'n gas is direk eweredig aan die temperatuur daarvan mits die volume konstant bly. Aangesien die volume van die sproeikannetjie nie verander nie, is hierdie verwantskap geldig. As die kannetjie naby 'n vlam of 'n warm omgewing gebring word, sal die temperatuur en dus ook die druk verhoog. Dit kan daartoe lei dat die kannetjie ontplof. Dieselfde kan gebeur as dit in 'n vuur gegooi word.

              

            

            
              
                'n Silinder asetileen gas is by 'n temperatuur van . Die druk in die silinder is . Hierdie silinder kan 'n druk van   weerstaan voordat dit ontplof. Wat is die maksimum temperatuur waarby die silinder veilig gestoor kan word?
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        Die algemene gasvergelyking (ESE4Z)

        Al die gaswette wat tot dusver beskryf is, berus op die feit dat die hoeveelheid gas en een ander veranderlike (temperatuur, druk of volume) konstant bly. Aangesien dit in die meeste gevalle onwaarskynlik is, is dit handig om die verwantskappe in een vergelyking saam te vat. Ons gebruik Boyle se wet en die druk-temperatuur verwantskap om die algemene gasvergelyking af te lei.

        Boyle se wet:  (T = konstant)

        Met ander woorde, druk is omgekeerd eweredig aan volume mits die temperatuur konstant bly.

        Druk-temperatuur:  (V = konstant)

        Met ander woorde, druk is direk eweredig aan temperatuur mits die volume konstant bly.

        As ons nou beide volume en temperatuur verander, is die twee verwantskappe steeds geldig, maar dit sal gelyk wees aan 'n ander eweredigheidskonstante.

        As ons hierdie verwantskappe kombineer, kry ons:

        Let op dat die druk steeds direk eweredig is aan die temperatuur en omgekeerd ewredig is aan die volume.

        As ons die eweredigheidkonstante, k, invoer, kry ons:

        Na herrangskikking volg:

        Ons kan hierdie verwantskap ook soos volg oorskryf:

        As die ingeslote massa gas dieselfde bly, kan ons dus sê dat:

        In bostaande vergelyking dui die onderskrifte  en  op twee verskillende druk en volume lesings vir dieselfde massa gas onder verskillende toestande. Dit staan bekend as die algemene gasvergelyking. Temperatuur is altyd in Kelvin en die eenhede wat vir druk en volume gebruik word moet dieselfde aan beide kante van die vergelyking wees.

        
          Onthou dat die algemene gasvergelyking slegs geldig is as die massa (of aantal mol) van die gas dieselfde bly.

        

        
          Uitgewerkte voorbeeld 7: Algemene gasvergelyking

          
            Aan die begin van 'n reis het 'n vragmotor se band 'n volume van  en dit is by 'n druk van . Die temperatuur van die band is . Aan die einde van die reis het die volume van die band toegeneem tot  en die temperatuur van die lug binne die band is . Wat is die druk binne die band aan die einde van die reis?

          

          
            Skryf al die inligting wat jy in verband met die gas het neer

            
              

          

          
            Herlei die gegewe waardes na SI eenhede indien nodig

            Ons moet die gegewe temperature na Kelvin temperature herlei 

          

          
            Kies die gasvergelyking wat jou in staat sal stel om die onbekende veranderlike te bereken

            Temperatuur, druk en volume is almal veranderlikes, dus moet ons die algemene gasvergelyking gebruik: 

          

          
            Vervang die gegewe waardes in die vergelyking en bereken die onbekende veranderlike

            
              

            Die druk sal  wees.

          

        

        
          Uitgewerkte voorbeeld 8: Algemene gasvergelyking

          
            'n Hoeveelheid gas oefen 'n druk uit van  by . Die volume onder hierdie toestande is . Die druk verhoog tot  en die temperatuur verhoog tot . Wat is die nuwe volume van die gas?

          

          
            Skryf al die inligting wat jy in verband met die gas het neer

            
              

          

          
            Herlei die gegewe waardes na SI eenhede indien nodig

            In hierdie geval moet die temperatuur na Kelvin helei word, dus:

            
              

          

          
            Kies die gasvergelyking wat jou in staat sal stel om die onbekende veranderlike te bereken

            Ons gebruik die algemene gasvergelyking:

            
              

          

          
            Vervang die gegewe waardes in die vergelyking en bereken die onbekende veranderlike

            
              

            Die volume is dan .

          

        

        
          Uitgewerkte voorbeeld 9: Algemene gasvergelyking

          
            'n Silinder propaangas word by 'n temperatuur van  gehou. Die gas oefen 'n druk van  uit en die silinder bevat  gas. As die druk in die silinder verhoog word tot  en  van die gas lek uit, wat is die temperatuur van die gas nou?

            [image: ]

          
            Skryf al die inligting wat jy in verband met die gas het neer

            
              

          

          
            Herlei die gegewe waardes na SI eenhede indien nodig

            Die data vir temperatuur is alreeds in Kelvin. Al die ander waardes is in dieselfde eenhede.

          

          
            Kies die gasvergelyking wat jou in staat sal stel om die onbekende veranderlike te bereken

            Aangesien die volume, druk en temperatuur verander, moet ons die algemene gasvergelyking gebruik.

            
              

          

          
            Vervang die gegewe waardes in die vergelyking en bereken die onbekende veranderlike

            
              

            Die temperatuur sal in  wees.

          

        

        
          
            Oefening 7.5Practice online to master this topic, visit www.everythingmaths.co.za and click on "Practice Maths"
              
                'n Geslote gassisteem het 'n aanvanklike volume van  en 'n temperatuur van . Die druk van die gas is onbekend. As die temperatuur van die gas verminder tot  en die gas 'n volume van  beslaan en die druk van die gas is , wat was die aanvanklike druk van die gas?

              

              
                Ons moet eers die temperatuur na Kelvin herlei:

                Nou kan ons die gasvergelyking gebruik:

                

            

            
              
                'n Ballon is gevul met helium by  en 'n druk van . As die ballon styg, vermeerder die volume van die ballon met 'n faktor van  en die temperatuur verlaag tot . Wat is die finale druk van die gas (aanvaar dat niks ontsnap het nie)?

              

              
                Ons moet eers die temperatuur na Kelvin herlei:

                Laat die begin volume  en die finale volume  wees.

                Nou kan ons die gasvergelyking gebruik:

                

            

            
              
                 van gas by  het 'n temperatuur van . Wanneer die gas saamgepers word tot , verhoog die temperatuur van die gas tot . Bereken die finale druk van die gas.

              

              
                Ons moet eers die temperatuur na Kelvin herlei:

                Nou kan ons die gasvergelyking gebruik:
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        Die ideale gasvergelyking (ESE52)

        In die vroeë 1800's, het Amedeo Avogadro opgemerk dat monsters van verskillende gasse met dieselfde volume, by spesifieke temperatuur en druk, dieselfde hoeveelheid vry bewegende deeltjies bevat (atome of molekules).

        	Avogadro se wet

          	
            Gelyke volume gas by dieselfde temperatuur en druk bevat dieselfde hoeveelheid molekules.

          

        
Jy sal onthou vanuit die vorige afdeling dat ons verskillende gasvergelykings gekombineer het om een te kry, wat temperatuur, volume en druk insluit. In hierdie vergelyking

        is die waarde van k verskillend vir verskillende massas van 'n gas.

        Ons vind dat wanneer ons  vir  van 'n gas bereken kry ons:

        Hierdie resultaat het 'n spesiale naam. Dit is die universele gaskonstante,.  word gemeet in eenhede van . Dit maak nie saak watter gas ons gebruik nie,  van daardie gas sal dieselfde konstante hê.

        
          'n Joule kan gedefinieer word as . So wanneer jy die ideale gasvergelyking gebruik, moet jy die SI-eenhede gebruik om seker te maak dat jy die korrekte antwoord kry.

        

        As ons nou hierdie resultaat uitbrei na enige aantal mol van 'n gas, kry ons die volgende:

        waar  die aantal mol van 'n gas is.

        Herrangskik hierdie vergelyking en jy kry:

        Dit is die ideale gasvergelyking. Wanneer jy met hierdie vergelyking werk, moet alle eenhede in SI eenhede wees.

        
          Alle hoeveelhede in die vergelyking:
                

moet in dieselfde eenhede as die R waarde wees. Met ander woorde SI eenhede moet regdeur die vergelyking gebruik word.

        

        
          
            Video: 276G
          

        

        
          Uitgewerkte voorbeeld 10: Ideale gasvergelyking

          
            Twee mol suurstofgas  beslaan 'n volume van  by 'n temperatuur van . Bereken die druk van die gas onder hierdie omstandighede.

          

          
            Skryf al die inligting wat jy in verband met die gas het neer

            
              

          

          
            Herlei die gegewe waardes na SI-eenhede indien nodig

            Ons moet die temperatuur na Kelvin omskakel en die volume na : 

          

          
            Kies die gasvergelyking wat jou in staat sal stel om die onbekende veranderlike te bereken.

            Ons verander alles (temperatuur, druk, volume en hoeveelheid gas) daarom moet ons die ideale gasvergelyking gebruik. 

          

          
            Vervang die gegewe waardes in die vergelyking en bereken die onbekende veranderlike

            
              

            Die druk sal  of  wees.

          

        

        
          Uitgewerkte voorbeeld 11: Ideale gasvergelyking

          
            Koolstofdioksiedgas  word geproduseer as 'n produk van die reaksie tussen kalsiumkarbonaat en soutsuur. Die gas wat geproduseer word word in 'n houer opgevang van onbekende volume. Die druk van die gas is  by 'n temperatuur van . As die aantal mol gas wat opgevang is  is, wat is die volume?

          

          
            Skryf al die inligting wat jy in verband met die gas het neer

            
              

          

          
            Herlei die gegewe waardes na SI eenhede indien nodig

            Ons moet die temperatuur na Kelvin omskakel en die druk na : 

          

          
            Kies die gasvergelyking wat jou in staat sal stel om die onbekende veranderlike te bereken

            Ons verander alles (temperatuur, druk, volume en hoeveelheid gas) daarom moet ons die ideale gasvergelyking gebruik. 

          

          
            Vervang die gegewe waardes in die vergelyking en bereken die onbekende veranderlike

            
              

            Die volume is .

          

        

        
          Uitgewerkte voorbeeld 12: Ideale gasvergelyking

          
            Stikstof  reageer met waterstof  volgens die volgende vergelyking:

             ammoniak  gas word opgevang in a aparte gassilinder met 'n volume van .Die druk van die gas is . Bereken die temperatuur van die gas binne-in die silinder.

          

          
            Skryf al die inligting wat jy in verband met die gas het neer

            
              

          

          
            Herlei die gegewe waardes na SI eenhede indien nodig.

            Ons moet die volume omskakel na  en die druk na : 

          

          
            Kies die gasvergelyking wat jou in staat sal stel om die onbekende veranderlike te bereken

            
              

          

          
            Vervang die gegewe waardes in die vergelyking en bereken die onbekende veranderlike.

            
              

            Die temperatuur is .

          

        

        
          Uitgewerkte voorbeeld 13: Ideale gasvergelyking

          
            Bereken die aantal mol lugmolekules in 'n klaskamer met 'n lengte , 'n breedte  en 'n hoogte van  op 'n dag wat die temperatuur  en die lugdruk  is.

          

          
            Bereken die volume lug in die klaskamer

            Die klaskamer is 'n reghoekige prisma (verwys na  meting uit Graad  Wiskunde). Ons kan die volume bereken deur die volgende te gebruik: 

          

          
            Skryf al die inligting wat jy in verband met die gas het neer

            
              

          

          
            Herlei die gegewe waardes na SI-eenhede indien nodig

            Ons moet die temperatuur omskakel na  en die druk na : 

          

          
            Kies die gasvergelyking wat jou in staat sal stel om die onbekende veranderlike te bereken

            
              

          

          
            Vervang die gegewe waardes in die vergelyking en bereken die onbekende veranderlike.

            
              

            Die aantal mol lugmolekules in die klaskamer is .

          

        

        
          
            Oefening 7.6Practice online to master this topic, visit www.everythingmaths.co.za and click on "Practice Maths"
              
                'n Onbekende gas het 'n druk van , 'n temperatuur van  en die aantal mol is . Wat is die volume van die monster?

              

              
                Skakel alle eenhede om in SI-eenhede:

                Nou gebruik ons die ideale gasvergelyking om die volume gas te vind:

                

            

            
              
                 chloorgas  beslaan 'n volume van  by 'n temperatuur van  . Wat is die druk van die gas onder hierdie omstandighede?

              

              
                Eerstens moet jy die getal mol chloorgas bepaal:

                Skakel alle eenhede om na SI eenhede:

                Nou gebruik ons die ideale gasvergelyking om die druk te bepaal:

                

            

            
              
                'n Gemiddelde paar menslike longe bevat ongeveer
 lug na inaseming en ongeveer
 na uitaseming. Aanvaar dat lug in jou longe by  en 
 is, bepaal die aantal mol lug in 'n gewone asemteug.

              

              
                Een asemteug het 'n volume van:

                Skakel alle eenhede om na SI-eenhede:

                Nou gebruik ons die ideale gasvergelyking om die aantal mol te kry:

                

            

            
              
                'n Leerder is gevra om die antwoord vir die probleem hieronder te vind:

                
                  Bereken die druk uitgeoefen deur  stikstofgas in 'n houer met 'n volume van 
 by 'n temperatuur van  .
                

                Die leerder skryf die oplossing neer as volg:

                

              
                
                  Identifiseer 2 foute wat die leerder in die berekening gemaak het.

                

                
                  Die leerder het nie die die korrekte vergelyking gebruik nie. Die ideale gasvergelyking is . Die leerder het nie die volume omgeskakel na-SI eenhede nie.

                

              

              
                
                  Is die eenhede in die finale antwoord korrek?

                

                
                  Die druk moet in pascal () gegee word en dan omgeskakel word na kiloPascal ().

                

              

              
                
                  Skryf die oplossing oor, korrigeer die foute om die korrekte antwoord te kry.

                

                
                  

              

            

            
              
                Die meeste moderne motors word toegerus met lugsakke vir beide die bestuurder en die passasier. 'n Lugsak sal heeltemal opblaas in . Dit is belangrik omdat 'n tipiese motorbotsing ongeveer  duur. Die volgende reaksie van natriumasied ('n verbinding wat in lugsakke gevind word) word geaktiveer deur 'n elektriese impuls.

                
                  

              

              
                
                  Bereken die massa van  wat nodig is om 'n lugsak op te blaas tot 'n volume van  by  en . Aanvaar dat die temperatuur van die gas konstant bly gedurende die reaksie.

                

                
                  Ons skakel eers alle eenhede om na SI-eenhede:

                  
                    

                  
                    

                  Dan skakel ons die aantal mol om na gram:

                

              

              
                
                  Die reaksie hierbo produseer hitte, wat die temperatuur in die lugkussing verhoog. Beskryf, in terme van die kinetiese teorie van gasse, hoe die druk in die lugkussing sal verander, indien enigsins, as die gas temperatuur terugkeer na .

                

                
                  Wanneer die temperatuur daal, sal die intensiteit van die botsings met die wande van die lugsak en tussen die molekules afneem. Daarom sal die druk afneem.

                

              

            

          For more exercises, visit www.everythingmaths.co.za and click on "Practice Maths"

        

      

    

  
        7.3 Opsomming (ESE53)
Presentation: 276P
	
            
Die kinetiese teorie van gasse help om die gedrag van gasse onder verskillende omstandighede te beskryf.


          

	
            
Die kinetiese teorie van gasse beskryf dat gasse bestaan uit konstant bewegende deeltjies met aantrekkende kragte tussen hulle.


          

	
            
Die druk van 'n gas is die aanduiding van die aantal botsings van die gasdeeltjies met mekaar en die wande van die houer waarin hulle is.


          

	
            
Die temperatuur van 'n stof is 'n maatstaf van die gemiddelde kinetiese energie van die deeltjies.


          

	
            
'n Ideale gas het identiese deeltjies met geen volume en geen intermolekulêre kragte tussen die deeltjies nie. Die atome of molekules in 'n ideale gas beweeg teen dieselfde spoed.


          

	
            
'n Werklike gas gedra dit soos 'n ideale gas, behalwe by hoë druk en by lae temperatuur. By lae temperature word die kragte tussen die molekules beduidend en die gas sal 'n vloeistof vorm. By hoë druk raak die volume van die deeltjies beduidend.


          

	
            
Boyle se wet dui aan dat die druk van 'n vasgestelde hoeveelheid gas omgekeerd eweredig is aan die volume wat dit beslaan, mits die temperatuur konstant bly. Met ander woorde,  of:


            

	
            
Charles se wet beskryf dat die volume van 'n ingeslote monster gas direk eweredig is aan die Kelvin-temperatuur op voorwaarde dat die druk en hoeveelheid gas konstant bly. Met ander woorde, of:


            

	
            
Die druk van 'n vasgestelde massa gas is direk eweredig aan die temperatuur van die gas as die volume daarvan konstant bly. Met ander woorde,  of:


            

	
            
Vir Charles se wet en vir die druk-temperatuur verwantskap moet die temperatuur geskryf word in Kelvin. Temperatuur in grade Celsius () kan omgeskakel word na temperatuur in Kelvin () deur die volgende vergelyking te gebruik:


            

	
            
Deur Boyle se wet en die verwantskap tussen die temperatuur en druk van 'n gas te kombineer, gee die algemene gasvergelyking wat van toepassing is so lank as wat die aantal mol gas konstant bly. Die algemene gasvergelyking is , of


            

	
            
Avogadro se wet beskryf dat gelyke volumes gas by dieselfde temperatuur en druk dieselfde hoeveelheid molekules bevat.


          

	
            
Die universele gaskonstante (R) is . Hierdie konstante word gevind deur  vir  van enige gas te bereken.


          

	
            
Bogenoemde berekening kan uigebrei word en toegepas word op enige aantal mol gas en gee die
ideale gasvergelyking:


            In hierdie vergelyking moet SI-eenhede gebruik word. Die SI-eenheid vir volume is , vir druk,  en vir temperatuur, .


          


	Fisiese Hoeveelhede
	Hoeveelheid	Eenheid naam	Eenheid simbool
	Druk ()	pascal	
	Mol ()	mol	
	Temperatuur ()	kelvin	
	Volume ()	kubieke meter	


            Eenhede gebruik in ideale gase
          



        Oefening 7.7Practice online to master this topic, visit www.everythingmaths.co.za and click on "Practice Maths"
Gee een woord of term vir elk van die volgende definisies.



    
'n Gas met identiese deeltjies, zero volume en geen intermolekulêre kragte tussen deeltjies nie.




    Ideale gas



    
Die wet wat beskryf dat die volume van 'n gas direk eweredig is aan die temperatuur van die gas, mits die druk en die hoeveelheid gas konstant bly.




    Charles se wet



        
'n Maatstaf van die gemiddelde kinetiese energie van die gasmolekules.


        

            Temperatuur
        



          
Watter een van die volgende eienskappe van 'n vaste hoeveelheid gas moet konstant gehou word gedurende 'n ondersoek na Boyle se wet?


          	
              
digtheid


            

	
              
druk


            

	
              
temperatuur


            

	
              
volume


            


(IEB 2003 Paper 2)


        

            Temperatuur moet konstant gehou word.
        


          
Drie houers van gelyke volume word gevul met gelyke massa  helium, stikstof en koolstofdioksied onderskeidelik. Die gasse in die drie houers is almal by dieselfde temperatuur. Watter een van die volgende stellings oor die druk van die gasse is korrek?


          	
              
Al drie gasse sal onder dieselfde druk verkeer


            

	
              
Helium sal die grootste druk uitoefen


            

	
              
Stikstof sal die grootste druk uitoefen


            

	
              
Koolstofdioksied sal die grootste druk uitoefen


            


(IEB 2004 Vraestel 2)


        

            Die houer met die helium gas sal die grootste druk uitoefen.
        


          
Die ideale gasvergelyking word voorgestel deur pV = nRT. Watter een van die volgende toestande is waar volgens Avogadro se hipotese?


          	a
	p  1/V
	(T = konstant)

	b
	V  T
	(p = konstant)

	c
	V  n
	(p, T = konstant)

	d
	p  T
	(n = konstant)


(DoE Voorbeeldvraestel 2, 2007)


        

    
        , met p, T konstant.
    
        


        
Voltooi die volgende tabel deur aan te dui of die eienskap konstant of veranderlik is vir die gegewe gaswet soos vermeld.


        	Wet
	Druk (p)
	Volume (V)
	Temperatuur (T)
	Mol (n)

	Boyle se wet
				
	Charles se wet
				
	Gay-Lussac se  wet
				
	Algemene gasvergelyking
				
	Ideale gasvergelyking
				



        	Wet
	Druk (p)
	Volume (V)
	Temperatuur (T)
	Mol (n)

	Boyle se wet
	veranderlik
	veranderlik
	konstant
	konstant

	Charles se wet
	konstant
	veranderlik
	veranderlik
	konstant

	Gay-Lussac se  wet
	veranderlik
	konstant
	veranderlik
	konstant

	Algemene gasvergelyking
	veranderlik
	veranderlik
	veranderlik
	konstant

	Ideale gasvergelyking
	veranderlik
	veranderlik
	veranderlik
	veranderlik





Gebruik jou kennis van die gaswette om die volgende stellings te verklaar.



    
Dit is gevaarlik om 'n spuitkannetjie naby 'n vlam te hou.




    
Soos die temperatuur van die gas toeneem, neem die druk ook toe (mits die volume konstant bly). Aangesien die volume van die spuitkannetjie konstant bly, neem die druk toe en kan die blikkie ontplof.





        
'n Swak ontwerpte en vervaardigde drukhouer hou 'n ernstige veiligheidsrisiko vir gebruikers in. ('n Drukhouer is 'n geslote, rigiede houer wat gebruik word om gasse te hou by 'n druk wat hoër is as normale lugdruk).


    

        
Soos die temperatuur van die gas toeneem, neem die druk ook toe (mits die volume konstant bly). Aangesien die volume van die houer konstant bly, neem die druk toe met toename in temperatuur en kan die houer ontplof. Verder, aangesien die houer die gas bevat by 'n druk wat groter is as die normaal, is dit moontlik dat die gas die houer kan laat ontplof.


    


        
Die volume van 'n motorband neem toe na 'n rit op 'n warm pad.


        

              
Volume is direk eweredig aan temperatuur by konstante druk. Die druk binne die band bly konstant. Na 'n lang rit, neem die temperatuur binne die band toe wat daartoe lei dat die volume van die band toeneem.


        



Teken die volgende assestesel oor en beantwoord die vrae wat volg:

[image: 0990cc09462ea7001c9e7d7972be64ff.png]

    
Op die assestelsel, deur gebruik te maak van 'n soliede lyn, teken die grafiek wat verkry sal word vir 'n konstante massa ideale gas by konstante druk.




     [image: 27928f4cd35955236a618747bfefbfe0.png]


        
As die gradiënt van bostaande grafiek  is, bereken die druk wat  van hierdie gas sal uitoefen.


    

            
Die vergelyking vir 'n reguitlyn grafiek is . Die grafiek hierbo sny die y-as by , . Dit is gegee dat die gradiënt van die grafiek  is. Die vergelyking vir die grafiek is dus .


            
Die idease gasvergelyking is . Aangesien die grafiek temperatuur op die x-as en volume op die y-as voorstel, kan ons die ideale gasvergelyking soos volg herrangskik: .


                
Die gradiënt van die grafiek is dus gelyk aan .


                



          
Twee gassilinders, A en B, het 'n volume van   en  onderskeidelik. Silinder A bevat  gas by 'n druk p en silinder B bevat  gas by . Die verhouding van die Kelvin temperature A:B is :. Bereken die druk van die gas (in ) in silinder A.


          
(IEB 2002 Vraestel 2)


        

    
                
Laat die temperatuur van gas B  wees. Die temperatuur van gas A is dan .


                
Herlei die druk van gas B na SI-eenhede:


                Vir gas B het ons:


                Die temperatuur vir gas A is dus:


                Vir gas A het ons:


                


'n Leerder ondersoek die verhouding tussen die Celsius-temperatuur en die druk van 'n gegewe massa heliumgas in 'n  geslote houer.  Uit die resultate verkry van die ondersoek trek sy die volgende grafiek:

[image: 22adde84d2663d89b37a4550c0cc6504.png]

    
Onder die voorwaardes van hierdie ondersoek gedra heliumgas hom soos 'n ideale gas. Verduidelik kortliks waarom dit so is.




    
Die druk van die gas is nie so hoog dat dit die molekulêre volume sal beïnvloed nie. Verder is die temperatuur gebied baie hoër as die kookpunt van helium wat dus verhoed dat helium sal vervloei.





              
Van die vorm van die grafiek maak die leerder die gevolgtrekking dat die druk van die heliumgas direk eweredig is aan die Celsius temperatuur. Is haar gevolgtrekking korrek? Verduidelik kortliks.




    
Nee. Druk is direk eweredig aan die Kelvin-temperatuur. Die herleiding van Kelvin na Celsius behels 'n proses van optel en aftrek. Hierdie herleiding beïnvloed die eweredigheidskonstante verskillend afhangende van of Celsius of Kelvin gebruik word. Indien die herleiding 'n proses van vermenigvuldiging of deling was, sou die gevolgtrekking korrek gewees het.






Bereken die druk van die heliumgas by .




    
By  is die druk . Deur die verwantskap tussen druk en temperatuur te gebruik, is die druk:


                



Bereken die massa heliumgas in die houer.

  
        

            
Ons kan enige van die temperatuur-druk lesings gebruik.


                
Die aantal mol is:


              Die massa is:


                



          
Een van die silinders van 'n motorenjin bevat  van 'n mengsel van lug en petrol in die gasfase voor kompressie by 'n temperatuur van  en 'n druk van . As die volume van die silinder na kompressie afneem na een tiende van die oorspronklike volume en die temperatuur van die gasmengsel neem toe na , bereken die druk wat nou deur die gasmengsel uitgeoefen word.


        

        
Herlei eers die temperatuur na Kelvin en die volume na :


        Bereken nou die druk:


            


            
'n Gas met 'n onbekende volume het 'n temperatuur van  . As die temperatuur van die gas toeneem tot  is die nuwe volume . Wat was die oorspronklike volume van die gas?


          

            
Herlei eers die temperatuur na Kelvin:


        Nou kan die oorspronklike volume bereken word:


            


'n Gas beslaan 'n oorspronklike volume van   by 'n temperatuur van  .



    
As die volume afneem na , wat sal die temperatuur van die gas in Kelvin wees?




    


            
Het die temperatuur toegeneem of afgeneem?


        

            Afgeneem
        


            
Deur van die kinetiese teorie van gasse gebruik te maak, verduidelik hierdie verandering.


          

                
As die temperatuur van 'n gas afneem, neem die gemiddelde spoed van die molekule af. Hulle bots dus minder met die wande van die houer en ook met minder impak. Hierdie botsings sal dus nie die wande van die houer terugstoot nie en gevolglik beslaan die gas 'n kleiner volume as aan die begin.


        



In 'n eksperiment om die verhouding tussen druk en temperatuur van 'n gegewe gasmassa te bepaal, verkry 'n groep leerders die volgende resultate:

	Druk ()
	
	
	
	

	Temperatuur ()
	
	
	
	

	Totale volume gas ()
	
	
	
	




    
Teken 'n reguitlyngrafiek op grafiekpapier van druk (op die afhanklike y-as) teenoor temperatuur (op die onafhanklike x-as). Dui die punte op die grafiek aan en voorsien jou grafiek van 'n geskikte opskrif.




    


              
'n Reguitlyn grafiek deur die oorsprong is noodsaaklik om 'n wiskundige verband tussen druk en temperatuur te verkry.


              
Ekstrapoleer (verleng) jou grafiek en bepaal by watter temperatuur (in ) die grafiek die temperatuur-as sal sny.


    

        
Sien hierbo


    


              
Skryf neer, in woorde, die verwantskap tussen druk en Kelvin-temperatuur.


    

        
Die druk van 'n gegewe massa gas is direk eweredig aan die Kelvin temperatuur.


    


              
Gebruik jou grafiek en bepaal die druk (in ) by . Dui op die grafiek aan hoe jy die waarde verkry het.


    

        
 is . Trek 'n lyn van  na die grafiek en dan 'n lyn na die y-as.(Sien grafiek hierbo).


        
Dit gee 'n druk van ongeveer  (hierdie waarde kan deur 'n berekening bevestig word).


    


              
Hoe sal die gradiënt van die grafiek beïnvloed word (indien wel) as 'n groter massa gas gebruik word? Skryf neer SLEGS toeneem, afneem of bly dieselfde.


        

            Neem toe
        


For more exercises, visit www.everythingmaths.co.za and click on "Practice Maths"


        Hoofstuk 8: Kwantitatiewe aspekte van chemiese verandering

Hierdie onderwerp bou voort op die graad 10 hoofstuk met dieselfde titel. 'n Vinnige les (nie meer as 15 minute nie) van gr 10 werk sal leerders help om molêre massa, aantal mol en konsentrasie te hersien. In hierdie hoofstuk sal leerders van molêre volumes van gasse, konsentrasie van oplossings, meer komplekse stoigiometrie en volumeverwantskappe vir gasse leer. Die inhoud van hierdie hoofstuk is:

	
1 mol gas beslaan  en word uitgebrei na enige aantal mol gas.


              
In graad 10 het leerders van die molêre volume van gasse geleer. Hierdie begrip word hersien en uitgebrei na enige aantal mol gas. Dit is 'n baie belangrike resultaat wat in stoigiometriese berekeninge gebruik word om vanaf volume van 'n gas die aantal mol te bereken en dan met die gebalanseerde vergelyking die verlangde hoeveelheid van een van die produkte of reagense te bereken.


              

	
Interpretasie van chemiese vergelykings


            
Leerders behoort te verstaan dat chemiese vergelykings interpreteer kan word in woorde of in simbole (soos gesien in graad 10) of in terme van stofhoeveelhede wat betrokke is in die reaksie. Hierdie tweede interpretasie is 'n waardevolle vaardigheid vir stoigiometriese berekeninge.


            

	
Berekeninge van molêre konsentrasie van oplossings en die uitbrei hiervan na titrasie berekeninge.


            
KABV lys 'n aktiwiteit van berekeninge oor titrasies wat in die inhoud by berekeninge oor konsentrasie ingesluit is. In graad 10 het leerders reeds berekeninge oor konsentrasie  gedoen. In hierdie hoofstuk word dit uitgebrei om titrasieberekeninge in te sluit.


            

	
Beperkende reagense


            
In graad 10 het leerders gebalanseeerde chemiese vergelykings gebruik om vanaf produkte na reagense te beweeg en andersom. Dit word uitgebrei deurdat inligting oor beide reagense gegee word en leerders moet bepaal watter reagens die beperkende een en watter een in oormaat is tydens die reaksie.


            

	
Persentasie opbrengs


            
In hierdie afdeling word leerders voorgestel aan persentasie opbrengs. Daar moet op gelet word dat leerders nie persentasie opbrengs met teoretiese opbrengs verwar nie. Die persentasie opbrengs kan net eksperimenteel bepaal word, terwyl die teoretiese opbrengs vanaf stoigiometriese berekeninge verkry word.


            

	
Empiriese en molekulêre formules


            
Hierdie is hersiening van graad 10 werk. Leerders hersien hoe om die empiriese en molekulêre formules van 'n stof te bereken asook persentasie samestelling word hersien.


            

	
Persentasie suiwerheid


            
Die begrip persentasie suiwerheid is die laaste wat behandel word. Dit kyk na hoe suiwer 'n monster van 'n verbinding is. Dit is belangrik om daarop te let dat in die KABV verwys word na persentasie suiwerheid en persentasie samestelling as uitruilbaar, terwyl dit nie streng korrek is nie. Persentasie samestelling verwys na die hoeveelheid van 'n spesifieke element wat in 'n stof is, terwyl persentasie suiwerheid te doen het met hoeveel van 'n verbinding in 'n monster is of hoe suiwer die finale produk in 'n reaksie is.


            

	
Berekeninge met gasse, vloeistowwe en vastestowwe 


            
KABV lys 'n aktiwiteit oor neerslagreaksies wat in die finale onderwerp ingesluit kan word.


            
Aan die einde van die hoofstuk bring leerders al die begrippe wat hulle oor hierdie onderwerp geleer het bymekaar. Leerders word voorgestel aan die idee dat die gebalanseerde vergelyking gebruik kan word om enige hoeveelheid van 'n stof te bereken vanaf enige van die ander produkte of reaksies wat plaasvind. Dit is belangrik om te besef dat reaksies nie slegs in een fase nie, maar in veelvuldige fases plaasvind en dat leerders maklik tussen hierdie moet kan beweeg. Om byvoorbeeld  die aantal mol gas te bereken om daarna die massa van 'n stof te bepaal, is 'n belangrike vaardigheid.


            




Ons kan vandag oral om ons sien hoe belangrik dit is om dinge in akkurate hoeveelhede te meng. Kook of bak, medikasie neem vir siektes of voorraad aankoop, maak almal daarop staat dat die bestanddele in die regte hoeveelhede gemeng is. Die hoeveelheid produk wat gevorm word is ook afhanklik van hoeveel van elke bestanddeel gebruik is. In die hoofstuk gaan ons na van hierdie hoeveelhede kyk en hoe dit bereken kan word.


In Graad 10 het ons geleer om chemiese vergelykings op te stel. Ons het ook geleer dat baie inligting uit hierdie gebalanseerde vergelykings  verkry kan word. In die hoofstuk gaan ons die konsepte verder ondersoek deur meer te leer van gasse, oplossings en reaksies. Ons sal die konsep van verhoogde uitsette in meer detail bespreek en ook leer van beperkende reagente.

[image: ]
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8.1 Gasse en oplossings (ESE54)

Ons sal begin deur na gasse en oplossings te kyk en dan besin hoe om verwante probleme  op te los.

Molêre volumes van gasse

Dit is moontlik om die volume van een mol gas by standaard temperatuur en druk (STD) te bereken deur gebruik te maak van wat ons van gasse weet.


STD is 'n temperatuur van  en 'n druk van .  Die hoeveelheid gas is gewoonlik .



Ons skryf al die bekende waardes van een mol gas by STD neer.

Nou kan ons hierdie waardes in die ideale gas vergelyking in vervang:





Die volume van 1 mol gas by STD is  .


As ons dan enige hoeveelheid mol gas gehad het sou ons  gekry het. Dit is nie net beperk tot een mol nie.


Die standaard eenhede wat gebruik word in hierdie vergelyking is p in , V in  en T in .  Onthou ook dat  en .


Uitgewerkte voorbeeld 1: Molêre gas volume

              
Wat is die volume van  waterstof gas by STD?


          
Bepaal die volume







Reaksies en gasse (ESE56)

Sommige reaksies vind tussen twee gasse plaas.  Ons kan die volume van die gasse bereken omdat ons weet die volume is direk eweredig aan die aantal mol.


Ons kan die volgende vergelyking gebruik:

waar:


Die getal voor die reagens, of die produk in 'n gebalanseerde vergelyking, word die stoïchiometriese koëffisiënt of stoïchiometriese verhouding genoem.


Uitgewerkte voorbeeld 2: Volume en gasse

            
Waterstof en suurstof reageer om water te vorm volgens die volgende vergelyking:


        



        
As  suurstof gebruik is, watter volume water is geproduseer?


          
Bepaal die volume water wat in die reaksie geproduseer is


Ons gebruik die vergelyking hierbo om die volume water benodig te bereken: 




Ons kan die chemiese vergelyking in die bogenoemde voorbeeld () interpreteer as:


 mol waterstof reageer met  mol suurstof om  mol water te vorm. Ons kan ook sê dat  volumes waterstof reageer met  volume suurstof om  volumes water te vorm.

Uitgewerkte voorbeeld 3: Gasfase berekeninge

            
Watter volume suurstof by STD word benodig om    propaan () heeltemal te verbrand? (Wenk:  en   is die produkte in alle verbranding reaksies).


          
Skryf 'n gebalanseerde vergelyking vir die volgende reaksie





Bereken die volume suurstof benodig vir die reaksie


Ons gebruik die bestaande vergelyking om die volume suurstof benodig te bereken: 



Oefening 8.1Practice online to master this topic, visit www.everythingmaths.co.za and click on "Practice Maths"
              
Metaan brand in suurstof en vorm dan water en koolstofdioksied volgens die volgende vergelyking:


              Wat is die volume water wat geproduseer word as  metaan gebruik word?


            

              

For more exercises, visit www.everythingmaths.co.za and click on "Practice Maths"


Oplossings (ESE57)

In Graad 10 het jy geleer hoe om die molêre konsentrasie van 'n oplossing te bereken. Die molêre konsentrasie van 'n oplossing is die aantal mol opgeloste stof per liter oplosmiddel (). Dit staan meer algemeen bekend as die mol opgeloste stof per kubieke desimeter oplossing ().


Om die konsentrasie te bereken gebruik ons , waar  die molêre konsentrasie is,  die aantal mol is en  die volume van die oplossing is.


Om die molêre konsentrasies te bereken is dit nuttig om te bepaal hoeveel opgeloste stof ons by 'n gegewe hoeveelheid oplosmiddel moet voeg om 'n standaardoplossing te maak.


'n Standaardoplossing is 'n oplossing waarin die konsentrasie tot 'n hoë graad van akkuraatheid bekend is. Wanneer ons met standaardoplossings werk kan die konsentrasie as konstant aanvaar word.


Gedurende die berekeninge is dit belangrik om die volgende te onthou:


===, as jy dan 'n volume in  deur  deel, sal jy die ekwivalente volume in  kry.


Uitgewerkte voorbeeld 4: Konsentrasie berekeninge

            
Watter massa natriumchloried (in g) moet ons in   water oplos om 'n standaardoplossing met 'n konsentrasie van  voor te berei?


          
Skakel alle hoeveelede om na die regte eenhede vir die vergelyking


Die volumes moet omgeskakel word na : 


Bereken die aantal mol natriumchloried benodig





Skakel die mol van  om na massa


Om die massa van  te bepaal, het ons die molêre massa van   nodig.  Ons kan dit van die periodieke tabel aflees (ons het in Graad 10 geleer hoe om die molêre massa van 'n verbinding te bereken).

Die massa natriumchloried benodig is 




Ons gaan nou kyk na nog 'n gebruik vir konsentrasie - in titrasie berekeninge.


Titrasies


Titrasie is 'n tegniek wat gebruik word om die konsentrasie van 'n onbekende oplossing te bepaal. Titrasies kan deur middel van baie verskillende tipes reaksies uitgevoer word. Suur-basisreaksies en redoksreaksies word beide algemeen gebruik vir titrasies.


In Graad 10 het jy eenvoudige suur-basistitrasies gedoen. Ons gaan nou kyk na hoe ons die konsentrasie van 'n onbekende oplossing bepaal deur 'n suur-basistitrasie te gebruik.


Gedurende 'n titrasie sê ons dat die stof van onbekende konsentrasie getitreer word met die standaard oplossing.  'n Pipet is 'n meettoestel wat gebruik word om 'n presiese hoeveelheid vloeistof af te meet. As jy dus 'n pipet gebruik om 'n vloeistof by 'n fles te voeg, sal jy sê dat die vloeistof in die fles gepipeteer is.



Ons kan die hoeveelheid berekeninge wat ons met titrasie moet uitvoer verminder deur die volgende te gebruik: 


Die  en  is die stoïchiometriese koëffisiënte van verbindings A en B onderskeidelik.

Uitgewerkte voorbeeld 5: Titrasie berekening

              
Gebruik die vergelyking:


              



              
 van 'n  soutsuur oplossing is in 'n koniese fles gepipeteer en getitreer met natriumhidroksied. Daar is bevind dat  van die natriumhidroksied nodig was om die suur te neutraliseer. Bereken die konsentrasie van die natriumhidroksied.


            
Skryf neer wat jy alreeds weet van die reaksie en maak seker dat die vergelyking gebalanseerd is


: 


: ; 


Die vergelyking is alreeds gebalanseerd.


Skakel die volume nou om na 


Bereken die konsentrasie van die natriumhidroksied





Die konsentrasie van die  oplossing is 



Uitgewerkte voorbeeld 6: Titrasie berekening

              
 swawelsuur is opgelos in water en die finale oplossing het 'n volume van . Deur gebruik te maak van 'n suur-basistitrasie is daar gevind dat  van die oplossing  van 'n natriumhidroksied oplossing volkome kon neutraliseer. Bereken die konsentrasie van die natriumhidroksied in .


            
Skryf 'n gebalanseerde vergelyking vir die titrasie reaksie





Bereken die konsentrasie van die soutsuur oplossing


Skakel eers die volume om in :

Bereken nou die aantal mol swawelsuur:

Nou kan ons die konsentrasie van swawelsuur bereken


Bereken die konsentrasie van die natriumhidroksid oplossing


Onthou dat slegs  of  van die swawelsuur oplossing gebruik word.
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Asetileen () brand in suurstof volgens die volgende reaksie:


                  As  van die asetileen gas verbrand word, watter volume koolstofdioksied sal geproduseer word?


              

                  


 magnesiumchloried  () word opgelos in  water.



    
Bereken die konsentrasie van die oplossing.




    
Die aantal mol magnesium chloried is 


                      
Om  om te skakel na  deel ons deur 
( =  = ): 


            
Die konsentrasie is 


            


                
Watter massa magnesiumchloried word benodig sodat die konsentrasie  sal wees?


          

            
Ons werk eers uit watter massa magnesium chloried nodig is om 'n oplossing met 'n konsentrasie van   te berei.  Die volume sal steeds .
             wees.


            
Dit lewer 'n massa van 


            
Om van 'n konsentrasie van  na 'n konsentrasie van  te verander moet  magnesium chloried bygevoeg word.


          



            
Met die vergelyking:


              



              
 van 'n  kaliumhidroksied () oplossing is met 'n pipet na 'n koniese fles oorgedra en teen salpetersuur () getitreer. Daar is gevind dat  van die salpetersuur nodig is om die basis te neutraliseer. Bereken die konsentrasie van die salpetersuur.


          


              
Skryf neer wat jy alreeds weet van die reaksie en maak seker dat die vergelyking gebalanseerd is.


              
: ; 


                
: 


                
Die vergelyking is alreeds gebalanseerd.


                  
Vervolgens skakel die volume na  om


                  En nou kan die konsentrasie van salpetersuur bereken word.


              


            
Met die vergelyking:


              



              
 van 'n  kalsiumhidroksied () oplossing word met 'n pipet na 'n koniese fles oorgedra en teen fosforsuur () getitreer. Daar is gevind dat  van die fosforsuur nodig is om die basis te neutraliseer. Bereken die konsentrasie van die fosforsuur.


          

              
Skryf neer wat jy alreeds weet van die reaksie en maak seker dat die vergelyking gebalanseerd is.


              
: ; 


                
: 


                
Die vergelyking is alreeds gebalanseerd.


                  
Vervolgens skakel die volume na  om


                  En nou kan die konsentrasie van salpetersuur bereken word.


              


              
'n  monster van 'n teensuurmiddel (wat meestal uit kalsiumkarbonaat bestaan) word in water opgelos. Die finale oplossing het 'n volume van .  van hierdie oplossing word dan met 'n pipet na 'n koniese fles oorgedra en teen soutuur getitreer. Daar is gevind dat   van die soutuur die teensuurmiddel geheel en al neutraliseer. Wat is die konsentrasie van die soutuur?


    
Die vergelyking vir die reaksie is:


    

    
Verander eers die volume na : 


                
Bereken dan die aantal mol kalsiumkarbonaat: 


                
Nou kan ons die konsentrasie van kalsiumkarbonaat bereken: 


                
Bereken nou die konsentrasie soutsuur.


                              
onthou dat daar slegs  of   van die kalsiumkarbonaat oplossing gebruik word.
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        8.2 Stoïchiometriese berekeninge (ESE58)

In Graad 10 het jy geleer hoe om 'n gebalanseerde chemiese vergelyking te skryf en het jy begin om stoïchiometriese berekeninge te ontdek. Wanneer die verhoudings van stowwe in 'n reaksie bekend is is dit moontlik om van stoïchiometrie gebruik te maak om die hoeveelheid reagens of produk wat in die reaksie betrokke is te bereken.


Die volgende figure beklemtoon die verband tussen die gebalanseerde chemiese vergelyking en die aantal mol:

[image: 76c6bed227b65228593875b76b370c12.png]Figuur 8.1: Stoïchiometriese vloeidiagram

In Graad 10 het ons sekere begrippe in stoïchiometrie ondersoek. Ons het ondersoek hoe om die aantal mol van 'n stof te bereken en hoe om die molekulêre massa te bereken. Ons het ook vasgestel hoe om die molekulêre en empiriese formule van stof te bepaal. Nou sal ons meer van hierdie begrippe ondersoek, soos byvoorbeeld die beperkende reagense, persentasie suiwerheid en persentasie opbrengs.

Beperkende reagense (ESE59)
Wat is 'n beperkende reagens?

Vir hierdie aktiwiteit benodig jy wit, rooi, blou, geel, groen en pienk A4 papier velle. (Jy kan ook 'n paar wit velle papier gebruik en hulle met kleurkryt of kokipenne inkleur.)


Skeur die wit vel papier in vyf stukke op. Skeur die rooi vel in tien stukke, die blou vel in agt stukke, die geel vel in ses stukke, die groen vel in nege stukke en die pienk vel in vier stukke op.

	
Plak twee rooi stukke op elke wit stuk papier. Is daar enige rooi of wit stukke oor?



	
Plak 'n geel stuk op elke blou stuk.  Is daar enige geel of blou stukke oor?



	
Plak drie groen stukke op elke pienk stuk. Is daar enige pienk of groen stukke oor?




Jy behoort agter te kom dat daar geen rooi of wit stukke oor is nie. Wat die blou en geel stukke betref, behoort daar een blou stuk oor te wees. Sover dit die groen en pienk stukke aangaan, behoort daar een pienk stuk oor te bly.


Ons sê dat die pienk en blou stukke in oormaat was terwyl die groen en geel stukke beperkend was. Met ander woorde, jy sou die groen en geel velle in meer stukke moes opdeel en die pink velle in minder stukke.




In bostaande aktiwiteit kon ons die problem oplos van te min of te veel stukkies papier deur net die velle papiere aanvanklik in meer stukke te verdeel. In Chemie kom ons ook dikwels die probleem teë wanneer verskillende stowwe gemeng word. Ons vind dikwels dat ons te min of te veel van 'n bepaalde stof bygooi. Dit is belangrik om te weet dat dit gebeur en om te weet hoeveel (dit is die hoeveelhede) van die verskillende reagense in 'n reaksie gebruik word. Die kennis word in industriële reaksies gebruik.

	Beperkende reagens
	'n Beperkende reagens is 'n reagens wat heeltemal in 'n chemiese reaksie opgebruik word.

	Oormatige reagens
	'n Oormatige reagens is 'n reagens wat nie heeltemal tydens 'n chemiese reaksie opgebruik word nie.

Simulation: 277J

Uitgewerkte voorbeeld 7: Beperkende reagense

            
Swawelsuur () reageer met ammoniak () en lewer die kunsmis ammoniumsulfaat () volgens die volgende vergelyking:


            



            
Wat is die maksimum massa ammoniumsulfaat wat van  swawelsuur en  ammoniak verkry kan word?


          
Skakel die massa swawelsuur en ammoniak na aantal mol om


Aantal mol swawelsuur:


Aantal mol ammoniak 


Gebruik die gebalanseerde vergelyking om vas te stel watter van die reagense beperkend is


Dit is nodig om vas te stel hoeveel mol van die produk ons van elke reagens kan verkry. Hierdie twee resultate word dan met mekaar vergelyk. Die kleiner getal is die hoeveelheid produk wat verkry kan word en die reagense wat die kleiner getal lewer, is die beperkende faktor.


Die molverhouding van  tot  is . Dus die aantal mol  wat uit die swawelsuur gemaak kan word is 


Die molverhouding van  tot  is . Dus die aantal mol  wat uit die ammoniak gemaak kan word is 


Aangesien ons minder  uit  as uit  kan vervaardig is swawelsuur die beperkende reagens.


Bereken die maksimum massa ammoniumsulfaat wat vervaardig kan word


Uit bostaande stap sien ons dat  beskikbaar is.


Die maksimum massa ammoniumsulfaat wat vervaardig kan word, word as volg bereken:





Die maksimum massa ammoniumsulfaat wat vervaardig kan word is .
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Wanneer 'n elektriese stroom deur 'n natriumchloriedoplossing gestuur word, word natriumhidroksied as produk gevorm volgens die volgende vergelyking:


                    



                    
Wat is die maksimum massa natriumhidroksied  wat uit  natriumchloried en  water verkry kan word?


                

                    
Aantal mol natriumchloried: 


              
Aantal mol water 


                        
Nou word daar gekyk na die aantal mol produk wat vanaf elke reagens gevorm kan word.


              
Die mol verhouding van  tot  is . So die aantal mol  wat uit die water verkry kan word is 


        
Die molverhouding van  tot  is  (of  ).  So die aantal mol  wat uit natriumchloried verkry kan word is: 


        
Aangesien  minder  gee as , is natriumchloried die beperkende reagens.


              
Daar is dus  beskikbaar.


              
Die maksimum massa natriumhidroksied wat verkry kan word, word as volg bereken:


             



              
Die maksimum hoeveelheid natriumhidroksied wat verkry kan word is .
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Persentasie opbrengs (ESE5B)

Die persentasie opbrengs van 'n reaksie is baie belangrik aangesien dit 'n aanduiding is van hoe doeltreffend 'n reaksie is. 'n Reaksie met 'n lae persentasie opbrengs is nie baie bruikbaar in die industrie nie.  Indien 'n nuwe medisyne of pesbestryder vervaardig word en die reaksie 'n lae persentasie opbrengs lewer, sal dit beter wees om na 'n ander manier te soek om die produkte te vorm.  Dit verminder die hoeveelheid (dikwels baie duur) chemikalië wat jy gebruik en dit verminder die afvalstowwe wat gevorm word.


Die persentasie opbrengs word as volg bereken:
                  
      waar die ware opbrengs die hoeveelheid produkte is wat verkry word wanneer die reaksie uitgevoer word teenoor die teoretiese opbrengs wat vir die reaksie met behulp van stoïchiometriese metodes bereken word.

Uitgewerkte voorbeeld 8: Persentasie opbrengs

            
Swawelsuur ()  reageer met ammoniak () en lewer die kunsmis ammoniumsulfaat () volgens die volgende vergelyking:


            



                      
'n Fabriekswerker voer bostaande reaksie uit (en gebruik  swawelsuur en  ammoniak) en verkry  ammoniumsulfaat.  Wat is die persentasie opbrengs vir die reaksie?


          
Stel vas wat die beperkende reagens is


Die beperkende reagens vir hierdie reaksie word met behulp van dieselfde hoeveelhede reagense as in die vorige uitgewerkte voorbeeld bepaal so die resultaat van daardie berekeninge word hier gebruik.


Swawelsuur is die beperkende reagens. Die getal mol ammoniumsulfaat wat geproduseer kan word is .


Bereken die teoretiese opbrengs van ammoniumsulfaat


Vanaf die vorige uitgewerkte voorbeeld, kry ons die maksimum massa ammoniumsulfaat wat geproduseer kan word.


Die teoretiese opbrengs (of maksimum massa) ammoniumsulfaat wat geproduseer kan word, is
.


Bereken die persentasie opbrengs





Hierdie reaksie het 'n hoë persentasie opbrengs en sal 'n bruikbare reaksie wees om in die industrie te gebruik.
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Wanneer 'n elektriese stroom deur 'n natriumchloried oplossing gestuur word word natriumhidroksied as produk gevorm volgens die volgende vergelyking:


                    



                    
'n Chemikus voer die reaksie hierbo uit deur   natriumchloried en  water te gebruik. Die chemikus vind dat hulle  natriumhidroksied kry. Wat is die persentasie opbrengs?


                

                    
Eerstens vind ons die beperkende reagens.


                    
Aantal mol natriumchloried: 


              
Aantal mol water 


                        
Nou word daar gekyk na die aantal mol produk wat vanaf elke reagens gevorm kan word.


              
Die mol verhouding van  tot  is .  So die aantal mol  wat uit die water verkry kan word is 


        
Die molverhouding van  tot  is  (of  ).  So die aantal mol  wat uit natriumchloried verkry kan word is: 


        
Aangesien  minder  gee as , is natriumchloried die beperkende reagens.


              
Daar is dus  beskikbaar.


              
Die maksimum massa natriumhidroksied wat verkry kan word, word as volg bereken:


             



              
Die maksimum hoeveelheid (teoretiese opbrengs) natriumhidroksied wat produseer kan word, is .


              
Die persentasie opbrengs is:
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Molekulêre en empiriese formules (ESE5C)

Molekulêre en empiriese formules is reeds bekendgestel in Graad 10. Die empiriese formule is die eenvoudigste formule van 'n verbinding (en verteenwoordig die verhouding tussen die atome van elke element in 'n verbinding). Die molekulêre formule is die volledige of ware formule (en verteenwoordig die totale getal atome van elke element in 'n verbinding). Jy moet ook die persentasie samestelling van 'n stof kan onthou van Graad 10. Dit is die persentasie wat elke element bydra tot die algehele molekulêre formule. Byvoorbeeld water () het die volgende persentasie samestelling: % suurstof en % waterstof.

Uitgewerkte voorbeeld 9: Empiriese en molekulêre formule

            
Asyn, wat ons in ons huise gebruik, is 'n verdunde vorm van asynsuur. 'n Monster van asynsuur het die volgende persentasie samestelling: % koolstof, % waterstof en % suurstof.


              	
                  
Bepaal die empiriese formule van asynsuur.


                

	
                  
Bepaal die molekulêre formule van asynsuur as die molêre massa van asynsuur  is.


                



Bepaal die massa


In  van asynsuur, is daar: ,  en .


Bepaal die aantal mol








Bepaal die empiriese formule


Om die empiriese formule te vind moet ons eerstens bepaal hoeveel mol van elke element ons het. Dan deel ons die mol van elke element deur die kleinste van hierdie getalle om die verhouding van die elemente te kry. Die verhouding word afgerond tot die naaste heelgetal.

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	1
	2
	1


Die empiriese formule is .


Vind die molekulêre formule


Die molêre massa van asynsuur wanneer die empiriese formule () gebruik is, is . Die vraag gee egter die molêre massa as . Daarom moet die werklike aantal mol van elke element dubbel soveel wees as in die empiriese formule ().Die molekulêre formule is daarom  of .



Oefening 8.5Practice online to master this topic, visit www.everythingmaths.co.za and click on "Practice Maths"
            
'n Monster oksaalsuur het die volgende persentasie samestelling: % koolstof, % waterstof en % suurstof .


              
Bepaal die molekulêre formule van oksaalsuur as die molêre massa van oksaalsuur  is.


          

              
In  van oksaalsuur, is daar: ,  en .


              



              



              
Om die empiriese formule te vind, moet ons eerstens weet hoeveel mol van elke element ons het. Dan deel ons deur die kleinste getal om die verhouding van elke element te kry. Hierdie verhouding word afgerond tot die naaste heelgetal.


              	
	
	

	
	
	

	
	
	

	1
	1
	2


Die empiriese formule is .


              
Die molêre massa van oksaalsuur wanneer die empiriese formule gebruik word, is . Die vraag gee die molêre massa as . Daarom is die werklike getal mol van elke element dubbel soveel as wat dit in die empiriese formule  ()is. Die molekulêre formula is daarom .
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Persentasie suiwerheid (ESE5D)

Die finale stoïchiometriese berekeninge waarna ons gaan kyk, is om die persentasie suiwerheid van 'n monster te bepaal. Persentasie suiwerheid is belangrik omdat, wanneer jy 'n verbinding berei, jy 'n klein hoeveelheid onsuiwerheid in die monster mag hê en moet jy dit onder 'n sekere vlak hou. Of jy sal wil weet hoeveel van 'n spesifieke ioon opgelos is in water om te bepaal of dit onder 'n sekere wettige vlak is.


Persentasie suiwerheid kan bereken word deur

 te gebruik.

Uitgewerkte voorbeeld 10: Persentasie suiwerheid

              
Skulpe bevat kalsiumkarbonaat () sowel as ander minerale. Faraah wil die hoeveelheid kalsiumkarbonaat in die skulp bepaal. Sy vind dat die skulp  weeg. Nadat sy nog eksperimente gedoen het, vind sy dat die massa kalsiumkarbonaat saam met die kroesie ('n houer wat gebruik word om stowwe in te verhit) is . Die massa van die kroesie is . Hoeveel kalsiumkarbonaat is in die skulp?


          
Skryf 'n vergelyking neer vir persentasie suiwerheid


Persentasie suiwerheid word gegee deur: 


Vind die massa van die produk


Aan ons word die massa van die kroesie sowel as die massa van die kroesie en die produk gegee. Ons moet die massa van die kroesie van die massa van die kroesie met die produk daarin aftrek, om net die massa van die produk alleen te kry. 


Bereken die antwoord


Vervanging van die berekende massa in die vergelyking vir persentasie suiwerheid gee:




Uitgewerkte voorbeeld 11: Persentasie suiwerheid

                        
Kalksteen is hoofsaaklik kalsiumkarbonaat (). Jake wil weet hoeveel kalsiumkarbonaat daar in 'n monster kalksteen is. Hy vind dat die monster  weeg. Hy voeg gekonsentreerde soutsuur () by die monster.  Die vergelyking vir die reaksie is: 


              
As die massa kalsiumchloried wat geproduseer word  is, wat is die persentasie suiwerheid van die kalksteen monster?


          
Bereken die aantal mol kalsiumchloried


Die aantal mol kalsiumchloried is: 


Bereken die aantal mol kalsiumkarbonaat


Die mol verhouding van kalsiumchloried tot kalsiumkarbonaat is 1:1. Daarom is die aantal mol kalsiumkarbonaat .


Bereken die massa kalsiumkarbonaat


Die massa kalsiumkarbonaat is: 


Bereken die persentasie suiwerheid


Vervanging van die berekende massa in die vergelyking vir persentasie suiwerheid gee:




Oefening 8.6Practice online to master this topic, visit www.everythingmaths.co.za and click on "Practice Maths"
                                      
Hematiet bevat ysteroksied () sowel as ander verbindings. Thembile wil weet hoeveel ysteroksied daar in die monster hematiet is. Hy vind dat die monster hematiet   weeg. Nadat hy nog eksperimente gedoen het, vind hy dat die massa van die ysteroksied en die kroesie ('n houer waarin stowwe verhit kan word)  is. Die massa van die kroesie is . Hoeveel ysteroksied is in die hematiet monster?


                

              
Persentasie suiwerheid word gegee deur:


                Aan ons word die massa van die produk en die massa van die kroesie gegee. Ons moet die massa van die kroesie aftrek om net die massa van die produk te kry.


                        Vervanging van die berekende massa in die vergelyking vir persentasie suiwerheid gee:
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Hierdie hoofstuk sluit 'n eksperiment in wat aanbeveel word vir informele assessering. Dit word as 'n demonstrasie aanbeveel. In hierdie eksperiment sal u die leerders wys wat gebeur as 'n klein monster() lood(II)nitraat verhit word. U sal buite die klaskamer of in 'n goed geventileerde area moet werk. Onthou dat lood(II)nitraat 'n knetterende klank maak as dit verhit word.


'n Tweede eksperiment om die persentasie opbrengs van magnesiumkarbonaat vanaf magnesiumsulfaat(Epsomsout)en natriumkarbonaat(wassoda) is ook ingesluit. U sal magnesiumsulfaat, natriumkarbonaat, 'n skaal, warm plaat of Bunsenbrander, klein hittebestande bekers, tregter en filterpapier benodig. As tyd en ruimte dit toelaat, kan leerders hul name op die filterpapier skryf, dan filtreer en die papier met residu oornag in 'n onversteurde plek (soos 'n agterkamer)laat om droog te word voordat dit geweeg word. As dit nie moontlik is nie, wys leerders daarop dat omdat hul monsters nog water bevat dit nie heeltemal droog kan wees as hulle dit weeg nie. Dit maak dit moeiliker om 'n massa te bepaal en mag ook 'n persentasie obrengs lewer wat groter is as %.


Wanneer daar met 'n Bunsenbrander gewerk word, maak seker dat die kamer goed geventileer is deur al die vensters oop te maak. Maak seker dat leerders met lang hare dit vasbind en klere wat los hang ingesteek word.


Video: 277Q

Die termiese dekomposisie van lood(II)nitraat
Doel

Om waar te neem wat gebeur wanneer lood(II)nitraat verhit word



Aparaat
	Bunsenbrander

	Toetsbuis (glas)

	Toetsbuishouer

	 Lood(II)nitraat 




Metode

Lood(II)nitraat produseer giftige stikstofdioksied wanneer dit verhit word


	Plaas die lood(II)nitraat in die toetsbuis.

	Steek die bunsenbrander aan en plaas die toetsbuis versigtig in die vlam. Onthou om die opening van die buis weg van jou af te wys.

	Neem waar wat gebeur.




Resultate

'n Knetterklank word gehoor wanneer die monster verhit word en 'n klein hoeveelheid bruingekleurde gas kan gesien word. Die wit poeier word geel.


Wanneer 'n gloeiende spaander by die mond van die toetsbuis gehou word vat die spaander weer vlam.


Die gebalanseerde chemiese vergelyking vir hierdie reaksie is:





Stoïchiometrie
Doel

Om die persentasie opbrengs van magnesiumkarbonaat in die reaksie tussen magnesiumsulfaat en natriumkarbonaat te bepaal.



Apparaat
	magnesiumsulfaat (Engelse sout)

	natriumkarbonaat

	skaal

	warm plaat

	klein glasbekers (hitte weerstandig)

	filter

	filtreerpapier




Metode
	
                
Weeg  magnesiumsulfaat af.


              

	
                
Los die magnsiumsulfaat in  water op. Verhit die oplossing totdat die vaste stof opgelos is.


              

	
                
Los  natriumkarbonaat in  warm water op. Indien nodig, verhit die oplossing totdat al die natriumkarbonaat opgelos is.


              

	
                
Voeg die natriumkarbonaatoplossing versigtig by die warm magnesiumsulfaatoplossing. Die oplossing moet melkerig lyk.


              

	
                              
Weeg die filtreerpapier. (As die skaal nie baie akkuraat is nie, aanvaar dat die massa van die filtreerpapier  is.) Filtreer die finale oplossing versigtig.


              

	
                              
Laat die filtreerpapier effens droog word (of laat dit oornag staan) en weeg dit dan. Die vaste stof wat op die filtreerpapier agterbly is magnesiumkarbonaat.


              




Resultaat

Die vergelyking vir hierdie reaksie is: .


Gebruik die vergelyking hierbo om die persentasie opbrengs van die magnesiumsulfaat te bereken. Onthou dat jy die beperkende reagens moet bepaal.



Gevolgtrekking

Die uitvoering van 'n eksperiment het ons in staat gestel om die persentasie opbrengs vir die reaksie te bereken.
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Gegee die volgende reaksie:


                    



                    
Indien  van  en  van  gebruik word, wat is die massa  wat gevorm kan word?


                

                    
Mol van  (die molêre massa van yster is ): 


              
Aantal mol water 


                        
Nou word daar gekyk na die aantal mol produk wat vanaf elke reagens gevorm kan word.


              
Die mol verhouding van  tot  is .  So die aantal mol  wat uit die water verkry kan word is 


        
Die molverhouding van  tot  is of . Die aantal mol van  wat uit koolstofmonoksied gevorm kan word is dus: 


        
Omdat  minder  vorm as wat gevorm word uit , is  die beperkende reagens.


              
Daar is dus  beskikbaar.


              
Die maksimum massa  wat gevorm kan word, word as volg bereken:


             



              
Die maksimum hoeveelheid (teoretiese opbrengs) van  wat gevorm kan word is .


                


                    
Natriumnitraat ontbind met verhitting en vorm natriumnitriet en suurstof volgens die volgende vergelyking:


                    



                    
'n Chemikus gebruik  natriumnitraat om die reaksie hierbo uit te voer. Die chemikus vind dat  natriumnitriet gevorm word. Wat is die persentasie opbrengs?


                

                    
Daar is slegs een reagens en daarom hoef ons nie die beperkende reagens te bepaal nie.


              
Ons bepaal die aantal mol natriumnitraat: 


              
Nou word die aantal mol natriumnitriet bepaal.


              
Die molverhouding van  tot  is  (of ). Die aantal mol  is dus ook 


              
Die maksimum massa natriumnitriet wat gevorm kan word is:


             



              
Die maksimum hoeveelheid (teoretiese opbrengs) van natriumnitriet wat gevorm kan word is .


              
Die persentasie opbrengs is:


              


            
Benseen het die volgende persentasie samestelling: % koolstof en % waterstof.


              
Bepaal die molekulêre formule van benseen as die molêre massa van benseen  is.


          

              
In  benseen is daar  en 


              



              



              
Ons let op dat die twee waardes naastenby dieselfde is.


              
Die empiriese formule is .


              
Die molêre massa van benseen, wanneer die empiriese formule gebruik word, is . Die vraag gee egter die molêre massa as . Die gegewe molêre massa word deur die berekende molêre massa gedeel om die molekulêre formula te bepaal: . Die molekulêre formula is daarom .


          


                                      
Cuprite is 'n klein kopererts.  Dit is grotendeels saamgestel uit koper(I)oksied ().  Jennifer wil weet hoeveel koperoksied in 'n monster van cuprite is .  Sy het 'n monster cuprite wat   weeg.  Sy voer 'n paar eksperimente daarop uit en vind dat die ysteroksied en smeltkroes ('n houer wat gebruik word om verbindings in te meet) 'n massa van   het. Die massa van die smeltkroes is .  Wat is die persentasie suiwerheid van die cuprite?


                

              
Persentasie suiwerheid word gegee deur:


                Aan ons word die massa van die produk en die massa van die kroesie gegee. Ons moet die massa van die kroesie aftrek om net die massa van die produk te kry.


                        Vervanging van die berekende massa in die vergelyking vir persentasie suiwerheid gee:


            


                        
'n Monster wat tindioksied () bevat, moet getoets word om te sien hoeveel tindioksied dit bevat.  Die monster weeg .  Swawelsuur () word bygevoeg en tinsulfaat () vorm.  Die vergelyking vir die reaksie is: 


                        
As die massa van tinsulfaat gevorm  is, wat is die persentasie suiwerheid van die monster?


          

                                
The aantal mol tinsulfaat is (die molêre massa van tin is ()): 


                                
Die molêre verhouding van tin sulfaat tot tindioksied is 1:1.  Daarom is die aantal mol tindioksied .


                                
Die massa tindioksied is:  


              
Vervanging van die berekende massa in die vergelyking vir persentasie suiwerheid gee:



              

For more exercises, visit www.everythingmaths.co.za and click on "Practice Maths"



        8.3 Volume verhoudings in gasagtige reaksies (ESE5F)

Deur gebruik te maak van wat ons geleer het oor  stoïchiometrie en gasse kan ons nou al hierdie beginsels toepas op reaksies met gasse.


Ons sal 'n ontploffing as 'n voorbeeld gebruik.

Uitgewerkte voorbeeld 12: Ontploffings

                      
Ammoniumnitraat word gebruik as 'n plofstof in die mynsektor.  Die volgende reaksie vind plaas as ammoniumnitraat verhit word:


            As  ammoniumnitraat gebruik word, wat sal die volume suurstofgas wees wat ons kan verwag om te vorm (by STD)?


          
Bereken die aantal mol ammoniumnitraat


Die aantal mol ammoniumnitraat gebruik is: 


Bereken die hoeveelheid suurstof


Die mol verhouding van  tot  is . Die aantal mol  is dus: 


Bereken die volume suurstof


Onthou dat ons vroeër in die hoofstuk gesê het dat een mol van enige gas 'n volume van  beslaan by STD.







Lugsakke in motors gebruik 'n beheerde ontploffing om die sak op te blaas.  As die motor 'n ander motor/voorwerp tref is daar verskeie sensors wat die lugsak aktiveer.  'n Chemiese reaksie vorm dan 'n groot volume gas wat die sak laat opblaas.

Uitgewerkte voorbeeld 13: Beheerde ontploffing

            
Natriumasied word soms ook in lugsakke gebuik.  As dit geaktiveer word vind die volgende reaksie plaas:


            As ons  gram natriumasied gebruik, watter volume stikstofgas kan ons verwag om te vorm?


          
Bereken die aantal mol natriumasied


Die aantal mol natriumasied gebruik is: 


Bereken die hoeveelheid stikstof


Die mol verhouding van  tot  is . Die aantal mol  is dus: 


Bereken die volume stikstof






Oefening 8.8Practice online to master this topic, visit www.everythingmaths.co.za and click on "Practice Maths"
                        
Watter volume suurstof word benodig om  magnesium heeltemal te verbrand om magnesiumoksied te vorm?


            

                
Die gebalanseerde vergelyking vir die reaksie is:


                The aantal mol magnesium gebruik is:  


              
Die mol verhouding van  tot  is . Die aantal mol  is dus: 


              



                
 suurstof word benodig


            


                        
Annelize maak 'n klein vulkaan vir haar wetenskapprojek.  Sy meng koeksoda (grotendeels ) en asyn (grotendeels ) saam om die vulkaniese uitbarsting voor te bring.  Die reaksie vir hierdie vergelyking is: 
 Watter volume koolstofdioksied word gevorm as Annelize  van  asynsuur gebruik?


            

                
Die aantal mol asynsuur gebruik is:


            Die mol verhouding van  tot  is . Die aantal mol van   is dus 


                

For more exercises, visit www.everythingmaths.co.za and click on "Practice Maths"



        8.4 Opsomming (ESE5G)
Presentation: 277Z
	
            
Die volume van een mol gas by STD is .


          

	
            
Vir enige aantal mol gas by STD kan ons  gebruik om die volume te bepaal.


          

	
                       
Die volume verhouding vir twee gasse in 'n reaksie word gegee as: .


                       
waar  die volume van gas A is,  gas B is,  die stoïchiometriese koëffisiënt van gas A en  die stoïchiometriese koëffisiënt van gas B is.


          

	
                      
Die konsentrasie van 'n oplossing kan bereken word deur die volgende te gebruik: 


                      
waar C die konsentrasie (in ) is,  die aantal mol opgeloste stof is en V die volume van die oplossing (in ).


          

	
              
'n Standaardoplossing is 'n oplossing waarvan die konsentrasie tot 'n hoë graad van akkuraatheid bekend is. In berekeninge kan die standaardoplossing dus gesien word as 'n oplossing waarin die konsentrasie 'n vasgestelde waarde het.


          

	
            
'n Titrasie is 'n tegniek wat gebruik word om die konsentrasie van 'n onbekende oplossing te bepaal. Ons kan die onbekende konsentrasie bereken deur:


            

	
            
'n Beperkende reagens is 'n reagens wat heeltemal opgebruik word in 'n chemiese reaksie.


          

	
            
'n Oormatige reagens is die reagens wat nie volledig opgebruik word in 'n chemiese reaksie nie.


          

	
              
Persentasie opbrengs word bereken deur:


              Waar die werklike opbrengs die hoeveelheid produk is wat geproduseer word wanneer jy die reaksie uitvoer en die teoretiese opbrengs die hoeveelheid produk is wat jy met stoïchiometriese metodes vir die reaksie bereken.


          

	
              
Die empiriese formule is die eenvoudigste formule van 'n verbinding.


          

	
              
Die molekulêre formule is die volledige formule van 'n verbinding.


          

	
              
Persent suiwerheid word bereken deur:


              


	Fisiese Hoeveelhede
	Hoeveelheid	Eenheid naam	Eenheid simbool
	Konsentrasie ()	mol per kubieke desimetre	
	Massa ()	kilogram	
	Mol ()	mol	
	Volume ()	kubieke meter	


            
Tabel 8.1: Eenhede gebruik in kwantitatiewe aspekte van chemiese verandering


          



        Oefening 8.9Practice online to master this topic, visit www.everythingmaths.co.za and click on "Practice Maths"
Skryf slegs die woord/term vir elk van die volgende beskrywings:



    
'n Reaktant wat volledig opgebruik word in 'n chemiese reaksie.




    Beperkende reagens



        
Die eenvoudigste formule van 'n verbinding.


    

        Empiriese formule
    


        
Die hoeveelheid produk wat deur stoïchiometriese metodes vir 'n reaksie bereken word.


    

        Teoretiese opbrengs
    


        
'n Tegniek om die konsentrasie van 'n onbekende oplossing te bepaal.


        

                Titrasie
        



  
Wat is die volume van  van  gas by STD?


          	
              



            

	
              



            

	
              



            

	
              



            




            


    
Gegee die volgende reaksie:


    As  van  gebruik word, watter volume van  word geproduseer?


          	
              



            

	
              



            

	
              



            

	
              



            




          



            



        


  
As  magnesiumsulfaat opgelos word in  water, wat is die konsentrasie van die oplossing?


          	
              



            

	
            



            

	
              



            

	
              



            




          
Die konsentrasie is: 


            
Die aantal mol magnesiumsulfaat is: 


            
Om van  na  om te skakel, deel ons deur : 


            
Die konsentrasie is 


        


              
Goud word soms as die mineraal calaveriet gevind. Calaveriet bevat 'n telluried van goud (). Phumza wil weet hoeveel calaveriet daar in 'n klipmonster is. Sy vind dat die klipmonster  weeg. Nadat sy 'n paar eksperimente uitgevoer het, vind sy dat die massa van die calaveriet en die  smeltkroes  is. Die massa van die smeltkroes is . Wat is die persentasie suiwerheid van calaveriet in die monster?


          	
                
%


            

	
            
%


            

	
              
%


            

	
              
%


            




            
Die persent suiwerheid is %.


              
Persentasie suiwerheid word gegee deur:


                Aan ons word die massa van die produk en die massa van die kroesie gegee. Ons moet die massa van die kroesie aftrek om net die massa van die produk te kry.


                        Vervanging van die berekende massa in die vergelyking vir persentasie suiwerheid gee:


            


 van 'n  swawelsuuroplossing word by  van 'n  natriumhidroksiedoplossing gevoeg.



    
Skryf 'n gebalanseerde vergelyking vir die reaksie wat plaasvind wanneer hierdie twee oplossings gemeng word.




    


    
Bereken die aantal mol swawelsuur wat by die natriumhidroksiedoplossing gevoeg is.




    


              
Is die aantal mol swawelsuur genoeg om die natriumhidroksiedoplossing ten volle te neutraliseer? Ondersteun jou antwoord deur alle toepaslike berekeninge te wys.


        

              
Ons bereken die aantal mol natriumhidroksied wat bygevoeg word


              Vanaf die molêre verhouding van swawelsuur tot natriumhidroksied vind ons dat ons


              natriumhidroksied kan neutraliseer. Ons het  natriumhidroksied en dus sal die natriumhidroksied ten volle geneutraliseer word. Die swawelsuur is effens in oormaat.


        



            
Met die vergelyking:


              



              
 van 'n  swawelsuur () oplossing is gepipetteer in 'n keëlvormige fles en getitreer met natriumhidroksied (). Daar is gevind dat  van die natriumhidroksied benodig is om die suur te neutraliseer. Bereken die konsentrasie van die natriumhidroksied.


          


              
Skryf neer wat jy alreeds weet van die reaksie en maak seker dat die vergelyking gebalanseerd is.


              
: ; 


                
: 


                
Die vergelyking is alreeds gebalanseerd.


                  
Vervolgens skakel die volume na  om


                  En nou kan ons die konsentrasie van die natriumhidroksied uitwerk:


              


Osoon () reageer met stikstofmonoksiedgas () om  -gas te vorm. Die -gas vorm hoofsaaklik as gevolg van uitlaatgasse van motors en van sommige straalvliegtuie. Die -gas dra ook by tot die bruin rookmis wat bo-oor die meeste stedelike gebiede gesien word. Die gas is ook skadelik vir mense, aangesien dit asemhalingsprobleme (respiratoriese probleme) veroorsaak. Die volgende vergelyking dui die reaksie tussen osoon en stikstofmonoksied aan:

In een so 'n reaksie reageer  van  met .



    
Bereken die aantal mol van  en van  wat teenwoordig is aan die begin van die reaksie.




    
Mol van : 


              
Mol van : 


                  


              
Identifiseer die beperkende reagens in die reaksie en verduidelik jou antwoord.


          

              
Nou word daar gekyk na die aantal mol produk wat vanaf elke reagens gevorm kan word.


              
Die molverhouding van  tot  is . So die aantal mol van  wat vanaf  geproduseer kan word, is 


        
Die molverhouding van  tot  is . So die aantal mol van  wat vanaf koolstofmonoksied geproduseer kan word, is 


        
Omdat  minder  vorm as wat gevorm word uit , is  die beperkende reagens.


    


        
Bereken die massa  wat deur die reaksie geproduseer word.


        

              
Daar is dus  beskikbaar.


              
Die maksimum massa  wat gevorm kan word, word as volg bereken:


             



              
Die maksimum hoeveelheid (teoretiese opbrengs) van  wat gevorm kan word is .


        



                    
Kalsiumkarbonaat ontbind met verhitting om kalsiumoksied en suurstof te vorm volgens die volgende vergelyking:


                    



                    
Thabang voer die bostaande reaksie uit deur  kalsiumkarbonaat te gebruik. Hy vind dat hy  kalsiumoksied verkry. Wat is die persentasie opbrengs?


                

                    
Daar is slegs een reagens en daarom hoef ons nie die beperkende reagens te bepaal nie.


              
Ons vind die aantal mol kalsiumkarbonaat: 


              
Nou vind ons die aantal mol kalsiumoksied.


              
Die molverhouding van  tot  is . So die aantal mol van  is ook .


              
Die maksimum massa kalsiumoksied wat geproduseer kan word, is:


             



              
Die maksimum hoeveelheid (teoretiese opbrengs) kalsiumoksied wat geproduseer kan word, is .


              
Die persentasie opbrengs is:


              


Sommige lugsakke bevat 'n mengsel van natriumasied  () en kaliumnitraat (). Wanneer 'n motorbotsing bespeur word deur die seinapparaat word die natriumasied verhit totdat dit ontbind om stikstofgas en natriummetaal te vorm:

Die kaliumnitraat reageer dan met die natriummetaal om nog stikstof te vorm:

'n Tipiese passasierskantlugsak bevat  natriumasied



                  
Wat is die massa van die natriummetaal wat in die eerste reaksie gevorm word?


              

                  
Om die hoeveelheid natriummetaal te vind, bereken ons eers hoeveel mol natriumasied daar in die lugsak is:


                    Dan vind ons die aantal mol natrium. Die molverhouding van natriumasied tot natrium is  (of ), so die aantal mol natrium is: 


                    
En die massa natriummetaal is:


                    


                  
Wat is die totale volume stikstofgas wat in beide reaksies gevorm is?


              

                  
Om die totale volume stikstof wat geproduseer is te vind, moet ons die volume stikstof wat in elkeen van die reaksies geproduseer is bereken en dan die twee getalle bymekaar tel.


                    
Vir die eerste reaksie het ons  natriumasied. Die molverhouding van natriumasied tot stikstof is , so die aantal mol stikstof is:


                    Nou vind ons die volume:


                        Vir die tweede reaksie het ons  natrium (die natrium van die eerste reaksie word opgebruik in die tweede reaksie). Die molverhouding van natrium tot stikstof is , so die aantal mol stikstof is:


                    Nou vind ons die volume:


                        En die totale volume stikstof is:


                        


                
Hoeveel kaliumnitraat (in ) word benodig sodat al die natrium in die tweede reaksie opgebruik word?


              

                    
Die aantal mol natrium is: . Die molverhouding van natrium tot kaliumnitraat is:  of . So die aantal mol kaliumnitraat is:


                    En die massa kaliumnitraat wat benodig word is:


                      Om 'n volledige reaksie te verseker kan ons  kaliumnitraat gebruik.


              



            
Chlorofluorokarbonate (CFC's) is 'n klas van komponente wat 'n lang geskiedenis van gebruik in yskaste het. CFC's word stadigaan uitgefaseer, aangesien hul die osoon in die osoonlaag verdun. Jabu het 'n monster van 'n CFC wat die volgende persentasie samestelling het: % koolstof, % chloor en % fluoor.


              
Bepaal die molekulêre formule van hierdie CFC as die molêre massa  is.


          

              
In  CFC is daar: , , en .


              



                  Om die empiriese formule te vind, moet ons eerstens weet hoeveel mol van elke element ons het. Dan deel ons deur die kleinste getal om die verhouding van elke element te kry. Hierdie verhouding word afgerond tot die naaste heelgetal.


              	
	
	

	
	
	

	
	
	

	1
	1
	2


Die empiriese formule is .


              
Die molêre massa van die CFC, volgens die empiriese formule, is . Die vraag gee egter die molêre massa as . Ons verdeel die gegewe molêre massa deur die berekende molêre massa om die molekulêre formule te vind: . Dus is ide molekulêre formule: .


          


                        
'n Monster wat tindioksied () bevat, moet getoets word om te sien hoeveel tindioksied dit bevat.  Die monster weeg .  Swawelsuur () word bygevoeg en tinsulfaat () vorm.  Die vergelyking vir die reaksie is: 


                        
As die massa van tinsulfaat gevorm  is, wat is die persentasie suiwerheid van die monster?


          

                  
The aantal mol tin sulfaat is (die molêre massa van tin is ()): 


                  
Die molêre verhouding van tin sulfaat tot tin dioksied is 1:1.  Daarom is die aantal mol tin dioksied .


                  
Die massa tin dioksied is:  


              
Vervanging van die berekende massa in die vergelyking vir persentasie suiwerheid gee:



              


Singas (sintese-gas) is 'n mengsel van koolstofmonoksied en waterstof. Singas kan vanaf metaan geproduseer word deur:

Neels wil 'n mengsel van singas maak wat drie keer die volume van waterstofgas het.



                      
As die volume metaan wat gebruik word  is, watter volume koolstofmonoksied en waterstof sal geproduseer word?


                  

                      
Die volume koolstofmonoksied geproduseer is:


                Die volume waterstof geproduseer is:


                


                  
Sal hierdie hoeveelheid metaan die regte mengsel produseer?


            

                
Ja. Aangesien die twee gasse 'n verhouding van  het, sal ons altyd drie keer soveel koolstofmonoksied as waterstof hê.


            


For more exercises, visit www.everythingmaths.co.za and click on "Practice Maths"


        Hoofstuk 9: Elektrostatika
9.1 Inleiding (ESE5H)

Hierdie hoofstuk bou voort op die elektrostatika wat in graad 10 gedek is. Leerders moet die twee tipe ladings ken en moet ook eenvoudige berekeninge oor hoeveelheid lading kan deurvoer. Die volgende lys som die inhoud van hierdie hoofstuk op.

	
Coulomb se wet


              
In hierdie deel word Coulomb se wet behandel. Dit is 'n omgekeerde kwadraatwet en het dieselfde vorm as Newton se Universele Gravitasiewet.


              

	
Elektriese velde


              
Die begrip elektriese veld word in hierdie deel van die hoofstuk voorgestel. Leerders sal leer hoe om die elektriese velde vir verskillende opstellings van ladings te teken en ook leer hoe om die grootte van die elektriese veld te bereken. Hulle sal ook leer hoe om die elektriese veld by 'n punt te bereken wat deur 'n hoeveelheid puntlading veroorsaak word.


              




In Graad 10 het jy geleer van die krag tussen ladings. In hierdie hoofstuk sal jy leer presies hoe om hierdie krag te bereken en ook 'n basiese wet van elektrostatika leer.

	Verhoudings en breuke - Fisiese Wetenskappe, Graad 10, Wetenskapvaardighede

	Vergelykings - Wiskunde, Graad 10, Vergelykings en ongelykhede

	Eenhede en eenheid omskakeling - Fisiese Wetenskappe, Graad 10, Wetenskapvaardighede

	Wetenskaplike notasie - Fisiese Wetenskappe, Graad 10, Wetenskapvaardighede





        9.2 Coulomb se wet (ESE5J)

Soortgelyke ladings stoot mekaar af en teenoorgestelde ladings trek mekaar aan. As die ladings stilstaande is, staan die krag tussen hulle bekend as 'n elektrostatiese krag. Die elektrostatiese krag tussen die ladings vergroot as die grootte van die ladings vergroot of die afstand tussen die ladings verklein.


Elektrostatiese krag is eerste deur Charles-Augustin de Coulomb rondom 1784 bestudeer. Deur sy waarnemings het hy gewys dat die grootte van die elektrostatiese krag tussen twee puntladings omgekeerd eweredig is aan die kwadraat van die afstand tussen die ladings. Hy het ook ontdek dat die grootte van die krag direk eweredig is aan die produk van die ladings. Dus: 
 waar  en  die onderskeidelike groottes van die twee ladings en r die afstand tussen hulle is. Die grootte van die elektrostatiese krag tussen twee puntladings word gegee deur Coulomb se wet.

	Coulomb se wet
	
            
        
Coulomb se wet stel dat die grootte van die elektrostatiese krag tussen twee puntladings direk eweredig is aan die produk van die groottes van die ladings en omgekeerd eweredig is aan die kwadraat van die afstand tussen hulle. 


       


            
Die eweredigheidskonstante  word die elektrostatiese konstante genoem en het die waarde  in vrye ruimte.



          

Ooreenkomste tussen Coulomb se wet en Newton se universele gravitasie wet.


Let op hoe soortgelyk Coulomb se wet aan Newton se universele gravitasie wet is tussen twee puntagtige deeltjies: 


waar  en  die massas van die twee puntagtige deeltjies is,  die afstand tussen hulle is en  die gravitasiekonstante. Albei is omgekeerde vierkantwette.


Albei kragte verteenwoordig die krag wat die deeltjies (puntmassas en puntladings) op mekaar deur middel van 'n veld uitoefen.

Video: 278M

Uitgewerkte voorbeeld 1: Coulomb se wet

    
Twee puntladings het onderskeidelike ladings van  en  en is  van mekaar. Bereken die grootte van die krag tussen hulle en sê of dit 'n aantrekkende of afstotende krag is.


  
Bepaal wat benodig word


Ons word versoek om die krag tussen twee puntladings te bereken vanaf hul gegewe ladings en die afstand tussen hulle.


Bepaal hoe om die probleem te benader


Ons kan Coulomb se wet gebruik om die grootte van die krag te bereken:


Bepaal wat word gegee


Ons is gegee:

	
                  
 = 


                

	
                  
 = 


                

	
                  
 = 


                


Ons weet dat .


Ons kan 'n diagram van die situasie teken.

[image: f8dda715f91ab9cdc2199deeba05ca58.png]
Kontroleer eenhede


Alle waardes is in SI-eenhede.


Bereken die grootte van die krag


Deur Coulomb se wet te gebruik, het ons





Dus is die grootte van die krag . Aangesien die puntladings teenoorgestelde tekens het is die krag aantrekkend.


Vryliggaamdiagram


Ons kan 'n vryliggaamdiagram teken om die kragte te wys. Elke lading ondervind 'n krag met dieselfde grootte en die kragte is aantrekkend, dus het ons:

[image: b4cc147ebe777bd5b4334e2943633a2a.png]


Hier volg nog 'n voorbeeld wat die verskil in grootte tussen die gravitasiekrag en die elektrostatiese krag uitbeeld.

Uitgewerkte voorbeeld 2: Coulomb se wet

            
Bepaal die groottes van die elektrostatiese krag en die gravitasiekrag tussen twee elektrone wat  van mekaar af is (m.a.w. die kragte wat binne die atoom ondervind word) en sê of die kragte aantrekkend of afstotend is.


          
Bepaal wat benodig word


Ons word versoek om die elektrostatiese- en gravitasiekragte tussen die twee elektrone te bereken, waar die afstand tussen hulle gegee word.


Bepaal hoe om die probleem te benader


Ons kan 


gebruik om die elektrostatiese krag te bereken en 
 gebruik om die gravitasiekrag te bereken.


Bepaal wat gegee word

	
                
 (Die lading op die elektron)


                

	
                    
 (Die massa van 'n elektron)


                

	
                



                


Ons weet dat:

	
                    



                

	
                    



                


Alle waardes is in SI-eenhde.


Ons kan 'n diagram van die situasie teken.

[image: 5f998ff81fd359913c3c0b7a10f5d991.png]
Bereken die elektrostatiese krag




              Dus is die grootte van die elektrostatika krag tussen twee elektrone . Aangesien elektrone gelyksoortige ladings dra is die krag afstotend.


Bereken die gravitasiekrag


 Die grootte van die gravitasiekrag tussen die elektrone is . Onthou dat gravitasiekrag altyd 'n aantrekkingskrag is.


Let op dat die gravitasiekrag tussen die elektrone baie kleiner is as die elektrostatiese krag.




Ons kan Newton se derde wet op lading toepas omdat twee ladings kragte van gelyke grootte op mekaar in verskillende rigtings toepas.



Kies 'n positiewe rigting.


Wanneer Coulomb se wet in die vergelyking ingelees word, kan jy 'n positiewe rigting kies wat dit dus onnodig maak om enige tekens vir ladings in te voeg. Jy kan eerder 'n positiewe rigting kies. Daardie kragte wat geneig is om die lading in die rigting te beweeg word bymekaargetel terwyl die kragte wat in die teenoorgestelde rigting werk, afgetrek word.


Uitgewerkte voorbeeld 3: Coulomb se wet

            
Drie puntladings is in 'n reguit lyn. Hulle ladings is ,  en . Die afstand tussen  en  is  en die afstand tussen  en  is . Wat is die netto elektrostatiese krag op  as gevolg van die ander twee ladings?



            [image: fac35501ccd47fd0f905054de8fddd13.png]
Bepaal wat benodig word


Ons moet die netto krag op  bereken. Die krag is die som van die twee elektrostatiese kragte - die krag tussen  op  en  op 


Bepaal hoe om die probleem te benader

	
                  
Ons moet die twee elektrostatiese kragte op  bereken deur Coulomb se wet te gebruik.


                

	
                  
Ons moet dan die twee kragte optel deur ons reëls vir die optel van vektorhoeveelhede te gebruik omdat krag 'n vektorhoeveelheid is.


                



Bepaal wat word gegee


Al die ladings en afstande word gegee.


Bereken die grootte van die kragte


Krag op  as gevolg van 





Krag op  as gevolg van 





Vektoroptelling van kragte


Ons weet wat die groottes van die kragte is, maar ons moet die ladings gebruik om te bepaal of die kragte aantrekkings- of afstotingskragte is. Dit is handig om 'n kragtediagram te trek om die finale rigting van die netto krag op  te bepaal. Ons kies die positiewe rigting as na regs (die positiewe -rigting).


Die krag tussen  en  is afstotend (gelyksoortige ladings). Dit beteken dat dit  na regs of in die positiewe rigting stoot.


Die krag tussen  en  is 'n aantrekkingskrag (ongelyksoortige ladings) en trek  na regs.

[image: d7e343abe593f0bb5c9b99956f4f07af.png]Dus werk albei kragte in die positiewe rigting.


Dus 


Die resultante krag wat op  inwerk is  na regs.



Uitgewerkte voorbeeld 4: Coulomb se wet

            
Drie puntladings vorm 'n reghoekige driehoek. Hulle ladings is ,  en . Die afstand tussen  en  is  en die afstand tussen  en  is . Wat is die netto elektrostatiese krag van  as gevolg van die ander twee ladings as hulle rangskik word soos hieronder gewys.



        [image: b268c01e0cefa250c0fb61fdc8065407.png]
Bepaal wat benodig word


Ons moet die netto krag op  bereken. Die krag is die som van twee elektrostatiese kragte - die kragte van  op  en  op 


Bepaal hoe om die probleem te benader

	
                  
Ons moet Coulomb se wet gebruik om die elektrostatiese krag wat op  uitgeoefen word deur  en die elektrostatiese krag wat op  deur  uitgeoefen word te bereken.


                

	
                  
Ons moet dan die twee kragte optelling deur ons reëls vir vektorhoeveelhede optel te gebruik omdat krag 'n vektorhoeveelheid is.


                



Bepaal wat word gegee


Al die ladings en twee van die afstande word gegee.


Bereken die grootte van die kragte


Die grootte van die krag wat deur  op  uitgeoefen word, wat ons  sal noem, is:





Die grootte van die krag wat deur  op  uitgeoefen word, wat ons  sal noem, is:





Vektoroptelling van kragte


Dit is 'n twee-dimensionele probleem met vektore. Ons het alreeds baie twee-dimensionele kragprobleme opgelos en ons sal presies dieselfde prosedure as vantevore gebruik. Bepaal die vektore op die Cartesiese vlak, breek hulle in komponente op in die - en -rigtings en tel dan die komponente in elke rigting op om die resultant te kry.


Ons kies die positiewe rigtings as na regs (die positiewe -rigting) en opwaarts (die positiewe -rigting). Ons weet wat die groottes van die kragte is, maar ons moet die tekens van die ladings gebruik om te bepaal watter van die kragte afstotings- en watter aantrekkingskragte is. Ons kan dan 'n diagram gebruik om die rigtings te bepaal.


Die krag tussen  en  is afstotend (gelyksoortige ladings). Dit beteken dat dit  na links stoot of in die negatiewe -rigting.


Die krag tussen  en  is aantrekkend (ongelyksoortige ladings) en trek  in die positiewe -rigting.


Ons kan die diagram as 'n vryliggaamdiagram oorteken om seker te maak dat ons die situasie kan visualiseer.

[image: 2ec10b6bfc83ac336a444a6ad31cfea2.png]
Resultante krag


Die grootte van die resultante krag wat op  inwerk kan bereken word deur Pythagoras se stelling te gebruik omdat daar slegs twee kragte  is en hulle in die - en -rigtings werk:  Die hoek,  wat met die -as gemaak word kan deur trigonometrie gevind word.

[image: f3856aa9e14a7f218d13a341cfce3696.png]


Die finale resultante krag wat op  inwerk is  wat 'n hoek van  met die negatiewe -as of  met die positiewe -as vorm.




Ons het in Graad 10 genoem dat lading wat op 'n sferiese geleier geplaas word eweredig oor die oppervlak versprei. As ons dus elektrostaties ver genoeg van die gelaaide sfeer is, tree dit soos 'n gelyksoortige puntlading op. Ons kan dus die sferiese geleiers (bv. metaalballe) soos gelyksoortige puntladings hanteer met al die ladings wat in die middel werk.

Oefening 9.1Practice online to master this topic, visit www.everythingmaths.co.za and click on "Practice Maths"
            
Bereken die elektrostatiese krag tussen twee ladings  en  as hulle op 'n afstand van  van mekaar af is.


          

              Hierdie krag is aantrekkend omdat dit tussen twee opponerende ladings is.


          



Wat is die afstotingskrag tussen twee vlierpitballetjies ('n vlierpitballetjie is 'n klein, ligte balletjie wat maklik gelaai kan word) wat op 'n afstand van  mekaar af is met gelyke ladings van ?




    Hierdie krag is afstotend omdat dit tussen twee soortgelyke ladings is.






Hoe sterk is die aantrekkingskrag tussen 'n glasstaaaf met 'n C lading en 'n sydoek met 'n C lading, as hulle  van mekaar af is. Gebruik die benadering dat hulle as puntladings optree?




    Hierdie krag is aantrekkend omdat dit tussen twee opponerende ladings is.






Twee puntladings oefen 'n krag van  op mekaar uit. Wat sal die resulterende krag wees as die afstand tussen hulle met 'n faktor van drie vergroot word?




        
Laat die ladings  en  wees. Vir die eerste situasie het ons:


    Nou vermeerder ons die afstand met 'n faktor van drie, so ons het:


              Ons let nou die volgende op:


              en:


              Daarom:


              



Twee puntladings word nader aan mekaar gebring, wat die krag tussen hulle met 'n faktor van 25 vergroot. Met watter faktor is hulle verwydering vanaf mekaar verminder?




    
Laat die ladings  en  wees. Vir die eerste situasie het ons:


    Nou verminder ons die afstand met 'n onbekende faktor, , en ons vind:


              Ons let nou die volgende op:


              en:


              Daarom:


              



As twee gelyke ladings van  elk van mekaar in lug geskei is oor 'n afstand van , wat is die grootte van die krag tussen hulle?




    Hierdie krag is afstotend omdat dit tussen twee soortgelyke ladings is.


              
Jy behoort op te let dat, selfs op 'n groot afstand soos , die afstotende krag substansieel is omdat  'n baie groot hoeveelheid lading is.





            
Bereken die afstand tussen twee ladings van  en  as die elektrostatiese krag tussen hulle  is.


          

             



Vir die ladingskonfigurasie getoon, bereken die krag op  as:


	=

	=

	=

	=

	=


[image: dfa81399a3ce5996c90e896fbdea363d.png]

              
Ons bereken eers die krag op  deur :


              Dan bereken ons die krag van  op . Let daarop dat ons  en  bymekaar tel om hierdie krag uit te werk.


              Volgende let ons op dat die krag van  op  afstotend is, soos ook die krag van  op . Die twee kragte werk dus in dieselfde rigting (na regs). Die resulterende krag is:


              



Vir die ladingskonfigurasie getoon, bereken die lading op  as die resulterende krag op  na regs is, en:


	=

	=

	=

	=


[image: dfa81399a3ce5996c90e896fbdea363d.png]

              
Ons word ingelig dat die resulterende krag  na regs is. Omdat die krag van  op  aantrekkend is, moet die krag van  op  afstotend wees om 'n resulterende krag na regs te veroorsaak (as dit ook aantrekkend was, sou die resulterende krag na links gewees het). So ons weet dat  negatief moet wees.


              
Ons bereken eers die krag op  deur :


              Volgende gebruik ons hierdie en die resulterende krag om die krag op  deur  te bepaal.


              Dan bereken ons die lading op :


              Dit is negatief, soos ons verwag het.


          


            
Bereken die resulterende krag op  gegewe die volgende ladingskonfigurasie:



            [image: ec3b88d6ea216ebeb84d4b321f9f7963.png]

              
Ons bereken eers die krag op  deur :


              Dan bereken ons die krag van  op :


              Die omvang van die resulterende krag wat op  inwerk kan bereken word uit die kragte deur Pythagoras se stelling te gebruik aangesien  daar net twee kragte is en hulle in die - en -rigtings werk:


              Ons vind die hoek deur trigonometrie te gebruik:


              Die finale resulterende krag wat op  inwerk is , teen 'n hoek van  tot die negatiewe -as.


          


            
Bereken die resulterende krag op  gegewe die volgende ladingskonfigurasie:


            [image: 5dffe1d2d63dc8c278db3cfa82cce1d7.png]

              
Ons bereken eers die krag op  deur :


              Dan bereken ons die krag van  op :


              Die omvang van die resulterende krag wat op  inwerk kan bereken word uit die kragte deur Pythagoras se stelling te gebruik aangesien  daar net twee kragte is en hulle in die - en -rigtings werk:


              Ons vind die hoek deur trigonometrie te gebruik:


              Die finale resulterende krag wat inwerk op  is , teen 'n hoek van  tot die positiewe -as.


          


            
Bereken die resulterende krag op  gegewe die volgende ladingskonfigurasie:


            [image: ed72bca51856f9aca0abddb087df5a44.png]

              
Ons bereken eers die krag op  deur :


              Dan bereken ons die krag van  op :


              Die omvang van die resulterende krag wat op  inwerk kan bereken word uit die kragte deur Pythagoras se stelling te gebruik aangesien  daar net twee kragte is en hulle in die - en -rigtings werk:


              Ons vind die hoek deur trigonometrie te gebruik:


              Die finale resulterende krag wat inwerk op  is , teen 'n hoek van  tot die positiewe -as.


          

For more exercises, visit www.everythingmaths.co.za and click on "Practice Maths"



        9.3 Elektriese veld (ESE5K)

Ons het in die vorige afdeling gesien dat puntladings kragte op mekaar uitoefen selfs wanneer hulle ver van mekaar af is en nie aan mekaar raak nie. Hoe 'weet' die ladings van die bestaan van ander ladings rondom hulle?


Die antwoord is dat jy aan elke lading kan dink asof dit in die ruimte deur 'n elektriese veld omring word. Die elektriese veld is die gebied in die ruimte waarin die elektriese lading 'n krag sal ondervind. Die rigting van die elektriese veld verteenwoordig die rigting van die krag wat 'n positiewe toetslading sal ervaar as dit in elektriese veld geplaas word. Met ander woorde, die rigting van die elektriese veld by 'n punt in die ruimte is dieselfde as die rigting waarin 'n positiewe toetslading sal beweeg as dit op daardie punt geplaas word.

	Elektriese veld
	
    
'n Gebied in die ruimte waarin 'n elektriese lading 'n krag sal ondervind. Die rigting van die krag by 'n punt in die ruimte is die rigting waarin 'n positiewe toetslading sal beweeg as dit op daardie punt geplaas word.


  

Die voorstelling van elektriese velde (ESE5M)

Ons kan die grootte en rigting van 'n elektriese veld by 'n punt voorstel deur elektriese veldlyne te gebruik. Dit is soortgeyk aan die voorstelling van magnetiese velde rondom magnete deur die gebruik van magnetiese veldlyne, soos wat jy in Graad 10 geleer het. In die volgende afdeling sal ons kyk na hoe elektriese veldlyne rondom geïsoleerde ladings lyk.

Positiewe lading wat op 'n toetslading inwerk

Die groote van die krag wat deur 'n toetslading ervaar word as gevolg van 'n ander lading is aan Coulomb se wet onderhewig. In die diagram hieronder, by elke punt rondom die positiewe lading, , bereken ons die krag wat 'n positiewe lading, , sal ervaar en stel hierdie krag ('n vektor) dan met 'n pyl voor. Die kragvektore vir sommige punte rondom  word in die diagram aangedui, saam met die positiewe toetslading  (in rooi) geleë by een van die punte.

[image: 770368ad5616d00ec706451e1df500da.png]By elke punt rondom die lading  sal die positiwe lading, , 'n krag ervaar wat dit wegstoot. Dit is omdat beide ladings positief is en mekaar dus afstoot. Ons kan nie 'n pyl by elke punt teken nie, maar ons sluit genoeg pyle in om te wys hoe die veld sal lyk. Die pyle stel die krag voor wat die toetslading by elke punt sal ervaar. Coulomb se wet is 'n inverse-vierkantswet, wat beteken dat die krag swakker raak hoe groter die afstand tussen die twee ladings is. Dit is hoekom die pyle korter word hoe verder hulle van  af is.

Negatiewe lading wat op 'n toetslading inwerk

Vir 'n negatiewe lading, , en 'n positiewe toetslading, , sal die kragvektore as volg lyk:

[image: 104b0475e6081f28e6fdeb268359d878.png]Let op dat dit amper identies is aan die geval van die negatiewe lading. Die pyle is dieselfde lengtes as in die vorige diagram, omdat die absolute grootte van die lading dieselfde is en so ook die grootte van die toetslading. Dus is die grootte van die krag dieselfde by dieselfde punte in die ruimte. Die pyle wys egter in die teenoorgestelde rigting omdat die ladings nou teenoorgesteld is, en mekaar aantrek.

Elektriese velde rondom geïsoleerde ladings - 'n opsomming

Om dinge eenvoudiger te maak teken ons aaneenlopende lyne wat tangensiaal is aan die krag wat 'n toetslading op elke punt sal ervaar. Die veldlyne is nader aan mekaar waar die veld sterker is. Kyk na die diagram hieronder: naby aan die sentrale ladings is die veldlyne na aan mekaar. Dit is waar die elektriese veld die sterkste is. Verder weg vanaf die sentrale ladings waar die elektriese veld swakker is, is die veldlyne verder van mekaar af uitgesprei.

[image: f499edc6fdf1a94fee681dc9a8b32a4d.png]Ons volg die volgende konvensies wanneer ons elektriese veldlyne teken:

	
              
Pyle op die veldlyne dui die rigting van die veld aan, m.a.w. die rigting waarin die positiewe lading sal beweeg as dit in die veld geplaas word.


            

	
              
Elektriese veldlyne wys weg vanaf positiewe ladings (soortgelyke ladings stoot mekaar af), en na negatiewe ladings (ongelyksoortige ladings trek mekaar aan).


            

	
              
Veldlyne word nader aan mekaar geteken waar die veld sterker is.


            

	
              
Veldlyne raak nie aan mekaar of kruis mekaar nie.


            

	
              
Veldlyne word loodreg tot die lading of gelaaide oppervlak geteken.


            

	
              
Hoe groter die grootte van die lading, hoe sterker is die elektriese veld. Ons stel dit voor deur meer veldlyne om die groter ladig te teken as om ladings met kleiner groottes.


            [image: c1b0bedbee80ca23e833fb15039e111c.png]


'n Paar punte om te onthou in verband met elektriese velde:

	
                
Daar is 'n elektriese veld by elke punt in die ruimte rondom 'n lading.


              

	
                
Veldlyne is bloot 'n voorstelling – hulle is nie werklik nie. Wanneer ons hulle teken, kies ons net gerieflike plekke om die veld in die ruimte aan te dui.


              

	
                
Veldlyne bestaan in drie dimensies, nie slegs in twee dimensies soos ons hulle geteken het nie.


              

	
              
Die aantal lyne wat deur die oppervlak gaan is proporsioneel aan die lading binne-in die oppervlak.


            




Elektriese velde rondom verskillende ladingskonfigurasies (ESE5N)

Ons het gesien hoe die elektriese velde rondom geïsoleerde positiewe en negatiewe ladings lyk. Nou gaan ons kyk hoe die elektriese velde rondom kombinasies van ladings wat na aan mekaar geplaas is lyk.

Elektriese veld rondom twee verskillende ladings 

Ons sal begin deur te kyk na die elektriese veld rondom 'n positiewe en 'n negatiewe lading wat langs mekaar geplaas is. Deur van die reëls oor die teken van elektriese velde gebruik te maak, gaan ons stap-vir-stap die elektriese veld skets. Die netto resultaat is die som van die velde van elkeen van die ladings. Om mee te begin, kom ons skets die elektriese velde van elkeen van die ladings afsonderlik.

[image: 4c3196500e63289c9b329d5b2a89aef1.png]'n Positiewe toetslading (rooi kolle) geplaas op verskillende posisies direk tussen die twee ladings sal weggestoot word (oranje kragpyle) van die positiewe lading en in 'n reguitlyn aangetrek word deur die negatiewe lading (blou kragpyle). Die oranje en blou kragpyle is effens af van die kolle geteken vir helderheid. In werklikheid val hulle bo-op mekaar. Let op hoe verder van die positiewe lading af, hoe kleiner die afstotingskrag  (korter oranje pyle) en hoe nader die negatiewe lading die groter die aantrekkingskrag,  (langer blou pyle). Die resultant krag word deur rooi pyle getoon. Die elektriese veldlyn is die swaart lyn wat tangensiaal is aan die resultante krag; dit is 'n reguitlyn tussen die lading en wys die positiewe na die negatiewe ladings.

[image: 20d4d8541f6f25c098dba76563363706.png]Kom ons beskou nou 'n positiewe toetslading wat effens hoër geplaas is as die lyn wat die twee ladings verbind. Die toetslading sal 'n afstotingskrag ( in oranje) ervaar vanaf die positiewe lading en 'n aantrekkingskrag ( in blou) as gevolg van die negatiewe lading. Soos vantevore sal die groottes van die kragte volgens Coulomb se wet afhang van die afstand van die toetslading vanaf elkeen van die ladings. Beginnende by 'n posisie nader aan die positiewe lading sal die toetslading 'n groter afstotingskrag ervaar as gevolg van die positiewe lading en 'n swakker aantrekkingskrag vanaf die negatiewe lading. By 'n posisie halfpad tussen die positiewe en negatiewe ladings is die groottes van die afstotings- en aantrekkingskrage dieselfde. As die toetslading nader aan die negatiewe lading geplaas word sal die aantrekkingskrag wat dit ervaar sterker wees, en die afstotingskrag wat dit ervaar as gevolg van die meer afgeleë positiewe lading sal swakker wees. By elke punt voeg ons die kragte as gevolg van die positiewe en negatiewe ladings bymekaar om die resultante krag op die toetslading te vind (aangedui deur die rooi pyle). Die resulterende elektriese veldlyn, wat tangensiaal op die resultante kragvektore is, sal 'n kromme wees.

[image: 825ce719f02ac1e6aa901a824b65d04c.png]Nou kan ons die ander veldlyne redelik maklik invul deur dieselfde beginsels te gebruik. Die elektriese veldlyne lyk as volg:

[image: 1bc6ab937de1e8a2c544246f57baf37e.png]
Elektriese veld rondom twee gelyksoortige ladings (beide positief)

Vir die geval van twee positiewe ladings  en  van dieselfde grootte  lyk dinge 'n bietjie anders. Ons kan nie net die pyle omdraai soos ons vantevore gedoen het nie. In hierdie geval word die positiewe lading deur beide ladings afgestoot. Die elektriese velde rondom elkeen van die ladings op sy eie lyk soos:

[image: 1e9a6de75b1d78b15960e09d2263f6c0.png]Nou kan ons kyk na die resulterende elektriese veld wanneer die ladings langs mekaar geplaas word. Kom ons begin deur 'n positiewe toetslading direk tussen die twee ladings te plaas. Ons kan die kragte wat op die toetslading uitgeoefen word as gevolg van  en  teken en die resulterende krag bepaal.

[image: b5ede6cdf17eb1cb20fd95a8110d40a2.png]Die krag  (in oranje) op die toetslading (rooi kol) as gevolg van die lading  is gelyk in grootte maar teenoorgesteld in rigting aan  (in blou), wat die krag is wat op die toetslading uitgeoefen word as gevolg van . Dus kanselleer hulle mekaar uit en is daar geen resulterende krag nie. Dit beteken dat die elektriese veld direk tussen die ladings in die middel uitkanselleer. 'n Toetslading wat by hierdie punt geplaas word sal nie 'n krag ondervind nie.


Kom ons beskou nou 'n posiiewe toetslading wat naby aan  en bo die denkbeeldige lyn wat die middel van die twee ladings verbind, geplaas word. Weereens kan ons die kragte wat op die toetslading uitgeoefen word as gevolg van  en  teken en hulle bymekaartel om die resulterende krag (in rooi) te bepaal. Dit vertel ons wat die rigting van die elektriese veld op elke punt is. Die elektriese veld (swart lyn) is tangensiaal op die resulterende kragte.

[image: a6b93e3a83f36a502c2aa67b7b8f9c90.png]As ons 'n toetslading in dieselfde relatiewe posisies maar onder die denkbeeldige lyn wat die midddelpunt van die twee ladings verbind, plaas, kan ons in die diagram hieronder sien dat die resulterende kragte refleksies van die kragte daarbo is. Dus is die elektriese veld slegs 'n refleksie van die veldlyn daarbo.

[image: 52263cfabbf7738aba3489c5cca7e85f.png]Aangesien  dieselfde lading het as  sal die kragte by dieselfde relatiewe punte naby aan  dieselfde groottes, maar in teenoorgestelde rigtings, hê. Met ander woorde, hulle is ook refleksies. Ons kan dus maklik die volgende twee veldlyne as volg teken:

[image: b2e16aea476f4feaedbdd62cc647e3b5.png]Deur 'n aantal moontlike posisies vir die toetslading te werk, kan ons wys dat die elektriese veld voorgestel kan word deur:

[image: 104ac42b2d01c02beb2f94e8e112547b.png]
Elektriese veld rondom twee gelyksoortige ladings (beide negatief)

Ons kan die feit gebruik dat die rigting van die kragte vir 'n toetslading omkeer wanneer die teken van die lading wat dit beïnvloed, omgekeer word. As ons na die geval waar beide ladings negatief is verander, kry ons die volgende resultaat:

[image: 56e85fd7a8d424d09a10d513e2648468.png]
Ladings van verskillende groottes

Wanneer hul groottes nie gelyk is nie sal die groter lading die rigting van die veldlyne meer beïnvloed as wanneer hulle gelyk was. Hier is byvoorbeeld 'n konfigurasie waar die positiewe lading baie groter as die negatiewe lading is. Jy kan sien dat die veldlyne meer soortgelyk lyk aan dié van 'n geïsoleerde lading by groter afstande as in die vorige voorbeeld. Dit is omdat die groter lading 'n sterker veld laat ontstaan en dus 'n groter relatiewe bydrae maak tot die krag op 'n toetslading as wat die kleiner lading maak.

[image: 828fc254dbb0cc307e07d7009aeb7d2b.png]

Elektriese veldsterkte (ESE5P)

In die vorige afdelings het ons bestudeer hoe ons die elektriese velde rondom 'n lading of kombinasie van ladings kan voorstel deur middel van elektriese veldlyne. In hierdie voorstelling sien ons dat die elektriese veldsterkte voorgestel word deur hoe naby die veldlyne aan mekaar is. Benewens die tekeninge van die elektriese veld, wil ons ook daartoe in staat wees om te kwantifiseer ('n getal te kry) hoe sterk 'n elektriese veld is en wat sy rigting by enige punt in die ruimte is.


'n Klein toetslading  geplaas naby 'n lading  sal 'n krag ondervind as gevolg van die elektriese veld rondom . Die grootte van die krag word deur Coulomb se wet beskryf en hang af van die grootte van die lading  en die afstand van die toetslading vanaf . Hoe nader die toetslading  aan die lading  is, hoe groter is die krag wat die lading sal ondervind. Verder, by punte nader aan die lading  sal sy elektriese veld sterker wees. Ons definieer die elektriese veld by 'n punt as die krag per eenheid lading.

	Elektriese veld
	
    
Die grootte van die elektriese veld, , by 'n punt kan gekwantifiseer word as die krag per eenheid van lading. Ons kan dit skryf as:


    waar  die Coulomb-krag is wat 'n lading op 'n toetslading, , uitoefen.


    
Die eenhede vir elektriese veldsterkte is newton per coulomb: .


  

Aangesien die krag  'n vektor is en  'n skalaar is, is die elektriese veld , ook 'n vektor; dit het 'n grootte en 'n rigting by enige punt.


Gegewe die definisie van 'n elektriese veld hierbo en deur die uitdrukking van Coulomb se wet te vervang in  kan ons sien dat die elektriese veld  slegs afhanklik is van die lading  en nie die grootte van die toetslading nie.


As die elektriese veld bekend is word die elektrostatiese krag op enige lading  wat in die veld geplaas word, eenvoudig verkry deur herrangskikking van die definisie-vergelyking: 

Video: 2793

Simulation: 2794

Uitgewerkte voorbeeld 5: Elektriese veld

                
Bereken die sterkte van die elektriese veld  van 'n  lading.


                [image: 2bbc68d888d6f09741f208e977054121.png]
Bepaal wat benodig word


Ons het nodig om die elektriese veld te bereken op 'n afstand vanaf 'n gegewe lading.


Bepaal wat gegee word


Ons is die grootte van die lading en die afstand vanaf die lading gegee.


Bepaal hoe om die probleem te benader


Ons maak gebruik van die vergelyking: 


Los die probleem op






Uitgewerkte voorbeeld 6: Elektriese veld

                
Twee ladings van  en  is geskei deur 'n afstand van . Wat is die elektriese veldsterkte by 'n punt wat  vanaf  en  vanaf  lê? Die punt lê tussen  en .


                [image: 2e05427306c6636c09641a2b45923e82.png]
Bepaal wat benodig word


Ons het nodig om die elektriese veld op 'n afstand vanaf twee gegewe ladings te bereken.


Bepaal wat gegee word


Ons is die grootte van die ladings en die afstande vanaf die ladings gegee.


Bepaal hoe om die probleem te benader


Ons maak gebruik van die vergelyking: 


Ons het nodig om die elektriese veld vir elke lading afsonderlik te bereken en dan hulle bymekaar te tel om die resulterende veld te bepaal.


Los die probleem op


Ons los eers op vir : 


Dan vir : 


Ons moet die twee elektriese velde bymekaar tel omdat beide in dieselfde rigting is. Die veld is weg vanaf  en na . Dus, 



Uitgewerkte voorbeeld 7: Twee-dimensionele elektriese velde

            
Twee puntladings vorm 'n reghoekige driehoek met die punt  by die oorsprong. Hulle ladings is  en . Die afstand tussen  en  is , en die afstand tussen  en  is . Wat is die netto elektriese veld gemeet by  vanaf die twee ladings as hulle gerangskik is soos getoon?



           [image: dd8505c7791807f4c467525526d1249b.png]
Bepaal wat benodig word


Daar word van ons vereis om die netto elektriese veld by  te bereken. Hierdie veld is die som van die twee elektriese velde - die veld van  by  en vanaf  by .


Bepaal hoe om die probleem te benader

	
                  
Ons moet die twee velde by  bereken deur gebruik te maak van  vir die grootte en die bepaling van die rigting vanuit die tekens van die ladings.


                

	
                  
Ons moet die twee velde bymekaar tel deur gebruik te maak van ons reëls vir die bymekaar tel van vektorhoeveelhede, omdat die elektriese veld 'n vektor is.


                



Bepaal wat word gegee


Al die ladings en afstande is vir ons gegee.


Bereken die groottes van die velde.


Die grootte van die elektriese veld van  by , wat ons  sal noem, is:





Die grootte van die elektriese veld van  by , wat ons  sal noem, is:





Vektorsom van elektriese velde


Ons sal presies dieselfde prosedure as voorheen gebruik. Bepaal die vektore op 'n Cartetiese vlak, ontbind hulle in komponente in die - en -rigtings en vind die som van die komponente in elke rigting om die komponente van die resultant te kry.


Ons kies die positiewe rigting as regs (die positiewe -rigting) en opwaarts (die positiewe -rigting). Ons ken die elektriese veld groottes, maar ons moet die ladings gebruik om die rigting te bepaal. Dan kan ons die diagram gebruik om die rigtings te bepaal.


Die krag tussen 'n positiewe toetslading en  is afstotend (soortgelyke ladings). Dit bedoel dat die elektriese veld na links is, of in die negatiewe -rigting.


Die krag tussen 'n positiewe toetslading en  is aantrekkend (ongelyksoortige ladings) en die elektriese veld sal in die positiewe -rigting wees.


Ons kan die diagram oorteken om die velde te illustreer en so seker te maak dat ons die situasie kan visualiseer:

[image: 56036eb9baa8f625a84aa823c827e1b1.png]
Resultante krag


Die grootte van die resultante krag wat op  inwerk kan bereken word deur Pythagoras se stelling te gebruik omdat daar slegs twee kragte  is en hulle in die - en -rigtings werk:  en die hoek,  wat met die -as gemaak word kan deur trigonometrie gevind word.

[image: 7159af61de833ccc2f3458f15c56ff7b.png]


Die finale resultante elektriese veld by  is  teen 'n hoek van  met die negatiewe -as of  met die positiewe -as.




Oefening 9.2Practice online to master this topic, visit www.everythingmaths.co.za and click on "Practice Maths"
                  
Bereken die sterkte van die elektriese veld  van 'n  lading.


                [image: 4e45c30610569115f9570a5472fc1eb5.png]

                  
Ons moet die elektriese veld op 'n sekere afstand van 'n gegewe lading bereken. Ons weet wat die grootte van die lading is en die afstand van die lading af. Ons maak gebruik van 


          



              


                      
Twee ladings van  en  is geskei deur 'n afstand van . Wat is die elektriese veldsterkte by 'n punt wat  vanaf  en  vanaf  lê? Die punt lê tussen  en .


                [image: 0035c7a5a967318b520d28d1cf687cbe.png]

                  
Ons moet die elektriese veld op 'n sekere afstand van twee gegewe ladings bereken. Ons weet wat die grootte van die ladings is en die afstand van die ladings af.


                  
Ons maak gebruik van die vergelyking: 


                  
Ons het nodig om die elektriese veld vir elke lading afsonderlik te bereken, en hulle dan bymekaar te tel om die resulterende veld te bepaal.


                  
Ons los eers op vir : 


                  
Dan vir : 


                  
Ons moet die twee elektriese velde van mekaar aftrek omdat hulle in teenoorgestelde rigtings is. Daarom, 


              

For more exercises, visit www.everythingmaths.co.za and click on "Practice Maths"



        9.4 Opsomming (ESE5Q)
	
            
Voorwerpe kan positief- of negatiefgelaai wees of neutraal wees.


          

	
            
Coulomb se wet beskryf die elektrostatiese krag tussen twee puntladings en kan as volg gestel word: Die grootte van die elektrostatiese krag tussen twee puntladings is direk eweredig aan die produk van die groottes van die ladings en omgekeerd eweredig aan die vierkant van die afstand tussen hulle.


            

	
              
'n Elektriese veld is die gebied in die ruimte waarin 'n elektriese lading 'n krag sal ondervind. Die rigting van die krag by 'n punt in die ruimte is die rigting waarin 'n positiewe toetslading sal beweeg as dit op daardie punt geplaas word.


          

	
              
Ons kan die elektriese veld voorstel deur elektriese veldlyne te gebruik. Volgens konvensie wys elektriese veldlyne weg van positiewe ladings (gelyksoortige ladings stoot mekaar af) en na negatiewe ladings (ongelyksoortige ladings trek mekaar aan).


          

	
              
Die grootte van die elektriese veld, E by 'n punt kan gekwantifiseer word as die krag per eenheid van lading. Ons kan dit skryf as , waar F die Coulomb-krag is wat 'n lading op 'n toetslading, q, uitoefen. Die eenhede van elektriese veld is newtons per coulomb: 


          

	
            
Die elektriese veld as gevolg van 'n puntlading  is gedefinieer as die krag per eenheid lading:


            

	
            
Die elektrostatiese krag is aantrekkend vir soortgelyke ladings en afstotend vir teenoorgestelde ladings.


          


	Fisiese Hoeveelhede
	Hoeveelheid	Eenheid naam	Eenheid simbool
	Afstand ()	meter	
	Elektriese veld ()	newtons per coulomb	
	Krag ()	newtons	
	Lading ()	coulomb	


            
Tabel 9.1: Eenhede gebruik in elektrostatika


          



        Oefening 9.3Practice online to master this topic, visit www.everythingmaths.co.za and click on "Practice Maths"
          
Twee ladings van  en  is  weg van mekaar. Wat is die elektrostatiese krag tussen die twee ladings?


        

            


Twee geïsoleerde metaalsfere met ladings van  en  is  weg van mekaar.



    
Wat is die elektrostatiese krag tussen die sfere?




    


        
Die twee sfere word bymekaar gebring tot hulle raak en dan  van mekaar verwyder. Wat is die nuwe ladings van die sfere?


    

        
Die sfere is geleidend en wanneer hulle aan mekaar raak versprei die lading eweredig oor die twee sfere. Die nuwe lading op elke sfeer is:


        


        
Wat is die nuwe elektrostatiese krag tussen die sfere by hierdie afstand?


    

        



          
Die elektrostatiese krag tussen twee gelaaide sfere van  en , onderskeidelik, is . Wat is die afstand tussen die sfere?


        

            


Teken die elektriese veldpatroon tussen hulle.



    
twee gelyke, positiewe puntladings.




    [image: 104ac42b2d01c02beb2f94e8e112547b.png]


        
twee gelyke, negatiewe puntladings.


    

        [image: 56e85fd7a8d424d09a10d513e2648468.png]



          
Twee klein, identiese metaalsfere op geïsoleerde staanders het ladings van  en , onderskeidelik. Wanneer die middelpunte van die sfere 'n afstand d van mekaar af is oefen die een 'n elektrostatiese krag met grootte F op die ander uit.


          [image: 0da1a9d12570b032e299733b3453a05a.png]Die twee sfere word aanmekaar geraak en word dan weer dieselfde afstand d van mekaar af geneem. Wat sal nou die grootte van die elektrostatiese krag wees wat die een sfeer op die ander uitoefen?


          	
              



            

	
              



            

	
              



            

	
              



            


[SC 2003/11]


        

            


          
Drie puntladings met groottes ,  en , onderskeidelik, word op drie hoeke van 'n gelyksydige driehoek geplaas, soos hier gewys.


          [image: aff7374a1b7243f82de0c25b6b354a18.png]Watter vektor is die beste verteenwoordiging van die rigting van die resultante krag wat op die  lading uitgeoefen word as gevolg van die kragte wat uitgeoefen word deur die ander twee ladings?


          	[image: c638ae6d1814bf0c7e64481b6518b2ad.png]	[image: bc07f3df7fcb852fa921dc34ad2bdbe6.png]	[image: 20edc2208d0e13d1dec696ce7166d794.png]	[image: dde6be42f06ac9396f561f09d07864fc.png]
	(a)
	(b)
	(c)
	(d)


[SC 2003/11]


        

            a
        


    
Skryf 'n stelling van Coulomb se wet.




    
Die grootte van die elektrostatiese krag tussen twee puntladings is direk eweredig aan die produk van die groottes van die ladings en omgekeerd eweredig aan die kwadraat van die afstand tussen hulle.





        
Bereken die grootte van die krag wat deur 'n  puntlading uitgeoefen word op 'n ander puntlading van , wat  van mekaar af is.


    

        


        
Skets die elektriese veld tussen twee puntladings van  en , onderskeidelik, wat  van mekaar af is.


    

        
        [image: d21a687e9c238e6e10e32be7dd91b95f.png]



          
Die elektriese veldsterkte 'n afstand x vanaf 'n puntlading is E. Wat is die grootte van die elektriese veldsterkte 'n afstand  vanaf die puntlading?


          	
              



            

	
              



            

	
              



            

	
              



            


[SC 2002/03 HG1]


        

            

For more exercises, visit www.everythingmaths.co.za and click on "Practice Maths"


        Hoofstuk 10: Elektromagnetisme
10.1 Inleiding (ESE5R)

Hierdie hoofstuk neem die idees van magnetisme en die idees van elektrisiteit en kombineer hulle. Leerders hoort van magnetisme te weet vanaf graad 10. Die volgende lys som die onderwerpe wat in hierdie hoofstuk gedek word, op.

	
Magnetiese velde word met stroomdraende drade geassosieer


            
Die idee dat magnetisme en elektrisiteit verband hou met mekaar word aan die leerder voorgestel. Die konsep van 'n magneetveld om 'n stroomdraende draad word verken en 'n eenvoudige metode om die rigting van die magneetveld te bepaal word verduidelik.


            

	
Faraday se wet


            
Faraday se wet bring die EMK (elektromagnetiese krag) wat geproduseer word en die magnetiese vloed om 'n geleidende lus in verband met mekaar. Die konsep van elektromagnetiese induksie word voorgestel en 'n paar eenvoudige berekeninge met Faraday se wet word gewys.


            




Elektromagnetisme beskryf die wisselwerking tussen ladings, strome en die elektriese en magnetiese velde wat hulle veroorsaak. 'n Elektriese stroom skep 'n magneetveld en 'n veranderende magneetveld sal die vloei van lading veroorsaak. Hierdie verwantskap tussen elektrisiteit en magnetisme is al omvattend bestudeer. Dit het gelei tot die uitvinding van vele toestelle wat baie nuttig is vir mense, byvoorbeeld selfone, mikrogolfoonde, radios, televisies en vele meer.


        10.2 Magneetveld wat met 'n stroom geassosieer word (ESE5S)

As jy 'n kompas hou naby 'n draad waardeur 'n stroom vloei, sal die naald van die kompas afwyk.


Omdat kompasse met 'n magneetveldlyn langs wys moet daar 'n magneetveld naby die stroomdraende draad wees.


Die magneetveld wat deur 'n elektriese stroom opgewek word is altyd loodreg aan die vloeirigting van die stroom georiënteer. Hieronder is 'n skets van hoe die magneetveld om 'n draad lyk wanneer 'n stroom deur die draad vloei. Ons gebruik  om 'n magneetveld aan te dui en pyle op veldlyne om die rigting van die magneetveld aan te dui.  Let op dat indien daar geen stroom deur die draad vloei nie, sal daar geen magneetveld wees nie.

[image: 8563bffb21fc8af2dbebe5d2038fda0a.png]Die vloeirigting van die stroom in die geleier (draad) word deur die sentrale pyl aangedui. Die sirkels is veldlyne en hulle het ook rigtings wat aangedui word deur die pyle op die lyne. Soortgelyk aan die situasie met elektriese veldlyne, hoe meer lyne daar is in 'n gegewe area (of hoe nader hulle aanmekaar is), hoe sterker is die magneetveld.


Belangrik: al ons besprekings rakende veldrigtings werk met die aanname dat ons met  konvensionele stroom werk.


Om jou te help om die situasie te visualiseer, laat 'n pen of potlood regop op 'n lessenaar staan. Die sirkels het as middelpunt die pen of potlood en sal in 'n vlak parallel aan die oppervlak van die lessenaar geteken word. Die punt van die pen of potlood sal die vloeirigting van die stroom aandui.

[image: 742e14172a71cd5ba901ebb705e8b15b.png]Jy kan die pen of potlood van bo af bekyk en dit sal soos 'n punt in die middel van die sirkels wees. Die rigting van die magnetiese veldlyne is anti-kloksgewys in hierdie situasie.


Om dit makliker te maak om te sien wat gebeur gaan ons een stel sirkelvormige veldlyne teken, maar let daarop dat dit slegs ter illustrasie is.

[image: bb9c484ea15340513b90405f46dccd6d.png]As jy 'n stuk papier agter die potlood sit en van die kant af daarna kyk, dan sal jy die sirkelvormige veldlyne van die kant af sien en is dit dus moeilik om te weet dat hulle sirkelvormig is. Hulle gaan deur die papier. Onthou dat veldlyne 'n rigting het, so as jy na die stuk papier van die kant af kyk, beteken dat dit dat die sirkels by die papier aan die een kant ingaan en van die papier uitkom aan die ander kant.

[image: c6717d2da29b457dacf185d489a1386d.png]Wanneer ons die rigtings van magneetvelde en strome teken gebruik ons die simbole  en . Die simbool  verteenwoordig 'n pyl wat uit die papier uitkom en die simbool  verteenwoordig 'n pyl wat in die papier ingaan.


Dit is maklik om die betekenisse van die simbole te onthou as jy dink aan 'n pyl met 'n skerp punt by die kop en vere by stert wat in die vorm van 'n kruis is.

[image: 472af081bec807ee8c8e4d2c070ef87b.png][image: 78595192d33d452b27d0de2b0dc4580f.png]
Die Deense fisikus, Hans Christian Oersted, het eendag in die jaar 1820 'n lesing gegee oor hoe elektrisiteit en magnetisme moontlik verwant is aan mekaar en in die proses hierdie feit ongetwyfeld gedemonstreer met 'n eksperiment wat hy voor sy hele klas uitgevoer het. Oersted het 'n metaaldraad oor 'n kompas gehang en 'n stroom daardeur gestuur en kon so 'n definitiewe beweging van die kompasnaald as gevolg van die stroom voorbring. Wat as 'n raaiskoot begin het aan die begin van die klas, was as 'n feit bevestig teen die einde daarvan. Oersted moes natuurlik sy klasnotas hersien vir toekomstige klasse. Sy ontdekking het die weg van 'n nuwe veld van die wetenskap gebaan - elektromagnetisme.



Ons sal nou na drie voorbeelde van stroomdraende drade kyk. Vir elke voorbeeld sal ons die magneetveld bepaal en die magnetiese veldlyne om die geleier teken.

Magneetveld om 'n reguit draad (ESE5T)

Die rigting van die magneetveld om die stroomdraende geleier word in Figuur 10.1 gewys.

[image: 4e218d38478f644a067aa9a72092eda1.png]
            Figuur 10.1: Magneetveld om 'n geleier as jy na die geleier van een kant of kyk. (a) Stroom vloei uit die bladsy uit en die magneetveld is anti-kloksgewys. (b) Stroom vloei in die bladsy in en die magneetveld is kloksgewys.
          

[image: 67e9b543665b3a2cc7a514eabda2a181.png]
            Magneetvelde om 'n geleier wanneer van bo na die geleier gekyk word. (a) Stroom vloei kloksgewys. (b) Stroom vloei anti-kloksgewys.
          

Rigting van 'n magneetveld

Deur die rigtings wat in Figuur 10.1 en Figuur 10.2 gegee word te gebruik, probeer om 'n reël te vind wat jou maklik sal wys wat die rigting van die magneetveld is.


Wenk: Gebruik jou vingers. Hou die draad in jou hande en probeer om 'n verwantskap te vind tussen die rigting waarin jou duim wys en die rigting waarin jou ander vingers krul.



[image: 3f8b876a8083dcd2cabacd351460b9c2.png]Daar is 'n eenvoudige metode om die verhouding tussen die rigting waarin die stroom in 'n geleier vloei en die rigting van die magneetveld om dieselfde geleier te vind. Die metode word die regterhandreël genoem. Die regterhandreël stel eenvoudig dat die magneetveldlyne wat veroorsaak word deur 'n stroomdraende draad in dieselfde rigting as die gekrulde vingers van 'n persoon se regterhand (in die “duimgooi”-posisie) georiënteer sal wees as die duim wys in die rigting waarin die stroom vloei.

[image: 5abd33686c9896fc42756bcbecfa6681.png][image: 391bfef82227ee58165d55826549ddb3.png]
Jou regter- en linkerhand is elk uniek op so 'n manier dat jy nie die een kan roteer om in dieselfde posisie as die ander te wees nie. Die regterhand-deel van die reël is noodsaaklik. Jy sal altyd die verkeerde antwoord kry as jy die verkeerde hand gebruik.


Die regterhandreël

Gebruik die regterhandreël om die magneetveldrigtings te teken vir die volgende geleiers wat strome dra in die rigtings wat deur die pyle aangedui word. Die eerste probleem is reeds vir jou opgelos.
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Magnetiese veld om 'n stroomdraende geleier
Apparaat
	
                
een  battery met houer


              

	
                
twee verbindingsdrade met krokodilklampe


              

	
                
kompas


              

	
                
stophorlosie


              




Metode
	
                
Verbind die drade aan die battery, maar los een end van elke draad onverbind sodat die stroombaan nie geslote is nie.


              

	
                
Maak seker dat jy die stroom tot  op 'n slag beperk (jy mag wonder hoekom - dit is omdat die draad baie min weerstand bied op sy eie, so die battery sal baie vinnig pap word). Ons doen dit om die batterylewe te spaar en om oorverhitting van die drade en batterykontakte te vermy.


              

	
                
Plaas die kompas naby aan die draad.


              

	
                
Sluit die stroombaan en let op wat met die kompas gebeur.


              

	
                
Keer die polariteit van die battery om en sluit die stroombaan. Let op wat met die kompas gebeur.


              




Gevolgtrekkings

Gebruik jou waarnemings om die volgende vrae te beantwoord:

	
                
Wek 'n stroom wat deur 'n draad vloei 'n magnetiese veld op?


              

	
                
Is die magnetiese veld teenwoordig wanneer daar geen stroom deur die drade vloei nie?


              

	
                
Hang die rigting van die magneetveld wat deur 'n stroom opgewek word af van die rigting waarin die stroom vloei?


              

	
                
Hoe affekteer die rigting waarin die stroom vloei die magneetveld?


              






Magnetiese veld om 'n stroomdraende lus (ESE5V)

Tot dusver het ons slegs gekyk na reguit drade wat 'n stroom dra en die magneetvelde daarom. Ons gaan kyk na die magneetveld wat opgewek word deur 'n sirkelvormige draadlus wat 'n stroom dra omdat die veld baie nuttige eienskappe het - jy sal, byvoorbeeld sien dat ons daarmee 'n uniforme magneetveld kan opwek.

Magneetveld om 'n lus- of sirkelvormige geleier

Verbeel jou jy het twee draadlusse wat albei 'n stroom dra (in teenoorgestelde rigtings) en parallel aan die bladsy van jou boek loop. Deur die regterhandreël te gebruik, teken hoe jy dink die magnetiese veld sal lyk by verskeie punte om die twee lusse. Lus 1 het 'n stroom wat in 'n anti-kloksgewyse rigting vloei en lus 2 het 'n stroom wat in 'n kloksgewyse rigting vloei.

[image: 2590b9968708618957eda875a587a5b2.png]


As jy 'n lus maak van 'n stroomdraende geleier word die rigting van die magneetveld verkry deur die regterhandreël by verskillende punte van die lus toe te pas.

[image: 2e60f6c664d8281d77e498cfc61b8291.png][image: a9ad1f7a5fdb829d90b509019b72508b.png][image: 5dd476156f03006d3a4c0983992e7c1a.png]Let op dat daar 'n variasie op die regterhandreël is. As jy die vingers van jou regterhand die vloeirigting van die stroom in die lus laat volg, dan wys jou duim in die rigting waarin die veldlyne uitkom. Dit is soortgelyk aan die noordpool van 'n staafmagneet (waar die veldlyne uitkom) en wys jou watter kant van die lus die noordpool van 'n staafmagneet sal aantrek.

Magnetiese veld om 'n solenoïed (ESE5W)

As ons nou nog 'n lus waardeur die stroom in dieselfde rigting vloei byvoeg, dan word die magneetveld van elke lus gekombineer om 'n sterker magneetveld te maak. 'n Klos van sulke lusse word 'n solenoïed genoem. 'n Solenoïed is 'n silindriese draadklos wat soos 'n magneet optree wanneer 'n elektriese stroom deur die draad vloei. Die magneetveldpatroon om 'n solenoïed is soortgelyk aan die magneetveldpatroon om 'n staafmagneet, soos dié waarvan jy in Graad 10 geleer het - dit het 'n definitiewe noord- en suidpool soos in Figuur 10.3 aangedui.

[image: 9169a75bb9a62122dcb0231689a97cff.png]
            Figuur 10.2: Magneetveld om 'n solenoïed.
          

[image: 8ab56390f753703af19fc4d151bbf2d6.png][image: 7501c23d2b37cb7b95dfa1268fefc4da.png]
Regte wêreld toepassings (ESE5X)
Elektromagnete

'n Elektromagneet is 'n stuk draad wat gemaak is om 'n magneetveld mee op te wek deur 'n stroom daardeur te stuur. Alhoewel alle stroomdraende geleiers magneetvelde opwek, word 'n elektromagneet gewoonlik op 'n spesifieke manier en vir 'n spesifieke doel gemaak om die sterkste moontlike magneetveld op te wek. Elektromagnete word alledaags in navorsing, industrie, medisyne en verbruikersprodukte gebruik. 'n Voorbeeld van 'n algemene gebruik van 'n elektromagneet is in sekuriteitsdeure, b.v. winkeldeure wat outomaties oopmaak.


As 'n elektries-beheerbare magneet vorm elektromagnete deel van 'n groot verskeidenheid “elektromeganiese” toestelle: masjiene wat 'n meganiese krag uitoefen of beweging bewerkstellig deur elektriese krag. Die mees opvallende voorbeeld is moontlik die elektriese motor, wat verder bespreek sal word in Graad 12. Ander voorbeelde van gebruike van elektromagnete is elektriese klokkies, relês (relays), luidsprekers en hyskrane in afvalwerwe.

Video: 279K

Elektromagnete
Doel

'n Magneetveld word opgewek as 'n elektriese stroom deur 'n draad vloei. 'n Enkele draad wek nie 'n sterk magneetveld op nie, maar 'n draad wat om 'n ysterkern gedraai word doen dit wel. Ons doel is om hierdie effek te ondersoek.



Apparaat
	
                    
'n battery en houer


                  

	
                    
'n lengte draad


                  

	
                    
'n kompas


                  

	
                    
'n paar spykers


                  




Metode
	
                    
As jy nog nie die vorige eksperiment in hierdie hoofstuk gedoen het nie, doen dit nou.


                  

	
                    
Draai die draad om 'n reeks windings te vorm en koppel dit dan aan die battery. Let op na die afwyking van die kompasnaald. Het die afwyking van die kompasnaald vergroot?


                  

	
                    
Herhaal die eksperiment met 'n verskillende aantal windings en windingsgrootte. Let op na wat met die afwyking van die kompasnaald gebeur.


                  

	
                    
Draai die draad om 'n ysterspyker en koppel die klos aan die battery. Let op na wat met die afwyking van die kompasnaald gebeur.


                  




Gevolgtrekkings
	
                    
Beïnvloed die aantal windings die sterkte van die magneetveld?


                  

	
                    
Versterk of verswak die ysterspyker die magneetveld?


                  






Oorhoofse kraglyne en die omgewing
Fisiese impak

Kraglyne is 'n algemene verskynsyl oral in ons land. Hierdie lyne bring elektrisiteit van die kragstasies na ons huise en kantore. Maar hierdie kraglyne kan 'n negatiewe invloed op die omgewing hê. Een gevaar wat dit inhou is dat voëls daarin kan vasvlieg. Natuurbewaarder Jessica Shaw het die laaste aantal jare bedreiging bestudeer. Trouens in die Karoo, hou kraglyne die primêre bedreiging in vir Suid-Afrika se nasionale voël, die bloukraanvoël.

[image: ]“Ons is baie gelukkig in Suid-Afrika om 'n groot verskeidenheid voëlspesies te hê wat groot voëls soos kraanvoëls, ooievaars en  wildepoue insluit. Ongelukkig is daar baie kraglyne wat op twee maniere 'n invloed op die voëls kan hê. Hulle kan doodgeskok word as hulle op sekere kragmaste sit, hulle kan ook doodgaan as hulle in die drade vasvlieg of as hulle val nadat hulle in die drade vasgevlieg het. Hierdie ongelukke gebeur omdat groot voëls soms te swaar is om die kragdrade te vermy as hulle dit eers op die laaste oomblik sien. Nog redes waarom voëls in die drade mag vasvlieg is slegte weer, wanneer hulle in swerms vlieg of die gebrek aan ervaring van jonger voëls.

[image: ]Oor die laaste paar jaar het ons die ernstige invloed wat botsings met kragdrade op bloukraanvoëls en Ludwig se wildepoue het, bestudeer. Hierdie is twee van ons endemiese spesies, wat beteken dat hulle slegs in Suidelike Afrika gevind word. Hulle is altwee baie groot voëls wat lank lewe en het en stadig  voortplant. Dit is daarom moontlik dat die voëlbevolkings nie van 'n hoë sterftesyfer mag herstel nie. Ons het al onderdeur kragdrade in die Overberg en die Karoo geloop en gery en al die dooie voëls getel. Die data wys dat duisende van hierdie voëls elke jaar doodgaan as gevolg van botsings; Ludwig se poue is nou 'n bedreigde spesie as gevolg van die hoë vlak van onnatuurlike sterftes. Ons kyk ook na maniere om die probleem te verminder en werk al vir 'n tyd lank saam met Eskom om alternatiewe toestelle om lyne mee te merk, te toets. Wanneer merkers aan die kragdrade gehang word sou die voëls die drade dalk van verder weg kon sien, wat hulle genoeg tyd sal gee om 'n botsing te vermy.”



Invloed van velde

Die feit dat 'n veld om 'n kragdraad vorm beteken dat hulle moontlik oor 'n groot afstand 'n invloed kan hê. Dit word al 'n tyd lank bestudeer en is steeds 'n onderwerp vir hewige debat. Toe hierdie stuk geskryf is, het die Wêreldgesondheidsorganisasie riglyne neergelê vir menslike blootstelling aan elektriese- en magneetvelde wat aangedui het dat daar geen duidelike verband tussen blootstelling van die publiek aan elektriese- en magneetvelde van kragdrade en gesondheidsprobleme is nie, omdat hulle almal uiterse lae frekwensies velde is.


Die geraas wat kragdrade maak kan ook inmeng met radiokommunikasie en uitsendings. Die kragdrade of geassosieerde hardeware genereer ongewenste radioseine wat die gewenste radioseine oorheers of daarmee kompeteer. Die geraas van die kragdrade kan 'n invloed hê op die kwaliteit van radio- en televisie-ontvangs. Ontwrigting van radiokommunikasie, soos amateurradio, kan ook plaasvind. Verlies aan kritiese kommunikasie van polisie, brandweer, militêre en soortgelyke gebruikers van die radiospektrum kan meer ernstige gevolge hê.




Groepbespreking: 
	
Bespreek die inligting hierbo.



	
Bespreek ander maniere waarop kragdrade die omgewing beïnvloed.







Wanneer weerlig 'n skip of vliegtuig tref kan dit skade aanrig of die magnetiese kompas affekteer. Daar is voorvalle opgeteken van weerligslae wat die polariteit van kompasse so verander het dat die naald na suid in plaas van noord wys.


Oefening 10.1Practice online to master this topic, visit www.everythingmaths.co.za and click on "Practice Maths"
                
Gee bewyse vir die bestaan van 'n magneetveld naby 'n stroomdraende draad.


              

                  
As jy 'n kompas naby 'n draad hou waardeur 'n stroom vloei, sal die naald van die kompas afwyk. Aangesien kompasse werk deur langs die magneteetveldlyne te wys, beteken dit dat daar 'n magneetveld naby die draad waardeur die stroom vloei moet wees.


              


                
Beskryf hoe jy jou regterhand sal gebruik om te bepaal in watter rigting 'n magneetveld om 'n stroomdraende geleier beweeg.


              

                  
Ons gebruik die regterhandreël wat sê dat die magneetveldlyne wat deur 'n stroomdraende draad produseer word, in dieselfde rigting as die gekrulde vingers van 'n persoon se regterhand (in die duimgooi-posisie) sal beweeg, met die duim wat in die rigting wys waarin die stroom vloei:



[image: 5abd33686c9896fc42756bcbecfa6681.png]


Gebruik die regterhandreël om die rigting van die magneetveld in die volgende situasies te bepaal:



                    [image: 67577e41793c8d2daea3bddc82bede08.png]

                    Uit die bladsy uit
                


                    [image: 9169a75bb9a62122dcb0231689a97cff.png]

                  In die bladsy in
              



                
Gebruik die regterhandreël om die rigting van die magneetvelde by elke 'n punt gemerk A-H
in die volgende diagram te bepaal.


                [image: 5230769ebaee55a62ca9c48523b657fb.png]

                  	A: anti-kloksgewys

	B: anti-kloksgewys

	C: anti-kloksgewys

	D: anti-kloksgewys

	E: kloksgewys

	F: kloksgewys

	G: kloksgewys

	H: kloksgewys




For more exercises, visit www.everythingmaths.co.za and click on "Practice Maths"




        10.3 Faraday se wet vir elektromagnetiese induksie (ESE5Y)
Stroom geïnduseerde deur 'n veranderende magneetveld (ESE5Z)

Alhoewel Oersted se verrassende ontdekking van elektromagnetisme die weg gebaan het vir meer praktiese toepassings van elektrisiteit, was dit Michael Faraday wat die sleutel tot die praktiese opwekking van elektrisiteit elektromagnetiese induksie verskaf het.


Faraday het ontdek dat wanneer hy 'n staafmagneet naby 'n draad beweeg, 'n spanning (potensiaalverskil) oor die drood ontstaan. As die magneet stilgehou word word geen spanning opgewek nie, die spanning bestaan slegs terwyl die magneet beweeg. Ons noem hierdie spanning die geïndusserde emk (elektromagnetiese krag) ().


'n Stroombaanlus wat aan 'n sensitiewe ammeter gekoppel is sal 'n stroom registreer as dit opgestel word soos in die diagram en die magneet op en af beweeg word.

[image: b9e30363890585fe30050977925e062b.png]Magnetiese vloed

Voordat ons aanbeweeg na die definisie van Faraday se wet vir magnetiese induksie en voorbeelde, kyk ons eers na magnetiese vloed. 'n Lus met oppervlak  in die teenwoordigheid van 'n uniforme magneetveld, , word die magnetiese vloed () gedefinieer as:
            

            Waar:
              


Die S.I. eenheid van magnetiese vloed is die weber (Wb).


Jy mag dalk wonder waarom die hoek  ingesluit word. Die magnetiese vloed hang af van die magneetveld wat deur die oppervlak beweeg. Ons weet dat 'n veld parallel aan die oppervlak nie 'n stroom kan veroorsaak nie, omdat dit nie deur die oppervlak beweeg nie. As die magneetveld nie loodreg tot die oppervlak is nie, is daar 'n komponent wat loodreg is en 'n komponent wat parallel met die oppervlak is. Die parallele komponent kan nie tot die vloed bydra nie, slegs die vertikale komponent kan bydra.


In hierdie diagram wys ons dat 'n magneetveld met 'n hoek wat nie loodreg is nie, in komponente ontbind kan word. Die komponente loodreg tot die oppervlak het 'n grootte  waar  die hoek tussen die normaal en die magneetveld is.

[image: 4cbd34023d350320967c4d6d77210d99.png]
	Faraday se wet
	
            
Die emk, , wat rondom 'n geleidende lus opgewek word, is direk eweredig aan die  tempo van verandering van die magnetiese vloed, φ, deur die area, A, van die lus. Dit kan wiskundig as volg uitgedruk word:


            waar  en B die veldlyne (sterkte) van die magneetveld is.  is die aantal stroombaanlusse. 'n Magneetveld word in die eenheid tesla (T) gemeet. Die minusteken dui die rigting aan en dat die geïnduseerde emk neig om die lading in die magnetiese vloed teen te werk. Die minusteken kan ignoreer word wanneer groottes bereken word.


          

Faraday se wet stel dat daar 'n verband is tussen emk en die tempo van die verandering van vloed, wat die produk van die magneetveld en die deursnee area waardeur die veldlyne beweeg is.


Dit is nie die oppervlak van die draad self nie, maar die oppervlak wat die draad omring. Dit beteken dat as jy die draad in 'n sirkel buig, die oppervlak wat ons in 'n vloed-berekening gebruik die  buite-oppervlak van die sirkel is, nie van die draad nie.



In hierdie illustrasies, waar die magneet op dieselfde vlak as die stroombaanlus is, sal daar nie 'n stroom wees nie, selfs as die magneet nader en verder weg beweeg word. Dit is omdat die magneetveldlyne nie deur die oppervlak wat omsluit word beweeg nie, maar parallel daarmee. Die magneetveldlyne moet deur die area beweeg wat deur die stroombaanlus omsluit word om emk te induseer.

[image: a278545d7152d8721f92a207727edb6b.png]
Rigting van geïnduseerde stroom (ESE62)

Die belangrikste ding om te onthou is dat die geïnduseerde stroom watter verandering ookal plaasvind, teêwerk.


In die eerste illustrasie (links) beweeg die suidpool van 'n magneet nader na die stroombaan. Die grootte van die magneetveld word groter. Die geïnduseerde emk sal reageer deur die veld in die rigting van die pool wat sterker word te probeer teêstaan. Die veld is 'n vektor, daarom vloei die stroom in 'n rigting wat sal veroorsaak dat die veld wat ontstaan as gevolg van die stroom neig om die magneetvelde teen te werk. Die resultante veld word dus dieselfde gehou.


Om die verandering van die suidpool wat van bo af nader kom teen te staan, moet die stroom veldlyne genereer (opwek) wat wegbeweeg van die pool wat nader beweeg. Die geïnduseerde magneetveld moet daarom veldlyne hê wat aan die binnekant van die lus afloop. Dit word veroorsaak deur die stroomrigting wat deur pyltjies aan die bokant van die stroombaanlus aangedui word. Toets dit deur die regterhandreël te gebruik. Hou jou regterduim in die rigting  van een van die pyle en let op watter velde afwaarts draai in die area wat met die lus omring is in.

[image: 7f82023defbc628014c2e91950461006.png]In die tweede diagram beweeg die suidpool weg. Dit beteken dat die magneetveld swakker raak. Die geïnduseerde lading sal reageer deur 'n magneetveld op te stel wat by die bestaande een van die magneet getel word om 'n verlaging in sterkte teen te werk.


Nog 'n manier om dieselfde kenmerke te verstaan is deur net die pole te gebruik. Om 'n suidpool wat nader beweeg te opponeer (teë te werk) word 'n stroom geïnduseer aan die kant waar die suidpool nader beweeg, wat net soos 'n suidpool lyk. Gelyksoortige pole stoot mekaar af. Jy kan so daaraan dink: die stroom stel nog 'n suidpool op om die suidpool wat naderkom weg te stoot. In die tweede illustrasie is die stroom so opgestel dat die noordpool 'n suidpool aantrek om te keer dat dit weg beweeg.


Ons kan ook 'n variasie van die regterhandreel gebruik waar jy jou vingers in die rigting van die geïnduseerde stroom wys sodat jou duim in die rigting van die veldlyne (of noordpool) wys.


Ons kan al hierdie gevalle van 'n noordpool wat nader aan of verder weg van die stroombaan beweeg toets. In die eerste geval waar die noordpool nader kom, sal die stroom verandering teë gewerk word deur 'n veld in die teenoorgestelde rigting van die magneetveld wat sterker raak, op te stel. Gebruik die regterhandreël om te bevestig dat die pyle 'n veld met veldlyne wat opwaarts krul in die omringde area opstel wat die veldlyne wat afwaarts van die noordpool van die magneet krul, uitkanselleer.


Gelyksoortige pole stoot mekaar af, alternatiewelik kan jy toets dat die vingers van jou regterhand in die rigting van die stroom wys en jou duim daarom opwaarts wys en 'n noordpool aandui.

[image: ec90d0644b4386dba7c329f64a0e9367.png]In die tweede diagram waar die noordpool wegbeweeg is die situasie omgekeerd.

Rigting van 'n geïndusserde stroom in 'n solenoïed (ESE63)

Die benadering om na die rigting van stroom in 'n solenoïed te kyk, is dieselfde as die benadering wat hierbo beskryf is. Die enigste verskil is dat daar in 'n solenoïed 'n aantal lusse draad is; die grootte van die geïnduseerde emk sal dus verskillend wees. Die magnetiese vloed sal bereken word deur die buite-oppervlak van die solenoïed met die hoeveelheid lusse te vermenigvuldig.


Onthou ons kan die rigting van strome en geassosieerde magneetvelde vind deur slegs die regterhandreël te gebruik. Wanneer die vingers van die regterhand in die rigting van die magneetveld wys, wys die duim in die rigting van die stroom. Wanneer die duim in die rigting van die magneetveld wys, wys die vingers in die rigting van die stroom.


Die rigting van die stroom sal van so 'n aard wees dat dit die verandering teêwerk. Ons sal 'n samestelling soos in die skets gebruik om die toets te doen:

[image: 52fba15dc626a652bce951573dbef2f1.png]In die geval waar 'n noordpool nader aan die solenoïed gebring word, sal die stroom so vloei dat 'n noordpool aan die kant van die solenoïed wat naaste aan die magneet wat nader beweeg is, gevorm word om dit af te stoot (verifieer deur die regterhandreël te gebruik).

[image: c103a997c93150db2c6003ad09696a43.png]In die geval waar die noordpool weg van die solenoïed beweeg, sal die stroom so vloei dat dit 'n suidpool aan die kant van die solenoïed naaste aan die magneet wat wegbeweeg skep om dit aan te trek.

[image: 9150d09a9f028cc82029ed7161b3d564.png]In die geval waar 'n suidpool weg beweeg van die solenoïed sal die stroom so vloei dat 'n noordpool aan die kant van die solenoïed naaste aan die magneet wat wegbeweeg geskep word om dit aan te trek.

[image: c873e0567a67053361a5207f360d4eb0.png]In die geval waar 'n suidpool nader aan die solenoïed gebring word sal die stroom so vloei dat 'n suidpool aan die kant van die solenoïed naaste aan die aankomende magneet gevorm word om dit weg te stoot.

[image: 60ac4a1c30815cc28f6c797fd00ac74c.png]
'n Maklike manier om 'n magneetveld van veranderende intensiteit te veroorsaak is om 'n permanente magneet langs 'n draad of 'n rol draad te hou. Die magneetveld vermeerder of verminder in intensiteit loodreg tot die draad (die magneetvelde sny dus oor die geleier) andersins sal geen stroomspanning induseer word nie.



Die geïnduseerde stroom genereer 'n magneetveld. Die geïnduseerde magneetveld is in 'n rigting wat neig om die verandering in die magneetveld in die lus draad uit te skakel. Jy kan dus die regterhandreël gebruik om die rigting van die geïnduseerde stroom te vind deur te onthou dat die geïnduseerde magneetveld in die teenoorgestelde rigting van die verandering in die magneetveld beweeg.


Induksie

Elektromagnetiese induksie word prakties toegepas in die konstruksie van elektriese opwekkers wat meganiese krag gebruik om 'n magneetveld verby rolle draad te beweeg om stroomspanning te genereer. Dit is egter nie die enigste praktiese toepassing van die beginsel nie.


Jy sal onthou dat die magneetveld wat deur 'n stroomdraende draad ontstaan, altyd loodreg tot die draad is en dat die vloedintensiteit van die magneetveld verander afhangend van die hoeveelheid stroom wat daardeur beweeg. Ons kan daarom sien dat 'n draad in staat is om 'n  stroomspanning langs sy eie lengte te induseer as die stroom verander. Die effek word self-induksie genoem. Self-induksie is wanneer 'n veranderende magneetveld geskep word deur verandering in stroom wat deur 'n draad beeweeg, wat 'n stroomspanning langs die lengte van dieselfde draad veroorsaak.


As die magnetiese vloed verbeter word deur 'n draad in die vorm van 'n winding te buig, en/of die winding om 'n stof met hoë permeabiliteit te draai, sal die effek van self-geïnduseerde stroomspanning baie groter wees. 'n Toestel wat opgestel is om voordeel uit die effek te trek word 'n induktor genoem.


Onthou dat die geïnduseerde lading 'n magneetveld wat die verandering in die magnetiese vloed teenstaan sal skep. Dit word Lenz se wet genoem.

Uitgewerkte voorbeeld 1: Faraday se wet

            
Oorweeg 'n plat vierkantige winding met 5 draaie. Die winding is  aan elke kant en het 'n magneetveld van  wat daardeur beweeg. Die vlak van die winding is loodreg tot die magneetveld: die veld beweeg uit die bladsy uit. Gebruik Faraday se wet om die geïnduseerde emk te bereken as die magneetveld uniform vergroot word van  tot  in . Bepaal die rigting van die geïnduseerde stroom.



         [image: bb6f360bb6e145487ad7de280abdc900.png]
Identifiseer wat verwag word


Ons moet Faraday se wet gebruik om geïnduseerde emk te bereken.


Skryf Faraday se wet neer



 Ons weet dat die magneetveld 'n regte hoek met die oppervlak vorm en so in lyn is met die normaal. Dit beteken dat ons nie bekommerd hoef te wees oor die hoek wat die veld met die normaal en  vorm nie. Die aanvangsgrootte van die magneetveld  word gegee as die finale grootte van die veld, . Ons wil bepaal hoe groot die emk is en kan daarom die minusteken ignoreer.


Die oppervlak , is die oppervlak van die vierkantige winding.


Los die probleem op

Die geïnduseerde stroom is anti-kloksgewys as dit vanaf die rigting van die vergrotende magneetveld beskou word.



Uitgewerkte voorbeeld 2: Faraday se wet

            
Oorweeg 'n solenoïed wat 9 draaie het met 'n onbekende radius, . Die solenoïd word aan 'n magneetveld van  blootgestel. Die as van die solenoïed is parallel aan die magneetveld. Wanneer die veld uniform omgeskakel word na  oor 'n tydperk van 2 minute, word 'n emk met 'n grootte van  geïnduseer. Bepaal die radius van die solenoïed.


            [image: f4c4d1aab5d7f3725ed326849221c435.png]
Identifiseer wat verwag word


Ons moet die radius van die solenoïed bepaal. Ons weet dat die verband tussen die geïnduseerde emk en die veld deur Faraday se wet beheer word, dit sluit die geometrie van die solenoïed in. Ons kan die verband gebruik om die radius te bepaal.


Skryf Faraday se wet neer



 Ons weet dat die magneetveld regte hoeke met die oppervlak vorm en daarom in lyn is met die normaal. Dit beteken dat ons nie oor die hoek wat die veld met die normaal en  vorm hoef te bekommer nie. Die aanvangsgrootte van die magneetveld, , word gegee as die finale grootte van die veld, . Ons kan die minusteken weglaat aangesien ons slegs met die grootte van die emk werk.


Die oppervlak, , is die buite-oppervlak van die solenoïed wat  is.





Los die probleem op

Die solenoïed het 'n radius van .



Uitgewerkte voorbeeld 3: Faraday se wet

            
Oorweeg 'n sirkelvormige winding met 4 draaie met 'n radius van . Die solenoïed word aan 'n varierende magneetveld onderwerp wat uniform van  tot  teen 'n interval van  verander. Dis as van die solenoïed vorm 'n hoek van  met die magneetveld. Vind die geïnduseerde emk.


            [image: dd7cd637194706b3162d969b8072cf20.png]
Identifiseer wat verwag word


Ons moet Faraday se wet gebruik om geïnduseerde emk te bereken.


Skryf Faraday se wet neer



 Ons weet dat die magneetveld 'n hoek met die normaal vorm. Dit beteken dat ons die hoek wat dit met die normaal vorm en  moet verduidelik. Die aanvangsgrootte van die magneetveld, , word as die finale grootte van die veld gegee, . Ons wil die grootte van die emk bepaal en kan daarom die minusteken ignoreer.


Die oppervlakte, , sal  wees.


Los die probleem op.

Die geïnduseerde stroom is anti-kloksgewys as dit vanaf die rigting van die vergrotende magneetveld beskou word.



Simulation: 279S

Toepassings in die alledagse lewe

Die volgende toestelle gebruik Faraday se wet om te werk

	
              
induksie stowe


            

	
              
bandspelers


            

	
              
metaalverklikkers


            

	
              
transformators


            


Toepassings van Faraday se wet

Kies een van die volgende toestelle en doen navorsing aanlyn of in die biblioteek oor hoe hierdie toestel werk. Jy moet na Faraday se wet verwys in jou verduideliking.

	
                
induksie stowe


              

	
                
bandspelers


              

	
                
metaalverklikkers


              

	
                
transformators


              




Oefening 10.2Practice online to master this topic, visit www.everythingmaths.co.za and click on "Practice Maths"
              
Gee Faraday se wet van elektromagnetiese induksie in woorde asook die wiskundige verhouding.


            

                
Die emk, , wat rondom 'n geleidende lus produseer word, is proporsioneel tot die koers van die verandering van die magnetiese vloed, φ, deur die area, A, van die lus. Dit kan wiskundig as volg uitgedruk word:


            waar  en B die krag van die magneetveld is.  is die aantal stroombaanlusse. 'n Magneetveld word in eenheid tesla (T) gemeet. Die minusteken dui die rigting aan en dat die geïnduseerde emk neig om die lading in die magnetiese vloed teen te werk. Die minusteken kan ignoreer word wanneer groottes bereken word.


            


              
Verduidelik wat gebeur wanneer 'n staafmagneet in 'n solenoïed gestoot word of uitgetrek word indien die solenoïed aan 'n ammeter gekonnekteer is. Teken prente om jou verduideliking te ondersteun.


            

                
Wanneer 'n noordpool nader aan 'n solenoïed gebring word, sal die stroom vloei sodat 'n noordpool vorm op die punt van die solenoïed die naaste aan die aankomende magneet om dit weg te stoot (bevestig met die regterhandreël):


[image: 6ca8438f10fcfa12982bc87d0dd4d280.png]Wanneer 'n noordpool verder van 'n solenoïed beweeg, sal die stroom vloei sodat 'n suidpool vorm op die punt van die solenoïed die naaste aan die magneet wat wegbeweeg om dit nader te trek:


 [image: b849968e452c68d4115a14fd3e45127a.png]Wanneer 'n suidpool verder van 'n solenoïed beweeg, sal die stroom vloei sodat 'n noordpool vorm op die punt van die solenoïed die naaste aan die magneet wat wegbeweeg om dit nader te trek:



 [image: ffcd61d3ced8021797bf12b5e0c15537.png]Wanneer 'n suidpool nader aan 'n solenoïed gebring word, sal die stroom vloei sodat 'n suidpool vorm op die punt van die solenoïed die naaste aan die aankomende magneet om dit weg te stoot:


 [image: a920cf33b49de453c214e49241d13b54.png]



Verduidelik hoekom die magnetiese vloed nul kan wees wanneer die magneetveld nie zero is nie.





Die vloed is verwant aan die magnetiese veld:


As  0 is, sal die magnetiese vloed 0 wees selfs as daar 'n magnetiese veld is. In hierdie geval is die magnetiese veld parallel aan die oppervlak en dring nie deur dit nie.






              
Gebruik die regterhandreël om die rigting van die geïnduseerde stroom in die solenoïed hieronder te bepaal.


              [image: ef672eb9c703d6d3134aaabbb9ed1f50.png]

          
Die suidpool van 'n magneet beweeg nader aan die solenoïed. Lenz se wet sê dat die stroom sal vloei om die verandering te keer. 'n Suidpool op die end van die solenoïed sal die aankomende suidpool teenstaan. Die stroom sal in die bladsy in sirkuleer aan die bokant van die lus sodat die duim van 'n regterhand na links wys.


      


            
Oorweeg 'n sirkelvormige lus met 5 draaie wat 'n radius van  het. Die spoel is blootgestel aan 'n magneetveld wat uniformig verander van  na  in 'n   interval. Die as van die solenoïed maak 'n hoek van    met die magneetveld. Vind die geïnduseerde emk.


            

    
Ons weet dat die magneetveld  'n hoek met die normaal tot die oppervlak vorm. Ons moet daarom die hoek wat die veld met die normaal maak, in berekening bring . Die oorspronklike magneetveld, , word as die finale grootte van die veld gegee,  . Ons kan die grootte van die emk bereken, ons ignoreer die minus teke. Die area, A, sal   wees.


    


Oorweeg 'n solenoïedspoel met 11 draaie, wat 'n radius van   het. Die solenoïed het 'n varieërbare magneetveld wat uniform verander van  na  in 'n tydsinterval van . Die as van die solenoïed maak 'n hoek van  met die magneetveld.



            
Vind die geïnduseerde emk.


        

            


            
Indien die hoek verander na , wat sal die radius moet wees sodat die emk dieselfde bly?


            

            



Oorweeg 'n solenoïed met 5 draaie en 'n radius van . Die as van die solenoïed maak 'n hoek van  met die magneetveld.



            
Vind die verandering in vloed indien die emk  is oor 'n tydperk van .


        

            


            
Indien die hoek verander na , wat moet die tydsinterval dan wees sodat die geïnduseerde emk dieselfde bly?


            


            Al die waardes tussen die twee situasies wat beskryf is bly dieselfde , behalwe die hoek en die tyd. Ons kan die berekeninge vir die twee situasies gelyk stel aan:


            


For more exercises, visit www.everythingmaths.co.za and click on "Practice Maths"





        10.4 Opsomming (ESE64)
	
            
Elektromagnetisme is die bestudering van die eienskappe en verwantskappe tussen elektriese strome en magnetisme.


          

	
            
'n Stroomdraende geleier veroorsaak 'n magneetveld om 'n geleier.


          

	
            
Die rigting van 'n magneetveld word gevind deur die gebruik van die regterhandreël.


          

	
            
Elektromagnete is tydelike magnete wat gevorm word deur stroomdraende geleiers.


          

	Magnetiese vloed is die produk van die komponent van magnetiesevloeddigtheid loodreg op die lus en die oppervlakte van die lus, .

	
            
Elektromagnetiese induksie vind plaas wanneer 'n veranderende magneetveld 'n spanning in 'n stroomdraende geleier veroorsaak.


          

	
        
Die grootte van die geïnduseerde emk word deur Faraday se wet van elektromagnetiese induksie gegee: 


          


	Fisiese Hoeveelhede
	Hoeveelheid	Eenheid naam	Eenheid simbool
	Geïnduseerde emk ()	volt	
	Magnetiese veld ()	tesla	
	Magnetiese vloed ()	weber	
	Tyd ()	sekonde	


            
Tabel 10.1: Eenhede gebruik in elektromagnetisme


          



        Oefening 10.3Practice online to master this topic, visit www.everythingmaths.co.za and click on "Practice Maths"
          
Wat het Hans Oersted oor die verhouding tussen elektrisiteit en magnetisme ontdek?


        

            
Hy het ontdek dat elektrisiteit en magnetisme verband hou met mekaar. Deur 'n elektriese stroom deur 'n metaaldraad wat bo 'n magnetiese kompas is, te stuur, het Oersted 'n beweging van die kompasnaald a.g.v die stroom, geproduseer.


        


          
Lys twee gebruike van elektromagnetisme.


        

            
sellulêre fone, mikrogolfoonde, radios, televisies, ens.


        


          
'n Uniforme magnetiese veld van  bestaan in die vertikale posisie. 'n Stukkie karton met 'n oppervlakarea van  word horisontaal neergesit binne-in die veld. Wat is die magnetiese vloed deur die karton?


      

          


          
Die een kant word dan gelig sodat 'n skuinsvlak van  met die positiewe -rigting vorm. Wat is die magnetiese vloed deur die karton? Wat sal die geïnduseerde emk wees indien die veld nul is na ? Hoekom?


        

            
Wanneer die stuk karton gekantel word is die die vloed:


            Die verandering in vloed is  en die geïnduseerde emk sal nul wees omdat die karton nie 'n geleier is nie.


        



          
'n Uniforme magneetveld van  bestaan in die vertikale rigting. Wat is die magneetvloed deur die horisontale oppervlakarea ? Wat is die vloed indien die magneetveld verander om in die positiewe -rigting te wees?


        

            
Vir die eerste geval:


            Indien die vloed in die -rigting is, dan is die vloed .


      


          
'n Uniforme magneetveld van  bestaan in die vertikale rigting. Wat is die magnetiese vloed deur die horisontale radius ?


        

            


            
Oorweeg 'n vierkantige spoel met 3 lusse met 'n lengte van . Die spoel word blootgestel aan 'n magneetveld wat uniform verander van  na  in 'n tydsinterval van . Die as van die solenoïed maak 'n hoek van   met die magneetveld. Vind die geïnduseerde emk.


            

    


Oorweeg 'n solenoïedspoel met 13 lusse met 'n radius van . Die spoel word blootgestel aan 'n magneetveld wat uniform verander van  na  in 'n tydsinterval van . Die as van die solenoïed maak 'n hoek van   met die magneetveld.



            
Vind die geïnduseerde emk.


        

            


            
Indien die hoek verander na , wat sal die radius moet wees sodat die emk dieselfde bly?


        

    



Oorweeg 'n solenoïed met 5 draaie en 'n radius van . Die as van die solenoïed maak 'n hoek van  met die magneetveld.



            
Vind die verandering in vloed indien die emk  is oor 'n tydperk van .


        

            



            
Oorweeg 'n reghoekige spoel met 'n area van . Die spoel word blootgestel aan 'n magneetveld wat uniform verander van  na  in 'n tydsinterval van . Die as van die solenoïed maak 'n hoek van   met die magneetveld. Vind die geïnduseerde emk.


            

    

For more exercises, visit www.everythingmaths.co.za and click on "Practice Maths"


        Hoofstuk 11: Elektriese stroombane

In graad 10 het leerders geleer van stroom, potensiaalverskil en weerstand. In hierdie hoofstuk leer hulle van Ohm se wet en drywing en energie. Hulle sal sien hoe om die konsepte wat hulle in graad 10 geleer het toe te pas en leer van serie en parallelle stroombane tot meer komplekse stroombaanprobleme.  Die volgende lys gee 'n opsomming van die konsepte wat in hierdie hoofstuk behandel word.

	
Ohm se wet


              
In graad 10 het leerders geleer van parallelle en seriestroombane, sowel as die konsepte van potensiaalverskil, stroom en weerstand. Hierdie konsepte word nou saamgebring in Ohm se wet. Ohm se wet beskryf die verwantskap tussen potensiaalverskil, stroom en weerstand. Ohm se wet geld slegs vir Ohmiese resistors (die meeste resistors is Ohmies) en is nie geldig vir nie-Ohmiese resistors (soos gloeilampe) nie. Ohm se wet word bekendgestel en leerders sien dit dan in aksie in verskeie stroombane.


              
Die eerste stroombane wat bespreek word is eenvoudige serie- of parallelle stroombane. Wanneer leerders die berekeninge vir hierdie stroombane onder die knie het word serie- en parallelle netwerke bekendgestel. In hierdie stroombane moet leerders versigtig hulle pad deur die stroombaan werk deur ekwivalente weerstande vir elke aparte deel van die stroombaan te bereken. Leerders word aangeraai om die verskillende dele van die stroombaan te omsirkel om hulle te help met die berekeninge. In die eerste voorbeeld wat hulle doen kan hulle die stroombaan oorteken na elke vereenvoudiging – die deel van die stroombaan waarvan hulle die ekwivalente weerstand uitgewerk het kan vervang word deur 'n resistor met die berekende ekwivalente weerstand as weerstand.


              

	
Elektriese drywing


            
Die konsep van elektriese drywing word bekendgestel. 'n Bron van energie is nodig om stroom om 'n volledige stroombaan te dryf. Dit word voorsien deur batterye in die stroombane wat tot dusver gebruik is. Die batterye sit chemiese potensiële energie om na elektriese energie.  Die energie word gebruik om arbeid te verrig op die elektrone in die stroombaan.


            
Drywing meet hoe vinnig arbeid verrig word. Drywing is die tempo waarteen die arbeid verrig word, arbeid verrig per tydseenheid.  Arbeid word gemeet in joules (J) en tyd in sekondes (s). Drywing sal dus wees , wat watt (W) genoem word.


            

	
Elektriese energie


            
Die laaste deel van hierdie hoofstuk handel oor elektriese energie. Dit het toepassing in die regte wêreld deurdat leerders geleer word hoeveel elektrisiteit sekere huishoudelike toestelle gebruik. Leerders moet aangemoedig word om 'n lys te maak van so veel as moontlik toestelle wat hulle gebruik en die drywing van die toestelle. Dit word gewoonlik agterop toestelle gegee. Hierdie deel van die hoofstuk help leerders om sommige van die elektrisiteitsbesparingswenke wat hulle altyd meegedeel word te verstaan en dit help om die wenke te rasionaliseer. Leerders kan byvoorbeeld bereken hoeveel dit kos om 'n  gloeilamp deur die nag aan te los, in vergelyking daarmee om dit net vir 'n uur te gebruik.


            



11.1 Inleiding (ESE65)

Die studie van elektriese stroombane is noodsaaklik om tegnologie wat elektrisiteit in die werklike lewe gebruik, te verstaan. Ons is afhanklik van elektrisiteit en elektriese toestelle om baie dinge in ons daaglikse lewens moontlik te maak. Wanneer daar 'n kragonderbreking is kom ons duidelik agter dat ons nie die ketel kan gebruik om tee of koffie te maak nie, ons kan nie die stoof of oond gebruik om aandete voor te berei nie, ons kan ook nie die selfoon se battery herlaai, TV kyk of elektriese ligte gebruik nie.

	Eenhede en eenheidsomskakeling - Fisiese Wetenskappe, Graad 10, Wetenskaplike vaardighede

	Vergelykings - Wiskunde, Graad 10, Vergelykings en ongelykhede

	Grafieke - Wiskunde, Graad 10, Funksies en grafieke





        11.2 Ohm se wet (ESE66)

Drie fundamentele eenhede in elektriese stroombane is: stroom, spanning (potensiaalverskil) en weerstand. Om saam te vat:

	
Elektriese stroom, , word gedefinieer as die tempo waarteen lading deur die stroombaan vloei.



	
Potensiaalverskil of spanning, , is die hoeveelheid energie per eenheidslading wat benodig word om daardie lading tussen twee punte in die stroombaan te beweeg.



	
Weerstand, , is 'n aanduiding van hoe 'moeilik' dit is om stroom deur 'n stroombaanelement te stoot.




Ons gaan nou kyk hoe hierdie drie eenhede verwant aan mekaar is in elektriese stroombane.


'n Belangrike verwantskap tussen stroom, spanning (potensiaalverskil) en weerstand in 'n stroombaan is deur Georg Simon Ohm ontdek. Dit word Ohm se wet genoem.

	Ohm se wet
	
              
Die hoeveelheid elektriese stroom wat deur 'n metaalgeleier, by 'n konstante temperatuur, in 'n stroombaan vloei is direk eweredig aan die potensiaalverskil oor die geleier en word beskryf as



          waar  die stroom is deur die geleier,  die potensiaalverskil oor die ente van die geleier en  die weerstand van die geleier. Met ander woorde, by 'n konstante temperatuur is die weerstand van 'n geleier konstant, ongeag die spanning (potensiaalverskil) aangewend oor die geleier of die stroom wat daardeur vloei.


            

Volgens Ohm se wet is die grootte van die stroom wat deur 'n geleier wat by 'n konstante temperatuur gehou word vloei, direk eweredig aan die potensiaalverskil oor die ente van die geleier. Dit beteken dat, indien ons 'n grafiek trek met potensiaalverskil op die x-as en stroom op die y-as, ons 'n reguitlyngrafiek sal kry.

[image: 9f78b8ae75cf71d26a0dfa06e0db99b5.png]Die gradiënt van die reguitlyngrafiek is as volg verwant aan die weerstand van die geleier: 
 As dit herrangskik word in terme van die konstante weerstand volg dit dat 

Ohm se wet
Doel

Om die verwantskap tussen die stroom wat deur 'n geleier vloei en die potensiaalverskil (spanning) oor die ente van die geleier te bepaal.



Apparaat

4 selle, 4 resistors, 'n ammeter, 'n voltmeter, verbindingsdrade

[image: 71dfd63f827e4c867fe3c543881e0cbc.png]

Metode

Hierdie eksperiment het twee dele. In die eerste gedeelte sal ons die toegepaste spanning (potensiaalverskil) verander en die gevolglike (gelewerde) stroom wat deur die stroombaan vloei meet. In die tweede gedeelte sal ons die stroom verander en die gevolglike spanning oor die ente van die resistor meet. Nadat beide stelle metings verkry is sal ons die verwantskap tussen die stroom deur die geleier en die spanning oor die geleier bestudeer.

	 
Verandering van spanning


              	
                  
Stel die stroombaan op soos stroomdiagram 1. Begin met slegs een sel.


                

	
                  
Teken die volgende tabel in jou eksperimente-boek.


                  	Aantal selle
	Voltmeterlesing, V ()
	Stroom, I ()

	
		
	
		
	
		
	
		



	
                  
Vra jou onderwyser om die stroombaan na te gaan voordat jy die stroom aanskakel.


                

	
                  
Meet die potensiaalverskil (spanning) oor die resistor deur die voltmeterlesing te gebruik en die stroom in die stroombaan deur die ammeterlesing te gebruik.


                

	
                  
Voeg nog een  sel by die bestaande stroombaan en herhaal jou metings.


                

	
                  
Herhaal totdat jy vier selle ingeskakel het en die tabel voltooi is.


                




	
Verandering van stroom


          	
Stel die stroombaan op volgens stroombaandiagram 2. Begin met slegs een resistor in die stroombaan.

 

	
Teken die volgende tabel in jou eksperimente-boek.


                  	Voltmeterlesing, V ()
	Stroom, I ()

	
	
	
	
	
	
	
	



	
Vra jou onderwyser om die stroombaan na te gaan voordat jy die stroom aanskakel.



	
Meet die stroom en meet die potensiaalverskil (spanning) oor een resistor.



	
Voeg nou nog 'n resistor in serie in die stroombaan en meet weer die stroom en potensiaalverskil oor die oorspronklike resistor. Voeg resistors by totdat jy vier in serie het, maar onthou om elke keer slegs die potensiaalverskil oor die ente van die oorspronklike resistor te meet. Vul die waardes van jou metings in op die tabel.









Ontleding (analise) en resultate
	
                  
Gebruik die data wat jy in die eerste tabel aangeteken het en trek 'n grafiek van stroom teenoor potensiaalverskil. Aangesien potensiaalverskil die veranderlike is wat ons gereguleer het, is dit die onafhanklike verandelike en word dit op die -as aangebring. Die stroom is die afhanklike veranderlike en moet op die -as uitgestip word.


                

	
Gebruik die data wat jy in die tweede tabel aangeteken het en trek 'n grafiek van potensiaalverskil teenoor stroom. In hierdie geval is die onafhanklike veranderlike die stroom. Dit moet dus op die -as uitgestip word. Die afhanklike veranderlike is die potensiaalverskil. Dit moet op die -as uitgestip word.






Gevolgtrekkings
	
                  
Bestudeer die grafiek wat jy van die eerste tabel se inligting getrek het. Wat gebeur met die stroom deur die resistor wanneer die potensiaalverskil oor die resitor verhoog word? Het dit toegeneem of afgeneem?


                

	
                  
Bestudeer die grafiek wat jy van die tweede tabel se inligting getrek het. Wat gebeur met die potensiaalverskil oor die resistor wanneer die stroom deur die resistor verhoog? Het dit toegeneem of afgeneem?


                

	
                  
Bevestig jou resultate Ohm se wet? Verduidelik.


                




Vrae en bespreking
	Bereken die gradiënt vir elkeen van jou grafieke en gebruik dit om die weerstand van die oorspronklike resistor te bereken. Kry jy dieselfde waarde vir elke grafiek se berekening?

	
                    
Hoe sal jy te werk gaan om die weerstand van 'n onbekende resistor te bepaal deur slegs 'n energiebron, 'n voltmeter en 'n bekende resistor () te gebruik?


                






Simulation: 27BF

Oefening 11.1Practice online to master this topic, visit www.everythingmaths.co.za and click on "Practice Maths"
Gebruik die data in die onderstaande tabel om die volgende vrae te beantwoord.

	Voltmeterlesing, V ()
	Stroom, I ()

	
	

	
	

	
	

	
	




            
Teken 'n grafiek van potensiaalverskil (spanning) op die x-as en stroom op die -as.


    

        


        
Watter tipe grafiek word verkry (reguitlyn, parabool, ander kurwe)?




        reguitlyn
    


    
Bereken die gradiënt van die grafiek.




        
Die gradiënt van die grafiek () is die verandering in die stroom gedeel deur die verandering in die potensiaalverskil:


        


    
Bevestig jou resultate Ohm se wet? Verduidelik.


    

        
Ja. Wanneer 'n grafiek van potensiaalverskil vs stroom getrek word kry ons 'n reguitlyn grafiek.


    


    
Hoe sal jy te werk gaan om die weerstand van 'n onbekende resistor te bepaal deur slegs 'n energiebron, 'n voltmeter en 'n bekende resistor, , te gebruik?


          

                
Begin deur die bekende resistor saam met die kragbron (sel) in 'n stroombaan te plaas. Lees die potensiaalverskil van die kragbron en skryf dit neer.


                
Volgende koppel jy die twee resistors in serie. Neem 'n potensiaalverskil-lesing vir elkeen van die resistors. Ons kan dus die potensiaalverskil vir elkeen van die resistors bepaal. Nou let ons dat:


                Deur hierdie formule te gebruik en omdat die stroom oral in die stroombaan dieselfde is vir resistors in serie, kan ons die onbekende weerstand bepaal.
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Ohmiese en nie-ohmiese geleiers (ESE67)

Geleiers wat Ohm se wet gehoorsaam het 'n konstante weerstand wanneer die spanning oor hulle of die stroom deur hulle verhoog word. Hierdie geleiers word ohmiese geleiers genoem. 'n Grafiek van stroom teenoor potensiaalverskil oor hierdie geleiers sal 'n reguitlyn wees. Voorbeelde van ohmiese geleiers sluit in stroombaan resistors en nichroomdraad.


Soos jy gesien het word konstante temperatuur vermeld wanneer ons van Ohm se wet praat. Dit is omdat die weerstand van sekere geleiers verander wanneer hulle temperatuur verander. Hierdie tipe geleiers word nie-ohmiese geleiers genoem, omdat hulle nie Ohm se wet gehoorsaam nie. 'n Gloeilamp is 'n algemene voorbeeld van 'n nie-ohmiese geleier. Ander voorbeelde van nie-ohmiese geleiers is diodes en transistors.


Die weerstand van 'n gloeilamp se filament (gloeidraad) neem dramaties toe soos dit van kamertemperatuur tot gebruikstemperatuur verwarm. As ons die leweringspanning in 'n stroombaan wat 'n gloeilamp in het verhoog, sal die gevolglike verhoogde stroom veroorsaak dat die filament warm word. Hierdie verhoging in temperatuur verhoog die filament se weerstand. Dit lei tot 'n effektiewe beperking op die verhoging in stroom.  In hierdie geval volg potensiaalverskil en stroom nie Ohm se wet nie.


Die verskynsel dat weerstand verander met verandering in temperatuur is waar vir amper alle metale, waarvan die meeste drade gemaak word. Vir die meeste van die gebruike is die verandering in weerstand klein genoeg om geїgnoreer te word. In die geval van metaal gloeidrade waar die temperatuur baie toeneem (tot omtrent   beginnende by kamertemperatuur) is die verandering redelik groot.


Oor die algemeen sal die grafiek van spanning teenoor stroom  vir nie-ohmiese geleiers nie 'n reguitlyn wees nie. Dit dui aan dat die weerstand nie vir al die waardes van spanning en stroom konstant bly nie.

[image: ef50506f2b722fccf97d84119b9d95f1.png]
'n Aanbevole eksperiment vir informele assessering is ingesluit. In hierdie eksperiment moet leerders stroom en potensiaalverskil lesings vir 'n resistor en 'n gloeilamp gebruik om te bepaal watter een Ohm se Wet gehoorsaam. Gloeilampe, resistors, koppeldrade, 'n kragbron, 'n ammeter en 'n voltmeter sal nodig wees. Leerders behoort te vind dat die resistor Ohm se wet gehoorsaam, maar nie die gloeilamp nie.


Ohmiese en nie-ohmiese geleiers
Doel

Om te bepaal of twee stroombaanelemente ('n resistor en 'n gloeilamp) Ohm se wet gehoorsaam.



Apparaat

4 selle, 'n resistor, 'n gloeilamp, verbindingsdrade, 'n voltmeter, 'n ammeter

[image: 09d62fe5ed6baba847334c354ff6b1b1.png][image: ][image: ]


Metode

Die twee stroombane wat in die bostaande diagramme getoon word is dieselfde, behalwe dat daar by die eerste een 'n resistor is en by die tweede een 'n gloeilamp. Stel beide stroombane op. Begin met een sel. Vir elke stroombaan:

	
Gebruik die voltmeter om die potensiaalverskil oor die stroombaanelement (die resistor of die gloeilamp) te meet.



	
Gebruik die ammeter en meet die stroom in die stroombaan.



	
Voeg nog 'n sel by en herhaal die metings totdat jy 4 selle in jou stroombaan het.






Resultate

Teken twee tabelle soortgelyk aan die gegewe in jou boek. Jy behoort een tabel te hê vir die metings van die eerste stroombaan met die resistor en 'n volgende een vir die metings van die tweede stroombaan met die gloeilamp.

	Aantal selle
	Voltmeterlesing, V ()
	Stroom, I ()

	
		
	
		
	
		
	
		



Analise

Gebruik die data in jou tabelle en teken twee grafieke van  (-as) vs.  (-as), een vir die resistor en een vir die gloeilamp.



Vrae en bespreking

Bestudeer sorgvuldig jou grafieke en beantwoord die volgende vrae:

	
Hoe behoort die grafiek van  vs.  te lyk vir 'n geleier wat Ohm se wet gehoorsaam?



	
Lyk enige of albei jou grafieke so?



	
Watter afleiding kan jy maak oor of die resistor en/of die gloeilamp Ohm se wet gehoorsaam?



	
Is die gloeilamp 'n ohmiese of 'n nie-ohmiese geleier?








Toepassing van Ohm se wet  (ESE68)

Ons is nou gereed om te sien hoe Ohm se wet gebruik kan word om stroombane te analiseer.


Beskou 'n stroombaan met 'n sel en 'n ohmiese resistor, R. Indien die resistor 'n weerstand van  het en die potensiaalverskil oor die resistor is , dan kan ons Ohm se wet gebruik om die stroom wat deur die resistor vloei te bereken. Ons eerste taak is om die stroombaandiagram te teken. Wanneer ons enige probleem oor elektriese stroombane oplos is dit baie belangrik om 'n diagram van die stroombaan te teken voordat enige berekeninge gemaak word. Die stroombaandiagram vir hierdie probleem lyk as volg:

[image: 5a0888b9ec1dcbf0e3e9f0280572d7fd.png]Die vergelyking vir Ohm se wet is: 


Dit kan herrangskik word tot: 


Die stroom wat deur die resistor vloei is:




Uitgewerkte voorbeeld 1: Ohm se wet

    
Bestudeer die stroombaandiagram hieronder:


    [image: 115f62b5cb3bc58df40566ac68b62ca5.png]Die weerstand van die resistor is  en die stroom wat deur die resistor vloei is . Wat is die potensiaalverskil (spanning) oor die resistor?


  
Bepaal hoe om die probleem te benader


Die weerstand van die resistor en die stroom wat daardeur vloei is vir ons gegee; ons word gevra om die spanning oor die resistor te bereken. Ons kan Ohm se wet toepas deur 
 te gebruik.


Los die probleem op


Herrangskik die vergelyking hierbo en vervang die  waardes wat bekend is vir  en  om die probleem op te los vir . 


Skryf die finale antwoord


Die potensiaalverskil (spanning) oor die resistor is .
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Bereken die weerstand van 'n resistor met 'n potensiaalverskil van  oor die resistor wanneer 'n stroom van  daardeur vloei. Teken die stroombaandiagram voordat die berekening gedoen word.


            

                 [image: 60d338d5dd40bf0a298b4108aa9199c5.png]Die weerstand van die onbekende resistor is:


    


              
Watter stroom sal deur 'n resistor van  vloei as daar 'n potensiaalverskil van  oor sy ente is? Teken die stroombaandiagram voordat die berekening gedoen word.


            

                [image: 60d338d5dd40bf0a298b4108aa9199c5.png]Die weerstand van die onbekende resistor is:


    


              
Wat is die spanning oor 'n  resistor as 'n stroom van  daardeur vloei? Teken die stroombaandiagram voordat die berekening gedoen word.


            

                [image: 60d338d5dd40bf0a298b4108aa9199c5.png]Die weerstand van die onbekende resistor is:


    

For more exercises, visit www.everythingmaths.co.za and click on "Practice Maths"


Hersiening van resistors in series en parallel (ESE69)

In Graad 10 het jy van resistors geleer en jy het kennis gemaak met resistors wat in serie en in parallel geskakel word. In 'n seriestroombaan is daar slegs een pad waarlangs die stroom vloei. In 'n parallelle stroombaan is daar veelvuldige paaie waarlangs die stroom kan vloei.

[image: 375a70d688b1f66915390efd846d747e.png]Wanneer daar meer as een resistor in 'n stroombaan is, is ons gewoonlik in staat om die totaal vir die gesamentlike weerstand van al die resistors te bereken. Dit staan bekend as die ekwivalente weerstand.

Ekwivalente weerstand vir resistors in serie verbind

In 'n stroombaan waar die resistors in serie verbind is, is die ekwivalente weerstand eenvoudig die som van die weerstande van al die resistors.

	Ekwivalente weerstand in 'n serie stroombaan
	
      
Vir  resistors in serie is die ekwivalente weerstand:


    

Kom ons pas dit in die volgende stroombaan toe.

[image: 4024cfa8b74a13eadf7ccfbe33c8c5f5.png]Die resistors is in serie, dus:

Simulation: 27BM

Video: 27BN


Ekwivalente weerstand vir resistors wat parallel verbind is

In 'n stroombaan waar die resistors parallel verbind is word die ekwivalente weerstand gegee deur die volgende definisie.

	Ekwivalente weerstand in 'n parallelstroombaan
	
    
Vir  resistors in parallel is die ekwivalente weerstand:


    

Kom laat ons hierdie vergelyking in die volgende stroombaan toepas.

[image: f0d5554f1948b37506375e8663a18727.png]Wat is die totale (ekwivalente) weerstand in hierdie stroombaan?

Video: 27BP

Video: 27BQ
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Twee  resistors is in serie verbind. Bereken die ekwivalente weerstand.




    
Omdat die resistors in serie is kan ons die volgende vergelyking gebruik:


         Die ekwivalente weerstand is:


         



Twee resistors is in serie verbind. Die ekwivalente weerstand is . Indien een resistor   is, bereken die waarde van die tweede resistor.




     
Omdat die resistors in serie is kan ons die volgende vergelyking gebruik:


         Die ekwivalente weerstand is:


         



Twee  resistors is in parallel verbind. Bereken die ekwivalente weerstand.




    
Omdat die resistors in parallel verbind is kan ons die volgende vergelyking gebruik:


         Die ekwivalente weerstand is:


         



Twee resistors is in parallel verbind. Die ekwivalente weerstand is . As een resistor 'n weerstand van  het, wat is die weerstand van die tweede resistor?




    
Omdat die resistors in parallel verbind is kan ons die volgende vergelyking gebruik:


         Die ekwivalente weerstand is:


         



Bereken die ekwivalente weerstand in elk van die volgende stroombane:


[image: 1c61fec26104dfcf52afdb47c5661533.png][image: 9428923619be0a44990c85a2140d0a5e.png]

    
a) Omdat die resistors in parallel verbind is kan ons die volgende vergelyking gebruik:


    Die ekwivalente weerstand is:


         b) Omdat die resistors in parallel verbind is kan ons die volgende vergelyking gebruik:


        Die ekwivalente weerstand is:


         c) Omdat die resistors in serie is kan ons die volgende vergelyking gebruik:


         Die ekwivalente weerstand is:


         d) Omdat die resistors in serie is kan ons die volgende vergelyking gebruik:


         Die ekwivalente weerstand is:


         

For more exercises, visit www.everythingmaths.co.za and click on "Practice Maths"


Toepassing van Ohm se wet in serie- en parallelstroombane (ESE6B)

Deur die definisies vir ekwivalente weerstand vir resistors in serie of in parallel toe te pas, kan ons stroombane wat so opgestel is analiseer.

Seriestroombane

Beskou 'n stroombaan bestaande uit drie resistors en 'n enkele sel in serie verbind.

[image: 01a6be697634eadac236e8e7bae6647f.png]Die eerste beginsel om te verstaan oor seriestroombane is dat die hoeveelheid stroom wat deur elke komponent in die stroombaan vloei dieselfde is. Dit is omdat daar in 'n seriestroombaan slegs een baan/pad vir die elektrone is om te vloei. Deur te kyk na hoe die battery gekoppel is kan 'n mens die rigting waarin die stroom vloei bepaal. Ons weet die stroom vloei volgens konvensie van positief na negatief. Die konvensionele stroom in hierdie stroombaan vloei kloksgewys, van punt A na B na C na D en terug na A.


Ons weet dat die stroom in 'n seriestroombaan dieselfde is deur al die komponente. Ons kan dit dus as volg skryf:

Ons weet ook dat die totale potensiaalverskil (spanning) van die stroombaan gelyk behoort te wees aan die som van die potensiaalverskil oor al drie resistors. Ons kan dit as volg skryf:

Deur hierdie inligting te gebruik en met wat ons reeds weet oor die berekening van die ekwivalente weerstand van resistors, kan ons sekere stroombaanprobleme nou benader.

Uitgewerkte voorbeeld 2: Ohm se wet, seriestroombaan

              
Bereken die stroom (I) in hierdie stroombaan as beide resistors ohmies van aard is.


              [image: 80b914e7ea2fef753dacd4b0c4caf999.png]
Bepaal wat verlang word


Daar word van ons verwag om die stroom wat in die stroombaan vloei te bereken.


Bepaal hoe om die probleem te benader


Aangesien die resistors ohmies van aard is, kan ons Ohm se wet gebruik. Daar is egter twee resistors in die stroombaan; ons sal die totale weerstand moet bepaal.


Bepaal die totale weerstand in die stroombaan


Aangesien die resistors in serie verbind is, is die totale (ekwivalente) weerstand R:

Dus,


Pas Ohm se wet toe





Skryf die finale antwoord


'n Stroom van  vloei in die stroombaan.



Uitgewerkte voorbeeld 3: Ohm se wet, seriestroombaan

                
Twee ohmiese resistors ( en ) word in serie gekoppel met 'n sel. Vind die weerstand van (), gegewe dat die stroom deur  en  is en dat die spanning oor die sel  is.  =.


            
Teken die stroombaan en vul al die bekende waardes in.

[image: d3605393a3c7949e4785faac01651ad3.png]
Bepaal hoe om die probleem te benader


Ons kan Ohm se wet gebruik om die totale weerstand R in die stroombaan te bepaal en dan die onbekende weerstand bereken deur gebruik te maak van:

omdat dit 'n seriestroombaan is.


Bepaal die totale weerstand


Bepaal die onbekende weerstand


Ons weet dat:

en dat

Aangesien

Dus,



Uitgewerkte voorbeeld 4: Ohm se wet, seriestroombaan

    
Vir die volgende stroombaan, bereken:


    	
die spanningsval ,  en  oor die , , en  resistors



	
die weerstand van .




[image: 068bd068700a17932496b81848bc70c9.png]
Bepaal hoe om die probleem te benader


Die potensiaalverskil oor die sel en die stroom in die stroombaan is vir ons gegee, sowel as die weerstand van twee van die drie resistors. Ons kan Ohm se wet gebruik om die spanningsval oor die bekende resistors te bereken. Aangesien die resistors in 'n seriestroombaan is, is die potensiaalverskil (spanning)  en ons kan  bereken. Nou kan ons hierdie inligting gebruik om die potensiaalverskil oor die onbekende resistor  te bepaal.


Bereken die spanningsval oor 


Gebruik Ohm se wet: 


Bereken die spanningsval oor 


Gebruik weer Ohm se wet: 


Bereken die spanningsval oor 


Omdat die spanningsval oor al die resistors tesame dieselfde moet wees as die spanningsval oor die sel in 'n seriestroombaan, kan ons  vind deur:


Bepaal die weerstand van 


Ons weet wat die potensiaalverskil oor  en wat die stroom daardeur is, dus kan ons Ohm se wet gebruik om die waarde van die weerstand te bereken: 


Skryf die finale antwoord
















Parallelle stroombane

Beskou 'n stroombaan bestaande uit 'n enkele sel en drie resistors wat in parallel verbind is.

[image: 2e6a22e0cb14674c7e85bf4bb0f47706.png]Die eerste beginsel om oor parallelle stroombane te verstaan is dat die potensiaalverskil oor al die komponente in die stroombaan dieselfde is. Dit is omdat daar slegs twee stelle elektries-gemeenskaplike punte in 'n parallelle stroombaan is, en die potensiaalverskil wat tussen stelle met gemeenskaplike punte gemeet word moet altyd op enige gegewe tydstip dieselfde wees. Dus, vir die stroombaan getoon, is die volgende waar:

Die tweede beginsel vir 'n parallelle stroombaan is dat die stroom deur elk van die resistors moet optel tot die totale stroom in die stroombaan.

Deur hierdie beginsels te gebruik en met ons kennis van hoe om die ekwivalente weerstand oor parallelle resistors te bereken, kan ons nou stroombaanprobleme oor parallelle resistors aanpak.

Uitgewerkte voorbeeld 5: Ohm se wet, parallelle stroombaan

          
Bereken die stroom (I) in hierdie stroombaan as beide resistors ohmies van aard is.


          [image: 2a22f0eb6189ac9ac4bfe30fec34eeba.png]
Bepaal wat verlang word


Daar word van ons verwag om die stroom wat in die stroombaan vloei te bereken.


Bepaal hoe om die probleem te benader


Aangesien die resistors ohmies van aard is, kan ons Ohm se wet gebruik. Daar is egter twee resistors in die stroombaan; ons sal die totale weerstand moet bepaal.


Vind die ekwivalent weerstand vir die stroombaan


Omdat die resistors in parallel gekoppel is, is die totale (ekwivalente) weerstand R is


Pas Ohm se wet toe


Skryf die finale antwoord


Die stroom wat in die stroombaan vloei is .



Uitgewerkte voorbeeld 6: Ohm se wet, parallele stroombaan


Twee ohmiese resistors ( en ) is in parallel verbind met 'n sel. Bepaal die weerstand van  as dit gegee is dat die stroom wat deur die sel vloei  is en dat die potensiaalverskil oor die sel  is.


[image: 2954428d2478b2520b58e5f342105f15.png]
Bepaal wat verlang word


Ons moet die weerstand van  bereken.


Bepaal hoe om die probleem te benader


Aangesien die resistors ohmies is en die potensiaalverskil oor die sel en die stroom deur die sel gegee is, kan ons Ohm se wet gebruik om die ekwivalante weerstand in die stroombaan te bepaal. 


Bereken die waarde vir 


Aangesien ons die grootte van die ekwivalante weerstand en die weerstand van  weet, kan ons die vergelyking vir resistors in parallel gebruik om die weerstand van  te bepaal.  Herrangskik en los op vir : 


Skryf die finale antwoord


Die weerstand  is .



Uitgewerkte voorbeeld 7: Ohm se wet, parallelle stroombaan

'n 18 volt sel is gekoppel aan twee parallelle resistors van onderskeidelik  en . Bereken die stroom deur die sel en deur elkeen van die resistors.



Teken eers die stroombaan voordat enige berekenings gedoen word

[image: c091cdac0ae3bdf6a52009ce9a92d7c6.png]
Bepaal hoe om die probleem te benader


Ons moet die stroom deur die sel en elk van die parallelle resistors bepaal. Die potensiaalverskil oor die sel en die weerstand van die resistors is vir ons gegee, dus kan ons Ohm se wet gebruik om die stroom te bereken.


Bereken die stroom deur die sel


Om die stroom deur die sel te bereken moet ons eers die ekwivalante weerstand van die res van die stroombaan bepaal. Die resistors is in parallel daarom geld:  Gebruik nou Ohm se wet om die stroom deur die sel te bepaal. 


Bepaal nou die stroom deur een van die parallelle resistors


Ons weet dat die potensiaalverskil oor die sel dieselfde as die potensiaalverskil oor elk van die parallelle resistors is vir 'n suiwer parallelle stroombaan. Vir hierdie stroombaan geld:  Kom ons begin deur die stroom deur  te bereken deur Ohm se wet te gebruik: 


Bereken die stroom deur die ander parallelle resistor


Ons kan weer Ohm se wet gebruik om die stroom te bepaal in :  'n Alternatiewe metode vir die berekening van  sou wees om die beginsel te gebruik dat die som van die stroom wat deur elk van die parallelle resistors vloei gelyk is aan die stroom wat deur die sel vloei: 


Skryf die finale antwoord


Die stroom deur die sel is .


Die stroom deur die  resistor is .


Die stroom deur die  resistor is .
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Bereken die waarde van die onbekende resistor in die stroombaan:


[image: 481daa31f67e4e3b37c18d9ce9ac1de3.png]

    
Eers gebruik ons Ohm se Wet om die totale serie weerstand te bereken:


    Nou kan ons die onbekende weerstand bereken:


    



Bereken die waarde van die stroom in die volgende stroombaan:


[image: 3f6732ba0e89331314c8939cec082dd2.png]

    
Ons bereken eers die totale weerstand:


    Nou bereken ons die stroom:


    



Drie resistors met weerstande van onderskeidelik ,  en  is in serie verbind met 'n  battery. Bereken die grootte van die stroom in die stroombaan.




    
Ons teken die stroomdiagram:


    [image: 3f5372e891aed3e94147df3f590c7bdc.png]Volgende bepaal ons die totale weerstand:


    Nou kan ons die stroom bereken:


    



Bereken die stroom wat deur die sel vloei indien beide resistors ohmies van aard is.


         [image: 1fc9b442fa32b6256eeb046478bb70ea.png]

    
Eerste bereken ons die totale weerstand:


    Nou kan ons die stroom bereken:


    



Bereken die waarde van die onbekende resistor  in die stroombaan:


         [image: 9cf075f5137e5b917a620b2910e0c263.png]

    
Eerste bereken ons die totale weerstand:


    Nou kan ons die onbekende weerstand bereken:


    


Drie resistors met weerstande van onderskeidelik ,  en  is in parallel verbind met 'n   battery. Al die resistors is ohmies van aard. Bereken:



    
die grootte van die stroom deur die sel




    
Ons teken 'n stroombaandiagram:


    [image: b87d804099122cc0923dd0888a348a0f.png]Om die grootte van die stroom deur die battery te bereken, moet ons eers die ekwivalente weerstand bepaal:


    Nou kan ons die stroom deur die battery bereken:


          


    
die grootte van die stroom deur elk van die drie resistors.


    

        
Vir 'n parallelle stroombaan is die potensiaalverskil oor die sel dieselfde as die potensiaalverskil oor elk van die resistors. Vir hierdie stroombaan:


        Nou kan ons die stroom deur elke resistor bereken. Ons sal begin met :


          Volgende bereken ons die stroom deur :


          Laastens bereken ons die stroom deur :


          Jy kan bevestig dat die som van hierdie waardes gelyk is aan die totale stroom.
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Serie- en parallelnetwerke van resistors (ESE6C)

Nou dat jy in staat is om probleme oor eenvoudige serie en parallelle stroombane op te los is jy gereed om probleme aan te pak waar die twee opstellings gekombineer is, soos in die volgende stroombaan:

[image: c0c1268e9ceeab485e388564bde00243.png]Figuur 11.1: 'n Voorbeeld van 'n serie-parallelnetwerk. Die omraamde gedeeltes dui die parallelle gedeeltes van die stroombaan aan.

Dit is redelik eenvoudig om met hierdie soort stroombane te werk, omdat jy reeds alles wat jy oor serie- en parallelle stroombane geleer het, gebruik.  Die enigste verskil is dat jy dit in stappe doen. In Figuur 11.1 bestaan die stroombaan uit 2 parallelle gedeeltes wat in serie is met 'n sel. Om die ekwivalente weerstand vir die stroombaan uit te werk, begin jy deur die totale weerstand vir elk van die parallelle gedeeltes te bereken. Tel dan die waardes van die berekende weerstande bymekaar in serie.  Indien al die resistors in Figuur 11.1 'n weerstand van  het, kan ons die ekwivalente weerstand van die hele stroombaan bereken.


Ons begin deur die totale weerstand te bereken van  Parallelle stroombaan 1.

[image: 8d6dfac0b0b6372e799d0a7a17d6ebce.png]Die waarde van  is:




Op soortgelyke wyse kan ons die totale weerstand bereken van Parallelle stroombaan 2: 


Behandel nou die stroombaan soos 'n eenvoudige seriestroombaan:

[image: cc39eda72010136ccc07ff90dbf5c954.png]Die ekwivalente weerstand is dus: 


Die ekwivalente weerstand van die stroombaan in Figuur 11.1 is .
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Bepaal die ekwivalente weerstand vir die volgende stroombane:



    [image: 10b8ad3bb007697d1fdaceb625ce97e2.png]

    
Ons begin deur die ekwivalente weerstand van die parallelle kombinasie te bepaal:


    Nou het ons 'n stroombaan met twee resistors in serie so ons kan die ekwivalente weerstand uitwerk:


    


        [image: 22a4050b828b2c492707b3b19e9c1d2c.png]

    
Ons begin deur die ekwivalente weerstand van die parallelle kombinasie te bepaal:


    Nou het ons 'n stroombaan met drie resistors in serie so ons kan die ekwivalente weerstand uitwerk:


    


[image: 60b80f8c2b1edb2acf6b306e8145aced.png]

    
Ons begin deur die ekwivalente weerstand van die parallelle kombinasie te bepaal:


    Nou het ons 'n stroombaan met twee resistors in serie so ons kan die ekwivalente weerstand uitwerk:


    



Bestudeer die stroombaan hieronder:

[image: 9b8c6394ee1d611c28e26b1f8fc3b163.png]As die potensiaalverskil oor die sel  is, bereken:




die stroom  deur die sel.




    
Om die stroom  te vind moet ons eers die ekwivalente weerstand uitwerk. Ons begin deur die ekwivalente weerstand van die parallelle kombinasie te bereken:


    Nou het ons 'n stroombaan met twee resistors in serie so ons kan die ekwivalente weerstand uitwerk:


    Die stroom deur die sel is dus:


    



die stroom deur die  resistor.




    
Die stroom deur die parallelle kombinasie van resistors is . (Die stroom bly dieselfde deur serie kombinasies van resistors en ons kan die hele parallelle stel resistors as een serie resistor beskou):


    Omdat die potensiaalverskil oor elke resistor in die parallelle kombinasie dieselfde is, is dit ook die potensiaalverskil oor die  resistor.


    
So nou kan ons die stroom deur die resistor bereken:


    




As die stroom wat deur die sel vloei  en al die resistors is ohmies, bereken onderskeidelik die spanning of potensiaalverskil oor die sel en oor elk van die resistors, , , en .


[image: 9e9d5cf6b9ed080d93492e3bed964313.png]

    
Om die potensiaalverskil te bepaal moet ons eers die ekwivalente weerstand uitwerk. Ons begin deur die ekwivalente weerstand van die parallelle kombinasie te bereken:


    Nou het ons 'n stroombaan met twee resistors in serie so ons kan die ekwivalente weerstand uitwerk:


    Dus is die potensiaalverskil oor die sel:


    Die stroom deur die parallelle kombinasie van resistors is . (Die stroom bly dieselfde deur serie kombinasies van resistors en ons kan die hele parallelle stel resistors as een serie resistor beskou.)


    
Gebruik die stroom om die potensiaalverskil deur elkeen van die resistors te bereken.  Ons begin deur die potensiaalverskil oor  te bereken:


    Nou bepaal ons die potensiaalverskil oor die parallelle kombinasie:


    Omdat die potensiaalverskil oor elke resistor in die parallelle kombinasie dieselfde is, is dit ook die potensiaalverskil oor resistors  en .





Vir die volgende stroombaan, bereken:

[image: 236f70e6a54430697b7da2256316aee5.png]

    
die stroom deur die sel




    
Om die stroom te bereken moet ons eers die ekwivalente weerstand uitwerk. Ons begin deur die ekwivalente weerstand van die parallelle kombinasie te bereken:


    Nou het ons 'n stroombaan met twee resistors in serie so ons kan die ekwivalente weerstand uitwerk:


    Die stroom deur die sel is dus:


    


    
die spanningsval oor 




    
Die stroom deur al die resistors is . (Die stroom bly dieselfde deur serie kombinasies van resistors en ons kan die hele parallelle stel resistors as een serie resistor beskou.)


    
Gebruik die stroom om die potensiaalverskil deur  te bereken:


    


    
die stroom deur 




    
Die stroom deur al die resistors is . (Die stroom bly dieselfde deur serie kombinasies van resistors en ons kan die hele parallelle stel resistors as een serie resistor beskou.)


    
Gebruik bogenoemde om die stroom deur  te bereken.


    
Eers moet ons die potensiaalverskil oor die parallelle kombinasie bepaal:


    Nou kan ons die stroom deur  bereken, gebaseer op die feit dat die potensiaalverskil dieselfde is oor elke resistor in die parallelle kombinasie:
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        11.3 Drywing en energie (ESE6D)
Elektriese drywing (ESE6F)

'n Bron van energie word benodig om 'n elektriese stroom in 'n volledige stroombaan te laat vloei. Hierdie energie word verskaf deur batterye in die stroombane wat jy bestudeer het. Die batterye sit chemiese potensiële energie om in elektriese energie. Die energie word gebruik om arbeid te verrig op die elektrone in die stroombaan.


Drywing meet hoe vinnig arbeid verrig word. Drywing is die tempo waarteen die arbeid verrig word, arbeid verrig per tydseenheid.  Arbeid word gemeet in joules (J) en tyd in sekondes (s). Drywing sal dus wees , wat watt (W) genoem word.


In elektriese stroombane is drywing 'n funksie van beide spanning en stroom en ons praat van die drywing  omgesit in 'n stroombaanelement:

	Elektriese drywing
	
            
Elektriese drywing is die tempo waarteen elektriese energie in 'n elektriese stroombaan omgesit word. Dit word bereken as:


            Drywing (P) is presies gelyk aan stroom (I) vermenigvuldig met potensiaalverskil (V); daar is geen bykomende eweredigheidskonstante nie. Die eenheid waarin drywing gemeet word is die watt (afgekort W).


          


Dit was James Prescott Joule, nie Georg Simon Ohm nie, wat eerste die wiskundige verwantskap tussen drywing omgesit en stroom deur 'n weerstand ontdek het. Hierdie ontdekkings is in 1841 gepubliseer in die vorm van die vergelyking:
               en staan bekend as Joule se wet. Hierdie drywingsvergelykings berekeninge rakende potensiaalverskil, stroom en weerstand word so algemeen met Ohm se wet geassosieer dat Ohm dikwels die krediet vir hulle gekry.


Ekwivalente vorme

Ons kan Ohm se wet gebruik om aan te toon dat  ekwivalent is aan  en .


Deur  te gebruik kan ons wys dat: 


Deur  te gebruik kan ons wys dat: 

Uitgewerkte voorbeeld 8: Elektriese drywing

        
'n Stroombaanelement het 'n potensiaalverskil van  en 'n weerstand van  . Wat is die drywing opgesit deur die element?


        
Skryf neer wat vir jou gegee is en wat jy moet bepaal





Skryf 'n vergelyking vir drywing neer


Die vergelyking vir drywing is: 


Los die probleem op


 Die drywing is .



Uitgewerkte voorbeeld 9: Elektriese drywing


Bestudeer die stroombaandiagram hieronder:


[image: 5a0888b9ec1dcbf0e3e9f0280572d7fd.png]Die weerstand van 'n resistor is  en die stroom deur die resistor is . Wat is die drywing vir die resistor?



Bepaal hoe om die probleem te benader


Die weerstand van die resistor en die stroom wat daardeur vloei is vir ons gegee en ons word gevra om die drywing te bereken.  Ons kan bewys dat: 


Los die probleem op


Ons vervang eenvoudig die bekende waardes vir  en  om vir  op te los. 


Skryf die finale antwoord


Die drywing vir die resistor is .



Uitgewerkte voorbeeld 10: Drywing in 'n seriestroombaan

            
Twee ohmiese resistors ( en ) word in serie gekoppel met 'n sel. Vind die weerstand van (), gegewe dat die stroom deur  en  is en dat die spanning oor die sel  is.  = .


        
Teken die stroombaan en vul al die bekende waardes in

[image: 0d4b7c5150828ff13e4d7c8bde5d0118.png]
Bepaal hoe om die probleem te benader


Ons kan Ohm se wet gebruik om die totale weerstand R in die stroombaan te bepaal en dan die onbekende weerstand bereken deur gebruik te maak van

omdat dit 'n seriestroombaan is.


Bepaal die totale weerstand





Bepaal die onbekende weerstand


Ons weet dat

en dat

Aangesien

Dus,


Los die probleem op


Nou dat die weerstand en die stroom bekend is, kan ons die drywing bepaal:  


Skryf die finale antwoord


Die drywing vir die resistor  is .




Neem kennis dat ons dieselfde stroombane in ons voorbeelde gebruik terwyl ons ons kennis oor elektriese stroombane verbreed. Dit is om te beklemtoon dat jy al die beginsels kan kombineer wanneer jy besig is met stroombane.


Uitgewerkte voorbeeld 11: Drywing in serie- en parallele netwerke van resistors


Beskou die volgende stroombaan:


      [image: 302e796ff9a55d32fef75ef5cf72729a.png]Die stroom wat die battery verlaat is , die totale drywing wat in die stroombaan omgesit word is  , die
verhouding van die totale weerstand van die twee parallele netwerke   is 1:2, die verhouding  is 3:5 en .



Bepaal die: 
	potensiaalverskil van die battery,

	die drywing wat omgesit word in  en , en

	die waarde van elke resistor en die drywing wat in elk van hulle omgesit word.



Wat word benodig


In hierdie vraag word verskeie waardes aan jou gegee en jy moet die drywing wat omgesit word na elke resistor en elke kombinasie van resistors, bereken. Neem kennis dat die inligting wat gegee is meestal vir die hele stroombaan geld. Dit is 'n wenk dat jy met die hele stroombaan begin en dan na meer spesifieke stroomelemente werk.


Bereken die potensiaalverskil van die battery


Eerstens fokus ons op die battery. Die drywing vir die hele stroombaan en die stroom wat die battery verlaat, word gegee. Ons weet dat die potensiaalverskil oor die battery die potensiaalverskil oor die hele stroom is.


Ons kan die verhouding    vir die hele stroombaan gebruik omdat die potensiaalverskil dieselfde is as die potensiaalverskil oor die battery: 


Die spanning oor die battery is .


Drywing omgesit in  en 


Onthou ons doen ons berekeninge gebaseer op hele stroombaan se inligting en werk dan na individuele stroomelemente. Dit is verskillend van hoe jy hierdie stroombaan vroeër gebruik het.


Ons hanteer die parallelle netwerke soos ekwivalente resistors sodat die stroombaan waarmee ons huidiglik besig is, as volg lyk:

[image: 10c07cbe4489009738f19854e32e5a11.png]Ons weet dat die stroom deur die twee stroomelemente dieselfde is omdat dit 'n seriestroombaan is en daarom sal die weerstand vir die totale stroom  wees. Ons kan Ohm se wet gebruik om die totale weerstand vir die hele stroombaan te bereken as 


Ons weet dat die verhouding tussen   1:2 is wat beteken dat ons weet  en daarom: 


Noudat ons die totale weerstand van elk van die parallelle kombinasies bereken het kan ons die drywing wat in elk omgesit word bereken:   en 


Parallelle netwerk 1 berekeninge


Nou kan ons begin om die uiteengesette berekeninge vir die eerste stel parallelle resistors te bereken.

[image: 302e796ff9a55d32fef75ef5cf72729a.png]Ons weet dat die verhouding tussen  3:5 is wat beteken dat ons weet . Ons weet ook dat die totale weerstand vir die twee parallele resistors in hierdie netwerk  is. Ons gebruik die verhouding tussen die waardes van die twee resistors asook die formule vir die totale weerstand () om die resistor waardes te verkry:  Ons kan ook  bereken: 


Om die drywing te bereken benodig ons die weerstand wat ons bereken het asook die spanning of die stroom.  Die twee resistors is in parallel geskakel dus is die spanning oor hulle dieselfde en dieselfde as die spanning oor die parallelle netwerk. Ons gebruik Ohm se wet om die spanning te bereken oor die parallelle resistors omdat ons die totale weerstand en stroom weet:



Ons het nou die inligting om die drywing deur elke resistor te bereken: 


Parallelle netwerk 2 berekeninge


Nou kan ons begin om die breedvoerige berekeninge vir die tweede stel parallelle resistors te doen.


Ons word gegee  en ons weet wat  is, daarom bereken ons dan  vanaf: 


Ons kan die spanning oor die tweede parallelle netwerk bereken deur die spanning oor die eerste parallelle netwerk van die battery se spanning af te trek, .


Ons kan nou die drywing omgesit in elke resistor bereken: 




Oefening 11.6Practice online to master this topic, visit www.everythingmaths.co.za and click on "Practice Maths"

Wat is die drywing van 'n  weerligstraal met 'n stroom van ?




    



Hoeveel watt gebruik 'n flits wat  deurlaat in  as die potensiaalverskil  is?




    
Ons moet eers die stroom bepaal. Jy het in graad 10 geleer dat stroom gelyk is aan lading gedeel deur tydsverloop (in sekondes):


    


Bereken die drywing wat omgesit word in elk van die volgende verlengingskoorde:




'n verlengingskoord wat'n weerstand van  het en waardeur 'n stroom van  vloei




    


        
'n goedkoper koord wat uit 'n dunner draad bestaan en 'n weerstand van , het en waardeur 'n stroom van  vloei




    



Bereken die drywing wat omgesit word in elke resistor in die volgende stroombaan indien die batterye  is:



    [image: 10b8ad3bb007697d1fdaceb625ce97e2.png]

    
Ons begin deur die ekwivalente weerstand van die parallelle kombinasie te bepaal:


    Nou het ons 'n stroombaan met twee resistors in serie so ons kan die ekwivalente weerstand bereken:


    Bereken nou die totale stroom:


    Hierdie is die stroom in die   resistor en deur die hele parallelle deel van die stroombaan. Gebruik dit om die drywing omgesit in die  resistor te bepaal:


    Volgende bereken ons die potensiaalverskil oor hierdie resistor en gebruik dit om die potensiaalverskil oor die parallelle deel uit te werk:


    Hierdie is die potensiaalverskil oor elkeen van die parallelle resistors. Ons kan dus die drywing omgesit deur elke resistor uitwerk:


    


        [image: 22a4050b828b2c492707b3b19e9c1d2c.png]

    
Ons begin deur die ekwivalente weerstand van die parallelle kombinasie te bepaal:


    Nou het ons 'n stroombaan met drie resistors in serie so ons kan die ekwivalente weerstand bereken:


    Bereken nou die totale stroom:


    Hierdie is die stroom deur die twee resistors in serie en deur die hele parallelgeskakelde deel. Ons gebruik hierdie om die drywing omgesit deur die twee resistors in serie te bepaal:


    Volgende bepaal ons die potensiaalverskil oor elkeen van hierdie resistors en gebruik dit om die potensiaalverskil oor die parallelgeskakelde deel te bereken.


    Dit is die potensiaalverskil oor elke parallelgeskakelde resistor. Ons kan die drywing omgesit deur elke resistor bepaal:


    


    
Bepaal ook die waarde van die onbekende resistor indien die totale omgesette drywing  is.


[image: ea149816dedbde567e490ce0baee3ae2.png]

    
Ons begin deur die ekwivalente weerstand van die resistors te bereken. Ons weet die totale drywing en die totale potensiaalverskil is, so ons gebruik dit om die totale weerstand uit te werk:


    Nou kan ons die onbekende weerstand uitwerk deur eers die ekwivalente parallelle weerstand te bereken:


    Bereken nou die totale stroom:


    Hierdie is die stroom in die serie resistor en deur die hele parallelgeskakelde deel. Ons gebruik dit om die drywing omgesit in die serie resistor te bereken:


    Volgende vind ons die potensiaalverskil oor hierdie resistor en gebruik dit om die potensiaalverskil oor die parallelgeskakelde deel uit te werk:


    Dit is die potensiaalverskil oor elkeen van die parallelgeskakelde resistors. Ons kan nou die drywing omgesit deur elke resistor uitwerk:


    



Bestudeer die stroombaan hieronder:

[image: 6998ab3af4e250d76eab95c5b8cd1565.png]As die potensiaalverskil oor die sel  is, bereken:




die stroom  deur die sel.




    
Ons kan die ekwivalente parallelle weerstand bepaal:


    En dan die ekwivalente weerstand:


    Bereken nou die totale stroom:


    



die stroom deur die  resistor




    
Vir 'n seriestroombaan is die totale stroom gelyk aan die stroom in elkeen van die resistors. Omdat ons die totale parallelgeskakelde kombinasie as een serie koppeling kan sien, is die totale stroom deur die kombinasie .


    
Deur hierdie en die total parallelle weerstand te gebruik kan ons die potensiaalverskil oor elke resistor bereken:


    Bereken nou die stroom deur die  resistor:


    



die drywing omgesit in die  resistor




    
Ons weet wat die weerstand, die potensiaalverskil en die stroom vir hierdie resistor is, dus kan ons enige twee van hierdie eienskappe gebruik om die drywing uit te werk. Ons gaan die weerstand en stroom gebruik:


    




Indien die stroom wat deur die sel vloei  is en alle resistors is ohmies, bereken die drywingsomsetting in elk van die resistors , , en  onderskeidelik.


  [image: 9e9d5cf6b9ed080d93492e3bed964313.png]

    
Ons begin deur die ekwivalente weerstand van die parallelle kombinasie uit te werk:


    Nou het ons 'n stroombaan met twee resistors in serie en ons kan die ekwivalente weerstand uitwerk:


    Ons kry die totale stroom en dit is die stroom deur die serie resistor en deur die hele parallelgeskakelde deel. Gebruik hierdie om die drywing omgesit in die serie resistor te bepaal:


    Volgende vind ons die potensiaalverskil oor hierdie resistor:


    Ons gebruik die totale weerstand en die totale stroom om die totale potensiaalverskil uit te werk:


    Nou kan ons die potensiaalverskil oor die parallelle kombinasie van resistors bereken:


    Hierdie is die potensiaalverskil oor elkeen van die parallelgeskakelde resistors. Ons kan dus die drywing omgesit deur elkeen van hierdie resistors bereken:
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Elektriese energie (ESE6G)

Wanneer drywing omgesit work in 'n toestel is daar 'n omskakeling van energie van een soort na 'n ander. 'n Resistor kan byvoorbeeld baie warm word, wat aandui dat die energie omgesit is na hitte-energie toe. Drywing is die tempo waarteen arbeid gedoen is; die tempo waarteen energie omgeskakel is. As ons die totale hoeveelheid energie wil uitwerk moet ons die tempo van energie omskakeling vermenigvuldig met die tydsduur van die omskakeling.


Elektriese energie is drywing vermenigvuldig met tyd. Wiskundig skryf ons dit as: 
 Energie word gemeet in joule (J) en tyd in sekondes (s).

Uitgewerkte voorbeeld 12: Elektriese energie


'n  gloeilamp brand oornag vir  ure. Hoeveel energie word gebruik?



Wat word benodig


Ons moet die totale hoeveel elektriese energie wat omgesit word deur die gloeilamp bereken. Ons weet wat die verhouding tussen drywing en energie is en tyd is vir ons gegee. Tyd word nie in die korrekte eenhede gegee nie en daarom moet ons dit eers na die korrekte S.I. eenhede verwerk: 


Bereken die energie


Ons weet dat: 



Uitgewerkte voorbeeld 13: Elektriese energie


Bestudeer die stroombaandiagram hieronder:


[image: 5a0888b9ec1dcbf0e3e9f0280572d7fd.png]Die weerstand van die resistor is  , die stroom wat deur die resistor vloei is  . Hoeveel drywing is beskikbaar vir die resistor en hoeveel energie word omgesit in  ?



Bepaal hoe om die probleem te benader


Die weerstand van die resistor en die stroom wat deurvloei word gegee vir ons. Ons moet die drywing bereken. Ons het bewys: 
 en ons weet 


Los die probleem op


Ons vervang eenvoudig die bekende waardes vir   en  om vir  op te los. 


Noudat ons die drywing bepaal het kan ons die energie bereken: 


Skryf die finale antwoord


Die drywing van die resistor is  en  word omgesit.




Elektrisiteit word in eenhede van een kilowatt uur () verkoop. 'n Kilowatt uur is die gebruik van  vir . Deur hierdie te gebruik kan jy presies uitwerk hoeveel elektrisiteit verskillende toestelle gebruik en hoeveel dit jou sal kos.

Uitgewerkte voorbeeld 14: Koste van elektrisiteit


Hoeveel sal dit jou kos om 'n   mikrogolfoond vir  te gebruik, indien die koste van elektrisiteit   per  is?



Wat word benodig


Die besonderhede vir 'n toestel wat elektriese energie gebruik asook die elektrisiteitskoste, word aan ons verskaf. Ons word 'n spesifiekte tyd gegee en ons moet die hoeveelheid energieverbruik asook die koste verbonde daaraan bereken.


Die hoeveelhede wat aan ons verskaf is is in verskillende eenhede. Ons moet ooreenstemmende eenhede gebruik om 'n verstaanbare antwoord te kry.


Die mikrogolf is in  maar ons kan dit herlei na .


Tyd word gegee in minute maar wanneer daar met huishoudelike elektrisiteit gewerk word, word daar in ure gewerk. .


Bereken verbruik


Die elektriese drywing is: 


Bereken koste (C) van elektrisiteit


Die koste vir elektriese drywing is: 



Elektrisiteitsverbruik

Die volgende tabel verskaf die koste van elektrisiteit vir verbruikers wat minder as   op 'n gemiddelde basis per maand verbruik.

	Eenhede ()	Koste per eenheid () 
	–	
	–	
	–	
		

Die volgende elektriese toestelle en die drywing wat hulle gebruik word word gegee.

	Toestel	Drywingswaarde
	Stoof	
	Mikrogolf	
	Wasmasjien	
	Ketel	
	Yskas	
	Broodrooster	
	Energiebesparende gloeilamp	
	Gloeilamp	
	Stofsuier	

Jy het maandeliks  om op elektrisiteit te spandeer.

	
Onder watter verbruikersklas val jy?



	
Voltooi die volgende tabel.


                  	Toestel	Koste vir 1 uur se verbruik
	Stoof	
	Mikrogolf	
	Wasmasjien	
	Ketel	
	Yskas	
	Broodrooster	
	Energiebesparende gloeilamp	
	Stofsuier	



	
                  
Hoe lank kan jy elke toestel gebruik om te verseker dat jy minder as  per maand spandeer?
Veronderstel jy gebruik 'n maksimum van 20 energiebesparende gloeilampe in jou huis.


                






        11.4 Opsomming (ESE6H)
	
              
Ohm se wet sê dat die hoeveelheid stroom deur 'n geleier, teen konstante temperatuur, is eweredig aan die spanning oor die resistor. Wiskundig kan ons skryf 


          

	
            
Ohmiese geleiers gehoorsaam Ohm se wet, maar nie-ohmiese geleiers doen dit nie.


          

	
              
Ons gebruik Ohm se Wet om die weerstand van 'n resistor te bereken. 


          

	
              
Die ekwivalente weerstand van resistors in serie () kan bereken word as volg: 


          

	
              
Die ekwivalente weerstand van resistors in parallel () kan bereken word as volg:
              


          

	
              
Elektriese drywing is die tempo waarteen elektriese energie omgeskakel word in 'n elektriese stroombaan.


          

	
            
Die elektriese drywing wat in 'n stroomelement of toestel omgesit word is   en kan geskryf word as  of  . Dit word in joule (J) gemeet.


            

	
                
Die elektriese energie omgesit is  en word gemeet in joule (J).


            

	
                
Een kilowatt uur verwys na die gebruik van een kilowatt elektrisiteit vir een uur.


            


	Fisiese Hoeveelhede
	Hoeveelheid	Eenheid naam	Eenheid simbool
	Drywing ()	watts	
	Elektriese energie ()	joules	
	Potensiaalverskil ()	volt	
	Stroom ()	ampere	
	Weerstand ()	ohm	


            
Eenhede gebruik in elektriese stroombane


          



        Oefening 11.7Practice online to master this topic, visit www.everythingmaths.co.za and click on "Practice Maths"
Gee een word of term vir elkeen van die volgende definisies:



                  
Die hoeveelheid energie per eenheidslading wat nodig is om daardie lading tussen twee punte in 'n stroombaan te laat beweeg.


              

                  Potensiaalverskil
              


                  
Die tempo waarteen elektriese energie opgesit word in 'n elektriese stroombaan.


              

                  Elektriese drywing
              


                  
'n Wet wat stel dat die grootte van 'n stroom deur 'n geleier by konstante temperatuur, eweredig is aan die potensiaalverskil oor die resistor.


              

                  Ohm se wet
              



              
'n  resistor het 'n potensiaalverskil van   oor dit. Wat is die stroom deur die resistor?


              	

	

	

	




              


              
Drie resistors is in serie gekoppel. Die weerstande van die resistors is ,  en . Wat is die ekwivalente serie weerstand?


              	

	

	

	




              


              
Drie resistors is parallel gekoppel. Die weerstande van die resistors is ,  en . Wat is die ekwivalente parallelle weerstand?


              	

	

	

	




              


              
'n Stroombaan sluit 'n  resistor in. Die potensiaalverskil oor die resistor is . Hoeveel drywing word omgesit in die stroombaan?


              	

	

	

	




              


          
Bereken die stroom wat deur die volgende stroombaan vloei en gebruik dan die stroom om die spanningsval oor elke resistor te bereken.


          [image: a94939533520153d1cfd5b4a6a795e68.png]

            
Eers bereken ons die ekwivalente serie weerstand:


            Nou gebruik ons Ohm se Wet om die stroom uit te werk:


            Ons kan die feit dat hierdie 'n serie stroombaan is en dat die stroom dieselfde oral in die stroombaan is gebruik om die spanningsval oor elke resistor uit te werk:


            


'n Battery word gekoppel aan hierdie rangskikking van resistors. Die drywing wat omgesit word in die  resistor is . Die weerstande van die voltmeters  en  is so hoog dat dit nie die stroom in die stroombaan affekteer nie.

[image: d4b4b63f320531546cc2660962ab85d0.png]

    
Bereken die stroom in die  resistor.




            


        
Bereken die lesing op die voltmeter .




    
Hierdie voltmeter lees die potensiaalverskil oor die een  resistor so ons moet bepaal wat die potensiaalverskil is.


    
Ons weet dat die stroom deur die parallelle kombinasie van resistors  is. Ons moet bereken wat die ekwivalente parallelle weerstand is en dit dan gebruik saam met die stroom om die potensiaalverskil oor die parallelgekoppelde kombinasie te bereken.


    Dit is die lesing op  aangesien die potensiaalverskil oor 'n parallelgekoppelde kombinasie van resistors gelyk is aan die potensiaalverskil oor elke resistor.





    
Bereken die lesing op die voltmeter .


    

        
Ons moet eers uitwerk wat die ekwivalente weerstand van die stroombaan is. Ons weet reeds wat die ekwivalente weerstand oor die parallelgeskakelde kombinasie is. Dus is die ekwivalente weerstand:


            Nou kan ons Ohm se Wet gebruik om die potensiaalverskil uit te werk, omdat ons weet die stroom in die stroombaan is:


            



'n Kettel is gemerk ; .



    
Bereken die weerstand van die ketel wanneer dit volgens die bogenoemde spesifikasies werk.




    


    
Indien dit die ketel  neem om water te kook, bereken die hoeveelheid elektriese energie wat na die ketel oorgedra word.


        

            
Ons skakel eers die tyd om na sekondes:


            Nou bereken ons die energie:


            



Elektriese palings


Elektriese palings het 'n reeks selle van hul kop tot stert. Indien die selle deur 'n senu-impuls geaktiveer word vorm 'n potensiaalverskil vanaf die kop na die stert. 'n Gesonde paling kan 'n potensiaalverskil van  produseer.



              
Wat beteken "'n potensiaalverskil van ”?


          

              
Potensiaalverskil of spanning, (), is die hoeveelheid energie per eenheidslading wat benodig word om daardie eenheidslading tussen twee punte in 'n stroombaan te beweeg. In die voorbeeld van die elektriese paling is dit die hoeveelheid energie per eenheidslading wat nodig is om daardie lading te beweeg van die kop tot die stert.


          


              
Hoeveel energie word oorgedra wanneer 'n elektron deur 'n potensiaalverskil van   beweeg?


        

            
'n Elektron het 'n lading van . Ons kan die hoeveelheid energie wat nodig is om hierdie lading deur die potensiaalverskil te beweeg bepaal:


            


For more exercises, visit www.everythingmaths.co.za and click on "Practice Maths"


        Hoofstuk 12: Energie en chemiese verandering

In graad 10 het leerders van chemiese en fisiese veranderinge geleer. In hierdie hoofstuk sal hulle meer leer oor die chemiese veranderinge wat in chemiese reaksies plaasvind. Die begrippe ekso-en endotermiese reaksies word bekendgestel. Aktiveringsenergie word ook gedoen. Die volgende lys som die begrippe wat in hierdie hoofstuk gedek word op.

	
Bindingsenergie en hoe dit lei tot energieveranderinge in reaksies.


              
In hoofstuk 3 (atoom-kombinasies) is die begrippe bindingsenergie en grafieke van potensiële energie teenoor afstand tussen atome gedek. Hierdie twee begrippe vorm die basis om die energieveranderinge in chemiese reaksies te verstaan. In hierdie onderwerp word die feit dat vorming van 'n verbinding energie vrystel en breking van 'n verbinding energie benodig behandel. Hierdie twee begrippe hou verband met die potensiële energie grafiek vir binding.


              

	
Eksotermiese en endotermiese reaksies


            
Twee soorte chemiese reaksies kom voor: eksotermies en endotermies. Dit is belangrik om op te let dat hierdie nie verskillende soorte reaksies is nie. Byvoorbeeld 'n suur-basis reaksie kan ekso- of endotermies wees. Alle chemiese reaksies sal of eksotermies of endotermies wees en dit word bepaal deur die energie vir vorming van 'n verbinding of verbreking van 'n verbinding.


            

	
Energiediagramme vir reaksies met en sonder aktiveringsenergie.


            
Ons kan energiediagramme teken om te wys hoe 'n reaksie verloop. Hierdie diagramme toon die energie van die produkte en die energie van die reagense aan. Hulle toon die energie van die sisteem as 'n geheel aan en nie slegs die van een produk of reaktant nie. Dit is belangrik dat leerders hierdie diagram vryhand teken as 'n kurwe wat die energie van die reagense verbind met die energie van die produkte waar die kurwe die aktiveringsenergie aandui. Leerders begin die grafieke teken sonder om te weet van aktiveringsenergie en naby aan die einde van die hoofstuk word dit bygevoeg.


            

	
Aktiveringsenergie


            
'n Praktiese demonstrasie wat gedoen kan word, is om magnesiumlint in lug of in suurstof te brand om die begrip van aktiveringsenergie te ondersoek.


            
All reaksies (selfs die eksotermiese) benodig iets om hulle aan die gang te kry. Dit kan baie klein of groot wees. Wanneer die maksimum energie van die reaksie bereik is, word die oorgangstoestand of geaktiveerde kompleks verkry. Dit is by hierdie punt waar die reaksie êrens tussen die vorming van die produkte en verbreking van bindings in die reagense is.


            




Jy het waarskynlik al gesien hoe 'n vuur brand of brandstof brand vir hitte, om te kook of vir lig. 'n Vuur aan die brand is een van die mees opvallende voorbeelde van 'n chemiese reaksie wat baie energie produseer.


Alle chemiese reaksies behels energieveranderinge. By sekere reaksies kan ons hierdie chemiese veranderinge waarneem en vasstel of die algehele energie van die sisteem verhoog of verlaag het. In sekere reaksies is dit sigbaar as 'n temperatuurverandering. In ander reaksies word die verandering as die reaksie begin lig vrystel of wanneer 'n reaksie slegs aan die gang kom as lig daarop skyn.


Die studie van energieverandering (veral hitte) in chemiese reaksies staan bekend as termodinamieka. Dit word soms termochemie genoem.

[image: ]
Video: 27D3

	Grafieke - Wiskunde, Graad 10, Funksies en grafieke

	Vergelykings - Wiskunde, Graad 10, Vergelykings en ongelykhede

	Eenhede en eenheidomstakelings - Fisiese Wetenskappe, Graad 10, Wetenskapvaardighede



12.1 Chemiese verandering tydens chemiese reaksies (ESE6J)
Wat veroorsaak die energieveranderinge in chemiese reaksies? (ESE6K)

Tydens 'n chemiese reaksie word die bindings in die reagense gebreek terwyl nuwe bindings in die produk gevorm word. Die volgende voorbeeld verduidelik dit. Volgens die vergelyking reageer waterstof met suurstof om water te vorm,

In hierdie reaksie word die bindings tussen die twee waterstofatome binne die  molekuul gebreek. Dieselfde gebeur met die bindings tussen die suurstofatome binne die  molekuul. Nuwe bindings  word tussen die twee waterstofatome en die enkele suurstofatoom gevorm om 'n nuwe produk te gee.


Om bindings te gebreek, moet energie geabsorbeer word. Wanneer nuwe bindings vorm, word  energie vrygestel. Hierdie energie wat benodig word om bindings te breek, word bindingsenergie of bindingsdissosiasie-energie genoem. Bindingsenergie word in  gemeet.

	Bindingsenergie
	
            
Bindingsenergie is 'n maatstaaf van bandsterkte in 'n ​​chemiese binding. Dit is die hoeveelheid energie (in ) wat nodig is om die chemiese binding tussen twee atome af te breek.


          

Toe ons verbindings (in hoofstuk 3) bespreek het, het ons die volgende energie-diagram gebruik.

[image: e7ff43456f4f2375528ea29c83190a5e.png]
            Figuur 12.1: Grafiek wat die veranderinge in energie tussen twee atome aandui soos die afstand verander.
          

Ons kan hierdie diagram gebruik om te verstaan ​​waarom bindingsverbinding energie benodig en waarom bindingsvorming energie vrystel. Punt X op die diagram is die laagste energie. Wanneer 'n binding breek, beweeg die atome uitmekaar en die afstand tussen hulle verhoog (d.w.s. die atoom beweeg na regs op die -as of van punt X na punt A). Wanneer dit gebeur, soos op die diagram aangedui, verhoog die energie (d.w.s. die energie by punt A is groter as die energie by punt X​​). Dus word energie benodig as 'n binding gebreek word.


Om 'n verbinding te vorm beweeg die atome beweeg nader aanmekaar en die afstand verminder (d.w.s. die atoom beweeg na links op die -axis of van punt A na punt X). Wanneer ons na die diagram kyk, sien ons dat die energie verminder (d.w.s. die energie by punt X is minder as die energie by punt A). Dus word energie vrygestel wanneer 'n binding vorm.


Ons kyk na die voorbeeld waar waterstof met suurstof reageer om water te vorm:

Ons sien dat energie benodig word om bindings binne die waterstofmolekule en suurstofmolekule onderskeidelik te breek. Ons sien ook dat energie vrygestel word wanneer waterstof en suurstof die verbinding water vorm. Indien ons na die hele reaksie kyk en beide die bindingsbreking en die vorming van die binding in ag neem, verwys ons na die entalpie van die stelsel.

	Entalpie
	
            
Entalpie is 'n maatstaf van die totale energie van 'n chemiese stelsel vir 'n gegewe druk en word deur die simbool H voorgestel.


          


'n Chemiese stelsel is 'n geslote stelsel wat slegs die betrokke reagense en produkte in die reaksie bevat.



Soos ons verder van eksotermiese en endotermiese reaksies leer, sal die konsep  entalpie baie voorkom.

Eksotermiese en endotermiese reaksies (ESE6M)

In sommige reaksies is die energie wat geabsorbeer moet word om die bindings in die reagense te breek meer as die energie wat vrygestel moet word wanneer nuwe bindings binne die produkte gevorm word. Dit beteken dat in die algehele reaksie energie vrygestel as hitte of lig. Hierdie soort reaksie staan ​​bekend as 'n eksotermiese reaksie.

	Eksotermiese reaksie
	
            
'n Eksotermiese reaksie is 'n reaksie wat energie as hitte of lig vrystel.


          

Nog 'n manier om 'n eksotermiese reaksie te beskryf, is wanneer die energie van die produkte minder is as die energie van die reagense, omdat energie vrygestel tydens die reaksie. Dit kan deur die volgende algemene formule voorgestel word:

In ander reaksies is die energie wat geabsorbeer moet word om die bindings in die reagense te breek meer is as die energie wat vrygestel wanneer die nuwe bindings van die produkte gevorm word. Dit beteken dat in die algehele reaksie, energie moet geabsorbeer van die omgewing. Hierdie tipe reaksie staan ​​bekend as 'n endotermiese reaksie.

	Endotermiese reaksie
	
            
'n Endotermiese reaksie is 'n reaksie wat energie in die vorm van lig of hitte absorbeer.


          

Nog 'n manier om 'n endotermiese reaksie te beskryf is dat die energie van die produkte meer is as die energie van die reagense omdat energie tydens die reaksie geabsorbeer word. Ons kan dit met die volgende algemene formule voorstel:

Die verskil in energie (E) tussen die reagense en die produkte staan bekend as  reaksiewarmte. Dit word ook soms die entalpieverandering van die stelsel genoem en word deur  verteenwoordig.


 word as delta gelees en dit beteken verandering in. Jy mag hierdie simbool van Fisika onthou.



'n Projek vir formele assessering word ingesluit. In hierdie eksperiment sal leerders ekso-en endotermiese reaksies ondersoek. Dit is verdeel in twee dele. In die eerste gedeelte word 'n endotermiese, terwyl in die tweede deel 'n eksotermiese reaksie gedoen word. U sal polistireen- of kartonbekers, plastiese deksels, termometers, asyn, staalwol, sitroensuur, natriumbikarbonaat en glasstafies om mee te roer benodig. Daar is ook nog 'n eksperiment oor ekso- en endotermiese reaksies wat leerders kan voltooi. Al hierdie eksperimente kan as een projek gedoen word waar leerders baie verskillende reaksies kan klassifiseer as ekso- of endotermies.


Hierdie reeks eksperimente begin met 'n endotermiese reaksie tussen sitroensuur en natriumbikarbonaat. Die tweede eksperiment in die reeks kyk na die eksotermiese reaksie tussen staalwol en suurstof in die lug. Die finale deel word gegee as 'n ondersoek na verskeie ekso- en endotermiese reaksies.


Endotermiese en eksotermiese reaksies - deel 1
Apparaat en materiale

Jy benodig die volgende:

	sitroensuur

	natriumwaterstofkarbonaat

	'n polistireenkoppie

	'n deksel vir die koppie

	termometer

	glasstaffie

	skêr



Jy kan polistireen koppies met deksels van koffiewinkels of kitseteplekke kry. Karton koppies sal ook werk. Sommige van die deksels sal 'n gaatjie vir 'n strootjie hê, wat nuttig is vir hierdie eksperiment.



Opmerking: sitroensuur word in sitrusvrugte soos suurlemoene gevind.  Natriumwaterstofkarbonaat (koeksoda) is 'n bestanddeel wat dien as rysmiddel in die bak van koeke.



Metode
[image: c43c5cbd0d5315bf2bc53446aa11420d.png]	
                
Indien jou deksel nie 'n gaatjie vir 'n strooitjie het nie, maak 'n klein gaatjie in die deksel.


              

	
                
Giet sitroensuur  in 'n polistireenbeker, plaas die deksel op die houer en meet die temperatuur van die oplossing.


              

	
                
Roer die natriumwaterstofkarbonaat  in en plaas die deksel terug.


              

	
                
Neem onmiddellik 'n temperatuurlesing en daarna elke twee minute. Skryf jou resultate neer.


              


Die vergelyking vir die reaksie wat plaasvind is:






Resultate
	Tyd ()
	0
	2
	4
	6

	Temperatuur ()
				

Stip jou temperatuurlesings op 'n grafiek van tyd (-axis) teenoor temperatuur (-axis) aan.



Bespreking en gevolgtrekking


	
                
Wat gebeur met die temperatuur tydens hierdie reaksie?


              

	
                
Is hierdie 'n eksotermiese of endotermiese reaksie?  (Is energie opgeneem of afgegee?  Het die temperatuur toegeneem of afgeneem?)


              

	
                
Waarom is dit belangrik om die beker met die deksel toe te hou?


              






Endotermiese en eksotermiese reaksies - deel 2
Apparaat en materiale


	asyn

	staalwol

	termometer

	polistireenbeker en plastiekdeksel (van die vorige eksperiment)




Metode
[image: 3df3e34b5e6192248d9b8561c909b22e.png]	
                
Plaas die deksel op die beker, druk die termometer deur die plastiekdeksel en meet die temperatuur van die leë beker. Jy moet die termometer vir ongeveer 5 minute in die leë beker laat ten einde 'n presiese lesing te kry.


              

	
                
Week 'n stukkie staalwol in asyn vir ongeveer 'n minuut. Die asyn verwyder die staalwol se beskermende lagie en sodat die metaal aan suurstof blootgestel kan word.


              

	
                
Verwyder die termometer en haal die deksel af.


              

	
                
Haal die staalwol uit die asyn en druk die staalwol droog. Wikkel die staalwol rondom die kwikbol van die termometer en plaas dit (met die staalwol steeds rondom die termometer), binne-in die beker. Verseël die beker deur die deksel so terug te plaas dat die termometer deur die deksel steek.


              

	
                
Laat die staalwol in die beker vir ongeveer 5 minute en neem 'n termperatuurlesing. Skryf jou waarnemings neer.


              




Resultate

Jy sal waarneem dat die temperatuur toeneem wanneer die staalwol rondom die termometer se bol gewikkel is.



Gevolgtrekking

Die reaksie tussen suurstof en die blootgestelde metaal in die staalwol is eksotermiese wat beteken dat energie vrygestel word en dat die temperatuur toeneem.





Voorbeelde van endotermiese en eksotermiese reaksies (ESE6N)

Daar is baie voorbeelde van eksotermiese en endotermiese reaksies wat heeltyd rondom ons plaasvind. Die volgende is slegs 'n paar voorbeelde.


Let daarop dat ons slegs chemiese veranderinge bespreek (dink terug na graad 10 werk omtrent fisiese en chemiese veranderinge).


	
            
Endotermiese reaksies


            	
                
Fotosintese




                
Fotosintese is die chemiese reaksie wat in groen plante plaasvind.  Dit gebruik energie van die son om koolstofdioksied en water na voedsel om te skakel wat die plant vir oorlewing nodig het. Ander organismes (soos die mens en ander diere), eet weer die plant sodat hulle ook kan oorlewe.  Die vergelyking vir hierdie reaksie is:


                Fotosintese is 'n endotermiese reaksie. Energie word in die vorm van sonlig tydens hierdie reaksie geabsorbeer.


              

	
                
Die termiese ontbinding van kalksteen


                
Die ontbinding van kalksteen (kalsiumkarbonaat) na ongebluste kalk (kalsiumoksied) en koolsuurgas is baie belangrik vir die industrie.  Ongebluste kalk kan gebruik word om staal van yster te vervaardig en grond te neutraliseer wat te suur is. Om ontbinding te bewerkstellig moet kalksteen in 'n brandoond by temperature hoër as  verhit word voordat ontbinding sal plaasvind. Die vergelyking vir die reaksie word hieronder vertoon:


                




	
            
Eksotermiese reaksies


            	
                
Verbrandingsreaksies 


                
Die verbranding van brandstof is 'n voorbeeld van 'n verbrandingsreaksie. Ons as mense is baie afhanklik van hierdie proses vir ons behoefte aan energie. Die volgende vergelykings beskryf die verbranding van 'n koolwaterstof soos petrol :


                
brandstof + suurstof  hitte
+ water + koostofdioksied


                Dit is hoekom ons brandstowwe (parafien, steenkool, propaan en butaan) vir energie verbrand. Die chemiese verandering wat tydens die reaksie plaasvind stel groot hoeveelhede energie vry wat ons vir dinge soos hitte en elektrisiteit gebruik. Jy moet daarop let dat koolstofdioksied tydens hierdie reaksie vrygestel word. Die chemiese reaksie wat plaasvind wanneer branstowwe verbrand hou beide negatiewe en positiewe gevolge in. Alhoewel ons baat vind by hitte, lig en energie, het die koolstofdioksied wat vrygestel word 'n negatiewe impak op die omgewing.


              

	
                
Respirasie


                
Respirasie is die chemiese reaksie wat in ons liggame plaasvind om energie in ons selle te produseer. Die vergelyking hieronder beskryf wat tydens hierdie reaksie plaasvind:


                In die bostaande reaksie reageer glukose ('n tipe koolhidraat in die voedsel wat ons eet), met suurstof wat in die lug is wat ons inasem. In die proses word koolsuurgas (wat ons uitasem), water en energie gevorm. Die energie wat geproduseer is laat ons selle toe om hulle funksies effektief uit te voer. Kan jy nou sien waarom jy voedsel moet inneem om energie te kry?  Dit is nie die voedsel self wat jou van energie voorsien nie, maar die eksotermiese reaksie wat plaasvind wanneer verbindings in die voedsel met suurstof reageer wat jy ingeasem het.


              






Ligstokkies of glimstokkies word deur duikers, kampeerders en vir dekorasie en die aardigheid daarvan gebruik. Om 'n glimstokkie te aktiveer, buig jy die plastiekstokkie wat veroorsaak dat 'n glasstafie binne-in die stokkie breek. Dit veroorsaak dat chemikalieë wat binne-in die glasstafie is met chemikalieë wat binne die plastiekstokkie is, meng. Hierdie twee chemikalieë reageer en stel energie vry. Fluoreserende kleurstof, wat 'n ander deel van die glimstokkie uitmaak, skakel hierdie energie om na lig wat die glim veroorsaak. Dit staan as glimming of chemiluminessensie bekend.

[image: ]


Video: 27D4

Video: 27D5

Oefening 12.1Practice online to master this topic, visit www.everythingmaths.co.za and click on "Practice Maths"
Meld of energie opgeneem of vrygestel word tydens elk van die volgende situasies:



                    
Die binding tussen waterstof en chloor in 'n waterstofchloried molekule breek.


                

                    Energie is nodig om 'n binding te breek
                


                    
Binding vind plaas tussen waterstof en fluoor om 'n waterstoffluoriedmolekule te vorm.


                

                    Energie word vrygestel wanneer 'n binding gevorm  word.
                


                    
'n Stikstofmolekule () word gevorm.


                

                    'n Binding word gevorm en energie word vrygestel.
                


                    
'n Koolstofmonoksiedmolekule ontbind.


            

                    'n Binding word gebreek waarvoor energie benodig word.
            



Noem of die volgende beskrywings 'n endotermiese of 'n eksotermiese reaksie beskryf:



                    
Reaktante reageer om produkte en energie te vorm.


                

                    Eksotermies
                


                    
Die energie wat geabsorbeer moet word om bindings in reagense te breek is meer as die energie wat vrygestel word wanneer die produkte gevorm word.


                

                    Endotermies
                


                    
Dit blyk dat die energie van die produkte hoër is as die energie van die reagense vir hierdie tipe reaksie.


                

                    Eksotermies
                


                    
Hitte of lig moet vanuit die omgewing geabsorbeer word voordat hierdie tipe reaksie kan plaasvind.


            

                    Endotermies
            


For more exercises, visit www.everythingmaths.co.za and click on "Practice Maths"



        12.2 Eksotermiese en endotermiese reaksies (ESE6P)
Die reaksiewarmte (ESE6Q)

Die reaksiewarmte word deur die simbool  verteenwoordig, waar:




	
            
In 'n eksotermiese reaksie, is  negatief, kleiner as nul, omdat die energie van die reagense hoër is as die energie van die produkte.  Energie word tydens die reaksie vrygestel.  Byvoorbeeld,


            

	
            
In 'n endotermiese reaksie, is  positief, groter as nul, omdat die energie van die reagense laer is as die energie van die produkte.  Energie word tydens die reaksie geabsorbeer.  Byvoorbeeld,


            


Van die inligting rakende eksotermiese en endotermiese reaksies word in Tabel 12.1 opgesom.

	Tipe reaksie
	Eksotermies
	Endotermies

	Energie geabsorbeer of vrygestel
	Vrygestel
	Geabsorbeer

	Relatiewe energie van reagense en produkte
	Energie van reagense is hoër as energie van produk
	Energie van reagense is laer as as die energie van die produk

	Teken van ΔH
	Negatief (d.i. )
	Positief (d.i. )



            Tabel 12.1: 'n Vergelyking tussen eksotermiese en endotermiese reaksies
          


Skryf van vergelykings met gebruik van ΔH 


ΔH is vir baie en verskillende reaksies bereken en eerder as om te sê dat ΔH positief of negatief is, kan die waarde van ΔH opgesoek word en die waarde eerder gebruik word.



Die reaksiewarmte kan op een van twee maniere vir 'n reaksie geskryf word.  Vir 'n eksotermiese reaksie, , sou ons kon skryf:





of





Vir 'n endotermiese reaksie, , sou ons kon skryf:





of





Die eenhede vir ΔH is .  Met ander woorde, die ΔH-waarde dui die hoeveelheid energie aan wat geabsorbeer of vrygestel word per mol produk wat gevorm word.  Die eenhede kan ook as  geskryf word, wat dan die totale hoeveelheid energie voorstel wat geabsorbeer of vrygestel word wanneer die produk gevorm word.


Grafieke van die verandering in energie tydens eksotermiese en endotermiese reaksies kan geteken word:

[image: 4d2944c5d91b76ea3fd0249ffe6d5973.png]
            Figuur 12.2: Die energieverandering wat tydens 'n eksotermiese reaksie plaasvind
          

[image: 11f8e226b0c5c2e878f055d2a8c9d91c.png]
            Figuur 12.3: Die energieverandering wat tydens 'n endotermiese reaksie plaasvind
          

Ons sal binnekort verduidelik waarom ons hierdie grafieke met 'n kurwe teken in plaas daarvan om die energieë van die reagense en produkte met 'n reguit lyn te verbind.


In die ondersoek na ekso- en endotermiese reaksies werk leerders met gekonsentreerde swawelsuur. Hulle moet in 'n goed geventileerde vertrek werk, of indien moontlik in 'n dampkas. Dit is 'n bytstof en leerders moet dit versigtig hanteer. As hulle suur op hulle mors, moet hulle onmiddellik die aangetaste area met baie lopende water afwas. Die leerder of 'n klasmaat moet u so spoedig moontlik inlig sodat u kan seker maak dat die leerder wel is. As dit nodig is, moet die leerder klerasie wat geaffekteer is verwyder en uitspoel in die badkamer. U of nog 'n leerder moet die betrokke persoon vergesel.


Die meeste van die soute wat leerders gaan hanteer is higroskopies en sal vinnig water uit die lug absorbeer. Hierdie soute kan chemiese brandwonde veroorsaak en moet versigtig hanteer word. Indien moontlik moet handskoene gedra word vir beskerming.


Endotermiese en eksotermiese reaksies
Doel

Om eksotermiese en endotermiese reaksies te ondersoek.



Apparaat en materiale


	Ongeveer  kalsiumchloried 

	Ongeveer  natriumhidroksied  

	Ongeveer  kaliumnitraat 

	Ongeveer  bariumchloried  

	Gekonsentreerde swawelsuur  (Wees versigtig, dit kan ernstige brandwonde veroorsaak.) 

	5 proefbuise

	Termometer



Dra altyd handskoene en veiligheidsbrille wanneer daar met gekonsentreerde swawelsuur gewerk word. Werk altyd in 'n goed geventileerde kamer of in 'n dampkas.




Metode
[image: 696b1a37af0f137d3ce374c7e633908e.png][image: 6bb6b6b092388b58bab6b9ec8d7ee4aa.png]	
                
Los ongeveer  van elk van die volgende stowwe op in 'n proefbuis met - water: , ,  en .


              

	
                
Let op of die reaksie endotermies of eksotermies is, óf deur te voel of die kant van die proefbuis warm of koud word, óf deur 'n termometer te gebruik.


              

	
                
Verdun  van die gekonsentreerde  in  water in die vyfde proefbuis en let op of daar 'n verandering in temperatuur is.


                
Onthou altyd om die suur by die water te voeg en nie andersom nie.



              

	
                
Wag 'n paar minute en voeg dan versigtig  by die verdunde . Wees op die uitkyk vir enige verandering in temperatuur (energie).


              




Resultate

Skryf neer watter van bostaande reaksies endotermies of eksotermies is.

	Eksotermiese reaksies	Endotermiese reaksies
		
		
		

	
                
Wanneer  en   in water opgelos word, neem hulle warmte op vanuit die omgewing. Die oplos van hierdie soute is endotermies.


              

	
                
Wanneer  en  in water opgelos word, word warmte vrygestel.  Die proses is eksotermies.


              

	
                
Die reaksie tussen  en  is ook eksotermies.


              






Oefening 12.2Practice online to master this topic, visit www.everythingmaths.co.za and click on "Practice Maths"
Dui vir elkeen van die onderstaande reaksies aan of die reaksie endotermies of eksotermies is en verskaf 'n rede vir jou antwoord. Teken die energiediagram wat op elke reaksie betrekking het.



    





    
Eksotermies. Hitte word vrygestel en dit word verteenwoordig deur  energie in die regterkant van die vergelyking aangetoon.


                  [image: 4d2944c5d91b76ea3fd0249ffe6d5973.png]


        



    

        
Eksotermies.   is negatief vir hierdie reaksie.


                  [image: 4d2944c5d91b76ea3fd0249ffe6d5973.png]


            
Die volgende reaksie vind in 'n fles plaas:

    



                
Binne 'n paar minute neem die temperatuur in die fles met ongeveer  af.


            

                 
Endotermies. Die temperatuur van die reaksiehouer neem af wat 'n aanduiding is dat warmte vir hierdie reaksie benodig is.


                [image: 11f8e226b0c5c2e878f055d2a8c9d91c.png]


        



    

        
Eksotermies. 


                  [image: 4d2944c5d91b76ea3fd0249ffe6d5973.png]


        



          

                
Eksotermies. Hierdie reaksie is die verbranding van hout of steenkool om koolstofdioksied en water te vorm. Hitte word vrygestel.


                [image: 4d2944c5d91b76ea3fd0249ffe6d5973.png]



Dui vir elk van die volgende beskrywings aan of die proses endotermies of eksotermis is en verskaf redes vir jou antwoord.



                
verdamping


            

                
Endotermies. Energie is nodig om die intermolekulêre kragte te breek.


            


                
die verbrandingsreaksie in 'n motorkar se enjin


            

                
Eksotermies. Energie word vrygestel


            


                
bomontploffings


            

                
Eksotermies. In 'n ontploffing word 'n groot hoeveelheid energie vrygestel.


            


                
ys wat smelt


            

                
Endotermies. Energie is nodig om die intermolekulêre kragte te breek.


            


                
vertering van voedsel


            

                
Eksotermies. Energie word tydens die verteringsproses vrygestel wat jou liggaam op sy beurt kan gebruik.


            


                
kondensasie


          

                
Eksotermies. Energie word vrygestel omdat die partikel van 'n hoër energietoestand na laer energietoestand beweeg.


          



    
Wanneer jy water by 'n suur voeg, spat die oplossing op. Die beker word ook baie warm.  Verduidelik hoekom.




    
Die reaksie tussen 'n suur en water is 'n eksotermiese reaksie. Hierdie reaksie produseer 'n groot hoeveelheid hitte en energie wat veroorsaak dat die oplossing spat. Die suur is gewoonlik meer dig as water en deur die water by die suur te voeg veroorsaak dit dat die reaksie oor 'n baie klein oppervlak plaasvind (die kontakoppervlak tussen die suur en die water). Dit lei tot 'n meer hewige (vinnige) reaksie. Indien jy die suur by die water voeg is daar 'n baie groter volume water wat die hitte absorbeer en die reaksie is minder hewig.




For more exercises, visit www.everythingmaths.co.za and click on "Practice Maths"



        12.3 Aktiveringsenergie en die geaktiveerde kompleks (ESE6R)

Indien jy 'n vuurhoutjie sou neem en dit deur die lug sou swaai sal dit nie ontbrand nie.  Jy moet die vuurhoutjie teen die kant van die vuurhoutjiedosie stryk om dit te laat ontbrand.  Alle chemiese reaksies benodig 'iets' om dit aan die gang te sit.


Chemiese reaksies sal nie plaasvind voordat 'n sekere minimum hoeveelheid energie tot die sisteem toegevoeg is nie. Hierdie energie word die aktiveringsenergie genoem.

	Aktiveringsenergie
	
            
Aktiveringsenergie is die minimum energie wat nodig is om 'n reaksie te laat plaasvind.


          


Dit is belangrik om te weet dat alhoewel 'n eksotermiese reaksie energie vrystel, dit stééds 'n klein hoeveelheid energie benodig om die reaksie aan die gang te sit.



Verwys terug na vroeër toe ons grafieke geteken het om die verandering in energie van eksotermiese en endotermiese reaksies aan te dui.  Ons kan nou meer inligting tot die grafieke toevoeg. Dit sal óók verduidelik waarom die grafieke met 'n kurwe eerder is met 'n reguit lyn tussen die energieë van die reagense en produkte geteken is.


Ons begin deur na eksotermiese reaksies te kyk. Ons sal:

as 'n voorbeeld van 'n eksotermiese reaksie gebruik.

[image: 3a25d259ffe7309b15fbaa6bde06119a.png]
            Figuur 12.4: Die energieverandering wat tydens 'n eksotermiese reaksie plaasvind
          


Die aktiveringsenergie is die verskil in die energie van die reagense en die maksimum energie (d.i. die energie van die geaktiveerde kompleks).



Die reaksie tussen  en  (Figuur 12.4) benodig energie om te verloop, en daardie energie is die aktiveringsenergie. Om die produk te vorm moet die binding tussen  en  in  éérs breek. Die binding tussen  en  in  moet óók breek. 'n Nuwe binding tussen  en  moet ook gevorm word om  te vorm. Die reagense se bindings breek op dieselfde tyd as wat die produkte se bindings vorm.


Ons toon dit as 'n:

[image: e1ad2225205a3732c1ca2e38d86ae715.png]Dit word die geaktiveerde kompleks of oorgangstoestand genoem. Die geaktiveerde kompleks bestaan net vir 'n baie kort tydjie. Na verloop van hierdie kort tydjie gebeur een van twee dinge: die oorspronklike bindings hervorm, óf die bindings breek en die nuwe produk vorm. In hierdie voorbeeld is  die finale produk en dit het 'n laer energie as die reagense. Die reaksie is eksotermies en ΔH is negatief.


Die reaksie tussen  en  is deur NASA (National Aeronautics and Space Administration) as 'n brandstofsisteem vir aanjaervuurpyle ondersoek weens die energie wat tydens hierdie eksotermiese reaksie vrygestel word.



Die geaktiveerde kompleks is die kompleks wat bestaan wanneer die bindings in die reagense gebreek word en die bindings in die produkte gevorm word.  Hierdie kompleks het 'n baie kort tydsduur en wanneer die energie van hierdie sisteem op sy maksimum is.


Ensieme en aktiveringsenergie


'n Ensiem is 'n katalisator wat help om die tempo van 'n reaksie te verhoog deur die aktiveringsenergie van 'n reaksie te verlaag.  Daar is baie ensieme in die menslike liggaam, waarsonder baie belangrike reaksies nooit sou kon plaasvind nie.  Sellulêre respirasie is een voorbeeld van 'n reaksie wat deur ensieme gekataliseer word.  Julle sal meer omtrent katalise in Graad 12 leer.



In die geval van endotermiese reaksies is die energie van die finale produkte hoër as die energie van die reagense. 'n Energiediagram vir 'n endotermiese reaksie word hieronder getoon (Figuur Figuur 12.5).

Let daarop dat die aktiveringsenergie van 'n endotermiese reaksie baie hoër as die van 'n eksotermiese reaksie is.

[image: 64e57845a01e10d957647a17f7f39cae.png]
            Figuur 12.5: Die energieverandering wat tydens 'n endotermiese reaksie plaasvind
          

Dit is as gevolg van die aktiveringsenergie dat dit eers nodig is om te toon dat die energie van die reagense tot die energie van die geaktiveerde kompleks verhoog voordat die energie van die geaktiveerde kompleks na die energie van die produk verlaag.

Uitgewerkte voorbeeld 1: Aktiveringsenergie

                
Verwys na die grafiek hieronder en beantwoord dan die daaropvolgende vrae:


            [image: cd46bd39e41923506d9f25a8eab910e2.png]	
                
Bereken H.


              

	
                
Waarom is die reaksie endotermies of eksotermies?


              

	
                
Bereken die aktiveringsenergie vir hierdie reaksie.


              



Bereken H


H word verkry deur die energie van die reagense van die energie van die produkte af te trek.  Ons kry die energie van die reagense en produkte vanaf die grafiek. 


Bepaal of dit eksotermies of endotermies is


Die reaksie is eksotermies omdat . Ons merk ook op dat die energie van die reagense hoër as die energie van die produkte is.


Bereken die aktiveringsenergie


Die aktiveringsenergie word gekry deur die energie van die reagense van die energie van die geaktiveerde kompleks af te trek.  Ons kan weereens die energie van die reagense en geaktiveerde kompleks van die grafiek aflees.  



Oefening 12.3Practice online to master this topic, visit www.everythingmaths.co.za and click on "Practice Maths"
            
Koolstof reageer met water volgens die volgende vergelyking:


            



                
Is hierdie reaksie endotermies of eksotermies?


                
Gee 'n rede vir jou antwoord.


          

              
Endotermies


                      



          


Verwys na die grafiek hieronder en beantwoord dan die daaropvolgende vrae:

[image: 1be848d25a411391cb3c5d3add95769c.png]

        
Wat is die energie van die reagense?


    

        


        
Wat is die energie van die produkte?


    

        


        
Bereken ΔH.


    

        
Ons kry  soos volg:


        


        
Wat is die aktiveringsenergie vir hierdie reaksie?


          

            
Die aktiveringsenergie is: 


          


For more exercises, visit www.everythingmaths.co.za and click on "Practice Maths"



        12.4 Opsomming (ESE6S)
	
            
Wanneer 'n reaksie plaasvind, word die bindings in die reagense gebreek en nuwe bindings vind plaas om die produkte te vorm. Hierdie veranderinge behels energie.


          

	
            
Wanneer bindings gebreek word, word energie geabsorbeer en as nuwe bindings gevorm word word energie vrygestel.


          

	
              
Die bindingsenergie is 'n maatstaf van die bindingsterkte van 'n sekere chemiese binding. Dit is die hoeveelheid energie (in ) wat benodig word om die chemiese binding tussen die twee atome breek.


          

	
              
Entalpie is 'n maatstaf van die totale energie van 'n chemiese sisteem by 'n gegewe druk en word voorgestel deur die simbool H.


          

	
            
As die energie wat benodig word om bindings te breek minder is as die energie wat benodig word om nuwe bindings te vorm, is die reaksie eksotermies. Die energie van die produkte is minder as die energie van die reagense.


          

	
              
'n Eksotermiese reaksie is 'n reaksie wat energie as hitte of lig vrystel.


          

	
            
As die energie wat benodig word om die bindings te breek meer is as die energie wat vrygestel word as nuwe bindings vorm, dan is die reaksie endotermies. Die energie van die produkte is meer is as die energie van die reagense.


          

	
              
'n Endotermiese reaksie is 'n reaksie wat energie in die vorm van lig of hitte absorbeer.


          

	
            
Fotosintese en die termiese ontbinding van kalksteen is voorbeelde van endotermiese reaksies.


          

	
            
Verbrandingsreaksies en respirasie is voorbeelde van eksotermiese reaksies.


          

	
            
Die verskil tussen die energie van die reagense en die produkte word die reaksiewarmte genoem en word voorgestel deur die simbool ΔH.


          

	
              
ΔH word soos volg bereken: 


          

	
              
In 'n endotermiese reaksie het ΔH 'n positiewe waarde (groter as ). In 'n eksotermiese reaksie het ΔH 'n negatiewe waarde (kleiner as ).


          

	
            
Chemiese reaksies sal nie plaasvind as daar nie 'n sekere minimum hoeveelheid energie by die sisteem gevoeg word nie.


          

	
              
Die aktiveringsenergie is die minimum hoeveelheid energie wat benodig word om 'n chemiese reaksie te laat begin.


          

	
            
Die geaktiveerde kompleks (of oorgangstoestand) is die kompleks wat vorm as die bindings in die produkte vorm en die bindings in die reagense gebreek word. Hierdie kompleks bestaan vir 'n baie kort tydperk en word gevind as die energie van die sisteem 'n maksimum is.


          




        Oefening 12.4Practice online to master this topic, visit www.everythingmaths.co.za and click on "Practice Maths"
Vir elk van die volgende, gee een woord of term vir die beskrywing.



        
Die minimum hoeveelheid energie wat benodig word vir 'n reaksie om plaas te vind.


    

        Aktiveringsenergie
    


        
'n Maatstaf van die bindingsterkte van 'n chemiese binding.


    

        Bindingsenergie
    


        
'n Tipe reaksie waar ΔH kleiner is as zero.


    

        Eksotermiese reaksie
    


        
'n Tipe reaksie wat hitte of lig benodig om plaas te vind.


    

        Endotermiese reaksie
        



          
Vir die volgende reaksie


          



          
kies die korrekte stelling van die onderstaande lys.


          	
              
Energie word opgeneem as nuwe bindings in  gevorm word.


            

	
              
Energie word vrygestel as die bindings in  gebreek word.


            

	
              
Energie word vrygestel as bindings in  gevorm word.


            

	
              
Energie word vrygestel as die bindings in  gebreek word.


            





                Energie word vrygestel as bindings in  gevorm word.

        


          
Vir die volgende reaksie:


          



          
kies die korrekte stelling van die onderstaande lys.


          	
              
Die energie van die reagense is minder as die energie van die produkte.


            

	
              
Die energie van die produkte is minder as die energie van die reagense.


            

	
              
Die reaksie benodig energie om plaas te vind.


            

	
              
Die totale energie van die sisteem neem toe gedurende die reaksie.


            





                Die energie van die produkte is minder as die energie van die reagense. Dit is 'n eksotermiese reaksie().

        


          
Beskou die volgende reaksie:


          



          
Watter een van die volgende grafieke verteenwoordig die verandering in potensiële energie wat plaasvind gedurende die vervaardiging van ?


          [image: c2351527cac3d9a53a213219933f5f9f.png]


                
Die tweede grafiek (b) is korrek. Die reaksie is eksotermies (), dus is die energie van die reagense meer as die energie van die produkte. Grafieke (c) en (d) is nie geldige energie-grafieke nie.



        


Dui vir elkeen van die onderstaande reaksies aan of die reaksie endotermies of eksotermies is en verskaf 'n rede vir jou antwoord.  Teken die energiediagram wat op elke reaksie betrekking het.



    





    
Eksotermies. Hitte word afgegee en dit word aangedui deur  hitte  aan die regterkant van die vergelyking.


                  [image: 4d2944c5d91b76ea3fd0249ffe6d5973.png]


    



          

                  
Endotermies. Energie word benodig vir die reaksie om plaas te vind (aangedui deur + energie aan die linkerkant van die vergelyking).


                  [image: 11f8e226b0c5c2e878f055d2a8c9d91c.png]



Die reaksie vir sellulêre respirasie word gekataliseer deur ensieme. Die vergelyking vir die reaksie is:





Die verandering in potensiële energie gedurende hierdie reaksie word soos volg voorgestel.

[image: 53bf99ee3f95b4fb9a6baec8b3564e54.png]

    
Sal die waarde van ΔH positief of negatief wees? Gee 'n rede vir jou antwoord.




    
Negatief. Die energie van die produkte is minder as die energie van die reagense.





              
Verduidelik wat bedoel word met aktiveringsenergie.


              

    
Die aktiveringsenergie is die minimum hoeveelheid energie wat benodig word vir die reaksie om voort te gaan.





              
Glukose is een van die reagense in sellulêre respirasie. Watter belangrike chemiese reaksie produseer glukose?


              

    Fotosintese



              
Is die reaksie in jou antwoord hierbo endotermies of eksotermies? Verduidelik jou antwoord.


              

    
Endotermies. Fotosintese benodig energie (lig) om plaas te vind.





              
Teken die energie-grafiek vir die reaksie wat glukose produseer.


        

              [image: 11f8e226b0c5c2e878f055d2a8c9d91c.png]


For more exercises, visit www.everythingmaths.co.za and click on "Practice Maths"


    Hoofstuk 13: Reaksietipes

    
      In hierdie hoofstuk sal leerders suur-basis en redoksreaksies ondersoek. Redoksreaksies is in graad 10 kortliks behandel. Die begrippe sure, basisse, reduksie, oksidasie en oksidasiegetalle word hier bekendgestel. Die volgende lys gee 'n opsomming van die inhoud wat in hierdie hoofstuk behandel word.

      	
          
            Sure en basisse
          

          Hierdie hoofstuk begin deur al die begrippe wat oor sure en basisse gedoen is te hersien. Leerders word herinner aan wat 'n suur en 'n basis is(in besonder die Bronsted-Lowry definisie)en hoe die definisie en begrip oor tyd verander het. Alhoewel die nuutste definisie die Lowry definisie van 'n suur en 'n basis is, word dit nie op skool behandel nie. Die Bronsted-Lowry definisie dien as 'n goeie model vir die sure en basisse wat leerders op skool mee te doen kry.

          Die begrip poliprotiese suur word bekendgestel alhoewel dit nie in die KABV ingesluit is nie. Dit word gedoen om leerders te help om sure soos swawelsuur in reaksies te hanteer. U sal moet probeer om poliprotiese sure baie min in voorbeelde te gebruik.

        

        	
          
            Gekonjugeerde sure en basisse en amfoteriese (amfiprotiese) stowwe.
          

          Die beginsel van gekonjugeerde sure en basisse vereis dat leerders dink aan reaksies wat in teenoorgestelde rigting verloop. Deur die vergelyking in die teenoorgestelde rigting te skryf laat toe dat leerders kan sien hoe die suur 'n basis word. Hierdie basis word die gekonjugeerde basis van die suur genoem omdat dit gekonjugeerd (gekoppel) is aan die suur.

        

        	
          
            Suur-hidroksied, suur-oksied en suur-karbonaat reaksies
          

          Drie verskillende soorte basisse word ondersoek in besonderhede om te sien hoe dit met sure reageer. Verskeie voorbeelde van elke soort word gegee en die algemene vergelyking word ook gegee.

        

        	
          
            Oksidasiegetalle vir verbindings.
          

          Hierdie inhoud word ná redoksreaksies geplaas in die KABV, maar moet voor redoksreaksies behandel word. Hierdie inhoud bied die nodige hulpmiddels om redoksreaksies te kan verstaan.

        

        	
          
            Balansering van redoksreaksies
          

          In graad 10 het leerders chemiese reaksies deur inspeksie gebalanseer. In hierdie afdeling sal hulle leer om redoksreaksies te balanseer wat nie deur inspeksie gedoen kan word nie. Die eenvoudiger voorbeelde kan deur inspeksie balanseer word en dit kan gebruik word as 'n vergelyking van die twee tegnieke. Leerders moet die vermoë hê om reaksies in twee dele op te breek en verskillende chemiese spesies te volg in 'n vergelyking. Hierdie vaardigheid begin met gekonjugeerde sure en basisse en word oorgedra na hierdie afdeling.

        

      
Gekleurde teks is gebruik as hulpmiddel om verskillende dele van 'n reaksie te beklemtoon. Maak seker dat leerders weet dat daar nie iets spesiaals rondom daardie deel van die reaksie is nie, maar dat dit bloot 'n manier is om hulle te help om belangrike dele in 'n reaksie te identifiseer.

      Dit is ook belangrik om op te let dat hierdie hoofstuk opgedeel is tussen kwartaal 3 en 4. Sure en basisse moet in kwartaal 3 afgehandel word en redoksreaksies in kwartaal 4 gedoen word.

    

    Chemiese reaksies vind reg rondom jou plaas. Groen plante wat fotosinteer, binnebrandenjins van motorkarre wat op die reaksie tussen petrol en lug staatmaak en jou liggaam wat baie komplekse reaksies uitvoer. In hierdie hoofstuk gaan ons na twee alledaagse reaksietipes kyk wat in die omgewing rondom jou of in die laboratorium plaasvind. Die twee reaksies ter sprake is suur-basis reaksies en redoks reaksies.

    
      13.1 Sure en basisse (ESE6T)

      
        Wat is sure en basisse? (ESE6V)

        
          Huishoudelike sure en basisse

          Gaan kyk by die huis en skool rond en vind voorbeelde van sure en basisse. Onthou dat voedsel ook suur of basies kan wees.

          Maak 'n lys van al die items wat jy gekry het. Waarom dink jy dat hulle sure of basisse is?

        

        'n Paar alledaagse sure en basisse, tesame met hulle chemiese formules, word in Tabel 13.1 vertoon.

        
          	
                
                  Suur
                

              
              	
                
                  Formule
                

              
              	
                
                  Basis
                

              
              	
                
                  Formule
                

              
            
	
                Waterstofchloriedsuur

              
              	
                
                  

              
              	
                Natriumhidroksied

              
              	
                
                  

              
            
	
                Swawelsuur

              
              	
                
                  

              
              	
                Kaliumhidroksied

              
              	
                
                  

              
            
	
                Swaweligsuur

              
              	
                
                  

              
              	
                Natriumkarbonaat

              
              	
                
                  

              
            
	
                Asynsuur (entanoësuur)

              
              	
                
                  

              
              	
                Kalsiumhidroksied

              
              	
                
                  

              
            
	
                Koolsuur

              
              	
                
                  

              
              	
                Magnesiumhidroksied

              
              	
                
                  

              
            
	
                Salpetersuur

              
              	
                
                  

              
              	
                Ammoniak

              
              	
                
                  

              
            
	
                Fosforsuur

              
              	
                
                  

              
              	
                Natriumwaterstofkarbonaat

              
              	
                
                  

              
            


              Tabel 13.1: Alledaagse sure en basisse met hulle chemiese formules
            

        

        Die meeste sure deel sekere eienskappe en die meeste basisse deel óók sekere eienskappe.  Dit is belangrik om 'n definisie vir sure en basisse te hê sodat hulle korrek in reaksies geïdentifiseer kan word.

      

      
        Definisie van sure en basisse (ESE6W)

        Een van die eerste dinge wat mense omtrent sure agtergekom het, is dat hulle 'n suur smaak het. Basisse weer, het hulle agtergekom, het 'n seperige gevoel en proe  bitter. Maar toe chemici reaksies begin neerskryf het, was meer praktiese definisies nodig.

        Met verloop van tyd is 'n hele aantal definisies vir sure en basisse ontwikkel. Een van die eerste was die Arrhenius definisie. Arrhenius (1887) het agtergekom dat water, volgens die volgende vergelyking, in hidronium  en hidroksied  ione ioniseer (opbreek):

        
          

        
          Vir verdere inligting omtrent dissosiasie, verwys na Graad 10 (Hoofstuk 18: reaksies in waterige medium).

        

        Arrhenius beskryf 'n suur as 'n verbinding wat die konsentrasie van die  ione in water verhoog en 'n basis as 'n verbinding wat die konsentrasie van die  ione in water verhoog.

        Kyk na die volgende voorbeelde wat die ionisasie van soutsuur en die  dissosiasie van natriumhidroksied (basis) onderskeidelik aandui:

        	
            
              

            Wanneer soutsuur in water oplos verhoog die konsentrasie van die  ione en daarom is dit 'n suur.

          

          	
            
              

            Wanneer natriumhidroksied in water oplos verhoog die konsentrasie van die  ione en natriumhidroksied is daarom 'n basis.

            Let op dat ons  skryf om aan te dui dat water vir dissosiasie benodig word.

          

        
Maar, hierdie definisie kan slegs vir sure en basisse in waterige reaksies gebruik word. Aangesien daar baie reaksies is wat nie in water plaasvind nie was dit belangrik om met 'n breër definisie vir sure en basisse vorendag te kom.

        In 1923 bou Lowry en Brønsted voort op die werk van Arrhenius en ontwikkel 'n breër definisie vir sure en basisse. Die Brønsted-Lowry model definieer sure en basisse op grond van hulle vermoë om protone te doneer of te aksepteer (aanvaar).

        	Sure

          	
            'n Brønsted-Lowry suur is 'n stof wat protone afstaan (waterstofkatione ), en word daarom 'n proton donor genoem.

          

        
	Basisse

          	
            'n Brønsted-Lowry basis is 'n stof wat protone opneem (waterstofkatioon  ), en word daarom 'n proton akseptor genoem.

          

        
Hieronder 'n aantal voorbeelde:

        	
            
              

            Ons beklemtoon chloor en stikstof sodat ons kan volg wat met die elemente gebeur wanneer hulle reageer. Ons beklemtoon nie die waterstofatome nie omdat ons belangstel hoe hulle verander. Die kleurkodering is alleenlik om jou behulpsaam te wees om aspekte van die reaksie te identifiseer en verteenwoordig geensins enige eienskap van hierdie elemente nie.

            
              

            Ten einde te besluit watter stof 'n proton donor en watter stof 'n proton akseptor is, is dit nodig om te kyk wat met elke reaktant gebeur. Die reaksie kan as volg ontbondel word:

             en

            
              

            Uit hierdie reaksies is dit duidelik dat   'n proton donor is en daarom 'n suur en dat   'n proton akseptor is en daarom 'n basis.

          

          	
            
              

            Ons beklemtoon weereens die reaktante wat ons in die volgende reaksie wil volg:

            
              

            Die reaksie kan as volg ontbondel word:

             en

            
              

            In hierdie reaksie is  (asynsuur of asyn) 'n proton donor en tree daarom as 'n suur op. In hierdie geval tree water as 'n basis op omdat dit 'n proton aksepteer om  te vorm.

          

          	
            
              

            Ons beklemtoon weereens die reaktante wat ons in die volgende reaksie wil volg:

            
              

            Die reaksie kan as volg ontbondel word:

             en

            
              

            In hierdie reaksie skenk of doneer water 'n proton en tree daarom as 'n suur op. Ammoniak aksepteer of ontvang die proton en is daarom die basis.

          

        
Let daarop dat ons in hierdie voorbeelde na gemene elemente gekyk het om die reaksie in twee te ontbondel.  In die eerste voorbeeld het ons waargeneem wat met die chloor gebeur ten einde te sien of dit deel van 'n suur of basis was. Ons het ook na die stikstof gekyk om te sien of dit 'n suur of basis was.  Jy moet ook daarop let dat die suur een waterstofatoom minder aan die regterkant van die vergelyking het en dat die basis een ekstra waterstofatoom aan die regterkant het.

        
          Amfoteriese stowwe

          In voorbeelde  en  hierbo sien ons iets interessants omtrent water. In voorbeeld  sien ons dat water soos 'n basis optree (dit ontvang 'n proton). Maar in voorbeeld  sien ons egter dat water soos 'n suur optree (dit  doneer 'n proton)!

          Afhangende daarvan waarmee water reageer, kan dit òf as 'n basis òf as 'n suur optree.  Daar word gesê dat water amfoteries is.  In hierdie opsig is water nie uniek nie, verskeie ander stowwe is ook amfoteries.

          	Amfoteries

            	
              'n Amfoteriese stof is een wat of as 'n suur of as 'n basis reageer.

            

          
Wanneer ons net na Brønsted-Lowry sure en basisse kyk, kan ons ook praat van amfiprotiese stowwe, wat spesiale soort amfoteriese stowwe is.

          	Amfiprotiese

            	
              'n Amfiprotiese stof is een wat kan reageer as òf 'n protonskenker (Brønsted-Lowry suur) òf as 'n protonakseptor (Brønsted-Lowry basis). Voorbeelde van amfiprotiese stowwe sluit in water, die waterstofkarbonaat-ioon () en die waterstofsulfaat-ioon ().

            

          
Let op: Jy mag ook die term amfoliet gebruik sien om 'n stof wat beide as 'n suur en basis kan optreë, aan te dui. Hierdie term word nie meer veel in chemie gebruik nie.

        

        
          Poliprotiese sure [NIE IN CAPS]

          'n Poliprotiese (baie protone) suur is 'n suur wat meer as een proton het wat dit kan doneer. Swaelsuur kan byvoorbeeld een proton skenk om die waterstofsulfaat-ioon te vorm.

          Of dit kan twee protone skenk om die sulfaat-ioon te vorm:

          In hierdie hoofstuk gaan ons meestal monoprotiese sure (sure wat slegs een proton kan skenk) bestudeer. As jy wel 'n poliprotiese suur in 'n reaksie sien, skryf dan die reaksievergelyking neer met die suur wat al sy protone skenk.

          'n Paar voorbeelde van poliprotiese sure is , ,  en .

        

        
          
            Simulation: 27FC
          

        

        
          
          
            Oefening 13.1
            Practice online to master this topic, visit www.everythingmaths.co.za and click on "Practice Maths"
            
              
                Identifiseer die Brønsted-Lowry suur en die Bronsted-Lowry basis in die volgende reaksies:

              

              
                
                  

                
                  Ons breek die reaksie in twee dele op:

                   en

                  
                    

                  Hieruit sien ons dat die Brønsted-Lowry suur  is, en die Brønsted-Lowry basis  is.

                

              

              
                
                  

                
                  Ons breek die reaksie in twee dele op:

                   en

                  
                    

                  Hieruit sien ons dat die Brønsted-Lowry suur  is, en die Brønsted-Lowry basis  is.

                

              

            

            
              
                
                  Skryf 'n reaksievergelyking om te wys hoe  as 'n suur optree.

                

                
                  

              

              
                
                  Skryf 'n reaksievergelyking om te wys hoe  as 'n basis optree.

                

                
                  

              

              
                
                  Wat sê ons is ?

                

                
                    Amfoteries
                

              

            

            For more exercises, visit www.everythingmaths.co.za and click on "Practice Maths"
          

        

      

      
        Gekonjugeerde suur-basispare (ESE6X)

        Beskou die reaksie tussen soutsuur en ammoniak om ammonium en chloried-ione te vorm (weereens het ons die verskillende dele van die vergelyking aangedui):

        
          

        Kyk wat gebeur met elkeen van die reaktante in die reaksie:

         en

        
          

        Ons sien dat  as die suur optree en  as die basis optree.

        Maar wat as ons eintlik die volgende reaksie gehad het:

        
          

        Hierdie is dieselfde reaksie as die eerste een, maar die produkte is nou die reaktante.

        As ons nou kyk na wat met elkeen van die reaktante gebeur sien ons die volgende:

         en

        
          

        Ons sien dat  treë as die suur op, en  treë as die basis op.

        
          Tot nou toe het jy gekyk na reaksies wat met reaktante begin en na produkte gaan. Vir sure en basisse moet ons ook oorweging skenk aan wat sal gebeur indien ons die reaktante en basisse omruil. Dit sal jou help om gekonjugeerde suur-basispare te verstaan.

        

        Wanneer  (die suur) 'n proton verloor vorm dit  (die basisse). En wanneer  (die basis) 'n proton bykry vorm dit  (die suur). Ons noem hierdie twee spesies 'n gekonjugeerde suur-basispaar. Op soortgelyke wyse vorm  en  'n gekonjugeerde suur-basispaar.

        
          Die woord konjugeer beteken gekoppel of gekonnekteer.

        

        Ons kan dit voorstel as:

        [image: 685306e52b6cbefd16e5fdcb6b0743a0.png]
          Gekonjugeerde suur-basispare

          Deur die algemene sure en basisse in Tabel 13.1 te gebruik, kies 'n suur en 'n basis uit die lys. Skryf 'n chemiese vergelyking vir die reaksie tussen hierdie twee verbindings.

          Identifiseer nou die gekonjugeerde suur-basispare in jou gekose reaksie. Vergelyk jou resultate met dié van jou klasmaats.

        

        
          
          
            Oefening 13.2
            Practice online to master this topic, visit www.everythingmaths.co.za and click on "Practice Maths"
            
              
                In elkeen van die volgende reaksies, dui die gekonjugeerde suur-basispare aan.

              

              
                
                  
                    

                

                
                  [image: 5385f6d4fe886b669ddbc97161c11acf.png]
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                  [image: 5144ab5aee1cf9aa2177a5694f3345f8.png]

              

            

            
              
                Gegewe die volgende reaksie:

                
                  

              

              
                
                  Skryf neer watter reaktant die basis is en watter een die suur is.

                

                
                  Ons breek die reaksie in twee dele op:

                   en

                  
                    

                  Hieruit sien ons dat die Brønsted-Lowry suur  is, en die Brønsted-Lowry basis  is.

                

              

              
                
                  Dui die gekonjugeerde suur-basispare aan.

                

                
                  [image: e4e4ba74b77b068384ec0bf2e50e7160.png]

              

              
                
                  In jou eie woorde verduidelik wat bedoel word met die term gekonjugeerde suur-basispaar.

                

                
                  'n Gekonjugeerde suur-basispaar is 'n reaktant en produkpaar wat na mekaar getransformeer word deur die wins of verlies van 'n proton. Dus verloor 'n suur 'n proton om 'n basis te vorm. Die suur en die resulterende basis word 'n gekonjugeerde suur-basispaar genoem.

                

              

            

            For more exercises, visit www.everythingmaths.co.za and click on "Practice Maths"
          

        

      

    

  
        13.2 Suur-basis reaksies (ESE6Y)

Die reaksie tussen `n suur en `n basis staan bekend as `n neutralisasie reaksie. Wanneer `n suur en `n basis met mekaar reageer vorm daar dikwels water as produk. Ons gaan nou na `n paar voorbeelde van suur-basisreaksies kyk.


In chemie beteken die woord sout nie, `n wit stof wat ons oor ons kos sprinkel nie (die wit stof is `n sout maar nie die enigste sout nie). `n Sout (vir chemisie) is `n produk van `n suur-basisreaksie en bestaan uit die katioon van die basis en die anioon van die suur.


	
              
Soutsuur reageer met natriumhidroksied om natriumchloried (tafelsout) en water te vorm. Natriumchloried is saamgestel uit   katione van die basis  en  anione van die suur .



              



            

	
              
Waterstofbromied reageer met kaliumhidroksied om kaliumbromied (`n sout) en water te vorm. Kaliumbromied is saamgestel uit   katione van die basis  en  anione van die suur .



              



            

	
              
Soutsuur reageer met ammoniak om ammoniumchloried (`n sout) te vorm. Ammoniumchloried is saamgestel uit  katione van die basis  en  anione van die suur .



              



            


Jy sal opmerk dat die basis in die eerste twee voorbeelde  ione bevat, en daarom was die produkte sout en water.  (tafelsout) en  is beide soute. In die derde voorbeeld, tree  ook op as `n basis ongeag of dit  ione het. `n Sout word steeds as produk gevorm, maar geen water vorm nie.


Dit is belangrik om te besef hoe handig hierdie neutralisasiereaksies is. Let op die voorbeelde hieronder:

	
              
Huishoudelike gebruik



              
Kalsiumoksied () is `n basis (alle metaaloksiede is basisse) wat in grond ingewerk word om suurheid tee te werk. Verpoeierde kalksteen  kan ook gebruik word maar die werking is baie stadiger en minder effektief. Hierdie verbindings kan ook op groter skaal in die landbou en in riviere gebruik word.


              
Kalksteen (wit klip of kalsiumkarbonaat) word in put toilette (veldtoilette) gebruik. Die kalk is `n basis en help om die suur afval te neutraliseer.


            

	
              
Biologiese gebruike


              
Maagsuur (bv. soutsuur) speel `n belangrike rol in die vertering van voedsel. Indien `n persoon egter `n maagseer het, of te veel suur in die maag het, kan die sure baie pyn veroorsaak. Teensuurmiddels word geneem om die suur te neutraliseer sodat dit nie soveel brand nie. Voorbeelde van teensuurmiddels is aluminiumhidroksied, magnesiumhidroksied (“Melk van Magnesia”) en natriumbikarbonaat (“koeksoda”). Teensuurmiddels kan ook gebruik word om sooibrand te verlig.


            

	
              
Industriële gebruike


              
Basiese kalsiumhidroksied (kalkwater) kan gebruik word om skadelike suur  gas, wat vrygestel word deur steenkool kragsentrales wat fossielbrandstof brand, te absorbeer


            



Bysteke is suur en het `n pH van tussen  en . Dit kan verlig word deur verbindings soos natriumbikarbonaat of melk van magnesia aan te wend. Beide basisse help om die suurheid van die bysteek te neutraliseer.


Suur-basis reaksies
Doel

Die ondersoek van suur-basis reaksies



Apparaat en materiaal
	Volumetriese fles

	Erlenmeyerflesse

	Natriumhidroksiedoplossing

	Soutsuuroplossing

	Pipette

	Indikator




Metode
[image: 480f9031b75a33b2d03b222de4f76f24.png]	
                
Gebruik die pipet om    van die natriumhidroksiedoplossing na die volumetriese fles oor te dra. Vul die fles tot by die merk met gedistileerde water en skud dit goed.


                [image: ]

	
                  
Plaas  van die natriumhidroksied in `n erlenmeyer fles en voeg `n paar druppels indikator by die oplossing.


                

	
                  
Voeg stadig  soutsuur by. Stop sodra die kleur verander. Indien die kleur nie verander nie voeg nog  by. Hou aan om om  hoeveelhede by te voeg tot jy `n kleurverandering waarneem.


                




Waarnemings

Die oplossing verander van kleur na `n bepaalde hoeveelheid soutsuur bygevoeg is.






In die bostaande eksperiment gebruik jy `n indikator om te sien wanneer die indikator die basis geneutraliseer het. Indikators is chemiese verbindings wat kleur verander afhangende van of dit in `n suur of basis is.


'n Eksperiment wat aanbeveel word vir informele assessering naamlik, ontdekking van natuurlike indikators, word ingesluit. Leerders kan 'n verskeidenheid kleurvolle plante toets om te sien wat gebeur wanneer dit gemeng word met 'n suur of 'n basis. Die basiese idee is om die plantmateriaal te kook en dan die vloeistof te dreineer. Stowwe soos kerriepoeier kan in water opgelos word en 'n teesakkie kan vir 'n rukkie in 'n koppie trek en net voor toetsing verwyder word. Die vloeistof wat verkry word, kan dan getoets word om te sien of dit 'n indikator is. 'n Alternatiewe manier is om  filterpapier in die vloeistowwe te laat week en dan 'n druppel suur of basis op die papier te drup. Die eksperiment hieronder dek ook ander stowwe soos bakpoeier, vanielje en uie. Bakpoeier bruis in sure, maar nie in basisse nie. Uie en vanielje verloor hul kenmerkende reuk wanneer dit in 'n basiese oplossing is.


Dit is belangrik dat leerders nie hul gesigte of neuse direk oor of in die bekers plaas om die reuke waar te neem nie. Hulle moet die beker in een hand hou en met die ander hand die gas na hulle toe waai(dit heen en weer beweeg).


Sure en basisse is bytend en kan ernstige brandwonde veroorsaak en moet versigtig hanteer word.


Indikators
Doel

Die bepaling van watter plante en voedsel soos indikators optree.



Apparaat en materiaal
	Moontlike indikators: Rooi kool, beet, bessies (b.v. moerbeie), kerriepoeier, rooi druiwe, uie, tee (rooibos of normaal), koeksoda, vanielja essens

	Sure (bv. asyn, soutsuur), basisse (bv. ammoniak (in baie huishoudelike skoonmaakmiddels)) om te toets

	Bekers




Metode
	
                
Neem `n klein hoeveelheid van jou eerste moontlike indikator (moet nie die uie, vanielje essens of koeksoda gebruik nie). Kook die stof tot die water van kleur verander het.


                

	
                
Filtreer die oorblywende oplossing in `n beker en maak seker om geen plantmatriaal in die beker te kry nie. (Jy kan die oplossing ook deur `n sif of vergietes skink.)


                

	
                
Skink die helfte van die gekleurde oplossing in `n tweede beker.


                

	
                
Plaas een beker op `n A4 bladsy met die opskrif “sure”. Plaas die ander beker op `n A4 bladsy met die opskrif “basisse”.


                

	
                
Herhaal met al die moontlike indikatore (behalwe die uie, vanilla essens en koeksoda)


                

	
                  
Skink versigtig  suur in al die bekers op die basis bladsy. Skryf neer wat jy waarneem.


                

	
                  
Skink versigtig  basis in al die bekers op die basis bladsy. Skryf neer wat jy waarneem.


                  
Indien ky meer as een suur of basis het sal die stappe herhaal moet word om vars indikator monsters vir die tweede suur of basis te verkry. Jy kan ook minder van die gevormde gekleurde oplossing vir elkeen van die toetse gebruik.


                

	
                  
Neem waar hoe uie en vanielje essens ruik. Plaas `n klein stukkie ui in `n beker om `n suur te toets. Skink  suur in die beker. Waai met jou hand oor die bek van die beker om die damp na jou neus te waai. Wat neem jy waar in verband met die reuk van die ui? Herhaal die toets met vanielje essens.


                

	
                  
Plaas `n klein stukkie van `n ui in `n beker om met `n basis te toets. Skink   basis in die beker. Waai met jou hand oor die bek van die beker om die damp na jou neus te waai. Wat neem jy waar in verband met die reuk van die ui? Herhaal die toets met vanielje essens.


                

	
                    
Plaas laastens `n teelepel koeksoda in `n beker. Skink versigtig   suur in die beker. Skryf jou waarnemings neer. Herhaal die eksperiment met `n basis.


                




Waarnemings
	Verbinding
	Kleur
	Resultate met suur
	Resultate met basis

	Rooi kool
			
	Beet
			
	Bessies
			
	Kerriepoeier
			
	Tee
			
	Rooi druiwe
			
	Uie
			
	Vanielje essens
			
	Koeksoda
			

Jy sal waarneem dat sommige van die stowwe van kleur verander in die teenwoordigheid van `n suur of `n basis. Die koeksoda borrel of skuim wanneer die suuroplossing bygevoeg word, maar geen reaksie word waargeneem wanneer die basis bygevoeg word nie. Vanielje essens en uie behoort hul kenmerkende reuk te verloor in `n basis.






Vanielje en uie is bekend as olfaktoriese (reuk) indikators. Olfaktoriese indikators verloor hul karakteristieke reuk wanneer dit met sure of basisse gemeng word.



Ons gaan nou na drie spesifieke suur-basisreaksies kyk. In elkeen van die tipes suur-basisreaksies bly die suur dieselfde maar die tipe basis verander. Ons gaan kyk na die tipe produkte wat vorm wanneer die suur met elkeen van die basisse reageer en hoe die algemene reaksie lyk.

Suur en metaalhidroksied (ESE6Z)

Wanneer `n suur met `n metaalhidroksied reageer word sout en water gevorm. Ons het dit reeds vinnig uitgelig. Sommige voorbeelde is:

	
              

	
              

	
              


Ons kan `n algemene reaksievergelyking vir die tipe reaksie soos volg skryf  
 waar  die groepnommer van die metaal en  die metaal is.

Oefening 13.3Practice online to master this topic, visit www.everythingmaths.co.za and click on "Practice Maths"
                        
Skryf `n gebalanseerde vergelyking vir die reaksie tussen  en .


                    

                        

For more exercises, visit www.everythingmaths.co.za and click on "Practice Maths"


Suur en metaaloksied (ESE72)

Wanneer `n suur met `n metaaloksied reageer word `n sout en water ook gevorm. `n Paar voorbeelde is:

	
              

	
              

	
              


Ons kan die algemene reaksievergelyking vir die reaksie tussen `n metaaloksied en `n suur soos volg skryf: 
 waar  is die groepnommer van die metaal is. Die  en  verteenwoordig die verhouding waartoe die metaal met die oksied kombineer en hang af van die valensie van die metaal.
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Skryf `n gebalanseerde vergelyking vir die reaksie tussen  en .
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Suur en metaalkarbonaat (ESE73)
Die reaksie van sure met karbonate
Apparaat en materiaal
	klein hoeveelhede koeksoda (natriumbikarbonaat)

	soutsuur (verdun) en asyn

	retortstaander

	twee proefbuise

	een rubber prop vir die proefbuis

	geleidingsbuis

	helder kalkwater (kalsiumhidroksied in water)


Die eksperiment word opgestel soos hieronder aangetoon.

[image: 900f0ad33cac3b470345a445f048e3b3.png]

Metode
	
                      
Druk die geleidingsbuis versigtig deur die  rubberprop.


                  

	
                  
Skink helder kalkwater in een van die proefbuise.


                

	
                  
Skink versigtig `n klein hoeveelheid soutsuur in die ander proefbuis.


                

	
                  
Voeg `n klein hoeveelheid natriumkarbonaat by die suur en seël die proefbuis met die rubberprop. Plaas die ander punt van die geleidingsbuis in die proefbuis wat die helder kalkwater bevat.


                

	
                  
Neem waar wat gebeur met die kleur van die kalkwater.


                

	
                  
Herhaal die bostaande stappe maar gebruik die keer asyn.


                




Waarnemings

Die helder kalkwater word 'n melkerige kleur wat beteken dat koolstofdioksied gevorm het. Jy kan dit moontlik nie sien met die soutsuur nie aangesien die reaksie te vinnig plaasvind.






Wanneer `n suur met `n metaalkarbonaat reageer vorm `n sout, koolstofdioksied en water. Bestudeer die volgende voorbeelde:

	
              
Salpetersuur reageer met natriumkarbonaat om natriumnitraat, koolstofdioksied en water te vorm.


              



            

	
              
Swaelsuur reageer met kalsiumkarbonaat om kalsiumsulfaat, koolstofdioksied en water te vorm.


              



            

	
              
Soutsuur reageer met kalsiumkarbonaat om kalsiumchloried, koolstofdioksied en water te vorm.
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Skryf `n gebalanseerde vergelyking vir die reaksie tussen  en .
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Deur gebruik te maak van dit wat ons in verband met sure geleer het kan ons nou kyk na die bereiding van sommige soute.

Vervaardiging van soute
Doel

Die vervaardiging van soute deur gebruik te maak van suur-basis reaksies.



Materiale
	
                  
soutsuur (), swaelsuur (verdun), natriumhidroksied, koper(II)oksied, kalsiumkarbonaat


              

	
                  
bekers, skaal/balans, tregters, filtreerpapier, bunsenbrander, maatsilinder


              




Metode

Gebruik handskoene en veiligheidsbrille wanneer daar met swaelsuur gewerk word. Werk in `n goed geventileerde kamer.



Doel 1

	Meet  soutsuur af in `n beker.

	Meet  natriumhidroksied af en voeg dit versigtig in die beker met die soutsuur.

	Verhit die oplossing wat vorm versigtig tot al die water verdamp het. Jy behoort `n wit poeier oor te hê.


Doel 2

	Voeg versigtig  swaelsuur in `n skoon beker.

	Voeg `n klein hoeveelheid (van ongeveer ) koper(II)oksied in die beker wat die swaelsuur bevat. Roer die oplossing.

	Na al die koper(II)oksied opgelos het voeg ons nog `n klein hoeveelheid koper(II)oksied by. Herhaal die stap tot geen verdere oplossing van vaste stof voorkom nie en daar `n klein hoeveelheid onopgeloste vaste stof oorbly.

	Filtreer die oplossing en gooi die filtreerpapier weg.

	Verhit die filtraat versigtig. Jy behoort `n klein hoeveelheid vaste stof te verkry.


Doel 3

	Meet  soutsuur in `n nuwe beker.

	Voeg `n klein hoeveelheid (ongeveer ) kalsiumkarbonaat in die beker wat die soutsuur bevat. Roer die oplossing.

	Na al die kalsiumkarbonaat opgelos het, voeg ons nog 'n klein hoeveelheid kalsiumkarbonaat by. Herhaal die stap tot geen verdere oplossing van vaste stof voorkom nie en daar 'n klein hoeveelheid onopgeloste vaste stof oorbly.

	Filtreer die oplossing en gooi die filtreerpapier weg.

	Verhit die filtraat versigtig. Jy behoort `n klein hoeveelheid vaste stof te verkry.




Waarnemings

In die eerste reaksie (hidrochloried met natriumhidroksied) was die mengsel helder. As die mengsel verhit word is 'n klein hoeveelheid wit poeier sigbaar. Hierdie poeier is natriumchloried.


In die tweede reaksie (swaelsuur met koper(II)oksied) was die mengsel blou van kleur. As hierdie mengsel verhit word is 'n klein hoeveelheid wit poeier sigbaar. Hierdie poeier is kopersulfaat.


In die derde reaksie (soutsuur met kalsiumkarbonaat) was die mengsel helder. As hierdie mengsel verhit word is 'n klein hoeveelheid wit poeier sigbaar. Hierdie poeier is kalsiumsulfaat.


Probeer die reaksievergelykings neerskryf van die drie bogenoemde reaksies.



Gevolgtrekking

Ons gebruik suur-basis reaksies om verskillende soute te vorm.
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Vir elk van die volgende reaksies beskryf watter tipe suur-basis-reaksie die paar van die reagense ondergaan en skryf die gebalanseerde reaksievergelyking.



                  
 en 


              

                
Suur en metaalhidroksied


                



            


                
 en 


            

                
Suur en metaaloksied


                



            


                
 en 


            

                
Suur en karbonaat


                



            


                
 en 


            

                
Suur en metaalhidroksied


                



            


                
 en 


            

                
Suur en karbonaat


                



            


                
 en 


            

                
Suur en metaaloksied
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        13.3 Redoksreaksies (ESE74)

As jy 'n stukkie geroesde metaal sien is dit die eindresultaat van 'n redoksreaksie (yster en suurstof vorm ysteroksied).

[image: ]As sekere reaksies gebeur vind daar uitruiling van elektrone plaas. Dit is die uitruiling van elektrone wat lei tot die verandering in lading wat ons gesien het in Graad 10 (hoofstuk 18, reaksies in wateroplossings). Wanneer 'n atoom elektrone bykry word dit meer negatief en wanneer dit elektrone verloor, word dit meer positief.


Oksidasie is die verlies van elektrone vanaf 'n atoom, terwyl reduksie die bykry van elektrone by 'n atoom is. In 'n reaksie gebeur hierdie twee prosesse saam sodat een element of verbinding elektrone bykry,  terwyl 'n ander element of verbinding elektrone verloor. Dis hoekom ons dit 'n redoksreaksie noem. Dis 'n verkorte manier om reduksie-oksidasie te sê!


Jy kan dit as volg onthou: oksidasie en verloor (van elektrone) het albei 'n “o” in, end reduksie en die bykry (van elektrone) het albei 'n “r” in.


	Oksidasie
	
              
Oksidasie is die verlies van elektrone by 'n molekule, atoom of ioon.


            

	Reduksie
	
              
Reduksie is die bykry van elektrone by 'n molekule, atoom of ioon.


            

Voor ons na redoksreaksies kyk moet ons eers leer hoe om te kan sien dat dit 'n redoksreaksie is. In Graad 10 het jy geleer dat 'n redoksreaksie te doen het met die verandering in lading op 'n atoom. Nou gaan ons kyk hoekom die verandering in lading gebeur.

Oksidasiegetalle (ESE75)

Deur elemente 'n oksidasiegetal te gee is dit moontlik om te bepaal of die element elektrone verloor of bykry gedurende die chemiese reaksie. Hierdie verloorde elektrone in een gedeelte van die reaksie moet balanseer met die toename van elektrone in 'n ander gedeelte van die reaksie.

	Oksidasiegetal
	
            
Oksidasiegetal is die lading wat 'n atoom moet hê as dit in 'n samestelling met ione was.


          

Die reëls wat jy moet weet aangaande oksidasiegetalle is hieronder gelys.

	
            
'n Molekule met slegs een element het altyd 'n oksidasiegetal van nul, omdat dit neutraal is.


            
Byvoorbeeld, die oksidasiegetal van waterstof in  is . Die oksidasiegetal van broom in  is ook .


          

	
            
Mono-atomiese ione (ione met slegs een element of atoom) het 'n oksidasiegetal wat gelyk is aan die lading op die ioon.


            
Byvoorbeeld, die chloried-ioon  het 'n oksidasiegetal van  en die magnesium-ioon  het 'n oksidasiegetal van .


          

	
            
In 'n molekule of verbinding sal die som van die oksidasiegetalle van al die elemente in die molekule of verbinding nul wees.


            
Die som van die oksidasiegetalle van die elemente in water sal byvoorbeeld  wees.


          

	
            
In 'n poli-atomiese ioon is die som van die oksidasie nommers gelyk aan die lading.


            
Die som van die oksidasiegetalle vir die elemente in die sulfaat-ioon () sal byvoorbeeld  wees.


          

	
              
'n Suurstofatoom het gewoonlik 'n oksidasiegetal van . Een uitsondering is in peroksiede (byvoorbeeld waterstofperoksied) waar suurstof 'n oksidasiegetal van  het.


              
Suurstof in water het byvoorbeeld 'n oksidasiegetal van , terwyl dit in waterstofperoksied () 'n oksidasiegetal van  het.


          

	
            
Die oksidasiegetal van waterstof is dikwels . Een uitsondering is in die metaalhidriede, waar die oksidasiegetal  is.


            
Die oksidasiegetal van die waterstofatoom in water is byvoorbeeld , terwyl die oksidasiegetal van waterstof in litiumhidried ()  is.


          

	
            
Die oksidasiegetal van fluoor is .


          



Jy sal oplet dat sommige elemente altyd dieselfde oksidasiegetal het, terwyl ander elemente se oksidasiegetalle kan verander afhangende van die verbinding waarin hulle is.


Uitgewerkte voorbeeld 1: Oksidasiegetalle

            
Gee die oksidasiegetal van swael in 'n sulfaat() ioon


          
Bepaal die oksidasiegetal vir elke atoom


Suurstof sal 'n oksidasiegetal van  hê. (Reël , hierdie is nie 'n peroksied nie.) Die oksidasiegetal van swael is op hierdie stadium nog onseker aangesien swael nie 'n vaste oksidasiegetal het nie.


Bepaal die oksidasiegetal van swael deur gebruik te maak van die feit dat die oksidasiegetalle van atome moet optel om die lading van die verbinding te gee


In die poli-atomiese  ioon moet die som van die oksidasiegetalle  wees (reël ).


Laat die oksidasiegetal van swael  wees. Ons weet dat suurstof 'n oksidasiegetal van  het, en aangesien daar vier suurstofatome in die sulfaat-ioon is, is die som van die oksidasiegetalle van hierdie vier suurstofatome .


Saamgevat gee hierdie:  Dus is die oksidasiegetal van swael .


Skryf die finale antwoord neer


In die sulfaat-ioon is die oksidasiegetal van die swael .



Uitgewerkte voorbeeld 2: Oksidasiegetalle

            
Gee die oksidasiegetalle van beide elemente in ammoniak ().


          
Bepaal die oksidasiegetal vir elke atoom


Waterstof sal 'n oksidasiegetal van  hê (reël 6, ammoniak is nie 'n metaalhidried nie). Op hierdie stadium weet ons nog nie wat die oksidasiegetal van stikstof is nie.


Bepaal die oksidasiegetal van stikstof deur gebruik te maak van die feit dat die oksidasiegetalle van atome moet optel om die lading van die verbinding te gee


In die verbinding  moet die som van die oksidasiegetalle  wees (reël ).


Laat die oksidasiegetal van stikstof  wees. Ons weet dat waterstof 'n oksidasiegetal van  het, en aangesien daar drie waterstofatome in die ammoniakmolekule is, is die som van die oksidasiegetalle van hierdie drie waterstofatome .


Saamgevat gee hierdie:  Dus is die oksidasiegetal van stikstof .


Skryf die finale antwoord neer


Waterstof het 'n oksidasiegetal van  en stikstof het 'n oksidasiegetal van .



Uitgewerkte voorbeeld 3: Oksidasiegetalle

              
Gee die oksidasiegetalle van al die atome in natriumchloried ().


          
Bepaal die oksidasiegetal vir elke atoom


Hierdie is 'n ioniese verbinding wat bestaan uit   - en -ione. Deur reël 2 te gebruik is die oksidasiegetal van die natrium-ioon , en vir die chloor-ioon is dit .


Hierdie gee ons dan 'n som van  vir die verbinding.


Skryf die finale antwoord neer


Die oksidasiegetalle vir natrium is , en vir chloor is dit .
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Gee die oksidasiegetalle van elkeen van die elemente in die volgende chemiese verbindings:



        



    

        
In die verbinding , is die oksidasiegetal van fluoor  (reël ).


              
Laat die oksidasiegetal van magnesium  wees. Ons weet dat fluoor 'n oksidasiegetal van  het, en aangesien daar twee fluooratome in die verbinding is, is die som van die oksidasiegetalle van hierdie twee fluooratome .


              
Tesame gee hierdie:  Dus is die oksidasiegetal van magnesium .


              
Magnesium het 'n oksidasiegetal van  en fluoor het 'n oksidasiegetal van .


          


            



        

            
Hierdie is 'n ioniese verbinding wat bestaan uit   - en -ione. Deur reël 2 te gebruik is die oksidasiegetal van die kalsium-ioon , en vir die chloor-ioon is dit .


              
Hierdie gee ons dan 'n som van  vir die verbinding.


              
Kalsium het 'n oksidasiegetal van  en chloor het 'n oksidasiegetal van .


          


                



            

                
In die verbinding , moet die som van die oksidasiegetalle  wees (reël ).


              
Laat die oksidasiegetal van koolstof  wees. Ons weet dat waterstof 'n oksidasiegetal van  het (hierdie is nie 'n metaalhidried nie), en aangesien daar vier waterstofatome in die verbinding is, is die som van die oksidasiegetalle van hierdie vier waterstofatome .


              
Tesame gee hierdie:  Dus is die oksidasiegetal van koolstof .


              
Waterstof het 'n oksidasiegetal van  en koolstof het 'n oksidasiegetal van .


          


                



          

                
Hierdie is 'n ioniese verbinding wat bestaan uit   - en -ione. Deur reël 2 te gebruik is die oksidasiegetal van die magnesium-ioon . In die poli-atomiese  ioon moet die som van die oksidasiegetalle  wees (reël ).


              
Laat die oksidasiegetal van swael  wees. Ons weet dat suurstof 'n oksidasiegetal van  het (hierdie is nie 'n peroksied nie), en aangesien daar vier suurstofatome in die sulfaat-ioon is, is die som van die oksidasiegetalle van hierdie vier suurstofatome .


              
Saamgevat gee hierdie:  Dus is die oksidasiegetal van swael .


              
Deur al hierdie inligting te kombineer vind ons dat magnesium 'n oksidasiegetal van  het, suurstof 'n oksidasiegetal van , en swael 'n oksidasiegetal van .


          



Vergelyk die oksidasiegetalle van:



    
stikstof in:


    
 en 




    
In die verbinding , moet die som van die oksidasiegetalle  wees (reël ).


              
Laat die oksidasiegetal van stikstof  wees. Ons weet dat suurstof 'n oksidasiegetal van  het (hierdie is nie 'n peroksied nie), en aangesien daar twee suurstofatome in die molekule is, moet die som van die oksidasiegetalle van hierdie twee suurstofatome  wees.


              
Tesame gee dit:  Dus is die oksidasiegetal van stikstof  in .


              
In die verbinding , moet die som van die oksidasiegetalle  wees (reël ).


              
Ons weet dat suurstof 'n oksidasiegetal van  het (hierdie is nie 'n peroksied nie), en aangesien daar slegs een suurstofatoom in die molekule is, moet die stikstoftoom 'n oksidasiegetal van  hê.


              
Dus is die oksidasiegetal van stikstof  in .


              
Stikstof het 'n oksidasiegetal van  in  en  in .





        
koolstof in:


        
 en 


    

        
In die verbinding , moet die som van die oksidasiegetalle  wees (reël ).


              
Laat die oksidasiegetal van koolstof  wees. Ons weet dat suurstof 'n oksidasiegetal van  het (hierdie is nie 'n peroksied nie), en aangesien daar twee suurstofatome in die molekule is, moet die som van die oksidasiegetalle van hierdie twee suurstofatome  wees.


              
Tesame gee dit:  Dus is die oksidasiegetal van koolstof  in .


              
In die verbinding , moet die som van die oksidasiegetalle  wees (reël ).


              
Ons weet dat suurstof 'n oksidasiegetal van  het (hierdie is nie 'n peroksied nie), en aangesien daar slegs een suurstofatoom in die molekule is, moet die koolstoftoom 'n oksidasiegetal van  hê.


              
Dus is die oksidasiegetal van koolstof  in .


              
Koolstof het 'n oksidasiegetal van  in  en  in .


    


        
chroom in:


        
 en 


        

         
In die verbinding , moet die som van die oksidasiegetalle  wees (reël ).


              
Laat die oksidasiegetal van chroom  wees. Ons weet dat suurstof 'n oksidasiegetal van  het (hierdie is nie 'n peroksied nie), en aangesien daar sewe suurstofatome in die molekule is, moet die som van die oksidasiegetalle van hierdie sewe suurstofatome  wees.


              
Tesame gee dit:  Dus is die oksidasiegetal van chroom  in .


              
In die verbinding , moet die som van die oksidasiegetalle  wees (reël ).


              
Laat die oksidasiegetal van chroom  wees. Ons weet dat suurstof 'n oksidasiegetal van  het (hierdie is nie 'n peroksied nie), en aangesien daar vier suurstofatome in die molekule is, moet die som van die oksidasiegetalle van hierdie vier suurstofatome  wees.


              
Tesame gee dit:  Dus is die oksidasiegetal van chroom  in .


              
Chroom het 'n oksidasiegetal van  in  en  in .


    


        
suurstof in:


        
 en 


        

         
In die verbinding , moet die som van die oksidasiegetalle  wees (reël ).


                
Hierdie verbinding is nie 'n metaalhidried nie, dus is die oksidasiegetal van waterstof  (reël 6). Hierdie verbinding is ook nie 'n peroksied nie, dus is die oksidasiegetal van suurstof  (reël 5).


                
Ons bevestig dat dit ons die som van :  gee. So die oksidasiegetal van suurstof is  in .


              
In die verbinding , moet die som van die oksidasiegetalle  wees (reël ).


             
Laat die oksidasienommer van suurstof  wees (dit is 'n peroksied en dus het suurstof nie 'n oksidasiegetal van  nie). Ons weet dat waterstof 'n oksidasiegetal van  het (dit is nie 'n metaalhidried nie) en omdat daar twee waterstofatome in die molekuul is, is die som van die oksidasiegetalle van hierdie twee waterstofatome .


              
Bymekaagesit lewer hierdie:  So die oksidasiegetal van suurstof is in . (Let daarop dat hierdie dit wat oor peroksiede gesê is bevestig(sien reël 5).)


              
Suurstof het 'n oksidasiegetal van in  en  in .


    


        
waterstof in:


        
 en 


          

                
In die verbinding , moet die som van die oksidasiegetalle  wees (reël ).


                
Hierdie verbinding is 'n metaalhidried, dus is die oksidasiegetal van waterstof  (reël 6). Hierdie verbinding is ook 'n ioniese verbinding met natriumione, en dus moet natrium 'n oksidasiegetal van  hê(reël 2).


              
Ons bevestig dat die som van hierdie getalle 0 is:  Dus is die oksidasiegetal van waterstof  in .


              
In die verbinding , moet die som van die oksidasiegetalle  wees (reël ).


              
Hierdie verbinding is nie 'n metaalhidried nie, dus is die oksidasiegetal van waterstof  (reël 6). Hierdie verbinding is ook nie 'n peroksied nie, dus is die oksidasiegetal van suurstof  (reël 5).


              
So die oksidasiegetal van waterstof is  in .


              
Waterstof het 'n oksidasiegetal van  in  en  in .


          



Gee die oksidasiegetalle van elkeen van die elemente in al die verbindings. Dui aan of daar enige verskil is tussen die oksidasiegetal van die element in die reagens en die element in die produk.



    





    
In die verbinding  is die oksidasiegetal van koolstof  (reël ).


                
In die verbinding ,  is die oksidasiegetal van suurstof  (reël  ).


                
In die verbinding , moet die som van die oksidasiegetalle  wees (reël ).


              
Laat die oksidasiegetal van koolstof  wees. Ons weet dat suurstof 'n oksidasiegetal van  het (hierdie is nie 'n peroksied nie), en aangesien daar twee suurstofatome in die molekule is, moet die som van die oksidasiegetalle van hierdie twee suurstofatome  wees.


              
Tesame gee hierdie:  Dus is die oksidasiegetal van koolstof .


              
Die oksidasiegetal van koolstof in die produkte is , en in die reaktante is dit  Die oksidasiegetal het toegeneem (dit het meer positief geword).


              
Die oksidasiegetal van suurstof in die produkte is , en in die reaktante is dit  Die oksidasiegetal het afgeneem (dit het meer negatief geword).





    



          

                
In die verbinding , is die oksidasiegetal van stikstof  (reël  ).


                
In die verbinding  is die oksidasiegetal van waterstof  (reël ).


                
In die verbinding , moet die som van die oksidasiegetalle  wees (reël ).


              
Laat die oksidasiegetal van stikstof  wees. Ons weet dat waterstof 'n oksidasiegetal van  het (hierdie is nie 'n metaalhidried nie), en aangesien daar drie waterstofatome in die molekuul is, is die som van die oksidasiegetalle van hierdie drie waterstofatome .


              
Saamgevat gee hierdie:  Dus is die oksidasiegetal van stikstof .


              
Die oksidasiegetal van waterstof in die produkte is , en in die reaktante is dit . Die oksidasiegetal het toegeneem (meer positief geword).


              
Die oksidasiegetal van stikstof in die produkte is , en in die reaktante is dit . Die oksidasiegetal het afgeneem (meer negatief geword).
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Redoksreaksies (ESE76)

Nou dat ons weet hoe om die oksidasiegetal van 'n verbinding te bepaal gaan ons kyk na hoe om hierdie kennis in reaksies toe te pas.

Oksidasie en reduksie

Deur te kyk hoe die oksidasiegetal van 'n element verander tydens 'n reaksie kan ons maklik sien of die element geoksideer word (elektrone verloor) of gereduseer word (elektrone bygekry).


As die oksidasiegetal van 'n spesie meer positief word, is die spesie geoksideer, en as die oksidasiegetal van 'n spesie meer negatief word, is die spesie gereduseer.


Die woord spesie word in chemie gebruik om 'n verbinding, 'n ioon, 'n atoom, of 'n element aan te dui.



Ons sal die reaksie van magnesium met chloor as 'n voorbeeld gebruik.


Die chemiese vergelyking vir hierdie reaksie is:

As 'n reagens, het magnesium 'n oksidasiegetal van zero, maar as deel van die produk magnesiumchloried, het hierdie element 'n oksidasiegetal van . Magnesium het twee elektrone verloor en is dus geoksideer (let op hoe die oksidasiegetal meer positief word). Ons kan hierdie as 'n halfreaksie skryf. Die halfreaksie vir hierdie verandering is:





As 'n reagens, het chloor 'n oksidasiegetal van zero, maar as deel van die produk magnesiumchloried het hierdie element 'n oksidasiegetal van . Elke chlooratoom het 'n elektron bygekry, en hierdie element is dus gereduseer (let op hoe die oksidasiegetal meer negatief word). Die halfreaksie vir hierdie verandering is:




	Halfreaksie
	
              
'n Halfreaksie is òf die oksidasie- òf die reduksiegedeelte van die redoksreaksie.


            

In die twee halfreaksies van 'n redoksreaksie is die aantal elektrone wat geskenk is presies dieselfde as die aantal elektrone wat ontvang is. Ons gaan hierdie beginsel gebruik om ons te help om redoksreaksies te balanseer.


Twee verdere terme wat ons in redoksreaksies gebruik en wat jy mag teëkom is reduseermiddels en oksideermiddels.


'n Element wat geoksideer is, word 'n reduseermiddel genoem, terwyl 'n element wat gereduseer is, 'n oksideermiddel genoem word.


Jy kan hierdie onthou deur daaraan te dink dat wanneer 'n verbinding geoksideer word, veroorsaak dit dat die ander verbinding gereduseer word (die elektrone moet iewers heen gaan, en hulle gaan na die verbinding wat gereduseer word).

Redoksreaksies
	Redoksreaksie
	
              
'n Redoksreaksie is een wat oksidasie en reduksie behels, en waar daar altyd 'n verandering is in die oksidasiegetalle van die betrokke elemente.


            


'n Eksperiment vir informele assessering van redoksreaksies word ingesluit. Dit word in drie dele verdeel. Elke deel kyk na 'n verskillende tipe redoksreaksie (verplasing, sintese en ontbinding). Leerders het die laaste twee reaksies in graad 10 behandel.


Wanneer magnesiumlint gebrand word, moet u leerders herinner om nie direk na die vlam te kyk nie. Met hierdie eksperiment word Bunsenbranders gebruik en moet in 'n goed geventileerde vertrek gewerk word. Leerders moet ook die nodige veiligheidsmaatreëls nakom met los hare en klere.


Waterstofperoksied kan ernstige chemiese brandwonde veroorsaak. As leerders enige vloeistof op hulself stort, moet die leerder u roep en die aangetaste area met baie water afgewas word. Indien nodig moet uself of 'n ander leerder hom vergesel na die badkamer om klere wat moontlik deur die vloeistof geaffekteer is uit te spoel.


Redoksreaksie - verplasingsreaksie
Doel

Om die redoksreaksie tussen kopersulfaat en sink te ondersoek.



Materiale
	'n Paar korrels sink

	
                  koper(II)sulfaatoplossing (blou kleur)

	glasbeker


[image: 53ec16d38444e880683c83ee4e1c211f.png]

Metode

Voeg die sinkkorrels by die kopersulfaatoplossing en neem waar wat gebeur. Wat gebeur met die sinkkorrels? Wat gebeur met die kleur van die oplossing?



Resultate
	
                  
Die sink word oordek met 'n lagie wat soos koper lyk.


                

	
                  
Die kopersulfaatoplossing word helderder.


                


 ione van die  oplossing is gereduseer om kopermetaal te vorm. Dit is wat jy op die sinkkorrels gesien het. Die reduksie van die koper-ione (met ander woorde, hulle verwydering vanuit die kopersulfaatoplossing), verklaar ook die kleurverandering van die oplossing (koper-ione in oplossing is blou). Die vergelyking vir hierdie reaksie is:





Sink is geoksideer om -ione te vorm, wat 'n helder oplossing gee. Die vergelyking vir hierdie reaksie is:





Die volle reaksie is:






Gevolgtrekking

'n Redoksreaksie het plaasgevind. -ione is gereduseer en die sink is geoksideer. Hierdie is 'n verplasingsreaksie aangesien die sink die koper-ione vervang om sinksulfaat te vorm.





Redoksreaksie - sintesereaksie
Doel

Om die redoksreaksie wat plaasvind wanneer magnesium in lug gebrand word te ondersoek.



Materiale

'n Stuk magnesiumlint; bunsenbrander; tang; glasbeker.



Metode

Moenie direk na die vlam kyk nie


	
              
Steek die bunsenbrander aan en gebruik die tang om die magnesiumlint in die vlam te hou.


            

	
              
Hou die brandende stuk magnesium oor die beker. Wat neem jy waar?


            




Resultate

Die magnesium brand met 'n helder wit vlam. Wanneer die magnesium oor 'n beker gehou word, word 'n fyn poeier in die beker waargeneem. Hierdie is magnesiumoksied.


Die volle reaksie is:






Gevolgtrekking

'n Redoksreaksie het plaasgevind. Magnesium is geoksideer en die suurstof is gereduseer. Hierdie is 'n sintesereaksie, aangesien ons magnesiumoksied vanuit magnesium en suurstof gemaak het.





Redoksreaksie - ontbindingsreaksie
Doel

Om die ontbinding van waterstofperoksied te ondersoek.



Materiale

Verdunde waterstofperoksied (omtrent %); mangaandioksied; proefbuise; 'n waterbakkie; stopper en glasleweringsbuis, bunsenbrander

[image: a963dadf8bc7b1a1c98640aca6a8e2a7.png]

Waterstofperoksied kan chemiese brande veroorsaak. Werk baie versigtig daarmee.




Metode
	
                    
Plaas 'n klein hoeveelheid (omtrent ) waterstofperoksied in 'n proefbuis.


                  

	
                    
Stel die apparaat op soos hierbo aangedui.


                  

	
                    
Voeg baie versigtig 'n klein hoeveelheid (omtrent ) mangaandioksied by die proefbuis wat waterstofperoksied bevat.


                  




Resultate

Jy behoort gas waar te neem wat in die tweede proefbuis opborrel. Hierdie reaksie gebeur redelik vinnig.


Die volle reaksie is:






Gevolgtrekking

'n Redoksreaksie het plaasgevind.  is beide gereduseer en geoksideer in hierdie ontbindingsreaksie.





Deur gebruik te maak van wat ons geleer het van oksidasiegetalle en redoksreaksies kan ons redoksreaksies balanseer op dieselfde manier as wat jy geleer het om ander reaksies te balanseer. Die volgende uitgewerkte voorbeelde sal jou wys hoe om dit te doen.

Uitgewerkte voorbeeld 4: Die balansering van redoksreaksies 1

         
Balanseer die volgende redoksreaksie: 


       
Skryf 'n reaksie vir elke verbinding neer





Balanseer die atome aan elke kant van die pyl


Ons maak seker dat die atome aan elke kant van die pyl gebalanseerd is:





Voeg elektrone by om die ladings te balanseer


Ons voeg nou elektrone by elke reaksie by sodat die ladings balanseer.


Ons voeg die elektrone by aan die kant met die groter positiewe lading.





Balanseer die aantal elektrone


Ons maak seker dat die aantal elektrone in beide reaksies dieselfde is.


Die reaksie vir yster het een elektron, maar die reaksie vir chloor het twee elektrone. Dus moet ons die reaksie vir yster met  vermenigvuldig om seker te maak dat die ladings belanseer.





Ons het nou die twee halfreaksies vir hierdie redoksreaksie.


Die reaksie vir yster is die oksidasie-halfreaksie, aangesien yster meer positief word (elektrone verloor). Die reaksie vir chloor is die reduksie-halfreaksie, aangesien chloor meer negatief word (elektrone bykry).


Kombineer die twee halfreaksies

				
				
				


Skryf die finale antwoord neer


Die uitkansellering van die elektrone lewer: 


Let daarop dat ons die koëffisiënte voor die yster-ione los, aangesien die lading aan die linkerkant dieselfde as aan die regterkant van die redoksreaksie moet wees.




In die voorbeeld hierbo het ons nie nodig gehad om te weet of die reaksie in 'n suur- of basiese medium (oplossing) plaasvind nie. As daar egter waterstof of suurstof in die reaktante en nie in die produkte is nie (of as daar waterstof of suurstof in die produkte maar nie in die reagense is nie), moet ons weet in watter medium die reaksie plaasvind. Dit sal ons help om die redoksreaksie te balanseer.


As die redoksreaksie in 'n suurmedium plaasvind, dan kan ons watermolekules aan enige kant van die reaksievergelyking toevoeg om die aantal suurstofatome te laat balanseer. Ons kan ook waterstof-ione byvoeg om die aantal waterstofatome te balanseer. Ons doen dit omdat ons die netto ioonvergelyking vir redoksreaksies neerskryf (wat slegs die ione wat betrokke is wys, en dikwels net die ione wat die elemente bevat wat van oksidasiegetal verander), en nie die netto reaksievergelyking (wat al die verbindings toon wat in die reaksie betrokke is) nie. As 'n Brønstedsuur in water opgelos is, sal daar vrye waterstof-ione in die oplossing wees.


As die redoksreaksie in 'n basiese medium plaasvind, dan kan ons watermolekules aan enige kant van die reaksievergelyking toevoeg om die aantal suurstofatome te laat balanseer. Ons kan ook hidroksied-ione () byvoeg om die aantal waterstofatome te balanseer. Ons doen dit omdat ons die netto ioonvergelyking vir redoksreaksies neerskryf (wat slegs die ione wat betrokke is wys, en dikwels net die ione wat die elemente bevat wat van oksidasiegetal verander), en nie die netto reaksievergelyking (wat al die verbindings toon wat in die reaksie betrokke is) nie. As 'n Brønsted-basis in water opgelos is, sal daar vrye hidroksied-ione in die oplossing wees.

Uitgewerkte voorbeeld 5: Die balansering van redoksreaksies

         
Balanseer die volgende redoksreaksie: 


         
Die reaksie vind in 'n suurmedium plaas.


       
Skryf 'n reaksie vir elke verbinding neer





Balanseer die atome aan elke kant van die pyl


Ons maak seker dat die atome aan elke kant van die pyl gebalanseerd is:


In die eerste reaksie het ons  chroomatome en  suurstofatome aan die linkerkant. Aan die regterkant het ons  chroomatome en geen suurstofatome. Aangesien ons in 'n suurmedium werk, kan ons water aan die regterkant byvoeg om die aantal suurstofatome te balanseer. Ons vermenigvuldig ook die chroomatome aan die regterkant met   om die aantal chroomatome te laat balanseer. 


Ons het nou waterstofatome aan die regeterkant, maar nie aan die linkerkant nie, so ons moet nou  waterstof-ione by die linkerkant byvoeg (ons mag dit doen aangesien die reaksie in 'n suurmedium is): 
 Ons gebruik nie water om die waterstowwe te laat balanseer nie, aangesien dit sal veroorsaak dat die aantal suurstofatome ongebalanseerd is.


Vir die tweede deel van die reaksie het ons nodig om  waterstof-ione by die regterkant by te voeg om die aantal waterstowwe te laat balanseer: 


Voeg elektrone by om die ladings te balanseer


Ons voeg nou elektrone by elke reaksie by sodat die ladings balanseer.


Ons voeg die elektrone by aan die kant met die groter positiewe lading.





Balanseer die aantal elektrone


Ons maak seker dat die aantal elektrone in beide reaksies dieselfde is.


Die reaksie vir chroom het  elektrone, terwyl die reaksie vir swael  elektrone het. Ons moet dus die reaksie vir swael met  vermenigvuldig om te verseker dat die ladings balanseer.





Ons het nou die twee halfreaksies vir hierdie redoksreaksie.


Die reaksie wat swael insluit is die oksidasiehalfreaksie, aangesien swael meer positief word (dit verloor elektrone). Die reaksie vir chroom is die reduksiehalfreaksie, aangesien chroom meer negatief word (dit kry elektrone by).


Kombineer die twee halfreaksies


Ons kombineer die twee halfreaksies

				
				
				


Skryf die finale antwoord neer


Die uitkansellering van die elektrone  en watersof-ione lewer: 




In Graad 12 sal ons elektrochemiese reaksies bestudeer, en kyk na die rol wat elektronoordrag in hierdie soort reaksies speel.

Oefening 13.8Practice online to master this topic, visit www.everythingmaths.co.za and click on "Practice Maths"
    
Beskou die volgende chemiese vergelykings:




 
1. 




 
2. 




              
Watter een van die volgende stellings is korrek?


              	
                  
 is geoksideer en  is gereduseer


                

	
                  
 is gereduseer en  is geoksideer


                

	
                  
 is geoksideer en  is gereduseer


                

	
                  
 is gereduseer en  is geoksideer


                


(DoE Graad 11 Vraestel 2, 2007)


            

                
 is geoksideer en  is gereduseer


            


              
Watter een van die volgende is 'n redoksreaksie?


              	
                  



                

	
                  



                

	
                  



                

	
                  



                




                



            


Balanseer die volgende redoksreaksies:



        



    

        
Skryf 'n reaksie vir elkeen van die verbindings neer: 


           
Die atome is gebalanseer.


           
Voeg elektrone by elkeen van die reaksies totdat die ladings gebalanseerd is. Ons voeg die elektrone by die kant met die grootste positiewe lading.


           



           
Ons maak seker dat die aantal elektrone in beide reaksies dieselfde is.


           
Die reaksie vir sink het twee elektrone, terwyl die reaksie vir silwer een elektron het. Dus moet ons die reaksie vir silwer met  vermenigvuldig om te verseker dat die lading balanseer.


           



           
Ons kombineer die twee halfreaksies


           
               				
				
				

Die uitkansellering van die elektrone lewer:


            


        



        

        
Skryf 'n reaksie vir elkeen van die verbindings neer: 


           
Balanseer die atome:


            Voeg elektrone by elkeen van die reaksies totdat die ladings gebalanseerd is. Ons voeg die elektrone by die kant met die grootste positiewe lading.


           



           
Ons maak seker dat die aantal elektrone in beide reaksies dieselfde is.


           
Die reaksie vir koper het twee elektrone en die reaksie vir chloor het ook twee elektrone. Dus balanseer die ladings.


           
Ons kombineer die twee halfreaksies


           
               				
				
				

Die uitkansellering van die elektrone lewer: 


    


        



        

        
Skryf 'n reaksie vir elkeen van die verbindings neer: 


           
Balanseer die atome:


            Voeg elektrone by elkeen van die reaksies totdat die ladings gebalanseerd is. Ons voeg die elektrone by die kant met die grootste positiewe lading.


           



           
Ons maak seker dat die aantal elektrone in beide reaksies dieselfde is.


           
Die reaksie vir lood het twee elektrone en die reaksie vir broom het ook twee elektrone. Dus balanseer die ladings.


           
Ons kombineer die twee halfreaksies


           
               				
				
				

Die uitkansellering van die elektrone lewer:


           


        



        
Die reaksie vind in 'n suurmedium plaas.


    

           
Skryf 'n reaksie vir elkeen van die verbindings neer: 


           
Balanseer die atome.


           
In die eerste reaksie het ons  chlooratome aan die linkerkant en  chlooratome aan die regterkant. Dus moet ons die regterkant met 2 vermenigvuldig:


            Ons let op dat daar  waterstofatome aan die linkerkant is, en geen waterstofatome aan die regterkant nie. Dus voeg ons  waterstofatome by die regterkant:


           Die vergelyking is nou gebalanseerd.


           
Vir die tweede vergelyking moet ons twee watermolekule by die regterkant van die vergelyking voeg:


             Ons het nou nodig om vier waterstof-ione by die linkerkant te voeg om die waterstowwe te balanseer:


             Die vergelyking is nou gebalanseerd.


           
Voeg elektrone by elkeen van die reaksies totdat die ladings gebalanseerd is. Ons voeg die elektrone by die kant met die grootste positiewe lading.


           



           
Ons maak seker dat die aantal elektrone in beide reaksies dieselfde is.


           
Die reaksie vir chloor het twee elektrone en die reaksie vir mangaan het ook twee elektrone. Dus balanseer die ladings.


           
Ons kombineer die twee halfreaksies


           
               				
				
				

Die uitkansellering van die elektrone
en waterstof-ione gee: 


    


For more exercises, visit www.everythingmaths.co.za and click on "Practice Maths"





        13.4 Opsomming (ESE77)
	
            
Daar is baie verskillende tipes reaksies wat kan plaasvind. Hierdie sluit in suur-basis en redoksreaksies.


          

	
            
Die Arrhenius definisie van sure en basisse definiëer 'n suur as 'n stof wat die konsentrasie van hidronium-ione in 'n oplossing () verhoog. 'n Basis is 'n stof wat die konsentrasie van hidroksied-ione in 'n oplossing () verhoog. Hierdie beskrywing is egter net van toepassing op stowwe wat in water is.


          

	
            
Die Brønsted-Lowry model definiëer sure en basisse in terme van hul vermoë om protone te skenk of te ontvang.


          

	
            
'n Brønsted-Lowry suur is 'n stof wat protone afstaan (waterstofkatione ), en word daarom 'n proton donor genoem.


          

	
            
'n Brønsted-Lowry basis is 'n stof wat protone opneem (waterstofkatioon  ), en word daarom 'n proton akseptor genoem.


          

	
            
'n Amfoteriese stof is een wat òf as 'n suur òf as 'n basis kan optree. Water () is 'n voorbeeld van 'n amfiprotiese stof.


          

	
            
'n Amfiprotiese stof is een wat kan reageer as òf 'n protonskenker (Brønsted-Lowry suur) òf as protonontvanger (Brønsted-Lowry basis).  en  is voorbeelde van amfiprotiese stowwe.


          

	
            
'n Gekonjugeerde suur-basispaar verwys na twee verbindings in 'n reaksie (een reagens en een produk) wat transformeer of verander na 'n ander verbinding deur die wins of verlies van 'n proton.


          

	
            
Die reaksie tussen 'n suur en 'n basis is 'n neutralisasie reaksie.


          

	
            
Sure en basisse word huishoudelik gebruik (byvoorbeeld kalsiumkarbonaat om suur grond te behandel), in biologie (byvoorbeeld in teensuurmiddels vir maagswere), en in die industrie (byvoorbeeld vir die absorbering van skadelike  gasse).


          

	
            
Indikators is chemiese verbindings wat van kleur verander afhangende van of hulle in 'n suur of 'n basis is.


          

	
            
Wanneer 'n suur met 'n metaalhidroksied reageer word 'n sout en water gevorm. Die sout bestaan uit 'n katioon van die basis, en 'n anioon van die suur. 'n Voorbeeld van 'n sout is kaliumchloried , wat die produk is van 'n reaksie tussen kaliumhidroksied  en soutsuur .


          

	
            
Wanneer 'n suur met 'n metaaloksied reageer word 'n sout en water gevorm. 'n Voorbeeld is die reaksie tussen magnesiumoksied  en soutsuur .


          

	
            
Wanneer 'n suur met 'n metaalkarbonaat reageer word 'n sout, water en koolstofdioksied gevorm. 'n Voorbeeld is die reaksie tussen kalsuimkarbonaat    en soutsuur .


          

	
            
Oksidasie is die verlies van elektrone deur 'n molekule, atoom of ioon.


          

	
            
Reduksie is die aanwins van elektrone deur 'n molekule, atoom of ioon.


          

	
            
'n Redoksreaksie is een wat oksidasie en reduksie behels, en waar daar altyd 'n verandering is in die oksidasiegetalle van die elemente wat betrokke is. Redoksreaksies behels die oordrag van elektrone vanaf een verbinding na 'n ander.


          

	
            
'n Oksidasiegetal is die lading wat 'n atoom sou hê  indien dit in 'n verbinding wat uit ione bestaan sou wees.


          

	
            
As die oksidasiegetal van 'n spesie meer positief word, is die spesie geoksideer, en as die oksidasiegetal van die spesie meer negatief word, is die spesie gereduseer.


          

	
            
'n Halfreaksie is òf die oksidasie òf die reduksiegedeelte van 'n redoksreaksie. In die twee halfreaksies van 'n redoksreaksie is die aantal elektrone wat geskenk word presies dieselfde as die aantal elektrone wat ontvang word.


          

	
            
'n Element wat geoksideer is word 'n reduseermiddel genoem, terwyl 'n element wat gereduseer is 'n oksideermiddel genoem word.


          




        Oefening 13.9Practice online to master this topic, visit www.everythingmaths.co.za and click on "Practice Maths"
Gee een woord of term vir die volgende beskrywings:



              
'n Chemiese reaksie waartydens elektrone oorgedra word.


          

              Redoksreaksie
          


              
'n Stof wat protone opneem, word 'n protonontvanger (of protonakseptor) genoem.


              

             Brønsted-Lowry basis
          


              
Die verlies van elektrone deur 'n molekule, atoom of ioon.


              

              Oksidasie
          


              
'n Stof wat òf as 'n suur òf as 'n basis kan optree.


        

            Amfoteriese stof
        



            
Gegewe die volgende reaksie:


            Watter van die volgende stellings is waar?


            	
 ontvang protone en is 'n Brønsted-Lowry basis



	
 ontvang protone en is 'n Brønsted-Lowry suur



	
 skenk protone en is 'n Brønsted-Lowry suur



	
 skenk protone en is 'n Brønsted-Lowry suur






            
 skenk protone en is 'n Brønsted-Lowry suur


        


          
Wanneer chloorwater ( opgelos in water) by 'n oplossing van kaliumbromied gevoeg word, word broom geproduseer. Watter een van die volgende stellings aangaande hierdie reaksie is korrek?


          	
              
 is geoksideer


            

	
              
 is geoksideer


            

	
              
 is die oksideermiddel


            

	
              
 is die oksideermiddel


            


(IEB Vraestel 2, 2005)


        

            
 is die oksideermiddel(chloor is in hierdie reaksie gereduseer)


        


            
Gegewe die volgende reaksie:


            Watter stof reageer as die suur en watter stof as die basis?


        

            
 is die Brønsted-Lowry suur en  is die Brønsted-Lowry basis.


        


            
Gebruik gebalanseerde chemiese vergelykings om te verduidelik hoekom  amfoteries is.


        

            
 ontvang 'n proton om swaelsuur te vorm (met ander woorde, dit tree as 'n Brønsted-Lowry basis op):


             skenk ook 'n proton om die sulfaatioon te vorm (met ander woorde, dit tree op as 'n Brønsted-Lowry suur):


            Aangesien  as beide 'n suur of basis kan optree, word daar gesê dat dit amfoteries is.


        


          
Magnesiamelk is 'n voorbeeld van 'n teensuurmiddel en is slegs effens in water oplosbaar. Magnesiamelk het die chemiese formule  en word geneem as 'n poeier wat in water opgelos is. Skryf 'n gebalanseerde vergelyking neer om te toon hoe die teensuurmiddel met soutsuur (die belangrikste suur wat in die maag gevind word) reageer.


        

            


        
In 'n eksperiment is natriumkarbonaat gebruik om 'n soutsuuroplossing te neutraliseer. Skryf 'n gebalanseerde chemiese vergelyking vir hierdie reaksie neer.


    

        


        
Skryf 'n gebalanseerde vergelyking vir die reaksie waarin fosforigsuur () met kalsiumoksied () reageer.


    

        


              
Dui die suur-basispare in die volgende vergelyking aan:


              



            

                [image: bbee547f9a9e17a7784cf6ff4845fb13.png]


Beskou die volgende vergelyking:






Wat is die oksidasiegetal van die suurstofatoom in elk van die volgende verbindings?



        



    

        
In die verbinding , moet die som van die oksidasiegetalle  wees (reël ).


              
Laat die oksidasiegetal van suurstof  wees (dit is 'n peroksied en dus het suurstof nie 'n oksidasiegetal van  nie). Ons weet dat waterstof 'n oksidasie nommer van  het (dit is nie 'n metaalhidried nie) en omdat daar twee waterstofatome in die molekuul is, is die som van die oksidasiegetalle van hierdie twee waterstofatome .


              
Bymekaagesit lewer hierdie:
                  
                  So die oksidasiegetal van suurstof  in . (Let daarop dat hierdie dit wat oor peroksiede gesê is bevestig (sien reël 5).)


    


        



    

         
In die verbinding , moet die som van die oksidasiegetalle  wees (reël ).


                
Hierdie verbinding is nie 'n metaalhidried nie, dus is die oksidasiegetal van waterstof  (reël 6). Hierdie verbinding is ook nie 'n peroksied nie, dus is die oksidasiegetal van suurstof  (reël 5).


                
Ons bevestig dat dit ons die som van :
                  . So die oksidasiegetal van suurstof is  in .


    


        



    

        
In die verbinding , is die oksidasiegetal van suurstof .


    



        
In die bostaande reaksie, tree die waterstofperoksied  as 'n oksideermiddel of 'n reduseermiddel of beide op? Gee 'n rede vir jou antwoord.


            

                  
Waterstofperoksied  tree as beide 'n oksideermiddel en 'n reduseermiddel op in die bostaande reaksie. In hierdie voorbeeld is daar slegs een reaktant, wat na twee produkte ontbind.


            



    
Gevorderde vraag: Sink reageer met waterige kopersulfaat () om sinksulfaat () en koper-ione te vorm. Wat is die oksidasiegetal van elke element in hierdie reaksie?


  

    
Begin deur die gebalanseerde vergelyking neer te skryf: 


      
Vervolgens bepaal ons die oksidasiegetal van elkeen van die elemente in die reaktante. Sink is 'n element en het dus 'n oksidasiegetal van  (reël 1). Die kopersulfaat bestaan uit -ione en -ione. Die koper-ione sal 'n oksidasiegetal van  hê (reël 3). Suurstof het gewoonlik 'n oksidasiegetal van  (reël 6). In die poli-atomiese  ioon, moet die som van die oksidasiegetalle  wees (reël ). Aangesien daar vier suurstofatome in die ioon is, is die totale lading van die suurstof . As die algehele lading van die ioon  is, dan moet die oksidasiegetal van die swael  wees. ( dus ).


      
Vervolgens bepaal ons die oksidasiegetal van elkeen van die elemente in die produkte. Koper is 'n element en het dus 'n oksidasiegetal van  (reël 1). Die sinksulfaat bestaan uit -ione en -ione.  Die sink-ione sal 'n oksidasiegetal van  hê (reël 3).  Suurstof het gewoonlik 'n oksidasiegetal van  (reël 6). In die poli-atomiese  ioon, moet die som van die oksidasiegetalle  wees (reël ). Aangesien daar vier suurstofatome in die ioon is, is die totale lading van die suurstof . As die algehele lading van die ioon  is, dan moet die oksidasiegetal van die swael  wees. ( dus ).


      
Skryf die finale antwoord neer: 


  


Balanseer die volgende redoksreaksies:



        



    

        
Skryf 'n reaksie vir elkeen van die verbindings neer: 


           
Die atome is gebalanseer.


           
Voeg elektrone by elkeen van die reaksies totdat die ladings gebalanseerd is. Ons voeg die elektrone by die kant met die grootste positiewe lading.


           



           
Ons maak seker dat die aantal elektrone in beide reaksies dieselfde is.


           
Die reaksie vir lood het twee elektrone, terwyl die reaksie vir silwer een elektron het. Dus moet ons die reaksie vir silwer met  vermenigvuldig om te verseker dat die ladings balanseer.


           



           
Ons kombineer die twee halfreaksies


           
               				
				
				

Die uitkansellering van die elektrone lewer: 


    


        



        

        
Skryf 'n reaksie vir elkeen van die verbindings neer: 


           
Balanseer die atome:


            Voeg elektrone by elkeen van die reaksies totdat die ladings gebalanseerd is. Ons voeg die elektrone by die kant met die grootste positiewe lading.


           



           
Ons maak seker dat die aantal elektrone in beide reaksies dieselfde is.


           
Die reaksie vir koper het twee elektrone en die reaksie vir chloor het ook twee elektrone. Dus balanseer die ladings.


           
Ons kombineer die twee halfreaksies


           
               				
				
				

Die uitkansellering van die elektrone lewer: 


    


        



            
Die reaksie vind in 'n suurmedium plaas.


    

           
Skryf 'n reaksie vir elkeen van die verbindings neer: 


           
Balanseer die atome.


           
Die eerste vergelyking is gebalanseerd.


           
Vir die tweede vergelyking het ons nodig om een watermolekule by die linkerkant te voeg.


             Ons het nou nodig om twee waterstof-ione by die regterkant te voeg om die waterstowwe te balanseer:


             Die vergelyking is nou gebalanseerd.


           
Voeg elektrone by elkeen van die reaksies totdat die ladings gebalanseerd is. Ons voeg die elektrone by die kant met die grootste positiewe lading.


           



           
Ons maak seker dat die aantal elektrone in beide reaksies dieselfde is.


           
Die reaksie vir yster het twee elektrone, maar die reaksie vir  het slegs een. Dus vermenigvuldig ons die tweede vergelyking met :


           Die aantal elektrone is nou dieselfde.


           
Ons kombineer die twee halfreaksies


           
               				
				
				

Die uitkansellering van die elektrone lewer: 


    



        
'n Nikkel-kadmiumbattery word in verskeie draagbare toestelle soos sakrekenaars gebruik. Die battery werk met behulp van 'n redoksreaksie. Die vergelyking vir die reaksie is:


        Hierdie reaksie vind in 'n basiese medium plaas. Balanseer die vergelyking.


    

        
Skryf 'n reaksie vir elkeen van die verbindings neer: 


           
Balanseer die atome.


           
in die eerste reaksie het ons  suurstofatome en  waterstofatome aan die linkerkant. Aan die regterkant het ons  suurstofatome en   waterstofatome (of twee hidroksied-ione). Dus voeg ons twee hidroksied-ione by die linkerkant (ons voeg nie water by nie, omdat dit sal veroorsaak dat die aantal waterstof-ione ongebalanseerd sal wees):


            Die vergelyking is nou gebalanseerd.


           
Vir die tweede vergelyking het ons  suurstofatome en  waterstofatoom aan die linkerkant (of een hidroksied-ioon en een suurstofatoom). Aan die regterkant het ons  suurstofatome en  waterstofatome (of twee hidroksied-ione). Dus voeg ons een hidroksied-ioon by die regterkant:


             Ons het nou nodig om een watermolekule by die linkerkant te voeg om die waterstowwe en suurstowwe te laat balanseer:


             Die vergelyking is nou gebalanseerd.


           
Voeg elektrone by elkeen van die reaksies totdat die ladings gebalanseerd is. Ons voeg die elektrone by die kant met die grootste positiewe lading.


           



           
Ons maak seker dat die aantal elektrone in beide reaksies dieselfde is.


           
Die reaksie vir kadmium het twee elektrone, maar die reaksie vir nikkel het slegs een elektron. Dus vermenigvuldig ons die reaksie vir nikkel met :


           Die lading is nou gebalanseerd.


           
Ons kombineer die twee halfreaksies


           
               				
				
				

Die uitkansellering van die elektrone lewer:
            


    

For more exercises, visit www.everythingmaths.co.za and click on "Practice Maths"


        Hoofstuk 14: Die litosfeer
Inleiding

Hierdie hoofstuk kyk na die litosfeer en ondersoek mynbou in meer detail. Mynbou is baie belangrik in Suid Afrika, aangesien 'n groot deel van die ekonomie afhanklik is van die ontginning van goud, diamante en steenkool. Hierdie hoofstuk kyk na die geskiedenis van die mensdom, wat die litosfeer is, wat in die litosfeer voorkom en gaan dan voort om na die mynbou in besonder te kyk. Die algemene tegnieke wat in alle vorme van mynbou voorkom, word bespreek, en dan word die ontginning van goud in diepte ondersoek. Leerders kan die mynbou afdeling as 'n projek doen (in 'n groep of individueel) en dan aan die klas voordra. Indien dit as 'n projek gedoen word, moet seker gemaak word dat elke mineraal wat in die KAV dokument vermeld word  (yster, fosfate, steenkool, diamant, koper, platinum, sink, chroom, asbes, mangaan en goud) deur minstens een leerder in die klas gedek word.


Hierdie onderwerp bied 'n goeie geleentheid om na maatskaplike geregtigheid en ekonomiese aangeleenthede te kyk. Die verskeie groepbesprekings en debatte bied aan leerders die geleentheid om oor sekere kritiese sake in Suid Afrika na te dink.



In Graad 10 het ons die elemente bestudeer. Ons het geleer van die verskillende elemente en die verbindings wat uit die elemente gemaak kan word. Waar kom al hierdie elemente vandaan? Waar het die mens dit gevind en hoe het hy dit gebruik?


Hierdie hoofstuk sal die deel van die Aarde ondersoek wat as die litosfeer bekend staan. Ons sal uitvind wat die litosfeer is en hoe die elemente in die litosfeer versprei is.

[image: ]


    
      14.2 Die litosfeer

      As ons 'n deursnit van die Aarde neem, sal ons sien dat ons planeet uit 'n aantal lae bestaan, naamlik die kern in die middel (wat bestaan uit die binne en buitenste deel van die kern), die mantel, die boonste mantel, die kors en die atmosfeer (Figuur 14.1). Die kern bestaan hoofsaaklik uit yster. Die mantel, wat tussen die kern en die kors lê, bestaan uit gesmelte gesteentes, genoem magma, wat in gedurige beweging is as gevolg van konveksiestrome. Die kors is die dun, harde buitelaag wat op die magma van die mantel “dryf”. Die boonste deel van die mantel en die kors maak die litosfeer uit (lito beteken tipe gesteentes en sfeer verwys na die vorm van die Aarde).

      
        [image: ]
        
            Figuur 14.2: 'n Deursnit van die Aarde toon die verskillende lae
          

      

      
        	Litosfeer

        	
          Die litosfeer is die soliede buitenste deel van ons planeet. Die litosfeer sluit die kors en die boonste deel van die mantel in en bestaan uit materiaal van beide die kontinente en die oseane op die Aarde se oppervlak.

        

      

      Die litosfeer is vir ons baie belangrik aangesien dit die deel van die Aarde is waarop ons woon en wat vir ons toeganklik is. Dit is die deel van die Aarde wat ons onderhou, wat ons voorsien van voedsel en 'n rykdom materiale om te gebruik. Ons gaan vervolgens uitvind hoe die mens geleidelik bewus geword het van hierdie rykdom van minerale onder sy voete en hoe hy geleer het om dit tot sy voordeel te gebruik.

      
        Geskiedenis van die mensdom

        Die vroeë geskiedenis van die mensdom kan in verskillede periodes verdeel word: die Steentydperk of  Paleolitiese periode (vanaf ongeveer  miljoen jaar tot  jaar gelede); die Bronstydperk of Mesolitiese periode (vanaf ongeveer   vC tot  nC); en die Ystertydperk of Neolitiese periode (ongeveer  nC tot  nC). Op baie plekke in die wêreld het hierdie tydperke oorvleuel en is dit belangrik om te verstaan dat dit baie veralgemeende datums is.

        [image: ]
        Die Steentydperk kan verder in drie periodes verdeel word: die vroeë Steentydperk ( miljoen –  jaar gelede); die Middel Steentydperk (ongeveer  –  jaar gelede); en die Latere Steentydperk (ongeveer  –  jaar gelede).

        
          
            
              	
                Ouderdom
              
              	
                Tyd
              
              	
                Inligting
              
              	
                Belangrikste materiaal
              
              	
                Beeld
              
            

            
              	Vroeë Steentydperk
              	 miljoen-  jaar gelede
              	
                Basiese gereedskap van klip is gebruik. Die mens het hoofsaaklik rots en klip gebruik wat hy rondom hom kon vind. Bewyse hiervoor is by die Sterkfontein grotte in die Wieg van die Mensdom gevind.

              
              	Klip
              	
                [image: ]
              
            

            
              	Middel Steentydperk
              	 -  jaar gelede
              	
                Die mens het geleer om vuur te gebruik om klip mee te behandel voordat dit as gereedskap gemaak word vir gebruik. Gereedskap van klip is gedurende hierdie tydperk meer verfyn. Bewyse hiervoor is gevind by Swartkrans (Wieg van die Mensdom), Montagu Grot (Klein Karoo), Klasies Riviermond (Tsitsikama), Stilbaai en Blombos Grot (Suid Kaap).

              
              	Klip behandel met vuur
              	
                [image: ]
              
            

            
              	Latere Steentydperk
              	 -  jaar gelede
              	
                Die mens begin kyk na ander materiale wat vryelik beskikbaar is. Hy begin werk met verskillende stowwe om te sien hoe hierdie stowwe met gesteentes kan verbind. Bewyse hiervoor is gevind in die Melkhoutboom Grot in die Suurberg bergreeks (Oos Kaap).

              
              	Gesteentes met ander natuurlike materiale
              	
                [image: ]
              
            

            
              	Bronstydperk
              	 vC -  nC.
              	
                Die Bronstydperk sien die eerste gebruik van koper en brons vir die vervaardiging van gereedskap en wapens. Bewyse hiervoor is gevind in Noord Afrika.

              
              	Koper en tin
              	
                [image: ]
              
            

            
              	Ystertydperk
              	 nC -  nC.
              	
                Primitiewe mynbou vir grondstowwe vind plaas gedurende hierdie tydperk. Kookoonde word gebruik om metaal te verhit sodat dit gesmelt kan word as wapens en gereedskap. Bewyse hiervoor is gevind by Melville Koppies en by Mapungubwe (Limpopo)

              
              	Yster en ander metale
              	
                [image: ]
              
            

          

          Die verskillende ouderdomme van beskawing.

        

        Aan die einde van die Ystertydperk het die mens baie ander maniere begin ondersoek om by die kosbare metale wat hulle gesoek het uit te kom. Die ontginning van die minerale het meer algemeen geraak en die mens het begin soek na nuwe bronne vir die metale en minerale wat benodig word.

        
          Die grootste Ystertydperk terrein in Suid Afrika is by  Mapungubwe in die Limpopo Provinsie. Mapungubwe (bewoon vanaf ongeveer  –  nC) word beskou as die oeroue hoofstad van 'n Afrika koning. Die terrein is herontdek in 1932 en het homself bewys as 'n juweel van skatte vir argeologiese bewyse van 'n gevorderde samelewing. Die oorblyfsels van koninklike begraafplase, huise, gereedskap, kuns en landbou implemente is hier gevind. Goud-bedekte juwele, beelde en artifakte (wat vermoedelik aan lede van die koninklike familie behoort het) is ook hier gevind.

        

        Baie verskillende kulture in Afrika het goud, diamante en ander edelmetale vir verskillende dinge gebruik. 'n Groot hoeveelheid van hierdie artefakte is van hierdie mense gesteel en na Europa geneem deur koloniste en ontdekkers wat van Europa af gekom het. Daar word nou gepoog om hierdie gesteelde artefakte aan die mense van wie dit gesteel is, terug te besorg, maar baie museums hou nog vas aan hulle versamelings.

        Toe die koloniste en ontdekkingsreisigers hulle in Afrika vestig, het hulle begin kyk hoe hulle die natuurlike hulpbronne wat hulle gevind het, kon gebruik.

        Alhoewel diamante lank reeds aan die inheemse bevolking van Suid Afrika bekend was, het koloniste dit eers in die 1860's  op 'n plaas buite Kimberley (Noord Kaap) gevind. Duisende hoopvolle diamantprospekteerders het op die oorspronklike koppie waar die diamante ontdek is toegesak en intensief daar gedelf. Hierdie gebied is vandag die Groot Gat in Kimberley - een van die grootste mensgemaakte gate in die wêreld. Verskeie kleiner mynmaatskappye smelt in 1888 saam om De Beers te vorm - die maatskappy wat vandag nog die wêreldwye diamant mynboubedryf en die verkope daarvan domineer.

        Gedurende dieselfde tyd (1880) ontdek die koloniste goudriwwe net suid van wat vandag bekend staan as Johannesburg. 'n Stormloop van goudprospekteerders na die gebied lei tot die geboorte van Johannesburg. 'n Groot arbeidsmag was nodig om diep in die rotslae te grawe om sodoende die erts, wat die goud bevat, te kry. Vandag nog word 'n groot aantal werkers deur die goudmyne in diens geneem maar, (soos in die geval van die diamantbedryf), as gevolg van tegnologiese ontwikkeling oor die afgelope 150 jaar, word baie van hulle werk nou vergemaklik deur die gebruik van industriële mynbou masjinerie.

        
          Die diepste myn in die wêreld is tans die TauTona Myn (of Western Deep No. 3 skag) buite Carletonville, Gauteng. Met AngloGold Ashanti as eienaars, het dit 'n diepte van  met tonnels van ongeveer   . Op daardie diepte bereik die rotslaag temperature van tot  en lugverkoelers moet gebruik word om die lug in die myn af te koel vanaf  tot .

        

        Baie boere en van die inheemse bevolking is gedwing om in die nuwe diamant- en goudmyne te werk. Van hulle is geforseer om hulle huise te verlaat om op die myne te gaan werk. As gevolg van swak werkstoestande en mynrampe wat plaasgevind het, is baie van hulle op die myne dood.

        
          Minerale en die reg om dit te besit

          Baie van die inheemse bevolking deel die algemene siening dat die land en alles wat dit kan oplewer aan almal behoort om gelyk verdeel te word. Hierdie produk is dikwels noodsaaklik vir die oorlewing van hierdie mense.

          Toe die koloniste na Suid Afrika toe gekom het, is die inheemse bevolking grootliks geïgnoreer en uitgebuit vir hulle kennis en die arbeid wat hulle kon verskaf. 'n Groot aantal wandade is teen hierdie mense gepleeg.

          Die inheemse bevolking staan nou op en eis dat dit wat regmatig aan hulle behoort, aan hulle teruggegee moet word. Organisasies (soos die VN werkgroep oor inheemse bevolkings) is gestig om aan hierdie aangeleentheid aandag te gee.

          Net na die stigting van De Beers verklaar hulle dat al die diamante in die gebied aan hulle behoort en dat enigeen wat in besit van diamante betrap word, doodgemaak kan word as gevolg van die onwettige verkryging daarvan. Ander groot mynhuise het probeer om die reg tot die minerale wat hulle produseer te bekom.

          Bespreek in groepe of in die klas of 'n paar uitverkore mense die reg tot die besit van die grond en die minerale wat dit bevat kan hê. Aan wie behoort die minerale? Behoort groot maatskappy die regte besit? Of behoort dit aan al die mense?

        

      

      
        Elemente en minerale

        Noudat ons weet wat die mensdom gebruik het om gereedskap en skuiling te maak kyk ons na waarom hy die materiale gekies het wat gebruik is.  Vroeër (vroeë en middel steentydperk) het die mensdom enige iets gebruik wat hy maklik in die hande kon kry. Later (laat steentydperk tot vandag) het die mens begin wonder hoe verskillende materiale verbeter kon word. So wat presies is die litosfeer en hoe het die mens hierdie kennis gebruik?

        Die aardkors bestaan uit ongeveer  elemente waarvan meer as  in verskillende verbindings en minerale voorkom. Tog bestaan die grootste hoeveelheid van die massa van die materiaal waaruit die Aarde bestaan net uit  van hierdie elemente. Daar is suurstof , silikon , aluminium , yster , kalsium , natrium , kalium  en magnesium . Hierdie elemente word selde in 'n suiwer vorm aangetref en is gewoonlik deel van meer komplekse minerale. 'n Mineraal is 'n verbinding  wat deur geologiese prosesse gevorm word wat tot spesifieke strukture aanleiding gee. 'n Mineraal kan 'n suiwer element wees, maar gewoonlik bestaan minerale uit 'n kombinasie van verskillende elemente. Een voorbeeld hiervan is kwarts  Dit is 'n mineraal wat uit silikon en suurstof bestaan. Nog voorbeelde word in Tabel  Tabel 14.2 gewys.

        
          
            
              	
                
                  Element
                

              
              	
                
                  Mees algemene mineraal
                

              
              	
                
                  Chemie
                

              
              	
            

            
              	
                Goud

              
              	
                Calaverite of suiwer element

              
              	
                 (suiwer element) of  (Calaverite, 'n goud mineraal)

              
              	
                [image: ]
              
            

            
              	
                Yster

              
              	
                Hematiet

              
              	
                 (ysteroksied)

              
              	
                [image: ]
              
            

            
              	
                Koper

              
              	
                Suiwer element of chalcocite

              
              	
                 (suiwer element) of  (kopersulfied)

              
              	
                [image: ]
              
            

            
              	
                Koolstof

              
              	
                Diamant, grafiet, steenkool

              
              	
                 (suiwer element)

              
              	
                [image: ]
              
            

            
              	
                Platinum

              
              	
                Suiwer element, verbind met ander elemente

              
              	
                 (suiwer element)

              
              	
                [image: ]
              
            

            
              	
                Sink

              
              	
                Sfaleriet

              
              	
                
                  
                

              
              	
                [image: ]
              
            

            
              	
                Mangaan

              
              	
                Mangaandioksied

              
              	
                
                  
                

              
              	
                [image: ]
              
            

            
              	
                Chroom

              
              	
                Chromiet

              
              	
                
                  
                

              
              	
                [image: ]
              
            

          

          
            Tabel wat voorbeelde van metale en die chemie betrokke aandui.
          

        

        
          	Mineraal

          	
            Minerale is natuurlike verbindings wat deur geologiese prosesse gevorm is. Die term “mineraal” omskryf beide die materiaal se chemiese samestelling en struktuur. By die samestelling van minerale is van suiwer elemente tot komplekse verbindings betrokke.

          

        

        In hierdie hoofstuk beskou ons hoofsaaklik metaal minerale (goud, koper en yster).  Dar is ook nie-metaal minerale (sand en steen) en brandstof minerale (steenkool en olie).

        'n Gesteente is 'n kombinasie van een of meer minerale. Graniet is byvoorbeeld 'n gesteente wat bestaan uit minerale soos  , , , ,  en ander. Daar is drie verskillende tipe gesteentes: stollings-, sedimentêre en metamorfiese. Stollingsgesteentes (byvoorbeeld graniet en basalt) word gevorm wanneer magma as lawa die oppervlak van die Aarde se kors bereik en dan stol. Sedimentêre gesteentes (soos byvoorbeeld sandsteen en kalksteen) vorm wanneer stukkies van die materiaal, organiese stowwe of ander afgesakte deeltjies hier saamgepers word tot dit oor 'n lang tydperk stol. Metamorfiese gesteentes word gevorm wanneer enige ander tipes gesteentes aan intense hitte en temperatuur blootgestel word.  Voorbeele sluit in leiklip en marmer.

        Onderstaande figuur wys hoe verskillende tipes gesteentes in die litosfeer gevorm word.

        
          [image: ]
        

        Baie van die elemente waarin ons belangstel (bv. goud, yster, koper) is oneweredig deur die litosfeer versprei. Op plekke waar hierdie elemente vollop voorkom is dit winsgewend om hierdie elemente uit te haal (deur byvoorbeeld te myn) vir ekonomiese redes. Waar die konsentrasie egter klein is, is die koste om hierdie elemente te ontgin groter as die wins wat gemaak kan word wanneer dit verkoop word. Gesteentes wat waardevolle minerale bevat word ertse genoem. Die mensdom stel veral in ertse belang waarin metaalelemente voorkom asook in daardie minerale wat gebruik kan word om energie te vervaardig.

        
          [image: ]
          Figuur 14.1: Ligging van minerale in Suid-Afrika

        

        
          	Erts

          	
            'n Erts is 'n sekere volume gesteentes wat genoeg minerale bevat sodat dit die moeite werd is om dit te myn.

          

        

        
          'n Edelsteen (wat ook 'n juweel, semi-kosbare gesteentes of kosbare gesteente genoem word) is baie aantreklik en'n kosbare mineraal wat, wanneer dit gesny en poleer is gebruik kan word in juwele en ander versierings. Voorbeelde van edelstene sluit in ametis, diamant, kat ogies en saffier.

        

        
          
            Video: VPtif
          

        

        
          Die volgende diagram wys die voorkoms van alle elemente.

          
            [image: ]
          

          Beskou die diagram en beantwoord die volgende vrae:

          
            	
              Noem drie van die raarste metale.

            

            	
              Noem vier elemente wat gesteentes vorm.

            

            	
              Watter element is die raarste?

            

            	
              Watter element is die mees algemeenste?

            

            	
              Vind die volgende elemente in die prentjie:  goud, koper, yster, mangaan, platinum, sink, chroom, fosfor, suurstof en koolstof.  Watter van hierdie is die mees volop?  Watter van hierdie elemente is die raarste?

            

            	
              Klassifiseer die volgende elemente as gesteentevormend, raarste metale en ander:  goud, koper,yster, mangaan, platinum, sink, chroom, suurstof en koolstof.

            

          

        

      

    

  
        Die mynbedryf en mineraal verwerking.

Noudat jy weet waar die mensdom die minerale wat gebruik word vandaan kry, kan ons kyk hoe hierdie minerale bekom word. Ons het gesien dat minerale nie sommer net rondlê en wag om opgetel te word nie, maar eerder dat hulle in die aardkors in rotse ingebed is in verbinding met ander elemente.


Soos die mens meer kennis bekom het en nuwe ondekkings gemaak het, het tegnieke om erts te ontgin verbeter. Dit het grootliks daartoe bygedra dat die hoeveelheid minerale wat ontgin kan word dramaties vermeerder het. Groot tonnels begin deur die Aarde sny waarmee minerale diep ondergrond ontgin word. Nuwe prosesvaardighede beteken dat dat nuwe soorte metale gemyn kan word.


Die belangrikste stadiums in die mynbedryf is verkenning, ontginning, verwerking, vervaardiging en bemarking. Ons sal vlugtig aandag skenk aan verkenning, ontginning en verfyning.

Verkenning

Outydse mense was nie besorg oor of die erts wat hulle ontgin het vir hulle geld sou inbring nie. Al waaroor hulle omgegee het, was om toegang tot die metale en minerale wat hulle sou help om te eet, warm te bly en die naburige stamme te oorwin, te verkry.


Inheemse mense het baie keer unieke maniere om mineraalafsettings te vind, soos om dieregedrag dop te hou, of te let op die weligheid van sekere plantsoorte.



In modern tye maak geld saak en die eerste stap in mynbou is om ‘n mineraalerts neerslag van geskikte grootte te vind. Diamande word byvoorbeeld in Kimberley aangetref en gouderts in Johannesburg. Hierdie neerslae was groot genoeg vir die ekonomiese ontginning van goud en diamant.

Die verkryging van erts

Sodra ‘n geskikte hoeveelheid erts gevind is, kan die ontginning begin. In die ou tyd was mynwerk en mineraalprossessering baie primitief en die metode wat hoofsaaklik gebruik is was om met die hand te grawe.


Mynbou word hoofsaaklik in oppervlak- en ondergrondse mynbou verdeel. Minerale word dikwels in rivierbeddings, strandsand en ander sanderige gebiede gevind. Hulle staan as spoelafsettings bekend. Hierdie minerale kan redelik eenvoudig deur oppervlak mynboutegnieke verwyder word. Ander minerale kom in lang stroke wat as are bekend staan, of in pype voor. Ondergrondse mynboutegnieke word gebruik om toegang tot hierdie minerale te verkry.


Oppervlakmynbou sluit dagboumyne, groefmynbou, stroopmynbou en “landfill mining” in. Steenkool en koper word dikwels so ontgin.


Ondergrondse mynbou bestaan hoofsaaklik uit die grawe van tonnels en skagte in die aardkors. Goud word dikwels op hierdie manier gemyn. Ondergrondmyn is gevaarliker as oppervlakmynbou, omdat tonnels ineen kan tuimel en gevaarlike gasse ondergronds kan opbou.


Ons sal binnekort verder na oppervlak- en ondergrondse mynbou kyk.


Steenkoolmyners het gebruiklik ‘n kanarie saam met hulle in die myn afgeneem. As die kanarie doodgaan het hulle geweet dat daar ‘n hoë vlak van gas aan die opbou was en dat dit nie veilig was om onder in die myn aan te bly nie.



Mineraalwinning

Sodra die erts ontgin is, word dit gewoonlik fyner gemaak sodat dit makliker verwerk kan word. Die mineraal moet dan uit die erts gehaal word.


Outydse mense het vinnig geleer dat vuur gebruik kon word om die metale te louter. Hierdie tegniek staan as smeltwerk bekend. Dit was die vroegste metode wat gebruik is om die mineraal uit die erts te win.


Smeltwerk omvat die verhitting van die erts tot by ’n baie hoë temperatuur, dikwels in ’n hoogoond. ’n Reduseermiddel word gewoonlik bygevoeg en die mineraal word verwyder deur die gebruik van chemiese reaksies.


In moderne tye word verskeie nuwe tegnieke buiten smeltwerk gebruik om minerale uit die erts te win. Die mees algemene metodes is flottering, uitloging en die gebruik van redoksreaksies.


Uitloging behels die meng van die erts met ’n vloeistof wat spesiaal uitgesoek is sodat dit óf die mineraal óf die ongewenste minerale oplos. Die vloeistof is dikwels ’n suur.


Flotasie behels die gebruik van lugborrels om waardevolle minerale van die ongewenste rots te skei. Die waardevolle mineraal kleef aan die lugborrels en styg na die bokant van die mengsel van waar dit verwyder kan word.


Die volgende tabel bevat verskeie metale en die tipiese metodes wat gebruik word om hulle te ontgin.

	Metaal	Mynboutegniek	Mineraalwinningtegnieke
	Goud	Ondergrondse mynbou (skagmynbou) en oppervlakmynbou	Goudsianidering word gebruik. Die erts word chemies behandel om die goud uit te loog.
	Yster	Oppervlakmynbou (dagboumynbou)	Smeltwerk en chemiese reduksie
	Fosfaat	Oppervlakmynbou (dagboumynbou)	Behandeling met suur
	Steenkool	Oppervlakmynbou (dagboumynbou). Ondergrondse mynbou word nou meer algemeen.	Steenkool word in byna suiwer vorm gewin
	Diamante	Oppervlakmynbou (spoelafsettings) en ondergrondse mynbou (pyp ontginning)	Diamante word in byna suiwer vorm uit rotse gewin
	Koper	Oppervlakmynbou (dagboumynbou)	Uitloging word gebruik om koper deur die gebruik van suur te gewin
	Platinum	Ondergrondse mynbou (skagmynbou)	Chemiese metodes en as ’n byproduk van kopermynbou.
	Sink	Ondergrondse mynbou (skagmynbou)	Smeltwerk en uitloging
	Chroom	Oppervlakmynbou (dagboumynbou) en ondergrondse mynbou (skagmynbou)	Smeltwerk, redoksreaksies
	Asbes	Oppervlakmynbou (dagboumynbou)	Word in redelike suiwer vorm gewin
	Mangaan	Oppervlakmynbou (dagboumynbou) en ondergrondse mynbou (skagmynbou)	Smeltwerk en chemiese prosesse


            Tabel wat die ontgin en mineraalwinningtegnieke vir verskeie minerale aandui
          


Nou sal ons goudontginning in meer besonderhede bespreek om ’n beter begrip van die mynbouproses te kry.

Goudontginning

Goud is lankal reeds bekend by die imheemse bevolkings van Afrika, maar in die laat 1800’s het koloniste goudriwwe ontdek en begin om die bronne te ontgin. Sedertdien speel goud ‘n baie belangrike rol (soms ‘n kontroversiële een) in Suid-Afrika se geskiedenis en ekonomie.  Die ontdekking daarvan het baie buitelanders na Suid-Afrika gebring, wat gelok is na beloftes van rykdom.  Hulle het klein mynbou dorpies aangelê wat later tot groter nedersetting, dorpe en stede gegroei het. Een van eerste van hierdie nedersettings was die begin van die huidige Johannesburg, ook bekand as Egoli, die Plek van Goud.


Die meeste van Suid-Afrika se goud is gekonsentreed in die Goue Koepel (Golden Arc), wat strek van Johannesburg tot Welkom. Geoloë glo dat hierdie gebied miljoene jare gelede ‘n massiewe binnelandse meer was. Riviere wat in hierdie meer ingevloei het het sand, slik, spoelklippe en fyn deeltjies goud saamgebring en dit oor ‘n lang periode hier gestort. Uiteindelik het hierdie neerslae geakkumuleer (opgehoop) en gekompakteer (saamgepers) om gouddraende sedimentêre rots of goudriwwe te vorm. Dit is as gevolg van hierdie komplekse, maar unieke reeks omstandighede dat Suid-Afrika se goudneerslae so gekonsentreed is in daardie gebied. In ander lande soos Zimbabwe kom goud in kleiner ertsneste (“pockets”) wat oor ‘n gebied versprei is, voor.

Die ontginning van goud

’n Aantal verskillende tegnieke kan gebruik word om goud en ander minerale te ontgin. Die drie mees algemene metodes in Suid-Afrika is panspoeling, dagboumynbou (gewoonlik nie vir goud gebruik nie) en skagmynbou.

	
              
Panspoeling



              
Panspoeling vir goud is 'n tegniek wat gebruik word om goud te sorteer uit ander sedimente. Wye, plat panne word gevul met sand en gruis (dikwels uit rivierbeddings) wat goud kan bevat. Water word bygevoeg en die panne word geskud. Omdat goud digter as die gruis en ander materiaal versamel dit op die bodem van die pan en kan so gesorteer word. Pelgrimsrus in Mpumalanga was die eerste plek in Suid-Afrika waar goud so gesif is.


            

	
              
Oppervlakmynbou (dagboumynbou)


              
Hierdie tipe mynbou bedrywighede vind op die oppervlak van die Aarde plaas. By oopgroef myne word die boonste grond eers verwyder en langs die groef geplaas. Dan word die boonste lae gesteentes verwyder sodat die dieper meer waardevolle mineraal lae sigbaar is. Die waardevolle gesteentes word met plofstof opgeblaas sodat kleiner rotse vorm. Die rotse word op groot lorries gelaai waarna hulle weggery, vergruis en geprosesser word. Enige minerale wat naby die oppervlak gevind word (selfs tot by ) kan gemyn word deur oppervlak myntegnieke te gebruik.  Wanneer die minerale egter dieper voorkom, soos die meeste goud in Suid Afrika, word van ondergrondse mynbou gebruik gemaak.


            

	
              
Ondergrondse mynbou (skagmynbou).



              
Suid Afrika se dun, maar uitgebreide goud-riwwe is in 'n steil helling onder die grond geleë wat beteken dat sommige goudneerslae baie diep voorkom en moeilik is om te bereik. Skag myne is nodig om die gouderts te bereik. Na die aanvanklike boordery word plofstof gebruik. Die mynskag word toegerus en word tonnels word vanuit die hoofskag gegrawe waardeur die goudrif bereik word. Skagmyne is gevaarlik en dit is nodig om die tonnels te versterk sodat rotsstortings nie tonnels laat intuimel nie. Die tonnels is ook baie warm en die hoë druk kompliseer mynboubedrywighede in mynskagte sodat dit baie duur en gevaarlik is. 'n Diagram wat 'n oopgroefmyn en 'n mynskag illustreer word in Figuur 14.3 gewys.


              [image: 1fde33560bba5cb666254bed994693c9.png]
                  Figuur 14.3: Diagram wat 'n oopgroef- en skagmynbou wys.
                





Die verwerking van gouderts

Vir elke ton erts wat gemyn word, word 'n baie klein hoeveelheid (ongeveer  ) goud ontgin. Daar is 'n aantal verskillende metodes waarvolgens goud uit die erts gehaal kan word, maar een van die mees algemene metodes word die sianied proses genoem.


Tydens die sianied proses word die erts vergruis en 'n sianied oplossing () word bygevoeg sodat die gouddeeltjies in die erts opgelos word. Die goud word in hierdie stap geoksideer. Sinkstof word dan by die sianied oplossing gevoeg. Die sink vervang die goud sodat die goud uit die oplossing neerslaan. Hierdie proses word in Figuur 14.4 gewys.

[image: 3b0d2afe49da06d81896a94169616893.png]
              Figuur 14.4: Vloeidiagram wat aandui hoe goud verwerk word.
            


Eienskappe en gebruike van goud

As gevolg van goud se uiteenlopende en unieke eienskappe het dit 'n aantal gebruike. Hieronder is 'n lys van sommige van die eienskappe wat van goud 'n waardevolle metaal maak.

	
              
Blink


              
Goud se pragtige voorkoms maak dit 'n gunsteling metaal vir gebruik in juweliersware.


            

	
              
Duursaam


              
Goud verweer en korrodeer nie, wat beteken dit verloor nie regtig waarde nie. Dit word soms in tandheelkunde gebruik om krone vir tande te maak.


            

	
              
Smeebaar en pletbaar


              
Aangesien goud gebuig en maklik vervorm word en omdat dit maklik platgedruk kan word om baie dun velle te vorm, is dit nuttig vir gebruik in dun draadjies en goudvelle.


            

	
              
Goeie geleier


              
Goud is 'n goeie geleier van elektrisiteit en word dus in transistors, rekenaar stroombane en telefoon verbindings.


            

	
              
Hittegolf weerkaatser


              
Goud weerkaats hitte baie doeltreffend en word dus in ruimtepakke en voertuie gebruik. Dit word ook in die beskermende buitelaag van kunsmatige satelliete gebruik. Een van die meer ongewone gebruike van goud is in brandbestryding, waar 'n dun lagie goud in die maskers van brandweermanne geplaas word om hulle teen hitte te beskerm.


            



Oefening 14.1Practice online to master this topic, visit www.everythingmaths.co.za and click on "Practice Maths"
In Mapungubwe in die Limpopo Provinsie word goud sedert al 1200 gemyn. Vandag is Suid Afrika 'n wereldleier in tegnologie vir die mynboubedryf. Die volgende vloeidiagram illustreer seker van die belangrikste stappe in die ontginning van goud uit die erts.

[image: 1ee53caefee92e7e47e7b0a3f58b36b8.png]

                  
Naam van die proses aangedui deur A.


              

                  
Oksdasie van goud deur 'n natriumsianied oplossing.


              


                  
Tydens die proses A, word goud uit die erts verwyder. Word goud tydens die proses geoksideer of gereduseer?


                  

                  Goud word geoksideer.
              


                  
Gebruik oksidasiegetalle en verduidelik jou antwoord in die vraag hierbo.


                  

                   
Die vergelyking vir die reaksie is:


                  Verwys na hoofstuk 13, tipe reaksies vir die berekening van oksidasiegetalle.  By die reaktante word goud gewys met 'n oksidasiegetal van  .  By die produkte kom goud voor as . Die sianied ioon () het 'n oksiedasie getal van . Die natrium ioon () het 'n oksidasie getal van . Die finale verbinding moet 'n totale oksidasie getal van  hê. Laat die oksidasiegetal van goud  wees.  Dan:


                  Goud se oksidasiegetal in die produkte is .  Aangesien dit meer positef ( groter is) as die oksidasiegetal van goud in die reaktante het goud dus elektrone verloor en is dit geoksideer.


              


                  
Noem die chemiese stof wat in proses B gebruik word.


                  

                  Sink
              


                  
Tydens die smeltproses (soos deur C in die diagram geïllustreer) word goud na 'n hoogoond gestuur.  Waarom dink jy is hierdie proses nodig?  Verduidelik wat tydens hierdie proses met die goud gebeur.


                   

                   
Die hoë temperatuur wat tydens die smeltproses gebruik word veroorsaak dat die goud 'n vloeistof word.  Dit kan uit die gesmelte mengsel verwyder word.


        


For more exercises, visit www.everythingmaths.co.za and click on "Practice Maths"


Mynbou en die omgewing
Die impak van die goudmynboubedryf op die omgewing

Hoe dit ookal sy, ten spyte van die ongelooflike waarde van goud en die bruikbaarheid in 'n verskeidenheid toepassings is daar aan alle mynboubedrywighede 'n omgewingsprys te betaal. Die volgende is net 'n paar voorbeelde van die invloed van die goudmynbedryf op die omgewing.

	
              
Hulpbron verbruik



              
Die goudmynbedryf benodig groot hoeveelhede elektrisiteit en water. Elektrisiteit word dikwels opgewek deur die gebruik van nie-hernubare bronne.


            

	
              
Vergiftigde water



              
As mynbou nie streng gemonitor word nie kan sure en ander chemikalieë wat in die vervaardiging van goud gebruik word in nabygeleë waterbronne soos rivier lek, wat die diere, plante en mense wat op die drinkwater staatmaak kan benadeel.


            

	
              
Verandering van die landskap



              
Dit is hoofsaaklik van toepassing op die oppervlakmyne (oopgroefmyne), waar groot hoeveelhede grond en rots uitgegrawe word om by die mineraalbronne uit te kom. Die vorm van die landskap kan verander wanneer groot hoeveelhede rots uit die Aarde opgegrawe word en op die oppervlak gestapel word. Dit word mynhope genoem. Oopgroefmyne skep ook baie groot gate (kuile) wat die vorm van die land verander.


            

	
              
Lugbesoedeling



              
Stof vanaf oopgroefmyne en skadelike gasse soos swaweldioksied en stikstofdioksied wat as gevolg van mynboubedrywighede vrygestel word, dra by tot lugbesoedeling.


            

	
              
Bedreiging van natuurlike gebiede



              
Mynboubedrywighede spoel dikwels na beskermde areas oor en bedreig die biodiversiteit in die gebiede waar hulle bedryf word.


            


Mynrehabilitasie

Daar is 'n groeiende beklemtoning van die noodsaaklikheid daarvan om ou myne wat nie meer gebruik word nie te rehabiliteer.  As dit te moeilik is om die gebied te herstel om soos voor die myn gevestig is te lyk, moet daar op 'n nuwe tipe landskap vir die area besluit word.  Enige mynrehabilitasie program moet daarna streef om die volgende te bereik:

	
                
verseker die gebied is veilig en stabiel


              

	
                
verwyder besoedelaars wat die gebied besmet


              

	
                
herstel biodiversiteit wat daar was voordat die myn gevestig is


              

	
                
herstel waterweë na wat hulle voorheen was


              


Daar is verskillende maniere waarop hierdie doelwitte bereik kan word.  Plante kan byvoorbeeld gebuik word om metale uit besoedelde grond en water te verwyder en dit kan ook help om die grond te stabiliseer sodat ander plantegroei daar kan vestig. Landkontoere kan help om dreinering in die gebied te herstel.


In groepe van 3-4, bespreek die volgende vrae:

	
                  
Wat is die hoofvoordele van mynrehabilitasie?


                

	
                  
Wat is sommige van die uitdagings wat tydens die rehabilitasie van 'n mynbougebied ondervind kan word?


                

	
                  
Stel 'n paar kreatiewe planne voor wat gebruik kan word om mynbou maatskappye aan te moedig om ou mynbougebiede te rehabiliteer.


                

	
                  
Een rehabilitasieprojek wat wye media dekking gekry het is die rehabilitasie van die duine wat deur Richards Bay Minerals (RBM) vir titanium gemyn is.  As 'n groep, doen julle eie navorsing om meer van hierdie projek uit te vind.


                  	
                      
Wat het RBM gedoen om die duine te rehabiliteer?


                    

	
                      
Was die projek suksesvol?


                    

	
                      
Wat was 'n paar van die uitdagings?


                    







Mynbou en Mapungubwe

Lees die volgende inligting oor Mapungubwe:


Weens die geskiedenis verbonde aan die terrein is Mapungubwe in die 1980's tot Nasionale Erfenisterrein verklaar en in 2003 tot Wêreld Erfenisterrein. In 1995 is die omliggende area tot Nasionale Park verklaar. Tans word die terrein bedreig deur 'n Australiese mynmaatskappy wat die regte bekom het om 'n oop- en 'n ondergrondse myn minder as 6km van die grens van die Nasionale Park te bou. Daar heers groot kommer dat mynbedrywighede 'n negatiewe impak op die ekosisteme en fauna en flora rondom Mapungubwe kan hê, en dat dit die bewaring van die terrein kan belemmer. Verskeie omgewingsagentskappe het 'n saak by die hof aanhangig gemaak in 'n poging om die beplande myn te verbied en die omgewing rondom Mapungubwe te beskerm.


Bespreek as 'n klas of die voorgestelde mynbedrywighede moet voortgaan of nie. Deel die klas in twee spanne in. Wys een span as vír die mynaktiwiteite, en die ander daartéén. Elke span moet feite relevant tot hulle argument vind en dan die argument aan die ander span bied. Aan die einde van die bespreking moet gevolgtrekkings gemaak word of die mynbedrywighede moet voortgaan of nie.




Ander minerale

Ons het hoofsaaklik gefokus op die proses betrokke by die ontginning van goud. Maar goud is nie die enigste mineraal van belang vir die mens nie. Baie ander minerale is nuttig, bv. koper, yster en platinum.

Ander mynbouaktiwiteite

Kies een van die minerale vanuit die lys hieronder en vind inligting oor hoe die mineraal gebruik word. Gebruik die inligting in hierdie hoofstuk oor goudontginning  en probeer soortgelyke inligting opspoor oor die mineraal wat jy gekies het. Beskryf jou bevindinge in 'n verslag. Indien moontlik moet die klas in groepe ingedeel word en aan elke groep moet 'n verskillende mineraal toegeken  word.

	
Yster



	
Fosfaat



	
Steenkool



	
Diamant



	
Koper



	
Platinum



	
Sink



	
Chroom



	
Asbes



	
Mangaan








        Energiebronne

Tans maak ons hoofsaaklik staat op olie- en steenkoolbronne om in ons energiebehoeftes te voorsien. Maar hierdie bronne is nie-hernubare energiebronne en het baie nadelige uitwerkings op die omgewing. Alternatiewe energiebronne word voortdurend ondersoek om te bepaal of hulle in ons groeiende energiebehoeftes kan voorsien. Indien ons hierdie alternatiewe ignoreer gaan ons eendag nie meer olie- en steenkoolreserwes oor hê nie.


Een van die mees gedebatteerde onderwerpe rakende energiebronne is klimaatsverandering. Wetenskaplikes en omgewingsbewustes verskil oor die oorsake en effekte daarvan en of dit werklik bestaan of nie.

Klimaatsverandering

Klimaatsverandering is 'n beduidende en voortdurende verandering in die verspreiding van weerpatrone oor tydperiodes wat kan wissel van dekades tot millenia. Dit word beskou as veranderings in weergebeurtenisse van uiterstes (fratsstorms, tornado's, tsunami's, ens.) en veranderings in die gemiddelde weersomstandighede by stede en streke.


Wetenskaplikes versamel data oor klimaatsverandering deur middel van yskernboring, fauna en flora-rekords, glasiale en periglasiale prosesse, isotopiese analises en baie ander metodes. Elkeen van hierdie metodes verskaf unieke inligting oor hoe die Aarde se klimaat met die verloop van tyd verander het.


Baie faktore beïnvloed die Aarde se klimaat, bv. die hoeveelheid sonbestraling wat ontvang word, veranderings in die Aarde se wentelbaan, veranderings op die Aarde se oppervlakte, soos kontinentverskuiwing en die grootte van die pool-yskappe, ens. Al hierdie faktore tesame maak dit moeilik om presies te bepaal wat veroorsaak 'n besondere klimaatsverandering. Boonop kan hierdie effekte eeue neem om te ontwikkel.


Menslike bedrywighede soos mynbou, verbranding van fossielbrandstowwe en landbou het ook 'n effek op die klimaat. Wetenskaplikes stem oor die algemeen saam dat die klimaat besig is om onherroeplik te verander en dat mense 'n groot oorsaak van die verandering is.


Waaroor daar nie eenstemmigheid is nie, is hoe groot die effek van mense is en hoeveel van 'n probleem dit is. Tans is globale temperature aan die styg en ys neerslae die pole is besig om kleiner te word. Daar is nog geen sekerheid of mense dit bloot vererger en of hulle die oorsaak van die verandering is.


Ten spyte van die debat moet mense bewus wees van hulle impak op die omgewing en met maniere vorendag kom om hierdie impak te verminder.

	
Bespreek bogenoemde informasie.



	
Bespreek maniere waarop menslike aktiwiteite 'n impak het op die omgewing.



	
Bespreek maniere waarop hierdie impak verminder kan word.



	
Doen navorsing oor klimaatsverandering en die debatte daaroor. Analiseer die inligting krities en maak jou eie gevolgtrekkings. Bespreek hierdie idees en gevolgtrekkings met jou klasmaats.







        Opsomming
	Die Aarde se litosfeer is 'n  ryk bron met baie minerale.

	Die litosfeer bestaan uit die Aarde se boonste kors en mantel.

	Die minerale kan ontgin word deur middel van mynboutegnieke.

	Mense buit vir lank reeds die Aarde se mineraalbronne uit.

	Mynbou en mineraalgebruik het 'n beduidende impak op die omgewing.

	Ander bronne in die litosfeer is brandstowwe.




        Oefening 14.2Practice online to master this topic, visit www.everythingmaths.co.za and click on "Practice Maths"
Gee een woord/term vir elkeen van die volgende beskrywings:



              
Die deel van die Aarde wat die kors insluit en waarin alle minerale gevind word.


          

              Litosfeer
          


              
Die proses waartydens minerale uit die ertse ontgin word.


          

              Mineraalverwerking of -ontginning
          


              
Die tydperk waartydens mense die gebruik van vuur ontdek het om die eienskappe van steen te verbeter.


       

              Middel Steentydperk
       



Lees die volgende uittreksel en antwoord die vrae wat volg:


Meer winste, meer giwwe


In die afgelope drie dekades het goudmyners gebruik gemaak van die sianied-proses om goud van die erts te ontgin. Meer as % van goud kan op hierdie wyse van die erts ontgin word. Dit stel myners in staat om goudvlokkies te herwin wat te klein is vir die oog om te sien. Goud kan ook ontgin word uit ou myne waar soms tot 'n derde van die goud onontgin gelaat is.


Die ongebruikte sianied kan hergebruik word, maar word gewoonlik in 'n poel of 'n dam gestoor, of direk in 'n plaaslike rivier gestort. 'n Teelepel met twee-persent sianied oplossing kan 'n volwasse mens se dood veroorsaak.


Mynmaatskappye dring daarop aan dat sianied opbreek wanneer dit aan sonlig en suurstof blootgestel word, wat dit dan skadeloos laat. Hulle verwys ook na wetenskaplike studies wat toon dat sianied wat deur visse ingesluk is nie 'bio-akkumuleer' nie, wat beteken dit is geen bedreiging vir enigiemand wat die vis eet nie. In die praktyk sal 'n sianiedoplossing wat in die grond insypel nie opbreek nie weens die afwesigheid van sonlig. Indien die sianiedoplossing baie suurvormend is kan dit omskakel in sianiedgas, wat giftig vir visse is. Aan die ander kant, indien die oplossing alkalies is breek die sianied nie op nie.


Daar is geen gerapporteerde gevalle van menslike sterftes weens sianiedstorting nie. Solank jy nie lyke sien nie, is alles in die haak.



           
Wat is die sianied-proses?


       

           
Die sianied-proses is die byvoeg van sianied by die gouderts.


       


           
Watter tipe chemiese reaksie vind plaas tydens hierdie proses: presipitasie, suur-basis of redoks?


       

           
Redoks-reaksie.


       


           
Is die oplossing na die sianied-proses suurvormend, alkalies of neutraal?


           

           
Suurvormend.


       


           
Hoe word die soliede goud van die oplossing herwin?


           

           
Deur die byvoeg van sinkmetaal en dan in 'n smeltoond te verhit.


       


           
Verwys na die sianied-proses en bespreek die betekenis van die uittreksel se opskrif: Meer winste, meer giwwe.


       

           
Die sianied-proses ontgin meer as % goud van die erts, wat lei tot groter profyt (m.a.w. die proses is baie effektief). Maar ongebruikte sianied kan in riviere en waterdraers beland wat nadelig kan wees vir lewe (m.a.w. nadelige effek van proses op omgewing).


       


For more exercises, visit www.everythingmaths.co.za and click on "Practice Maths"
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OPS/xhtml/science11/mathjax/jax/output/HTML-CSS/fonts/Latin-Modern/Size6/Regular/Main.js
/*
 *  /MathJax/jax/output/HTML-CSS/fonts/Latin-Modern/Size6/Regular/Main.js
 *
 *  Copyright (c) 2009-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *  You may obtain a copy of the License at
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 *  Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 *  distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 *  WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 *  See the License for the specific language governing permissions and
 *  limitations under the License.
 */

MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].FONTDATA.FONTS.LatinModernMathJax_Size6={directory:"Size6/Regular",family:"LatinModernMathJax_Size6",testString:"\u00A0\u0302\u0303\u0306\u030C\u0311\u032C\u032D\u032E\u032F\u0330\u2016\u2044\u20E9\u2223",32:[0,0,332,0,0],40:[1446,946,736,226,682],41:[1446,946,736,54,510],47:[2777,2277,1997,56,1941],91:[1450,950,528,233,509],92:[2777,2277,1997,56,1941],93:[1450,950,528,19,295],123:[1450,950,750,102,648],124:[1752,1252,278,103,175],125:[1450,950,750,102,648],160:[0,0,332,0,0],770:[748,-570,1581,0,1581],771:[769,-532,1599,0,1599],774:[743,-574,1604,0,1604],780:[742,-564,1581,0,1581],785:[760,-591,1604,0,1604],812:[-96,275,1581,0,1581],813:[-108,287,1581,0,1581],814:[-96,265,1604,0,1604],815:[-118,287,1604,0,1604],816:[-118,355,1599,0,1599],8214:[1752,1252,410,56,354],8260:[2777,2277,1997,56,1941],8425:[764,-513,2610,0,2610],8739:[1752,1252,278,103,175],8741:[1752,1252,410,56,354],8968:[1450,950,583,210,555],8969:[1450,950,583,28,373],8970:[1450,950,583,210,555],8971:[1450,950,583,28,373],9001:[1450,950,750,173,697],9002:[1450,950,750,53,577],9140:[764,-513,2610,0,2610],9141:[-83,334,2610,0,2610],9180:[787,-505,3524,0,3524],9181:[-75,357,3524,0,3524],9182:[845,-498,3502,0,3502],9183:[-67,414,3502,0,3502],9184:[869,-606,3574,0,3574],9185:[-176,439,3574,0,3574],10214:[1450,950,838,282,816],10215:[1450,950,838,22,556],10216:[1450,950,750,173,697],10217:[1450,950,750,53,577],10218:[1450,950,1124,173,1071],10219:[1450,950,1124,53,951],10222:[1472,972,541,235,485],10223:[1472,972,541,56,306]};MathJax.Callback.Queue(["initFont",MathJax.OutputJax["HTML-CSS"],"LatinModernMathJax_Size6"],["loadComplete",MathJax.Ajax,MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].fontDir+"/Size6/Regular/Main.js"]);




OPS/xhtml/science11/mathjax/jax/output/HTML-CSS/fonts/Latin-Modern/Size1/Regular/Main.js
/*
 *  /MathJax/jax/output/HTML-CSS/fonts/Latin-Modern/Size1/Regular/Main.js
 *
 *  Copyright (c) 2009-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *  You may obtain a copy of the License at
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 *  Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 *  distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 *  WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 *  See the License for the specific language governing permissions and
 *  limitations under the License.
 */

MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].FONTDATA.FONTS.LatinModernMathJax_Size1={directory:"Size1/Regular",family:"LatinModernMathJax_Size1",testString:"\u00A0\u0302\u0303\u0305\u0306\u030C\u0311\u032C\u032D\u032E\u032F\u0330\u0332\u0333\u033F",32:[0,0,332,0,0],40:[797,297,422,116,362],41:[797,297,422,60,306],47:[905,405,617,56,561],91:[800,300,340,161,313],92:[905,405,617,56,561],93:[800,300,340,27,179],123:[800,300,540,86,454],124:[851,351,278,117,161],125:[800,300,540,86,454],160:[0,0,332,0,0],770:[746,-572,644,0,644],771:[751,-550,652,0,652],773:[670,-630,568,0,568],774:[742,-578,658,0,658],780:[740,-566,644,0,644],785:[756,-592,658,0,658],812:[-96,270,644,0,644],813:[-108,282,644,0,644],814:[-96,260,658,0,658],815:[-118,282,658,0,658],816:[-118,319,652,0,652],818:[-103,143,568,0,568],819:[-103,293,568,0,568],831:[820,-630,568,0,568],8214:[851,351,354,56,298],8260:[905,405,617,56,561],8400:[711,-601,667,56,611],8401:[711,-601,667,56,611],8406:[711,-521,659,56,603],8407:[711,-521,659,56,603],8417:[711,-521,715,56,659],8425:[730,-546,735,0,735],8428:[-171,281,667,56,611],8429:[-171,281,667,56,611],8430:[-91,281,659,56,603],8431:[-91,281,659,56,603],8592:[510,10,1463,56,1407],8593:[912,436,500,20,480],8594:[510,10,1463,56,1407],8595:[936,412,500,20,480],8596:[510,10,1442,56,1386],8597:[757,257,572,56,516],8598:[947,436,1495,56,1439],8599:[947,436,1495,56,1439],8600:[936,447,1495,56,1439],8601:[936,447,1495,56,1439],8602:[510,10,1463,56,1407],8603:[510,10,1463,56,1407],8606:[510,10,1463,56,1407],8607:[912,436,572,56,516],8608:[510,10,1463,56,1407],8609:[936,412,572,56,516],8610:[510,10,1658,56,1602],8611:[510,10,1658,56,1602],8612:[510,10,1443,56,1387],8613:[912,416,632,55,576],8614:[510,10,1443,56,1387],8615:[916,412,632,55,576],8617:[550,10,1463,56,1407],8618:[550,10,1463,56,1407],8619:[550,50,1463,56,1407],8620:[550,50,1463,56,1407],8621:[510,10,1442,56,1386],8622:[510,10,1442,56,1386],8624:[834,334,797,56,741],8625:[834,334,797,56,741],8626:[834,334,797,56,741],8627:[834,334,797,56,741],8630:[659,-229,1330,56,1274],8631:[659,-229,1330,56,1274],8636:[503,-230,1478,56,1422],8637:[270,3,1478,56,1422],8638:[930,436,441,112,385],8639:[930,436,441,56,329],8640:[503,-230,1478,56,1422],8641:[270,3,1478,56,1422],8642:[936,430,441,112,385],8643:[936,430,441,56,329],8644:[672,172,1484,56,1428],8645:[936,436,896,56,840],8646:[672,172,1484,56,1428],8647:[750,250,1463,56,1407],8648:[912,436,992,56,936],8649:[750,250,1463,56,1407],8650:[936,412,992,56,936],8651:[600,100,1484,56,1428],8652:[600,100,1484,56,1428],8653:[520,20,1457,56,1401],8654:[520,20,1534,56,1478],8655:[520,20,1457,56,1401],8656:[520,20,1457,56,1401],8657:[909,436,652,56,596],8658:[520,20,1457,56,1401],8659:[936,409,652,56,596],8660:[520,20,1534,56,1478],8661:[961,461,652,56,596],8662:[915,505,1532,56,1476],8663:[915,505,1532,56,1476],8664:[1005,415,1532,56,1476],8665:[1005,415,1532,56,1476],8666:[617,117,1461,56,1405],8667:[617,117,1461,56,1405],8668:[510,10,1463,56,1407],8669:[510,10,1463,56,1407],8678:[520,20,1496,56,1440],8679:[948,436,652,56,596],8680:[520,20,1496,56,1440],8681:[936,448,652,56,596],8691:[948,448,652,56,596],8693:[936,436,896,56,840],8694:[990,490,1463,56,1407],8719:[950,450,1278,56,1221],8720:[950,450,1278,56,1221],8721:[950,450,1444,56,1387],8730:[850,350,1000,110,1020],8739:[851,351,278,117,161],8741:[851,351,354,56,298],8747:[1361,861,999,56,943],8748:[1361,861,1419,56,1363],8749:[1361,861,1839,56,1783],8750:[1361,861,999,56,943],8751:[1361,861,1419,56,1363],8752:[1361,861,1839,56,1783],8753:[1361,861,999,56,943],8754:[1361,861,999,56,943],8755:[1361,861,999,56,943],8866:[684,184,946,56,890],8867:[684,184,946,56,890],8868:[684,184,986,56,930],8869:[684,184,946,56,890],8896:[957,435,1111,66,1043],8897:[935,457,1111,66,1043],8898:[939,417,1111,66,1046],8899:[917,439,1111,66,1046],8968:[800,300,458,178,429],8969:[800,300,458,29,280],8970:[800,300,458,178,429],8971:[800,300,458,29,280],9001:[800,300,428,124,372],9002:[800,300,428,56,304],9140:[730,-546,735,0,735],9141:[-116,300,735,0,735],9180:[745,-540,1006,0,1006],9181:[-110,315,1006,0,1006],9182:[815,-509,993,1,994],9183:[-79,385,993,0,993],9184:[853,-613,1048,0,1048],9185:[-183,423,1048,0,1048],10145:[468,-31,1423,56,1367],10214:[800,300,444,130,422],10215:[800,300,444,22,314],10216:[800,300,428,124,372],10217:[800,300,428,56,304],10218:[800,300,623,124,567],10219:[800,300,623,56,499],10222:[813,313,305,108,249],10223:[813,313,305,56,197],10502:[520,20,1437,56,1381],10503:[520,20,1437,56,1381],10752:[902,402,1511,104,1408],10753:[902,402,1511,104,1408],10754:[902,402,1511,104,1408],10755:[917,439,1111,66,1046],10756:[917,439,1111,66,1046],10757:[936,436,1111,66,1046],10758:[936,436,1111,66,1046],10761:[879,379,1371,56,1315],10764:[1361,861,2259,56,2203],10769:[1361,861,999,56,943],11012:[520,20,1508,56,1452],11013:[468,-31,1423,56,1367],11014:[895,416,612,87,524],11015:[916,395,612,87,524],11020:[468,-31,1468,89,1379],11021:[895,395,549,56,492],11057:[990,490,1463,56,1407]};MathJax.Callback.Queue(["initFont",MathJax.OutputJax["HTML-CSS"],"LatinModernMathJax_Size1"],["loadComplete",MathJax.Ajax,MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].fontDir+"/Size1/Regular/Main.js"]);




OPS/xhtml/science11/mathjax/jax/output/HTML-CSS/fonts/Latin-Modern/Latin/Regular/Main.js
/*
 *  /MathJax/jax/output/HTML-CSS/fonts/Latin-Modern/Latin/Regular/Main.js
 *
 *  Copyright (c) 2009-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *  You may obtain a copy of the License at
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 *  Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 *  distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 *  WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 *  See the License for the specific language governing permissions and
 *  limitations under the License.
 */

MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].FONTDATA.FONTS.LatinModernMathJax_Latin={directory:"Latin/Regular",family:"LatinModernMathJax_Latin",testString:"\u00A0\u00A1\u00A2\u00A4\u00A6\u00A9\u00AA\u00AB\u00B6\u00B8\u00BA\u00BB\u00BF\u00C0\u00C1",32:[0,0,332,0,0],160:[0,0,332,0,0],161:[500,216,278,86,192],162:[476,45,444,34,415],164:[492,-8,778,147,630],166:[750,250,278,119,159],169:[683,0,683,0,683],170:[705,-333,449,35,414],171:[483,0,556,111,444],182:[694,194,611,56,582],184:[5,200,444,89,356],186:[705,-333,419,24,396],187:[483,0,556,112,445],191:[500,205,472,56,415],192:[909,0,750,32,717],193:[909,0,750,32,717],194:[869,0,750,32,717],195:[829,0,750,32,717],196:[831,0,750,32,717],197:[892,0,750,32,717],198:[683,0,903,32,874],199:[705,200,722,56,665],200:[909,0,681,33,652],201:[909,0,681,33,652],202:[869,0,681,33,652],203:[831,0,681,33,652],204:[909,0,361,28,333],205:[909,0,361,28,333],206:[869,0,361,28,333],207:[831,0,361,28,335],208:[683,0,764,35,707],209:[829,0,750,33,716],210:[909,22,778,56,721],211:[909,22,778,56,721],212:[869,22,778,56,721],213:[829,22,778,56,721],214:[831,22,778,56,721],216:[739,56,778,56,721],217:[909,22,750,33,716],218:[909,22,750,33,716],219:[869,22,750,33,716],220:[831,22,750,33,716],221:[909,0,750,11,738],222:[683,0,625,36,569],223:[705,11,500,28,471],224:[698,11,500,32,483],225:[698,11,500,32,483],226:[692,11,500,32,483],227:[651,11,500,32,483],228:[652,11,500,32,483],229:[705,11,500,32,483],230:[448,11,722,45,693],231:[448,200,444,34,415],232:[698,11,444,28,415],233:[698,11,444,28,415],234:[692,11,444,28,415],235:[652,11,444,28,415],236:[698,0,278,15,247],237:[698,0,278,33,263],238:[692,0,278,-13,291],239:[652,0,278,2,277],241:[651,0,556,32,535],242:[698,11,500,28,471],243:[698,11,500,28,471],244:[692,11,500,28,471],245:[651,11,500,28,471],246:[652,11,500,28,471],248:[534,102,500,35,464],249:[698,11,556,32,535],250:[698,11,556,32,535],251:[692,11,556,32,535],252:[652,11,556,32,535],253:[698,205,528,19,508],254:[694,194,556,28,521],255:[652,205,528,19,508],256:[787,0,750,32,717],257:[620,11,500,32,483],258:[918,0,750,32,717],259:[690,11,500,32,483],260:[716,211,750,32,717],261:[448,211,500,32,483],262:[909,22,722,56,665],263:[698,11,444,34,415],268:[869,22,722,56,665],269:[692,11,444,34,415],270:[869,0,764,35,707],271:[694,11,556,34,574],272:[683,0,764,35,707],274:[787,0,681,33,652],275:[620,11,444,28,415],278:[864,0,681,33,652],279:[657,11,444,28,415],280:[680,211,681,33,652],281:[448,211,444,28,415],282:[869,0,681,33,652],283:[692,11,444,28,415],286:[918,22,785,56,735],287:[690,206,500,28,485],290:[705,290,785,56,735],291:[738,206,500,28,485],296:[829,0,361,15,348],297:[651,0,278,-27,306],298:[787,0,361,1,362],299:[620,0,278,-41,320],302:[683,211,361,28,333],303:[669,211,278,24,253],304:[864,0,361,28,333],306:[683,22,839,28,790],307:[657,205,556,33,461],310:[683,290,778,33,736],311:[694,290,528,28,511],313:[909,0,625,33,582],314:[920,0,278,33,276],315:[683,290,625,33,582],316:[694,290,278,33,255],317:[683,0,625,33,582],318:[694,0,278,33,302],321:[683,0,625,33,582],322:[694,0,336,48,286],323:[909,0,750,33,716],324:[698,0,556,32,535],325:[683,290,750,33,716],326:[442,290,556,32,535],327:[869,0,750,33,716],328:[692,0,556,32,535],330:[705,22,750,28,713],331:[442,216,506,32,457],332:[787,22,778,56,721],333:[620,11,500,28,471],336:[932,22,778,56,721],337:[697,11,500,28,471],338:[705,22,1014,70,985],339:[448,11,778,28,749],340:[909,22,736,35,732],341:[698,0,392,28,364],342:[683,290,736,35,732],343:[442,290,392,28,364],344:[869,22,736,35,732],345:[692,0,392,28,364],346:[909,22,556,56,499],347:[698,11,394,33,360],350:[705,200,556,56,499],351:[448,200,394,33,360],352:[869,22,556,56,499],353:[692,11,394,33,360],354:[677,200,722,36,685],355:[615,200,389,19,347],356:[869,0,722,36,685],357:[692,11,389,19,332],360:[829,22,750,33,716],361:[651,11,556,32,535],362:[787,22,750,33,716],363:[620,11,556,32,535],366:[892,22,750,33,716],367:[705,11,556,32,535],368:[932,22,750,33,716],369:[697,11,556,32,535],370:[683,211,750,33,716],371:[442,211,556,32,555],376:[831,0,750,11,738],377:[909,0,611,56,560],378:[698,0,444,28,401],379:[864,0,611,56,560],380:[657,0,444,28,401],381:[869,0,611,56,560],382:[692,0,444,28,401],383:[705,0,306,33,357],416:[789,22,778,55,720],417:[536,11,500,28,488],431:[789,22,750,33,726],432:[536,11,556,32,571],536:[705,290,556,56,499],537:[448,290,394,33,360],538:[677,290,722,36,685],539:[615,290,389,19,332],7840:[716,200,750,32,717],7841:[448,200,500,32,483],7842:[967,0,750,32,717],7843:[709,11,500,32,483],7844:[1052,0,750,32,717],7845:[832,11,500,32,483],7846:[1052,0,750,32,717],7847:[832,11,500,32,483],7848:[1078,0,750,32,717],7849:[858,11,500,32,483],7850:[1002,0,750,32,717],7851:[782,11,500,32,483],7852:[869,200,750,32,717],7853:[692,200,500,32,483],7854:[1101,0,750,32,717],7855:[873,11,500,32,483],7856:[1101,0,750,32,717],7857:[873,11,500,32,483],7858:[1127,0,750,32,717],7859:[899,11,500,32,483],7860:[1051,0,750,32,717],7861:[823,11,500,32,483],7862:[918,200,750,32,717],7863:[690,200,500,32,483],7864:[680,200,681,33,652],7865:[448,200,444,28,415],7866:[967,0,681,33,652],7867:[709,11,444,28,415],7868:[829,0,681,33,652],7869:[651,11,444,28,415],7870:[1052,0,681,33,652],7871:[832,11,444,28,415],7872:[1052,0,681,33,652],7873:[832,11,444,28,415],7874:[1078,0,681,33,652],7875:[858,11,444,28,416],7876:[1002,0,681,33,652],7877:[782,11,444,28,415],7878:[869,200,681,33,652],7879:[692,200,444,28,415],7880:[967,0,361,28,333],7881:[709,0,278,33,247],7882:[683,200,361,28,333],7883:[657,200,278,33,247],7884:[705,200,778,56,721],7885:[448,200,500,28,471],7886:[967,22,778,56,721],7887:[709,11,500,28,471],7888:[1052,22,778,56,721],7889:[832,11,500,28,471],7890:[1052,22,778,56,721],7891:[832,11,500,28,471],7892:[1078,22,778,56,721],7893:[858,11,500,28,471],7894:[1002,22,778,56,721],7895:[782,11,500,28,471],7896:[869,200,778,56,721],7897:[692,200,500,28,471],7898:[909,22,778,55,720],7899:[698,11,500,28,488],7900:[909,22,778,55,720],7901:[698,11,500,28,488],7902:[967,22,778,55,720],7903:[709,11,500,28,488],7904:[829,22,778,55,720],7905:[651,11,500,28,488],7906:[789,200,778,55,720],7907:[536,200,500,28,488],7908:[683,200,750,33,716],7909:[442,200,556,32,535],7910:[967,22,750,33,716],7911:[709,11,556,32,535],7912:[909,22,750,33,726],7913:[698,11,556,32,571],7914:[909,22,750,33,726],7915:[698,11,556,32,571],7916:[967,22,750,33,726],7917:[709,11,556,32,571],7918:[829,22,750,33,726],7919:[651,11,556,32,571],7920:[789,200,750,33,726],7921:[536,200,556,32,571],7922:[909,0,750,11,738],7923:[698,205,528,19,508],7924:[683,200,750,11,738],7925:[431,205,528,19,508],7926:[967,0,750,11,738],7927:[709,205,528,19,508],7928:[829,0,750,11,738],7929:[651,205,528,19,508],64256:[705,0,583,27,628],64257:[705,0,556,27,527],64258:[705,0,556,27,527],64259:[705,0,833,27,804],64260:[705,0,833,27,804]};MathJax.Callback.Queue(["initFont",MathJax.OutputJax["HTML-CSS"],"LatinModernMathJax_Latin"],["loadComplete",MathJax.Ajax,MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].fontDir+"/Latin/Regular/Main.js"]);
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MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].FONTDATA.FONTS.STIXMathJax_Misc={directory:"Misc/Regular",family:"STIXMathJax_Misc",testString:"\u00A0\u0250\u0251\u0252\u0253\u0254\u0255\u0256\u0257\u0258\u0259\u025A\u025B\u025C\u025D",32:[0,0,250,0,0],160:[0,0,250,0,0],592:[460,10,444,8,413],593:[460,10,500,27,491],594:[460,10,500,27,491],595:[683,10,500,69,468],596:[459,11,444,10,397],597:[460,160,444,25,417],598:[683,233,553,27,599],599:[683,10,587,27,602],600:[460,10,444,20,419],601:[460,10,444,14,413],602:[460,13,657,36,651],603:[475,14,438,20,389],604:[475,14,438,20,389],605:[475,14,623,20,603],606:[475,14,479,20,430],607:[460,218,315,-49,296],608:[683,212,594,32,634],609:[482,212,537,32,455],610:[450,11,570,30,539],611:[450,234,500,19,480],612:[450,10,500,13,486],613:[450,233,500,13,491],614:[683,0,500,9,487],615:[683,233,481,9,427],616:[683,0,278,16,253],617:[454,10,333,17,311],618:[450,0,258,21,231],619:[683,0,350,10,340],620:[683,0,375,12,362],621:[683,233,302,10,352],622:[683,233,549,19,538],623:[450,10,778,11,770],624:[450,233,803,11,785],625:[460,233,778,16,706],626:[460,233,529,-70,514],627:[460,233,533,16,603],628:[450,8,602,29,561],629:[460,10,500,29,470],630:[450,6,720,23,697],631:[475,4,667,37,629],632:[683,233,667,40,626],633:[450,10,370,30,360],634:[683,10,370,30,364],635:[450,233,418,30,468],636:[460,233,333,5,335],637:[460,233,370,7,339],638:[470,0,315,10,337],639:[470,0,350,5,332],640:[464,0,475,21,470],641:[464,0,475,21,470],642:[458,218,389,50,348],643:[683,233,322,-70,372],644:[683,218,304,-70,372],645:[470,233,400,15,457],646:[683,243,437,-23,422],647:[460,129,278,16,282],648:[579,233,270,13,283],649:[450,10,500,9,480],650:[450,10,537,46,490],651:[460,10,500,32,476],652:[464,0,500,-4,454],653:[464,0,722,21,694],654:[668,0,444,-2,459],655:[464,0,587,23,564],656:[450,218,528,27,569],657:[450,150,507,27,487],658:[450,233,413,12,392],659:[450,305,431,12,410],660:[683,0,450,47,400],661:[683,0,450,48,401],662:[662,14,450,47,400],663:[460,230,450,80,410],664:[679,17,723,33,690],665:[464,0,460,15,444],666:[475,14,479,20,430],667:[523,11,600,29,583],668:[464,0,572,21,560],669:[683,233,387,-23,412],670:[450,233,519,1,499],671:[464,0,470,21,441],672:[582,217,600,24,590],673:[683,0,450,48,401],674:[683,0,450,48,401],675:[683,10,802,27,775],676:[683,233,743,27,722],677:[683,160,864,27,844],678:[579,10,536,13,495],679:[683,233,483,13,540],680:[579,10,650,13,641],686:[469,232,619,15,612],687:[469,233,679,15,729],7424:[468,0,510,15,495],7431:[464,0,504,21,481],7452:[464,14,583,21,560],7553:[683,287,528,27,491],7556:[683,287,542,7,505],7557:[683,287,294,19,257],7562:[459,287,389,51,348],7565:[450,287,516,17,479],7566:[450,287,453,27,416],7576:[755,-425,441,57,387],7587:[757,-279,480,64,398],8319:[676,-270,541,57,484],8355:[662,0,556,11,546],8356:[676,8,500,12,490],8359:[662,10,1182,16,1141],8364:[664,12,500,38,462],8531:[676,14,750,36,725],8532:[676,14,750,14,731],8533:[676,14,750,37,715],8534:[676,14,750,14,720],8535:[676,14,750,13,720],8536:[676,14,750,14,720],8537:[676,14,750,37,717],8538:[676,15,750,29,722],8539:[676,14,750,37,722],8540:[676,14,750,13,727],8541:[676,14,750,29,727],8542:[676,14,750,28,727],9312:[676,14,684,0,684],9313:[676,14,684,0,684],9314:[676,14,684,0,684],9315:[676,14,684,0,684],9316:[676,14,684,0,684],9317:[676,14,684,0,684],9318:[676,14,684,0,684],9319:[676,14,684,0,684],9320:[676,14,684,0,684],9398:[676,14,684,0,684],9399:[676,14,684,0,684],9400:[676,14,684,0,684],9401:[676,14,684,0,684],9402:[676,14,684,0,684],9403:[676,14,684,0,684],9404:[676,14,684,0,684],9405:[676,14,684,0,684],9406:[676,14,684,0,684],9407:[676,14,684,0,684],9408:[676,14,684,0,684],9409:[676,14,684,0,684],9410:[676,14,684,0,684],9411:[676,14,684,0,684],9412:[676,14,684,0,684],9413:[676,14,684,0,684],9414:[676,14,684,0,684],9415:[676,14,684,0,684],9417:[676,14,684,0,684],9418:[676,14,684,0,684],9419:[676,14,684,0,684],9420:[676,14,684,0,684],9421:[676,14,684,0,684],9422:[676,14,684,0,684],9423:[676,14,684,0,684],9424:[676,14,684,0,684],9425:[676,14,684,0,684],9426:[676,14,684,0,684],9427:[676,14,684,0,684],9428:[676,14,684,0,684],9429:[676,14,684,0,684],9430:[676,14,684,0,684],9431:[676,14,684,0,684],9432:[676,14,684,0,684],9433:[676,14,684,0,684],9434:[676,14,684,0,684],9435:[676,14,684,0,684],9436:[676,14,684,0,684],9437:[676,14,684,0,684],9438:[676,14,684,0,684],9439:[676,14,684,0,684],9440:[676,14,684,0,684],9441:[676,14,684,0,684],9442:[676,14,684,0,684],9443:[676,14,684,0,684],9444:[676,14,684,0,684],9445:[676,14,684,0,684],9446:[676,14,684,0,684],9447:[676,14,684,0,684],9448:[676,14,684,0,684],9449:[676,14,684,0,684],9450:[676,14,684,0,684],9986:[612,-82,961,35,905],9993:[555,-138,690,34,638],10026:[613,106,789,35,733],10038:[616,108,695,35,642],10045:[612,108,682,35,626],10098:[719,213,488,188,466],10099:[719,213,488,22,300],10112:[705,14,788,35,733],10113:[705,14,788,35,733],10114:[705,14,788,35,733],10115:[705,14,788,35,733],10116:[705,14,788,35,733],10117:[705,14,788,35,733],10118:[705,14,788,35,733],10119:[705,14,788,35,733],10120:[705,14,788,35,733],10121:[705,14,788,35,733],10122:[705,14,788,35,733],10123:[705,14,788,35,733],10124:[705,14,788,35,733],10125:[705,14,788,35,733],10126:[705,14,788,35,733],10127:[705,14,788,35,733],10128:[705,14,788,35,733],10129:[705,14,788,35,733],10130:[705,14,788,35,733],10131:[705,14,788,35,733],10139:[433,-70,918,35,861],57391:[662,156,685,23,662],57508:[470,233,378,10,358],57509:[669,-426,397,75,338],57510:[216,144,444,38,429],57527:[324,-183,281,70,211],57528:[943,11,1344,67,1302],57529:[943,11,1344,67,1302],57532:[547,41,685,47,635],57563:[610,104,1472,86,1402],57564:[354,-152,1134,65,1069],57586:[936,157,1059,38,1033],57587:[662,156,1059,196,862],57588:[694,168,773,55,718],57589:[672,146,926,55,872],57590:[747,114,909,23,886],57591:[727,102,956,22,934],57592:[474,89,500,163,336],57593:[680,0,767,88,679],57594:[474,89,297,62,235],57595:[680,0,1750,88,1662],57596:[680,0,1625,88,1537],57597:[680,0,1625,88,1537],57598:[680,0,1625,88,1537],57599:[680,0,1625,88,1537],57600:[680,0,2032,88,1944],57601:[680,0,1625,88,1537],57602:[680,0,1608,88,1520],57603:[680,0,2296,88,2208],57605:[680,0,2032,88,1944],57606:[680,0,2032,88,1944],57607:[680,0,1625,88,1537],57608:[680,0,1625,88,1537],57656:[634,-584,480,-10,490],57657:[-127,177,480,-10,490],57658:[943,11,735,67,1302]};MathJax.Callback.Queue(["initFont",MathJax.OutputJax["HTML-CSS"],"STIXMathJax_Misc"],["loadComplete",MathJax.Ajax,MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].fontDir+"/Misc/Regular/Main.js"]);




OPS/xhtml/science11/mathjax/jax/output/HTML-CSS/fonts/STIX-Web/Misc/Italic/Main.js
/*
 *  /MathJax/jax/output/HTML-CSS/fonts/STIX-Web/Misc/Italic/Main.js
 *
 *  Copyright (c) 2009-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *  You may obtain a copy of the License at
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 *  Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 *  distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 *  WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 *  See the License for the specific language governing permissions and
 *  limitations under the License.
 */

MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].FONTDATA.FONTS["STIXMathJax_Misc-italic"]={directory:"Misc/Italic",family:"STIXMathJax_Misc",style:"italic",testString:"\u00A0\u0250\u0251\u0252\u0253\u0254\u0255\u0256\u0257\u0258\u0259\u025A\u025B\u025C\u025D",32:[0,0,250,0,0],160:[0,0,250,0,0],592:[460,10,444,19,421],593:[460,10,511,17,487],594:[460,10,511,17,487],595:[683,11,500,23,488],596:[441,11,444,30,425],597:[441,160,444,-3,425],598:[683,233,500,15,527],599:[683,13,500,15,748],600:[441,11,444,31,416],601:[441,11,444,31,412],602:[441,11,639,31,639],603:[475,14,444,31,467],604:[475,14,480,31,447],605:[475,14,666,31,666],606:[475,14,490,30,458],607:[441,207,357,-100,340],608:[683,212,714,8,799],609:[482,212,595,8,579],610:[441,11,562,52,562],611:[441,234,444,15,426],612:[450,10,480,4,475],613:[450,242,500,19,478],614:[683,9,500,19,494],615:[683,233,500,-6,494],616:[654,11,278,16,264],617:[454,10,333,51,266],618:[441,0,247,-8,298],619:[683,11,278,4,331],620:[683,11,375,12,366],621:[683,233,252,8,279],622:[683,233,575,41,537],623:[441,9,722,12,704],624:[441,233,722,12,704],625:[441,233,690,12,672],626:[441,233,606,-110,580],627:[441,233,498,14,487],628:[441,8,539,-20,599],629:[441,11,500,27,468],630:[441,6,718,49,738],631:[475,4,668,30,638],632:[683,233,660,30,630],633:[441,0,402,-45,322],634:[683,0,383,-45,384],635:[441,233,353,-45,342],636:[441,233,333,-20,412],637:[441,233,390,24,412],638:[470,0,401,45,424],639:[470,0,338,66,293],640:[464,0,475,25,501],641:[464,0,475,25,581],642:[442,218,389,9,376],643:[683,233,415,-110,577],644:[683,233,453,-110,595],645:[470,233,339,79,355],646:[683,243,439,-62,602],647:[460,97,330,38,296],648:[546,233,278,6,308],649:[441,11,500,9,479],650:[450,10,537,49,552],651:[441,10,500,52,475],652:[441,18,444,20,426],653:[441,18,667,15,648],654:[647,0,444,10,460],655:[464,0,633,62,603],656:[428,218,405,17,429],657:[428,47,393,17,380],658:[450,233,413,21,517],659:[450,305,457,7,544],660:[683,0,500,55,509],661:[683,0,500,55,495],662:[662,14,393,-25,413],663:[441,238,450,24,459],664:[679,17,723,22,704],665:[464,0,460,19,505],666:[475,14,479,20,470],667:[515,11,570,29,650],668:[464,0,572,25,671],669:[652,233,403,-80,394],670:[439,255,463,26,473],671:[464,0,470,25,473],672:[582,209,480,25,666],673:[683,0,500,55,509],674:[683,0,500,55,495],675:[683,13,743,15,741],676:[683,233,743,15,780],677:[683,47,754,15,741],678:[546,11,500,38,523],679:[683,233,517,-32,655],680:[546,16,632,38,612],8355:[653,0,611,8,645],8356:[670,8,500,10,517],8359:[653,13,1149,0,1126],8364:[664,12,500,16,538],9312:[676,14,684,0,684],9313:[676,14,684,0,684],9314:[676,14,684,0,684],9315:[676,14,684,0,684],9316:[676,14,684,0,684],9317:[676,14,684,0,684],9318:[676,14,684,0,684],9319:[676,14,684,0,684],9320:[676,14,684,0,684],9398:[676,14,684,0,684],9399:[676,14,684,0,684],9400:[676,14,684,0,684],9401:[676,14,684,0,684],9402:[676,14,684,0,684],9403:[676,14,684,0,684],9404:[676,14,684,0,684],9405:[676,14,684,0,684],9406:[676,14,684,0,684],9407:[676,14,684,0,684],9408:[676,14,684,0,684],9409:[676,14,684,0,684],9410:[676,14,684,0,684],9411:[676,14,684,0,684],9412:[676,14,684,0,684],9413:[676,14,684,0,684],9414:[676,14,684,0,684],9415:[676,14,684,0,684],9417:[676,14,684,0,684],9418:[676,14,684,0,684],9419:[676,14,684,0,684],9420:[676,14,684,0,684],9421:[676,14,684,0,684],9422:[676,14,684,0,684],9423:[676,14,684,0,684],9424:[676,14,684,0,684],9425:[676,14,684,0,684],9426:[676,14,684,0,684],9427:[676,14,684,0,684],9428:[676,14,684,0,684],9429:[676,14,684,0,684],9430:[676,14,684,0,684],9431:[676,14,684,0,684],9432:[676,14,684,0,684],9433:[676,14,684,0,684],9434:[676,14,684,0,684],9435:[676,14,684,0,684],9436:[676,14,684,0,684],9437:[676,14,684,0,684],9438:[676,14,684,0,684],9439:[676,14,684,0,684],9440:[676,14,684,0,684],9441:[676,14,684,0,684],9442:[676,14,684,0,684],9443:[676,14,684,0,684],9444:[676,14,684,0,684],9445:[676,14,684,0,684],9446:[676,14,684,0,684],9447:[676,14,684,0,684],9448:[676,14,684,0,684],9449:[676,14,684,0,684],9450:[676,14,684,0,684]};MathJax.Callback.Queue(["initFont",MathJax.OutputJax["HTML-CSS"],"STIXMathJax_Misc-italic"],["loadComplete",MathJax.Ajax,MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].fontDir+"/Misc/Italic/Main.js"]);




OPS/xhtml/science11/mathjax/jax/output/HTML-CSS/fonts/Latin-Modern/fontdata-extra.js
/*
 *  /MathJax/jax/output/HTML-CSS/fonts/Latin-Modern/fontdata-extra.js
 *
 *  Copyright (c) 2009-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *  You may obtain a copy of the License at
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 *  Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 *  distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 *  WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 *  See the License for the specific language governing permissions and
 *  limitations under the License.
 */

(function(q){var A="2.3";var p=q.FONTDATA.DELIMITERS;var r="H",d="V";var c="LatinModernMathJax_Alphabets",w="LatinModernMathJax_Arrows",y="LatinModernMathJax_DoubleStruck",B="LatinModernMathJax_Fraktur",h="LatinModernMathJax_Latin",v="LatinModernMathJax_Main",m="LatinModernMathJax_Marks",x="LatinModernMathJax_Misc",E="LatinModernMathJax_Monospace",z="LatinModernMathJax_NonUnicode",s="LatinModernMathJax_Normal",C="LatinModernMathJax_Operators",a="LatinModernMathJax_SansSerif",o="LatinModernMathJax_Script",b="LatinModernMathJax_Shapes",l="LatinModernMathJax_Size1",k="LatinModernMathJax_Size2",j="LatinModernMathJax_Size3",i="LatinModernMathJax_Size4",g="LatinModernMathJax_Size5",f="LatinModernMathJax_Size6",e="LatinModernMathJax_Size7",u="LatinModernMathJax_Symbols",n="LatinModernMathJax_Variants";var D={774:{dir:r,HW:[[0.374,v],[0.658,l],[0.784,k],[0.937,j],[1.12,i],[1.341,g],[1.604,f],[1.92,e]]},785:{dir:r,HW:[[0.374,m],[0.658,l],[0.784,k],[0.937,j],[1.12,i],[1.341,g],[1.604,f],[1.92,e]]},812:{dir:r,HW:[[0.364,m],[0.644,l],[0.768,k],[0.919,j],[1.1,i],[1.32,g],[1.581,f],[1.896,e]]},813:{dir:r,HW:[[0.364,m],[0.644,l],[0.768,k],[0.919,j],[1.1,i],[1.32,g],[1.581,f],[1.896,e]]},814:{dir:r,HW:[[0.374,m],[0.658,l],[0.784,k],[0.937,j],[1.12,i],[1.341,g],[1.604,f],[1.92,e]]},815:{dir:r,HW:[[0.374,m],[0.658,l],[0.784,k],[0.937,j],[1.12,i],[1.341,g],[1.604,f],[1.92,e]]},816:{dir:r,HW:[[0.37,m],[0.652,l],[0.778,k],[0.931,j],[1.115,i],[1.335,g],[1.599,f],[1.915,e]]},819:{dir:r,HW:[[0.392,m],[0.568,l]],stretch:{left:[57592,e],rep:[57593,e],right:[57594,e]}},831:{dir:r,HW:[[0.392,m],[0.568,l]],stretch:{left:[57598,e],rep:[57599,e],right:[57600,e]}},8400:{dir:r,HW:[[0.422,m],[0.555,l]],stretch:{left:[57352,e],rep:[57353,e],right:[57354,e]}},8401:{dir:r,HW:[[0.422,m],[0.555,l]],stretch:{left:[57355,e],rep:[57356,e],right:[57357,e]}},8406:{dir:r,HW:[[0.416,m],[0.547,l]],stretch:{left:[57358,e],rep:[57359,e],right:[57360,e]}},8407:{dir:r,HW:[[0.416,v],[0.547,l]],stretch:{left:[57361,e],rep:[57362,e],right:[57363,e]}},8417:{dir:r,HW:[[0.47,m],[0.603,l]],stretch:{left:[57364,e],rep:[57365,e],right:[57366,e]}},8425:{dir:r,HW:[[0.36,m],[0.735,l],[1.11,k],[1.485,j],[1.86,i],[2.235,g],[2.61,f],[2.985,e]],stretch:{left:[57627,e],rep:[57628,e],right:[57629,e]}},8428:{dir:r,HW:[[0.422,m],[0.555,l]],stretch:{left:[57367,e],rep:[57368,e],right:[57369,e]}},8429:{dir:r,HW:[[0.422,m],[0.555,l]],stretch:{left:[57370,e],rep:[57371,e],right:[57372,e]}},8430:{dir:r,HW:[[0.416,m],[0.547,l]],stretch:{left:[57373,e],rep:[57374,e],right:[57375,e]}},8431:{dir:r,HW:[[0.416,m],[0.547,l]],stretch:{left:[57376,e],rep:[57377,e],right:[57378,e]}},8598:{dir:d,HW:[[0.917,v],[1.383,l]]},8599:{dir:d,HW:[[0.917,v],[1.383,l]]},8600:{dir:d,HW:[[0.917,v],[1.383,l]]},8601:{dir:d,HW:[[0.917,v],[1.383,l]]},8602:{dir:r,HW:[[0.885,v],[1.351,l]],stretch:{left:[57391,e],rep:[57392,e],mid:[57393,e],right:[57394,e]}},8603:{dir:r,HW:[[0.885,v],[1.351,l]],stretch:{left:[57395,e],rep:[57396,e],mid:[57397,e],right:[57398,e]}},8606:{dir:r,HW:[[0.905,v],[1.351,l]],stretch:{left:[57409,e],rep:[57410,e],right:[57411,e]}},8607:{dir:d,HW:[[0.902,w],[1.348,l]],stretch:{bot:[57415,e],ext:[57416,e],top:[57417,e]}},8608:{dir:r,HW:[[0.905,v],[1.351,l]],stretch:{left:[57412,e],rep:[57413,e],right:[57414,e]}},8609:{dir:d,HW:[[0.902,w],[1.348,l]],stretch:{bot:[57418,e],ext:[57419,e],top:[57420,e]}},8610:{dir:r,HW:[[1.08,v],[1.546,l]],stretch:{left:[57421,e],rep:[57422,e],right:[57423,e]}},8611:{dir:r,HW:[[1.08,v],[1.546,l]],stretch:{left:[57424,e],rep:[57425,e],right:[57426,e]}},8613:{dir:d,HW:[[0.862,w],[1.328,l]],stretch:{bot:[57433,e],ext:[57434,e],top:[57435,e]}},8615:{dir:d,HW:[[0.862,w],[1.328,l]],stretch:{bot:[57436,e],ext:[57437,e],top:[57438,e]}},8617:{dir:r,HW:[[0.885,v],[1.351,l]],stretch:{left:[57442,e],rep:[57443,e],right:[57444,e]}},8618:{dir:r,HW:[[0.885,v],[1.351,l]],stretch:{left:[57439,e],rep:[57440,e],right:[57441,e]}},8619:{dir:r,HW:[[0.885,v],[1.351,l]],stretch:{left:[57448,e],rep:[57449,e],right:[57450,e]}},8620:{dir:r,HW:[[0.885,v],[1.351,l]],stretch:{left:[57445,e],rep:[57446,e],right:[57447,e]}},8621:{dir:r,HW:[[0.884,v],[1.33,l]]},8622:{dir:r,HW:[[0.884,v],[1.33,l]],stretch:{left:[57405,e],rep:[57406,e],mid:[57407,e],right:[57408,e]}},8624:{dir:d,HW:[[0.858,v],[1.168,l]]},8625:{dir:d,HW:[[0.858,v],[1.168,l]]},8626:{dir:d,HW:[[0.858,w],[1.168,l]]},8627:{dir:d,HW:[[0.858,w],[1.168,l]]},8630:{dir:r,HW:[[0.868,v],[1.218,l]]},8631:{dir:r,HW:[[0.868,v],[1.218,l]]},8636:{dir:r,HW:[[0.9,v],[1.366,l]],stretch:{left:[57451,e],rep:[57452,e],right:[57453,e]}},8637:{dir:r,HW:[[0.9,v],[1.366,l]],stretch:{left:[57457,e],rep:[57458,e],right:[57459,e]}},8638:{dir:d,HW:[[0.9,v],[1.366,l]],stretch:{bot:[57463,e],ext:[57464,e],top:[57465,e]}},8639:{dir:d,HW:[[0.9,v],[1.366,l]],stretch:{bot:[57469,e],ext:[57470,e],top:[57471,e]}},8640:{dir:r,HW:[[0.9,v],[1.366,l]],stretch:{left:[57454,e],rep:[57455,e],right:[57456,e]}},8641:{dir:r,HW:[[0.9,v],[1.366,l]],stretch:{left:[57460,e],rep:[57461,e],right:[57462,e]}},8642:{dir:d,HW:[[0.9,v],[1.366,l]],stretch:{bot:[57466,e],ext:[57467,e],top:[57468,e]}},8643:{dir:d,HW:[[0.9,v],[1.366,l]],stretch:{bot:[57472,e],ext:[57473,e],top:[57474,e]}},8644:{dir:r,HW:[[0.906,v],[1.372,l]],stretch:{left:[57475,e],rep:[57476,e],right:[57477,e]}},8645:{dir:d,HW:[[0.906,w],[1.372,l]],stretch:{bot:[57481,e],ext:[57482,e],top:[57483,e]}},8646:{dir:r,HW:[[0.906,v],[1.372,l]],stretch:{left:[57478,e],rep:[57479,e],right:[57480,e]}},8647:{dir:r,HW:[[0.885,v],[1.351,l]],stretch:{left:[57487,e],rep:[57488,e],right:[57489,e]}},8648:{dir:d,HW:[[0.882,v],[1.348,l]],stretch:{bot:[57493,e],ext:[57494,e],top:[57495,e]}},8649:{dir:r,HW:[[0.885,v],[1.351,l]],stretch:{left:[57490,e],rep:[57491,e],right:[57492,e]}},8650:{dir:d,HW:[[0.882,v],[1.348,l]],stretch:{bot:[57496,e],ext:[57497,e],top:[57498,e]}},8651:{dir:r,HW:[[0.906,v],[1.372,l]],stretch:{left:[57505,e],rep:[57506,e],right:[57507,e]}},8652:{dir:r,HW:[[0.906,v],[1.372,l]],stretch:{left:[57508,e],rep:[57509,e],right:[57510,e]}},8653:{dir:r,HW:[[0.879,v],[1.345,l]],stretch:{left:[57529,e],rep:[57530,e],mid:[57531,e],right:[57532,e]}},8654:{dir:r,HW:[[0.956,v],[1.422,l]],stretch:{left:[57537,e],rep:[57538,e],mid:[57539,e],right:[57540,e]}},8655:{dir:r,HW:[[0.879,v],[1.345,l]],stretch:{left:[57533,e],rep:[57534,e],mid:[57535,e],right:[57536,e]}},8662:{dir:d,HW:[[0.954,w],[1.42,l]]},8663:{dir:d,HW:[[0.954,w],[1.42,l]]},8664:{dir:d,HW:[[0.954,w],[1.42,l]]},8665:{dir:d,HW:[[0.954,w],[1.42,l]]},8666:{dir:r,HW:[[0.903,v],[1.349,l]],stretch:{left:[57547,e],rep:[57548,e],right:[57549,e]}},8667:{dir:r,HW:[[0.903,v],[1.349,l]],stretch:{left:[57550,e],rep:[57551,e],right:[57552,e]}},8668:{dir:r,HW:[[0.885,w],[1.351,l]]},8669:{dir:r,HW:[[0.885,v],[1.351,l]]},8678:{dir:r,HW:[[0.938,w],[1.384,l]],stretch:{left:[57553,e],rep:[57554,e],right:[57555,e]}},8679:{dir:d,HW:[[0.938,w],[1.384,l]],stretch:{bot:[57559,e],ext:[57560,e],top:[57561,e]}},8680:{dir:r,HW:[[0.938,w],[1.384,l]],stretch:{left:[57556,e],rep:[57557,e],right:[57558,e]}},8681:{dir:d,HW:[[0.938,w],[1.384,l]],stretch:{bot:[57562,e],ext:[57563,e],top:[57564,e]}},8691:{dir:d,HW:[[0.95,w],[1.396,l]],stretch:{bot:[57565,e],ext:[57566,e],top:[57567,e]}},8693:{dir:d,HW:[[0.906,w],[1.372,l]],stretch:{bot:[57484,e],ext:[57485,e],top:[57486,e]}},8694:{dir:r,HW:[[0.885,w],[1.351,l]],stretch:{left:[57499,e],rep:[57500,e],right:[57501,e]}},8719:{dir:d,HW:[[1,C],[1.4,l]]},8720:{dir:d,HW:[[1,C],[1.4,l]]},8721:{dir:d,HW:[[1,C],[1.4,l]]},8747:{dir:d,HW:[[1.111,v],[2.222,l]]},8748:{dir:d,HW:[[1.111,C],[2.222,l]]},8749:{dir:d,HW:[[1.111,C],[2.222,l]]},8750:{dir:d,HW:[[1.111,C],[2.222,l]]},8751:{dir:d,HW:[[1.111,C],[2.222,l]]},8752:{dir:d,HW:[[1.111,C],[2.222,l]]},8753:{dir:d,HW:[[1.111,C],[2.222,l]]},8754:{dir:d,HW:[[1.111,C],[2.222,l]]},8755:{dir:d,HW:[[1.111,C],[2.222,l]]},8801:{dir:r,HW:[[0.666,v]],stretch:{left:[57645,e],rep:[57646,e],right:[57647,e]}},8803:{dir:r,HW:[[0.666,C]],stretch:{left:[57648,e],rep:[57649,e],right:[57650,e]}},8866:{dir:d,HW:[[0.684,v],[0.868,l]]},8867:{dir:d,HW:[[0.684,v],[0.868,l]]},8868:{dir:d,HW:[[0.684,v],[0.868,l]]},8869:{dir:d,HW:[[0.684,v],[0.868,l]]},8896:{dir:d,HW:[[1.045,C],[1.393,l]]},8897:{dir:d,HW:[[1.045,C],[1.393,l]]},8898:{dir:d,HW:[[1.022,C],[1.356,l]]},8899:{dir:d,HW:[[1.022,C],[1.356,l]]},9140:{dir:r,HW:[[0.36,v],[0.735,l],[1.11,k],[1.485,j],[1.86,i],[2.235,g],[2.61,f],[2.985,e]],stretch:{left:[57627,e],rep:[57628,e],right:[57629,e]}},9141:{dir:r,HW:[[0.36,v],[0.735,l],[1.11,k],[1.485,j],[1.86,i],[2.235,g],[2.61,f],[2.985,e]],stretch:{left:[57630,e],rep:[57631,e],right:[57632,e]}},9180:{dir:r,HW:[[0.504,v],[1.006,l],[1.508,k],[2.012,j],[2.516,i],[3.02,g],[3.524,f],[4.032,e]],stretch:{left:[57621,e],rep:[57622,e],right:[57623,e]}},9181:{dir:r,HW:[[0.504,v],[1.006,l],[1.508,k],[2.012,j],[2.516,i],[3.02,g],[3.524,f],[4.032,e]],stretch:{left:[57624,e],rep:[57625,e],right:[57626,e]}},9184:{dir:r,HW:[[0.546,v],[1.048,l],[1.55,k],[2.056,j],[2.564,i],[3.068,g],[3.574,f],[4.082,e]],stretch:{left:[57633,e],rep:[57634,e],right:[57635,e]}},9185:{dir:r,HW:[[0.546,v],[1.048,l],[1.55,k],[2.056,j],[2.564,i],[3.068,g],[3.574,f],[4.082,e]],stretch:{left:[57636,e],rep:[57637,e],right:[57638,e]}},10145:{dir:r,HW:[[0.865,x],[1.311,l]],stretch:{left:[57574,e],rep:[57575,e],right:[57576,e]}},10214:{dir:d,HW:[[1,u],[1.1,l],[1.2,k],[1.45,j],[1.8,i],[2.1,g],[2.4,f],[3,e]],stretch:{bot:[57607,e],ext:[57608,e],top:[57609,e]}},10215:{dir:d,HW:[[1,u],[1.1,l],[1.2,k],[1.45,j],[1.8,i],[2.1,g],[2.4,f],[3,e]],stretch:{bot:[57610,e],ext:[57611,e],top:[57612,e]}},10218:{dir:d,HW:[[1,u],[1.1,l],[1.2,k],[1.45,j],[1.8,i],[2.1,g],[2.4,f],[3,e]]},10219:{dir:d,HW:[[1,u],[1.1,l],[1.2,k],[1.45,j],[1.8,i],[2.1,g],[2.4,f],[3,e]]},10752:{dir:d,HW:[[0.986,C],[1.304,l]]},10753:{dir:d,HW:[[0.986,C],[1.304,l]]},10754:{dir:d,HW:[[0.986,C],[1.304,l]]},10755:{dir:d,HW:[[1.022,C],[1.356,l]]},10756:{dir:d,HW:[[1.022,C],[1.356,l]]},10757:{dir:d,HW:[[1.028,C],[1.372,l]]},10758:{dir:d,HW:[[1.028,C],[1.372,l]]},10761:{dir:d,HW:[[0.981,C],[1.26,l]]},10764:{dir:d,HW:[[1.111,C],[2.222,l]]},10769:{dir:d,HW:[[1.111,C],[2.222,l]]},11012:{dir:r,HW:[[0.95,b],[1.396,l]],stretch:{left:[57568,e],rep:[57569,e],right:[57570,e]}},11013:{dir:r,HW:[[0.865,b],[1.311,l]],stretch:{left:[57571,e],rep:[57572,e],right:[57573,e]}},11014:{dir:d,HW:[[0.865,b],[1.311,l]],stretch:{bot:[57577,e],ext:[57578,e],top:[57579,e]}},11015:{dir:d,HW:[[0.865,b],[1.311,l]],stretch:{bot:[57580,e],ext:[57581,e],top:[57582,e]}},11020:{dir:r,HW:[[0.844,b],[1.29,l]],stretch:{left:[57583,e],rep:[57584,e],right:[57585,e]}},11021:{dir:d,HW:[[0.844,b],[1.29,l]],stretch:{bot:[57586,e],ext:[57587,e],top:[57588,e]}},11057:{dir:r,HW:[[0.885,b],[1.351,l]],stretch:{left:[57502,e],rep:[57503,e],right:[57504,e]}}};for(var t in D){if(D.hasOwnProperty(t)){p[t]=D[t]}}MathJax.Ajax.loadComplete(q.fontDir+"/fontdata-extra.js")})(MathJax.OutputJax["HTML-CSS"]);
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/*
 *  /MathJax/jax/output/HTML-CSS/fonts/Latin-Modern/fontdata.js
 *
 *  Copyright (c) 2009-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *  You may obtain a copy of the License at
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 *  Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 *  distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 *  WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 *  See the License for the specific language governing permissions and
 *  limitations under the License.
 */

(function(r,f,E){var B="2.3";var c="LatinModernMathJax_Alphabets",x="LatinModernMathJax_Arrows",z="LatinModernMathJax_DoubleStruck",C="LatinModernMathJax_Fraktur",i="LatinModernMathJax_Latin",w="LatinModernMathJax_Main",o="LatinModernMathJax_Marks",y="LatinModernMathJax_Misc",F="LatinModernMathJax_Monospace",A="LatinModernMathJax_NonUnicode",t="LatinModernMathJax_Normal",D="LatinModernMathJax_Operators",a="LatinModernMathJax_SansSerif",q="LatinModernMathJax_Script",b="LatinModernMathJax_Shapes",n="LatinModernMathJax_Size1",m="LatinModernMathJax_Size2",l="LatinModernMathJax_Size3",j="LatinModernMathJax_Size4",h="LatinModernMathJax_Size5",g="LatinModernMathJax_Size6",e="LatinModernMathJax_Size7",v="LatinModernMathJax_Symbols",p="LatinModernMathJax_Variants";var s="H",d="V",u={load:"extra",dir:s},k={load:"extra",dir:d};r.Augment({FONTDATA:{version:B,TeX_factor:1.091,baselineskip:1.2,lineH:0.8,lineD:0.2,hasStyleChar:true,FONTS:{LatinModernMathJax_Alphabets:"Alphabets/Regular/Main.js",LatinModernMathJax_Arrows:"Arrows/Regular/Main.js",LatinModernMathJax_DoubleStruck:"DoubleStruck/Regular/Main.js",LatinModernMathJax_Fraktur:"Fraktur/Regular/Main.js",LatinModernMathJax_Latin:"Latin/Regular/Main.js",LatinModernMathJax_Main:"Main/Regular/Main.js",LatinModernMathJax_Marks:"Marks/Regular/Main.js",LatinModernMathJax_Misc:"Misc/Regular/Main.js",LatinModernMathJax_Monospace:"Monospace/Regular/Main.js",LatinModernMathJax_NonUnicode:"NonUnicode/Regular/Main.js",LatinModernMathJax_Normal:"Normal/Regular/Main.js",LatinModernMathJax_Operators:"Operators/Regular/Main.js",LatinModernMathJax_SansSerif:"SansSerif/Regular/Main.js",LatinModernMathJax_Script:"Script/Regular/Main.js",LatinModernMathJax_Shapes:"Shapes/Regular/Main.js",LatinModernMathJax_Size1:"Size1/Regular/Main.js",LatinModernMathJax_Size2:"Size2/Regular/Main.js",LatinModernMathJax_Size3:"Size3/Regular/Main.js",LatinModernMathJax_Size4:"Size4/Regular/Main.js",LatinModernMathJax_Size5:"Size5/Regular/Main.js",LatinModernMathJax_Size6:"Size6/Regular/Main.js",LatinModernMathJax_Size7:"Size7/Regular/Main.js",LatinModernMathJax_Symbols:"Symbols/Regular/Main.js",LatinModernMathJax_Variants:"Variants/Regular/Main.js"},VARIANT:{normal:{fonts:[w,t,F,i,c,o,x,D,v,b,y,p,A,n]},bold:{fonts:[w,t,F,i,c,o,x,D,v,b,y,p,A,n],bold:true,offsetA:119808,offsetG:120488,offsetN:120782},italic:{fonts:[w,t,F,i,c,o,x,D,v,b,y,p,A,n],italic:true,offsetA:119860,offsetG:120546,remap:{119893:8462}},bolditalic:{fonts:[w,t,F,i,c,o,x,D,v,b,y,p,A,n],bold:true,italic:true,offsetA:119912,offsetG:120604},"double-struck":{fonts:[z],offsetA:120120,offsetN:120792,remap:{120122:8450,120127:8461,120133:8469,120135:8473,120136:8474,120137:8477,120145:8484}},fraktur:{fonts:[C],offsetA:120068,remap:{120070:8493,120075:8460,120076:8465,120085:8476,120093:8488}},"bold-fraktur":{fonts:[C],bold:true,offsetA:120172},script:{fonts:[q],italic:true,offsetA:119964,remap:{119965:8492,119968:8496,119969:8497,119971:8459,119972:8464,119975:8466,119976:8499,119981:8475,119994:8495,119996:8458,120004:8500}},"bold-script":{fonts:[q],bold:true,italic:true,offsetA:120016},"sans-serif":{fonts:[a],offsetA:120224,offsetN:120802},"bold-sans-serif":{fonts:[a],bold:true,offsetA:120276,offsetN:120812,offsetG:120662},"sans-serif-italic":{fonts:[a],italic:true,offsetA:120328},"sans-serif-bold-italic":{fonts:[a],bold:true,italic:true,offsetA:120380,offsetG:120720},monospace:{fonts:[F],offsetA:120432,offsetN:120822},"-Latin-Modern-variant":{fonts:[p,w,t,F,i,c,o,x,D,v,b,y,A,n]},"-tex-caligraphic":{fonts:[w,t,F,i,c,o,x,D,v,b,y,p,A,n],italic:true},"-tex-oldstyle":{fonts:[w,t,F,i,c,o,x,D,v,b,y,p,A,n]},"-tex-caligraphic-bold":{fonts:[w,t,F,i,c,o,x,D,v,b,y,p,A,n],italic:true,bold:true},"-tex-oldstyle-bold":{fonts:[w,t,F,i,c,o,x,D,v,b,y,p,A,n],bold:true},"-tex-mathit":{fonts:[w,t,F,i,c,o,x,D,v,b,y,p,A,n],italic:true,noIC:true},"-largeOp":{fonts:[n,w]},"-smallOp":{}},RANGES:[{name:"alpha",low:97,high:122,offset:"A",add:26},{name:"Alpha",low:65,high:90,offset:"A"},{name:"number",low:48,high:57,offset:"N"},{name:"greek",low:945,high:969,offset:"G",add:26},{name:"Greek",low:913,high:1014,offset:"G",remap:{1013:52,977:53,1008:54,981:55,1009:56,982:57,1012:17}}],RULECHAR:773,REMAP:{9666:9664,12296:10216,12297:10217,10072:8739,9656:9654,978:933,9652:9650,9653:9651,65079:9182,65080:9183,697:8242,9723:9633,9724:9632,9662:9660,8254:773,9663:9661},REMAPACCENT:{"\u007E":"\u0303","\u2192":"\u20D7","\u0060":"\u0300","\u005E":"\u0302","\u00B4":"\u0301","\u2032":"\u0301","\u2035":"\u0300"},REMAPACCENTUNDER:{},DELIMITERS:{40:{dir:d,HW:[[0.996,w],[1.094,n],[1.194,m],[1.444,l],[1.792,j],[2.092,h],[2.392,g],[2.99,e]],stretch:{bot:[9117,v],ext:[9116,v],top:[9115,v]}},41:{dir:d,HW:[[0.996,w],[1.094,n],[1.194,m],[1.444,l],[1.792,j],[2.092,h],[2.392,g],[2.99,e]],stretch:{bot:[9120,v],ext:[9119,v],top:[9118,v]}},45:{alias:773,dir:s},47:{dir:d,HW:[[1,w],[1.31,n],[1.716,m],[1.771,m,1.032],[2.248,l],[2.944,j],[3.858,h],[5.054,g],[6.62,e]]},61:{dir:s,HW:[[0.666,w]],stretch:{left:[57344,e],rep:[57345,e],right:[57346,e]}},91:{dir:d,HW:[[1,w],[1.1,n],[1.2,m],[1.45,l],[1.8,j],[2.1,h],[2.4,g],[3,e]],stretch:{bot:[9123,v],ext:[9122,v],top:[9121,v]}},92:{dir:d,HW:[[1,w],[1.31,n],[1.716,m],[1.771,m,1.032],[2.248,l],[2.944,j],[3.858,h],[5.054,g],[6.62,e]]},93:{dir:d,HW:[[1,w],[1.1,n],[1.2,m],[1.45,l],[1.8,j],[2.1,h],[2.4,g],[3,e]],stretch:{bot:[9126,v],ext:[9125,v],top:[9124,v]}},94:{alias:770,dir:s},95:{alias:818,dir:s},123:{dir:d,HW:[[1,w],[1.1,n],[1.2,m],[1.45,l],[1.8,j],[2.1,h],[2.4,g],[3,e]],stretch:{bot:[9129,v],ext:[57347,e],mid:[9128,v],top:[9127,v]}},124:{dir:d,HW:[[1,w],[1.202,n],[1.444,m],[1.734,l],[2.084,j],[2.502,h],[3.004,g],[3.606,e]],stretch:{bot:[57348,e],ext:[57349,e],top:[57350,e]}},125:{dir:d,HW:[[1,w],[1.1,n],[1.2,m],[1.45,l],[1.8,j],[2.1,h],[2.4,g],[3,e]],stretch:{bot:[9133,v],ext:[57351,e],mid:[9132,v],top:[9131,v]}},126:{alias:771,dir:s},175:{alias:818,dir:s},710:{alias:770,dir:s},713:{alias:773,dir:s},732:{alias:771,dir:s},770:{dir:s,HW:[[0.364,w],[0.644,n],[0.768,m],[0.919,l],[1.1,j],[1.32,h],[1.581,g],[1.896,e]]},771:{dir:s,HW:[[0.37,w],[0.652,n],[0.778,m],[0.931,l],[1.115,j],[1.335,h],[1.599,g],[1.915,e]]},773:{dir:s,HW:[[0.392,o],[0.568,n]],stretch:{left:[57595,e],rep:[57596,e],right:[57597,e]}},774:u,780:{dir:s,HW:[[0.364,w],[0.644,n],[0.768,m],[0.919,l],[1.1,j],[1.32,h],[1.581,g],[1.896,e]]},785:u,812:u,813:u,814:u,815:u,816:u,818:{dir:s,HW:[[0.392,o],[0.568,n]],stretch:{left:[57589,e],rep:[57590,e],right:[57591,e]}},819:u,831:u,8213:{alias:773,dir:s},8214:{dir:d,HW:[[1,w],[1.202,n],[1.444,m],[1.734,l],[2.084,j],[2.502,h],[3.004,g],[3.606,e]],stretch:{bot:[57642,e],ext:[57643,e],top:[57644,e]}},8215:{alias:773,dir:s},8254:{alias:773,dir:s},8260:{dir:d,HW:[[1,w],[1.31,n],[1.716,m],[2.248,l],[2.944,j],[3.858,h],[5.054,g],[6.62,e]]},8400:u,8401:u,8406:u,8407:u,8417:u,8425:u,8428:u,8429:u,8430:u,8431:u,8592:{dir:s,HW:[[0.885,w],[1.351,n]],stretch:{left:[57379,e],rep:[57380,e],right:[57381,e]}},8593:{dir:d,HW:[[0.882,w],[1.348,n]],stretch:{bot:[57385,e],ext:[57386,e],top:[57387,e]}},8594:{dir:s,HW:[[0.885,w],[1.351,n]],stretch:{left:[57382,e],rep:[57383,e],right:[57384,e]}},8595:{dir:d,HW:[[0.882,w],[1.348,n]],stretch:{bot:[57388,e],ext:[57389,e],top:[57390,e]}},8596:{dir:s,HW:[[0.884,w],[1.33,n]],stretch:{left:[57399,e],rep:[57400,e],right:[57401,e]}},8597:{dir:d,HW:[[1.014,w],[1.014,n]],stretch:{bot:[57402,e],ext:[57403,e],top:[57404,e]}},8598:k,8599:k,8600:k,8601:k,8602:u,8603:u,8606:u,8607:k,8608:u,8609:k,8610:u,8611:u,8612:{dir:s,HW:[[0.865,x],[1.331,n]],stretch:{left:[57427,e],rep:[57428,e],right:[57429,e]}},8613:k,8614:{dir:s,HW:[[0.865,w],[1.331,n]],stretch:{left:[57430,e],rep:[57431,e],right:[57432,e]}},8615:k,8617:u,8618:u,8619:u,8620:u,8621:u,8622:u,8624:k,8625:k,8626:k,8627:k,8630:u,8631:u,8636:u,8637:u,8638:k,8639:k,8640:u,8641:u,8642:k,8643:k,8644:u,8645:k,8646:u,8647:u,8648:k,8649:u,8650:k,8651:u,8652:u,8653:u,8654:u,8655:u,8656:{dir:s,HW:[[0.879,w],[1.345,n]],stretch:{left:[57511,e],rep:[57512,e],right:[57513,e]}},8657:{dir:d,HW:[[0.879,w],[1.345,n]],stretch:{bot:[57517,e],ext:[57518,e],top:[57519,e]}},8658:{dir:s,HW:[[0.879,w],[1.345,n]],stretch:{left:[57514,e],rep:[57515,e],right:[57516,e]}},8659:{dir:d,HW:[[0.879,w],[1.345,n]],stretch:{bot:[57520,e],ext:[57521,e],top:[57522,e]}},8660:{dir:s,HW:[[0.956,w],[1.422,n]],stretch:{left:[57523,e],rep:[57524,e],right:[57525,e]}},8661:{dir:d,HW:[[0.956,w],[1.422,n]],stretch:{bot:[57526,e],ext:[57527,e],top:[57528,e]}},8662:k,8663:k,8664:k,8665:k,8666:u,8667:u,8668:u,8669:u,8678:u,8679:k,8680:u,8681:k,8691:k,8693:k,8694:u,8719:k,8720:k,8721:k,8722:{dir:s,HW:[[0.666,w]],stretch:{left:[57639,e],rep:[57640,e],right:[57641,e]}},8725:{alias:8260,dir:d},8730:{dir:d,HW:[[1,w],[1.2,n],[1.8,m],[2.4,l],[3,j]],stretch:{bot:[9143,v],ext:[57651,e],top:[57652,e]}},8739:{dir:d,HW:[[1,w],[1.202,n],[1.444,m],[1.734,l],[2.084,j],[2.502,h],[3.004,g],[3.606,e]],stretch:{bot:[57348,e],ext:[57349,e],top:[57350,e]}},8741:{dir:d,HW:[[1,w],[1.202,n],[1.444,m],[1.734,l],[2.084,j],[2.502,h],[3.004,g],[3.606,e]],stretch:{bot:[57642,e],ext:[57643,e],top:[57644,e]}},8747:k,8748:k,8749:k,8750:k,8751:k,8752:k,8753:k,8754:k,8755:k,8801:u,8803:u,8866:k,8867:k,8868:k,8869:k,8896:k,8897:k,8898:k,8899:k,8968:{dir:d,HW:[[1,w],[1.1,n],[1.2,m],[1.45,l],[1.8,j],[2.1,h],[2.4,g],[3,e]],stretch:{ext:[9122,v],top:[9121,v]}},8969:{dir:d,HW:[[1,w],[1.1,n],[1.2,m],[1.45,l],[1.8,j],[2.1,h],[2.4,g],[3,e]],stretch:{ext:[9125,v],top:[9124,v]}},8970:{dir:d,HW:[[1,w],[1.1,n],[1.2,m],[1.45,l],[1.8,j],[2.1,h],[2.4,g],[3,e]],stretch:{bot:[9123,v],ext:[9122,v]}},8971:{dir:d,HW:[[1,w],[1.1,n],[1.2,m],[1.45,l],[1.8,j],[2.1,h],[2.4,g],[3,e]],stretch:{bot:[9126,v],ext:[9125,v]}},9001:{dir:d,HW:[[1,v],[1.1,n],[1.2,m],[1.45,l],[1.8,j],[2.1,h],[2.4,g],[3,e]]},9002:{dir:d,HW:[[1,v],[1.1,n],[1.2,m],[1.45,l],[1.8,j],[2.1,h],[2.4,g],[3,e]]},9130:{dir:d,HW:[[0.748,v]],stretch:{ext:[9130,v]}},9135:{alias:773,dir:s},9136:{dir:d,HW:[[0.75,v,null,9127]],stretch:{top:[9127,v],ext:[9130,v],bot:[9133,v]}},9137:{dir:d,HW:[[0.75,v,null,9131]],stretch:{top:[9131,v],ext:[9130,v],bot:[9129,v]}},9140:u,9141:u,9168:{dir:d,HW:[[1,w,null,124],[1.309,w,1.309,124],[1.771,w,1.771,124],[2.233,w,2.233,124],[2.695,w,2.695,124]],stretch:{ext:[124,w]}},9180:u,9181:u,9182:{dir:s,HW:[[0.492,w],[0.993,n],[1.494,m],[1.996,l],[2.498,j],[3,h],[3.502,g],[4.006,e]],stretch:{left:[57613,e],rep:[57614,e],mid:[57615,e],right:[57616,e]}},9183:{dir:s,HW:[[0.492,w],[0.993,n],[1.494,m],[1.996,l],[2.498,j],[3,h],[3.502,g],[4.006,e]],stretch:{left:[57617,e],rep:[57618,e],mid:[57619,e],right:[57620,e]}},9184:u,9185:u,9472:{alias:773,dir:s},10145:u,10214:k,10215:k,10216:{dir:d,HW:[[1,w],[1.1,n],[1.2,m],[1.45,l],[1.8,j],[2.1,h],[2.4,g],[3,e]]},10217:{dir:d,HW:[[1,w],[1.1,n],[1.2,m],[1.45,l],[1.8,j],[2.1,h],[2.4,g],[3,e]]},10218:k,10219:k,10222:{dir:d,HW:[[1.024,w],[1.126,n],[1.228,m],[1.482,l],[1.836,j],[2.14,h],[2.444,g],[3.052,e]],stretch:{bot:[57601,e],ext:[57602,e],top:[57603,e]}},10223:{dir:d,HW:[[1.024,w],[1.126,n],[1.228,m],[1.482,l],[1.836,j],[2.14,h],[2.444,g],[3.052,e]],stretch:{bot:[57604,e],ext:[57605,e],top:[57606,e]}},10229:{alias:8592,dir:s},10230:{alias:8594,dir:s},10231:{alias:8596,dir:s},10232:{alias:8656,dir:s},10233:{alias:8658,dir:s},10234:{alias:8660,dir:s},10235:{alias:8612,dir:s},10236:{alias:8614,dir:s},10237:{alias:10502,dir:s},10238:{alias:10503,dir:s},10502:{dir:s,HW:[[0.879,x],[1.325,n]],stretch:{left:[57541,e],rep:[57542,e],right:[57543,e]}},10503:{dir:s,HW:[[0.879,x],[1.325,n]],stretch:{left:[57544,e],rep:[57545,e],right:[57546,e]}},10752:k,10753:k,10754:k,10755:k,10756:k,10757:k,10758:k,10761:k,10764:k,10769:k,11012:u,11013:u,11014:k,11015:k,11020:u,11021:k,11057:u,12296:{alias:10216,dir:d},12297:{alias:10217,dir:d},65079:{alias:9182,dir:s},65080:{alias:9183,dir:s}}}});MathJax.Hub.Register.LoadHook(r.fontDir+"/Size7/Regular/Main.js",function(){var G;G=r.FONTDATA.DELIMITERS[9182].stretch.rep[0];r.FONTDATA.FONTS[e][G][0]+=200;r.FONTDATA.FONTS[e][G][1]+=200;G=r.FONTDATA.DELIMITERS[9183].stretch.rep[0];r.FONTDATA.FONTS[e][G][0]+=200;r.FONTDATA.FONTS[e][G][1]+=200});MathJax.Hub.Register.LoadHook(r.fontDir+"/Size1/Regular/Main.js",function(){r.FONTDATA.FONTS[n][8747][2]-=425;r.FONTDATA.FONTS[n][8747][5]={rfix:-425};r.FONTDATA.FONTS[n][8748][2]-=425;r.FONTDATA.FONTS[n][8748][5]={rfix:-425};r.FONTDATA.FONTS[n][8749][2]-=425;r.FONTDATA.FONTS[n][8749][5]={rfix:-425};r.FONTDATA.FONTS[n][8750][2]-=425;r.FONTDATA.FONTS[n][8750][5]={rfix:-425};r.FONTDATA.FONTS[n][8751][2]-=425;r.FONTDATA.FONTS[n][8751][5]={rfix:-425};r.FONTDATA.FONTS[n][8752][2]-=425;r.FONTDATA.FONTS[n][8752][5]={rfix:-425};r.FONTDATA.FONTS[n][8753][2]-=425;r.FONTDATA.FONTS[n][8753][5]={rfix:-425};r.FONTDATA.FONTS[n][8754][2]-=425;r.FONTDATA.FONTS[n][8754][5]={rfix:-425};r.FONTDATA.FONTS[n][8755][2]-=425;r.FONTDATA.FONTS[n][8755][5]={rfix:-425};r.FONTDATA.FONTS[n][10764][2]-=425;r.FONTDATA.FONTS[n][10764][5]={rfix:-425};r.FONTDATA.FONTS[n][10769][2]-=425;r.FONTDATA.FONTS[n][10769][5]={rfix:-425}});E.loadComplete(r.fontDir+"/fontdata.js")})(MathJax.OutputJax["HTML-CSS"],MathJax.ElementJax.mml,MathJax.Ajax);
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/*
 *  /MathJax/jax/output/HTML-CSS/fonts/Latin-Modern/Main/Regular/Main.js
 *
 *  Copyright (c) 2009-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *  You may obtain a copy of the License at
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 *  Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 *  distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 *  WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 *  See the License for the specific language governing permissions and
 *  limitations under the License.
 */

MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].FONTDATA.FONTS.LatinModernMathJax_Main={directory:"Main/Regular",family:"LatinModernMathJax_Main",testString:"\u00A0\u00A3\u00A5\u00A7\u00A8\u00AC\u00AE\u00AF\u00B0\u00B1\u00B4\u00B5\u00B7\u00D7\u00F0",32:[0,0,332,0,0],33:[716,0,278,86,192],34:[705,-423,374,103,270],35:[694,194,833,56,776],36:[750,56,500,56,443],37:[750,56,833,56,776],38:[716,22,778,42,727],39:[705,-423,278,103,174],40:[748,248,389,101,332],41:[748,248,389,57,288],42:[750,-320,500,59,440],43:[583,83,778,56,722],44:[106,193,278,86,203],45:[245,-187,333,11,276],46:[106,0,278,86,192],47:[750,250,500,56,445],48:[666,22,500,39,460],49:[666,0,500,89,419],50:[666,0,500,50,449],51:[666,22,500,42,457],52:[677,0,500,28,471],53:[666,22,500,50,449],54:[666,22,500,42,457],55:[676,22,500,56,485],56:[666,22,500,42,457],57:[666,22,500,42,457],58:[431,0,278,86,192],59:[431,193,278,86,195],60:[547,47,778,77,700],61:[367,-133,778,56,722],62:[547,47,778,77,700],63:[705,0,472,56,415],64:[705,11,778,56,721],65:[716,0,750,32,717],66:[683,0,708,36,651],67:[705,22,722,56,665],68:[683,0,764,35,707],69:[680,0,681,33,652],70:[680,0,653,33,610],71:[705,22,785,56,735],72:[683,0,750,33,716],73:[683,0,361,28,333],74:[683,22,514,41,465],75:[683,0,778,33,736],76:[683,0,625,33,582],77:[683,0,917,37,879],78:[683,0,750,33,716],79:[705,22,778,56,721],80:[683,0,681,35,624],81:[705,194,778,56,727],82:[683,22,736,35,732],83:[705,22,556,56,499],84:[677,0,722,36,685],85:[683,22,750,33,716],86:[683,22,750,19,730],87:[683,22,1028,18,1009],88:[683,0,750,24,726],89:[683,0,750,11,738],90:[683,0,611,56,560],91:[750,250,278,114,256],92:[750,250,500,55,444],93:[750,250,278,22,164],94:[744,-562,556,-5,561],95:[-100,140,333,0,333],96:[698,-510,500,126,312],97:[448,11,500,32,483],98:[694,11,556,28,521],99:[448,11,444,34,415],100:[694,11,556,34,527],101:[448,11,444,28,415],102:[705,0,306,33,357],103:[453,206,500,28,485],104:[694,0,556,32,535],105:[657,0,278,33,247],106:[657,205,306,-40,210],107:[694,0,528,28,511],108:[694,0,278,33,255],109:[442,0,833,32,813],110:[442,0,556,32,535],111:[448,11,500,28,471],112:[442,194,556,28,521],113:[442,194,528,34,527],114:[442,0,392,28,364],115:[448,11,394,33,360],116:[615,11,389,19,332],117:[442,11,556,32,535],118:[431,11,528,19,508],119:[431,11,722,18,703],120:[431,0,528,12,516],121:[431,205,528,19,508],122:[431,0,444,28,401],123:[750,250,500,75,425],124:[750,250,278,119,159],125:[750,250,500,75,425],126:[307,-193,556,0,555],160:[0,0,332,0,0],163:[683,35,750,62,688],165:[683,0,750,11,738],167:[705,205,444,69,374],168:[652,-557,500,113,388],172:[367,-133,667,47,620],174:[683,0,683,0,683],175:[620,-589,500,70,431],176:[683,-406,375,49,326],177:[583,84,778,56,722],180:[698,-510,500,188,374],181:[441,194,556,32,534],183:[303,-197,278,86,192],215:[491,-9,778,148,630],240:[695,11,500,28,471],247:[504,4,778,56,722],305:[442,0,278,33,247],567:[442,205,306,-40,210],710:[692,-516,500,98,402],711:[692,-516,500,98,402],728:[690,-518,500,101,400],729:[657,-551,278,85,192],730:[705,-529,750,279,471],732:[651,-558,500,84,417],768:[733,-545,0,-388,-202],769:[733,-545,0,-326,-140],770:[734,-587,0,-446,-82],771:[746,-554,0,-449,-79],772:[640,-609,0,-444,-83],774:[729,-592,0,-451,-77],775:[677,-571,0,-318,-211],776:[672,-577,0,-401,-126],778:[725,-549,0,-360,-168],779:[732,-546,0,-386,-94],780:[725,-578,0,-446,-82],824:[750,250,0,-458,-69],913:[716,0,750,32,717],914:[683,0,708,36,651],915:[680,0,625,33,582],916:[716,0,833,47,785],917:[680,0,681,33,652],918:[683,0,611,56,560],919:[683,0,750,33,716],920:[705,22,778,56,721],921:[683,0,361,28,333],922:[683,0,778,33,736],923:[716,0,694,32,661],924:[683,0,917,37,879],925:[683,0,750,33,716],926:[677,0,667,42,624],927:[705,22,778,56,721],928:[680,0,750,33,716],929:[683,0,681,35,624],931:[683,0,722,56,665],932:[677,0,722,36,685],933:[705,0,778,56,721],934:[683,0,722,56,665],935:[683,0,750,24,726],936:[683,0,778,57,720],937:[705,0,722,44,677],945:[442,11,641,57,637],946:[706,194,558,84,486],947:[442,215,586,29,515],948:[712,11,474,59,403],949:[453,22,535,59,420],950:[697,205,530,70,487],951:[442,216,530,2,465],952:[705,11,488,57,430],953:[442,11,308,50,304],954:[442,11,530,64,525],955:[694,13,537,19,563],956:[442,216,530,65,525],957:[442,0,502,-18,436],958:[697,205,530,70,484],959:[448,11,500,28,471],960:[431,11,586,3,516],961:[442,216,488,65,429],962:[442,108,474,69,425],963:[431,11,599,57,529],964:[431,12,530,3,460],965:[442,11,530,2,486],966:[442,218,641,42,597],967:[442,205,641,3,637],968:[694,205,641,2,597],969:[442,11,641,42,596],977:[705,11,530,2,523],981:[694,205,641,63,576],982:[431,11,836,3,766],1008:[442,12,624,37,586],1009:[442,194,488,64,429],1012:[705,22,778,56,721],1013:[431,11,414,67,421],8194:[0,0,500,0,0],8195:[0,0,1000,0,0],8196:[0,0,333,0,0],8197:[0,0,250,0,0],8198:[0,0,167,0,0],8201:[0,0,200,0,0],8202:[0,0,100,0,0],8211:[277,-255,500,0,499],8212:[277,-255,1000,0,999],8214:[750,250,398,111,287],8216:[693,-394,278,72,192],8217:[694,-395,278,86,206],8220:[693,-394,472,72,386],8221:[694,-395,472,86,400],8224:[705,216,444,56,387],8225:[705,205,444,56,387],8230:[106,0,837,87,751],8242:[748,-430,311,60,251],8243:[748,-430,511,60,451],8244:[748,-430,711,60,651],8245:[748,-430,311,60,251],8260:[750,250,500,56,445],8279:[748,-430,911,60,851],8407:[711,-521,0,-472,-56],8463:[694,11,576,55,546],8465:[686,27,554,28,533],8467:[705,12,417,11,398],8472:[453,216,636,56,598],8476:[686,27,828,27,826],8487:[684,21,722,45,678],8501:[693,0,611,56,554],8502:[720,39,604,56,548],8503:[720,29,528,56,472],8504:[709,17,574,56,518],8592:[510,10,1000,57,942],8593:[679,203,500,20,480],8594:[510,10,1000,58,943],8595:[703,179,500,20,480],8596:[510,10,1000,58,942],8597:[757,257,500,20,480],8598:[714,203,1000,41,958],8599:[714,203,1000,42,959],8600:[703,214,1000,42,959],8601:[703,214,1000,41,958],8602:[510,10,997,56,941],8603:[510,10,997,56,941],8606:[510,10,1017,56,961],8608:[510,10,1017,56,961],8610:[510,10,1192,56,1136],8611:[510,10,1192,56,1136],8614:[510,10,977,56,921],8617:[550,10,997,56,941],8618:[550,10,997,56,941],8619:[550,50,997,56,941],8620:[550,50,997,56,941],8621:[510,10,996,56,940],8622:[510,10,996,56,940],8624:[679,179,564,56,508],8625:[679,179,564,56,508],8630:[562,-229,980,56,924],8631:[562,-229,980,56,924],8634:[696,59,764,56,708],8635:[696,59,764,55,708],8636:[503,-230,1000,50,950],8637:[270,3,1012,56,956],8638:[697,203,441,112,385],8639:[697,203,441,56,329],8640:[503,-230,1000,50,950],8641:[270,3,1012,56,956],8642:[703,197,441,112,385],8643:[703,197,441,56,329],8644:[672,172,1018,56,962],8646:[672,172,1018,56,962],8647:[750,250,997,56,941],8648:[679,203,992,56,936],8649:[750,250,997,56,941],8650:[703,179,992,56,936],8651:[600,100,1018,56,962],8652:[600,100,1018,56,962],8653:[520,20,991,56,935],8654:[520,20,1068,56,1012],8655:[520,20,991,56,935],8656:[520,20,1000,61,940],8657:[676,203,611,36,576],8658:[520,20,1000,60,939],8659:[703,176,611,36,576],8660:[520,20,1000,22,978],8661:[728,228,611,36,576],8666:[617,117,1015,56,959],8667:[617,117,1015,56,959],8669:[510,10,997,56,941],8704:[684,-2,666,43,621],8705:[684,0,556,56,500],8706:[716,22,586,56,528],8707:[684,0,556,56,500],8708:[789,105,556,56,500],8709:[772,78,500,47,452],8711:[683,33,833,47,785],8712:[543,43,667,81,587],8713:[730,230,667,81,587],8715:[543,43,667,79,586],8717:[443,-57,498,55,442],8722:[270,-230,778,56,722],8723:[584,83,778,56,722],8724:[785,83,778,56,722],8725:[603,103,568,56,512],8726:[603,103,568,56,512],8727:[462,-39,500,62,437],8728:[400,-100,412,56,356],8729:[445,-55,500,55,445],8730:[40,960,833,73,853],8733:[442,11,778,56,722],8734:[442,11,1000,56,943],8736:[724,-13,778,56,722],8737:[724,109,778,56,722],8738:[562,62,778,82,696],8739:[750,250,278,119,159],8740:[750,250,388,56,332],8741:[750,250,500,133,367],8742:[750,250,556,56,500],8743:[601,20,667,68,598],8744:[601,20,667,68,598],8745:[604,20,667,61,607],8746:[604,20,667,61,607],8747:[805,306,665,56,609],8756:[416,-84,516,75,441],8757:[416,-84,516,75,441],8764:[366,-134,773,56,717],8765:[366,-134,773,56,717],8768:[583,83,280,56,224],8769:[482,-18,773,56,717],8770:[380,-32,778,56,722],8771:[468,-120,778,56,722],8773:[552,-36,778,56,722],8774:[614,48,778,56,722],8776:[457,-43,773,56,717],8778:[541,-36,778,56,722],8781:[498,-2,778,56,722],8782:[490,-10,778,56,722],8783:[490,-133,778,56,722],8784:[601,-133,778,56,722],8785:[601,101,778,56,722],8786:[601,101,778,56,722],8787:[601,101,778,56,722],8790:[367,-133,778,56,722],8791:[730,-133,778,56,722],8796:[810,-133,778,56,722],8800:[730,230,778,56,722],8801:[464,-36,778,56,722],8804:[631,119,778,76,702],8805:[631,119,778,75,702],8806:[715,203,778,76,702],8807:[715,203,778,75,702],8808:[715,287,778,76,702],8809:[715,287,778,75,702],8810:[547,47,1000,79,920],8811:[547,47,1000,79,921],8812:[770,270,434,56,378],8814:[730,230,778,77,700],8815:[730,230,778,77,700],8816:[730,230,778,76,702],8817:[730,230,778,75,702],8818:[636,125,776,55,719],8819:[636,125,776,55,719],8822:[736,236,778,76,701],8823:[736,236,778,76,701],8826:[547,47,778,76,702],8827:[547,47,778,76,702],8828:[639,139,738,56,682],8829:[639,139,738,56,682],8830:[682,170,773,56,717],8831:[682,170,773,56,717],8832:[730,230,778,76,702],8833:[730,230,778,76,702],8834:[543,43,778,85,693],8835:[543,43,778,85,693],8838:[627,127,778,85,693],8839:[627,127,778,85,693],8840:[730,230,778,85,693],8841:[730,230,778,85,693],8842:[627,211,778,85,693],8843:[627,211,778,85,693],8846:[604,20,667,61,607],8847:[543,43,778,76,702],8848:[543,43,778,76,702],8849:[627,127,778,76,702],8850:[627,127,778,76,702],8851:[604,20,667,80,587],8852:[604,20,667,80,587],8853:[592,92,778,47,731],8854:[592,92,778,47,731],8855:[592,92,778,47,731],8856:[592,92,778,47,731],8857:[592,92,778,47,731],8858:[592,92,796,56,740],8859:[592,92,796,56,740],8861:[592,92,796,56,740],8862:[583,83,778,56,722],8863:[583,83,778,56,722],8864:[583,83,778,56,722],8865:[583,83,778,56,722],8866:[684,0,611,56,556],8867:[684,0,611,55,555],8868:[664,20,778,56,722],8869:[684,0,778,56,722],8872:[684,0,612,56,556],8873:[684,0,673,56,617],8874:[684,0,841,56,785],8876:[684,0,565,56,509],8877:[684,0,732,56,676],8878:[684,0,793,56,737],8879:[684,0,773,56,717],8882:[547,47,738,56,682],8883:[547,47,738,56,682],8884:[605,105,738,56,682],8885:[605,105,738,56,682],8888:[400,-100,948,56,892],8890:[664,20,778,56,722],8891:[568,136,642,56,586],8892:[684,20,642,55,585],8900:[480,-20,500,20,480],8901:[303,-197,278,86,192],8902:[486,-13,500,2,497],8904:[505,5,623,56,566],8905:[505,5,623,56,566],8906:[505,5,623,57,567],8907:[505,5,623,56,566],8908:[505,5,623,57,567],8909:[468,-120,778,56,722],8910:[584,20,733,56,677],8911:[584,20,733,56,677],8912:[543,43,698,56,642],8913:[543,43,698,56,642],8914:[604,20,658,56,602],8915:[604,20,658,56,602],8918:[547,47,778,77,700],8919:[547,47,778,77,700],8920:[547,47,1285,56,1229],8921:[547,47,1285,55,1229],8922:[848,348,778,76,702],8923:[848,348,778,76,702],8926:[639,139,738,56,682],8927:[639,139,738,56,682],8928:[730,230,738,56,682],8929:[730,230,738,56,682],8934:[668,241,776,55,719],8935:[636,209,776,55,719],8936:[682,254,773,56,717],8937:[682,254,773,56,717],8938:[730,230,738,56,682],8939:[730,230,738,56,682],8940:[730,230,738,56,682],8941:[730,230,738,56,682],8942:[582,82,218,56,162],8943:[303,-197,776,56,720],8945:[500,0,613,57,557],8968:[750,250,444,174,416],8969:[750,250,444,28,270],8970:[750,250,444,174,416],8971:[750,250,444,28,270],8994:[381,-130,1000,55,944],8995:[371,-133,1000,55,944],9140:[726,-552,360,0,360],9141:[-122,296,360,0,360],9168:[642,0,333,145,188],9180:[727,-572,504,0,504],9181:[-142,297,504,0,504],9182:[783,-539,492,0,492],9183:[-109,353,492,0,492],9184:[829,-657,546,0,546],9185:[-227,399,546,0,546],9484:[274,270,666,308,686],9488:[274,270,666,-20,357],9492:[770,-225,666,308,686],9496:[770,-225,666,-20,357],9632:[583,83,778,56,722],9633:[583,83,778,56,722],9650:[741,5,968,56,912],9651:[741,5,968,56,912],9654:[678,178,858,56,802],9660:[505,241,968,56,912],9661:[505,241,968,56,912],9664:[678,178,858,56,802],9674:[610,110,572,56,516],9711:[701,201,1013,56,957],9824:[727,130,778,56,722],9825:[716,33,778,56,722],9826:[727,163,778,56,722],9827:[727,130,778,28,750],9837:[750,22,388,55,333],9838:[728,217,388,79,309],9839:[716,216,388,55,333],10003:[699,27,833,84,748],10016:[684,0,796,56,740],10216:[750,250,389,110,336],10217:[750,250,389,53,279],10222:[762,262,287,98,231],10223:[762,262,287,56,189],10229:[510,10,1463,56,1407],10230:[510,10,1463,56,1407],10231:[510,10,1442,56,1386],10232:[520,20,1457,56,1401],10233:[520,20,1457,56,1401],10234:[520,20,1534,56,1478],10236:[510,10,1443,56,1387],10815:[683,0,750,36,713],10877:[634,134,778,76,702],10878:[634,134,778,75,702],10885:[717,205,776,55,719],10886:[717,205,776,55,720],10887:[667,167,778,76,702],10888:[667,167,778,75,702],10889:[749,321,776,55,719],10890:[717,289,776,55,720],10891:[972,472,778,76,702],10892:[972,472,778,76,702],10901:[629,129,778,76,702],10902:[629,129,778,75,702],10927:[631,119,778,76,702],10928:[631,119,778,76,702]};MathJax.Callback.Queue(["initFont",MathJax.OutputJax["HTML-CSS"],"LatinModernMathJax_Main"],["loadComplete",MathJax.Ajax,MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].fontDir+"/Main/Regular/Main.js"]);
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OPS/xhtml/science11/mathjax/jax/output/HTML-CSS/fonts/STIX-Web/Variants/BoldItalic/Main.js
/*
 *  /MathJax/jax/output/HTML-CSS/fonts/STIX-Web/Variants/BoldItalic/Main.js
 *
 *  Copyright (c) 2009-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *  You may obtain a copy of the License at
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 *  Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 *  distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 *  WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 *  See the License for the specific language governing permissions and
 *  limitations under the License.
 */

MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].FONTDATA.FONTS["STIXMathJax_Variants-bold-italic"]={directory:"Variants/BoldItalic",family:"STIXMathJax_Variants",weight:"bold",style:"italic",testString:"\u00A0\uE247\uE248\uE249\uE24A\uE24B\uE24C\uE24D\uE24E\uE24F\uE250\uE251\uE252\uE253\uE254",32:[0,0,250,0,0],160:[0,0,250,0,0],57927:[711,47,871,38,834],57928:[703,10,755,33,740],57929:[704,12,667,36,669],57930:[696,0,802,30,808],57931:[704,8,609,41,626],57932:[696,0,645,34,738],57933:[704,144,615,43,615],57934:[696,24,849,22,858],57935:[696,0,621,36,623],57936:[695,116,645,36,811],57937:[703,14,856,38,820],57938:[704,8,726,38,688],57939:[705,45,1186,38,1146],57940:[835,39,997,36,1098],57941:[707,10,772,43,782],57942:[696,0,645,36,731],57943:[704,145,778,43,737],57944:[697,13,869,36,831],57945:[705,7,667,36,699],57946:[783,0,547,33,747],57947:[700,14,787,33,936],57948:[711,31,652,36,706],57949:[711,34,956,36,1010],57950:[710,14,720,36,781],57951:[711,144,720,36,773],57952:[702,98,778,36,744],57956:[473,10,600,47,554],57960:[473,0,600,95,450],57964:[473,0,600,54,531],57968:[463,217,600,31,547],57972:[450,217,600,30,564],57976:[450,218,600,25,561],57980:[670,10,600,55,545],57984:[450,217,600,24,582],57988:[670,10,600,41,560],57992:[463,217,600,49,539]};MathJax.Callback.Queue(["initFont",MathJax.OutputJax["HTML-CSS"],"STIXMathJax_Variants-bold-italic"],["loadComplete",MathJax.Ajax,MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].fontDir+"/Variants/BoldItalic/Main.js"]);




OPS/xhtml/science11/mathjax/jax/output/HTML-CSS/fonts/STIX-Web/SansSerif/Regular/Main.js
/*
 *  /MathJax/jax/output/HTML-CSS/fonts/STIX-Web/SansSerif/Regular/Main.js
 *
 *  Copyright (c) 2009-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *  You may obtain a copy of the License at
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 *  Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 *  distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 *  WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 *  See the License for the specific language governing permissions and
 *  limitations under the License.
 */

MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].FONTDATA.FONTS.STIXMathJax_SansSerif={directory:"SansSerif/Regular",family:"STIXMathJax_SansSerif",testString:"\u00A0\uE17C\uE17D\uE17E\uE17F\uE180\uE181\uE182\uE183\uE184\uE185\uE186\uE187\uE188\uE189",32:[0,0,250,0,0],160:[0,0,250,0,0],57724:[683,10,499,28,471],57725:[674,0,666,31,635],57726:[662,0,604,74,547],57727:[662,0,535,74,523],57728:[674,0,666,31,635],57729:[662,0,583,74,540],57730:[662,0,637,28,603],57731:[662,0,658,74,584],57732:[676,14,714,30,684],57733:[662,0,401,45,356],57734:[662,0,634,74,630],57735:[674,0,666,31,635],57736:[662,0,843,75,768],57737:[662,14,675,74,601],57738:[662,0,643,28,615],57739:[676,14,714,30,684],57740:[662,0,658,74,584],57741:[662,0,525,74,512],57742:[676,14,714,30,684],57743:[662,0,624,26,594],57744:[662,0,608,15,593],57745:[676,0,690,24,666],57746:[662,0,716,23,693],57747:[662,0,700,31,669],57748:[681,0,724,12,712],57749:[676,0,744,29,715],57750:[463,10,537,28,532],57751:[683,215,498,41,471],57752:[463,216,474,27,455],57753:[683,10,499,28,471],57754:[463,10,438,22,419],57755:[683,213,416,33,408],57756:[463,215,494,41,443],57757:[683,10,446,21,425],57758:[464,10,270,57,269],57759:[464,0,472,82,472],57760:[683,11,489,8,478],57761:[453,215,487,44,482],57762:[464,14,460,30,427],57763:[683,215,418,33,410],57764:[463,10,499,28,471],57765:[453,10,507,7,487],57766:[462,216,498,48,470],57767:[463,212,416,33,414],57768:[453,10,526,28,542],57769:[453,10,426,2,410],57770:[463,10,503,41,463],57771:[464,216,632,34,600],57772:[463,215,399,-20,440],57773:[461,216,654,12,642],57774:[454,10,624,29,595],57775:[463,10,456,23,432],57776:[683,12,489,42,491],57777:[684,216,622,28,594],57778:[463,216,491,28,463],57779:[453,10,762,7,739],120224:[674,0,666,31,635],120225:[662,0,604,74,547],120226:[676,14,671,27,637],120227:[662,0,692,74,656],120228:[662,0,583,74,540],120229:[662,0,535,74,523],120230:[676,14,695,27,627],120231:[662,0,658,74,584],120232:[662,0,401,45,356],120233:[662,14,398,12,305],120234:[662,0,634,74,630],120235:[662,0,559,74,546],120236:[662,0,843,75,768],120237:[662,14,675,74,601],120238:[676,14,714,30,684],120239:[662,0,525,74,512],120240:[676,175,716,30,691],120241:[662,0,589,74,581],120242:[676,14,541,32,481],120243:[662,0,608,15,593],120244:[662,14,661,69,592],120245:[662,11,654,31,623],120246:[662,11,921,29,892],120247:[662,0,700,31,669],120248:[662,0,630,21,609],120249:[662,0,637,28,603],120250:[463,10,448,35,391],120251:[684,10,496,63,466],120252:[463,10,456,23,432],120253:[684,11,494,28,437],120254:[463,10,444,23,428],120255:[683,0,336,20,369],120256:[463,216,496,21,467],120257:[684,0,487,63,424],120258:[679,0,220,64,156],120259:[679,216,254,-74,185],120260:[684,0,453,63,452],120261:[684,0,205,61,144],120262:[464,0,756,65,691],120263:[464,0,487,63,424],120264:[463,10,499,28,471],120265:[464,216,498,67,470],120266:[464,216,498,28,435],120267:[464,0,336,63,328],120268:[463,10,389,49,350],120269:[580,10,291,1,287],120270:[453,11,491,63,430],120271:[453,14,474,31,443],120272:[453,14,702,28,675],120273:[453,0,482,30,452],120274:[453,216,484,28,453],120275:[453,0,447,25,417],120802:[676,14,500,23,477],120803:[677,0,500,108,302],120804:[676,0,500,35,469],120805:[676,14,500,31,441],120806:[676,0,500,11,489],120807:[676,14,500,36,458],120808:[684,14,500,32,470],120809:[662,8,500,38,451],120810:[676,14,500,49,447],120811:[676,21,500,28,466]};MathJax.Callback.Queue(["initFont",MathJax.OutputJax["HTML-CSS"],"STIXMathJax_SansSerif"],["loadComplete",MathJax.Ajax,MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].fontDir+"/SansSerif/Regular/Main.js"]);




OPS/xhtml/science11/mathjax/jax/output/HTML-CSS/fonts/STIX-Web/Normal/BoldItalic/Main.js
/*
 *  /MathJax/jax/output/HTML-CSS/fonts/STIX-Web/Normal/BoldItalic/Main.js
 *
 *  Copyright (c) 2009-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *  You may obtain a copy of the License at
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 *  Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 *  distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 *  WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 *  See the License for the specific language governing permissions and
 *  limitations under the License.
 */

MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].FONTDATA.FONTS["STIXMathJax_Normal-bold-italic"]={directory:"Normal/BoldItalic",family:"STIXMathJax_Normal",weight:"bold",style:"italic",testString:"\u00A0\uD835\uDC68\uD835\uDC69\uD835\uDC6A\uD835\uDC6B\uD835\uDC6C\uD835\uDC6D\uD835\uDC6E\uD835\uDC6F\uD835\uDC70\uD835\uDC71\uD835\uDC72\uD835\uDC73\uD835\uDC74\uD835\uDC75",32:[0,0,250,0,0],160:[0,0,250,0,0],119912:[685,0,759,39,724],119913:[669,0,726,42,715],119914:[685,12,701,55,745],119915:[669,0,818,42,790],119916:[669,0,732,42,754],119917:[669,0,635,44,750],119918:[685,12,768,55,768],119919:[669,0,891,42,946],119920:[669,0,502,42,557],119921:[669,12,558,66,646],119922:[669,0,795,42,839],119923:[669,0,744,42,700],119924:[669,0,1016,42,1071],119925:[669,0,869,42,924],119926:[685,16,777,55,755],119927:[669,0,612,42,733],119928:[685,154,810,55,755],119929:[669,0,801,42,784],119930:[685,10,671,55,704],119931:[669,0,568,28,700],119932:[669,10,733,72,810],119933:[669,15,593,66,797],119934:[669,17,925,66,1129],119935:[669,0,808,28,830],119936:[669,0,549,39,725],119937:[669,0,797,66,830],119938:[462,10,581,44,548],119939:[685,8,509,50,487],119940:[462,10,477,44,460],119941:[685,14,595,44,589],119942:[462,10,498,44,459],119943:[685,207,572,44,632],119944:[462,203,527,22,527],119945:[685,10,576,50,543],119946:[620,9,357,55,300],119947:[620,207,431,-18,414],119948:[685,11,580,55,563],119949:[685,9,346,50,310],119950:[467,9,760,33,727],119951:[467,10,559,33,526],119952:[462,10,561,44,539],119953:[469,205,571,-33,554],119954:[462,205,526,44,532],119955:[467,0,441,33,424],119956:[462,11,474,55,419],119957:[592,10,351,44,318],119958:[463,10,535,33,502],119959:[473,14,554,52,539],119960:[473,14,814,52,799],119961:[462,8,587,33,543],119962:[462,205,519,35,522],119963:[462,19,531,35,499],120604:[685,0,759,39,724],120605:[669,0,726,42,715],120606:[669,0,634,42,749],120607:[685,0,632,32,589],120608:[669,0,732,42,754],120609:[669,0,797,66,830],120610:[669,0,891,42,946],120611:[685,16,783,55,755],120612:[669,0,502,42,557],120613:[669,0,795,42,839],120614:[685,0,759,39,724],120615:[669,0,1016,42,1071],120616:[669,0,869,42,924],120617:[669,0,718,57,757],120618:[685,16,777,55,755],120619:[669,0,887,39,942],120620:[669,0,612,42,733],120621:[685,16,783,55,755],120622:[669,0,759,64,787],120623:[669,0,568,28,700],120624:[685,0,641,31,784],120625:[669,0,827,28,799],120626:[669,0,808,28,830],120627:[685,0,694,30,781],120628:[685,0,826,57,815],120629:[669,16,632,43,600],120630:[461,12,624,44,630],120631:[685,205,555,28,583],120632:[462,203,490,44,503],120633:[685,8,538,44,538],120634:[462,10,495,28,451],120635:[685,203,472,44,522],120636:[462,205,517,33,511],120637:[685,11,566,44,555],120638:[462,9,318,55,274],120639:[462,0,560,55,577],120640:[685,16,570,55,537],120641:[449,205,636,33,603],120642:[459,10,523,55,534],120643:[685,203,476,28,487],120644:[462,10,561,44,539],120645:[449,13,579,39,590],120646:[462,205,595,33,562],120647:[462,203,480,39,508],120648:[449,10,592,44,603],120649:[449,7,469,33,502],120650:[462,10,552,33,535],120651:[462,205,706,55,667],120652:[462,204,621,33,676],120653:[462,205,701,33,756],120654:[462,10,687,22,665],120655:[686,10,559,44,559],120656:[461,10,481,44,481],120657:[698,13,607,33,584],120658:[462,15,607,-12,630],120659:[685,205,683,44,655],120660:[462,205,585,44,563],120661:[449,10,868,33,879]};MathJax.Callback.Queue(["initFont",MathJax.OutputJax["HTML-CSS"],"STIXMathJax_Normal-bold-italic"],["loadComplete",MathJax.Ajax,MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].fontDir+"/Normal/BoldItalic/Main.js"]);




OPS/xhtml/science11/mathjax/jax/output/HTML-CSS/fonts/STIX-Web/Normal/Bold/Main.js
/*
 *  /MathJax/jax/output/HTML-CSS/fonts/STIX-Web/Normal/Bold/Main.js
 *
 *  Copyright (c) 2009-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *  You may obtain a copy of the License at
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 *  Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 *  distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 *  WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 *  See the License for the specific language governing permissions and
 *  limitations under the License.
 */

MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].FONTDATA.FONTS["STIXMathJax_Normal-bold"]={directory:"Normal/Bold",family:"STIXMathJax_Normal",weight:"bold",testString:"\u00A0\u210E\uD835\uDC00\uD835\uDC01\uD835\uDC02\uD835\uDC03\uD835\uDC04\uD835\uDC05\uD835\uDC06\uD835\uDC07\uD835\uDC08\uD835\uDC09\uD835\uDC0A\uD835\uDC0B\uD835\uDC0C",32:[0,0,250,0,0],160:[0,0,250,0,0],8462:[685,10,576,50,543],119808:[690,0,722,9,689],119809:[676,0,667,16,619],119810:[691,19,722,49,687],119811:[676,0,722,14,690],119812:[676,0,667,16,641],119813:[676,0,611,16,583],119814:[691,19,778,37,755],119815:[676,0,778,21,759],119816:[676,0,389,20,370],119817:[676,96,500,3,478],119818:[676,0,778,30,769],119819:[676,0,667,19,638],119820:[676,0,944,14,921],119821:[676,18,722,16,701],119822:[691,19,778,35,743],119823:[676,0,611,16,600],119824:[691,176,778,35,743],119825:[676,0,722,26,716],119826:[692,19,556,35,513],119827:[676,0,667,31,636],119828:[676,19,722,16,701],119829:[676,18,722,16,701],119830:[676,15,1000,19,981],119831:[676,0,722,16,699],119832:[676,0,722,15,699],119833:[676,0,667,28,634],119834:[473,14,500,25,488],119835:[676,14,556,17,521],119836:[473,14,444,25,430],119837:[676,14,556,25,534],119838:[473,14,444,25,427],119839:[691,0,333,14,389],119840:[473,206,500,28,483],119841:[676,0,556,15,534],119842:[691,0,278,15,256],119843:[691,203,333,-57,263],119844:[676,0,556,22,543],119845:[676,0,278,15,256],119846:[473,0,833,15,814],119847:[473,0,556,21,539],119848:[473,14,500,25,476],119849:[473,205,556,19,524],119850:[473,205,556,34,536],119851:[473,0,444,28,434],119852:[473,14,389,25,361],119853:[630,12,333,19,332],119854:[461,14,556,16,538],119855:[461,14,500,21,485],119856:[461,14,722,23,707],119857:[461,0,500,12,484],119858:[461,205,500,16,482],119859:[461,0,444,21,420],120488:[690,0,735,9,689],120489:[676,0,667,16,619],120490:[676,0,620,16,593],120491:[690,0,691,16,656],120492:[676,0,679,16,641],120493:[676,0,693,28,634],120494:[676,0,810,21,759],120495:[692,18,778,35,743],120496:[676,0,421,20,370],120497:[676,0,820,30,769],120498:[690,0,707,9,674],120499:[676,0,972,14,921],120500:[676,18,722,16,701],120501:[676,0,623,28,595],120502:[691,19,778,35,743],120503:[676,0,780,21,759],120504:[676,0,611,16,600],120505:[692,18,778,35,743],120506:[676,0,665,14,627],120507:[676,0,667,31,636],120508:[692,0,722,3,699],120509:[676,0,836,18,818],120510:[676,0,747,16,699],120511:[692,0,800,3,785],120512:[692,0,778,35,723],120513:[676,14,691,16,656],120514:[473,14,644,25,618],120515:[692,205,556,45,524],120516:[473,205,518,12,501],120517:[692,14,502,26,477],120518:[473,14,444,28,429],120519:[692,205,459,23,437],120520:[473,205,580,12,545],120521:[692,14,501,25,476],120522:[461,14,326,15,304],120523:[473,0,581,21,559],120524:[692,18,546,19,527],120525:[461,205,610,45,588],120526:[473,14,518,15,495],120527:[692,205,465,23,439],120528:[473,14,500,25,476],120529:[461,18,631,20,609],120530:[473,205,547,45,515],120531:[473,203,464,23,444],120532:[461,14,568,25,529],120533:[461,14,492,18,457],120534:[473,14,576,12,551],120535:[473,205,653,24,629],120536:[473,205,612,21,586],120537:[473,205,763,12,751],120538:[473,14,734,26,708],120539:[707,14,515,25,491],120540:[473,14,444,25,430],120541:[692,14,647,12,620],120542:[473,19,563,12,546],120543:[676,205,653,24,629],120544:[473,205,511,25,486],120545:[461,14,864,9,851],120782:[688,13,500,24,476],120783:[688,0,500,65,441],120784:[688,0,500,17,478],120785:[688,14,500,16,468],120786:[688,0,500,19,476],120787:[676,8,500,22,470],120788:[688,13,500,28,475],120789:[676,0,500,17,477],120790:[688,13,500,28,472],120791:[688,13,500,26,473]};MathJax.Callback.Queue(["initFont",MathJax.OutputJax["HTML-CSS"],"STIXMathJax_Normal-bold"],["loadComplete",MathJax.Ajax,MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].fontDir+"/Normal/Bold/Main.js"]);




OPS/xhtml/science11/mathjax/jax/output/HTML-CSS/fonts/STIX-Web/Misc/Bold/Main.js
/*
 *  /MathJax/jax/output/HTML-CSS/fonts/STIX-Web/Misc/Bold/Main.js
 *
 *  Copyright (c) 2009-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *  You may obtain a copy of the License at
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 *  Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 *  distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 *  WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 *  See the License for the specific language governing permissions and
 *  limitations under the License.
 */
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MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].FONTDATA.FONTS.STIXMathJax_Monospace={directory:"Monospace/Regular",family:"STIXMathJax_Monospace",testString:"\u00A0\uD835\uDE70\uD835\uDE71\uD835\uDE72\uD835\uDE73\uD835\uDE74\uD835\uDE75\uD835\uDE76\uD835\uDE77\uD835\uDE78\uD835\uDE79\uD835\uDE7A\uD835\uDE7B\uD835\uDE7C\uD835\uDE7D",32:[0,0,525,0,0],160:[0,0,525,0,0],120432:[673,0,525,26,496],120433:[662,0,525,29,480],120434:[672,11,525,40,482],120435:[662,0,525,25,483],120436:[662,0,525,31,500],120437:[662,0,525,34,488],120438:[672,11,525,37,495],120439:[662,0,525,26,496],120440:[662,0,525,84,438],120441:[662,11,525,85,476],120442:[662,0,525,30,494],120443:[662,0,525,37,487],120444:[662,0,525,21,501],120445:[662,0,525,31,491],120446:[672,11,525,56,466],120447:[662,0,525,31,479],120448:[672,139,525,56,466],120449:[662,11,525,26,520],120450:[672,11,525,52,470],120451:[662,0,525,26,496],120452:[662,11,525,9,514],120453:[662,8,525,17,506],120454:[662,8,525,11,512],120455:[662,0,525,24,497],120456:[662,0,525,15,507],120457:[662,0,525,47,479],120458:[459,6,525,58,516],120459:[609,6,525,17,481],120460:[459,6,525,78,464],120461:[609,6,525,41,505],120462:[459,6,525,60,462],120463:[615,0,525,42,437],120464:[461,228,525,29,508],120465:[609,0,525,17,505],120466:[610,0,525,84,448],120467:[610,227,525,47,362],120468:[609,0,525,24,505],120469:[609,0,525,63,459],120470:[456,0,525,2,520],120471:[456,0,525,17,505],120472:[459,6,525,62,460],120473:[456,221,525,17,481],120474:[456,221,525,45,530],120475:[456,0,525,37,485],120476:[459,6,525,72,457],120477:[580,6,525,25,448],120478:[450,6,525,17,505],120479:[450,4,525,22,500],120480:[450,4,525,15,508],120481:[450,0,525,23,498],120482:[450,227,525,24,501],120483:[450,0,525,32,473],120822:[681,11,525,55,467],120823:[681,0,525,110,435],120824:[681,0,525,52,470],120825:[681,11,525,43,479],120826:[682,0,525,29,493],120827:[670,11,525,52,470],120828:[681,11,525,58,464],120829:[686,11,525,43,479],120830:[681,11,525,43,479],120831:[681,11,525,58,464]};MathJax.Callback.Queue(["initFont",MathJax.OutputJax["HTML-CSS"],"STIXMathJax_Monospace"],["loadComplete",MathJax.Ajax,MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].fontDir+"/Monospace/Regular/Main.js"]);




OPS/xhtml/science11/mathjax/jax/output/HTML-CSS/fonts/STIX-Web/Symbols/Regular/Main.js
/*
 *  /MathJax/jax/output/HTML-CSS/fonts/STIX-Web/Symbols/Regular/Main.js
 *
 *  Copyright (c) 2009-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *  You may obtain a copy of the License at
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 *  Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 *  distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 *  WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 *  See the License for the specific language governing permissions and
 *  limitations under the License.
 */

MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].FONTDATA.FONTS.STIXMathJax_Symbols={directory:"Symbols/Regular",family:"STIXMathJax_Symbols",testString:"\u00A0\u2300\u2302\u2305\u2306\u230C\u230D\u230E\u230F\u2310\u2311\u2312\u2313\u2315\u2316",32:[0,0,250,0,0],160:[0,0,250,0,0],8960:[487,-14,606,25,581],8962:[774,0,926,55,871],8965:[577,0,620,48,572],8966:[728,0,620,48,572],8972:[166,215,463,52,412],8973:[166,215,463,52,412],8974:[876,-495,463,52,412],8975:[876,-495,463,52,412],8976:[393,-115,600,48,552],8977:[439,-65,523,75,449],8978:[331,0,762,50,712],8979:[331,0,762,50,712],8981:[582,189,847,26,796],8982:[748,246,1100,53,1047],8983:[749,245,1100,53,1047],8984:[662,156,926,55,871],8985:[393,-115,600,48,552],8986:[671,69,685,64,622],8988:[662,-281,463,51,411],8989:[662,-281,463,51,411],8990:[164,217,463,51,411],8991:[164,217,463,52,412],9001:[713,213,400,77,335],9002:[713,213,400,65,323],9004:[692,186,926,83,843],9005:[592,88,986,55,931],9006:[450,140,624,-18,574],9010:[562,56,889,80,809],9014:[751,156,926,85,841],9021:[683,179,910,84,826],9023:[703,176,683,60,623],9024:[703,176,683,60,623],9043:[751,176,794,55,739],9072:[751,176,794,55,739],9084:[584,220,871,50,820],9107:[386,-120,913,85,841],9108:[633,127,926,24,902],9135:[286,-220,315,0,315],9142:[495,-11,926,55,871],9166:[731,225,926,50,856],9186:[558,53,1144,54,1090],9187:[680,178,910,82,828],9188:[286,-220,1094,47,1047],9189:[527,20,1018,23,995],9190:[434,-72,926,55,871],9191:[606,97,798,194,733],10176:[584,0,685,50,634],10177:[811,127,1145,35,1110],10178:[662,0,693,52,641],10179:[529,27,685,60,625],10180:[529,27,685,61,626],10181:[702,198,455,55,400],10182:[702,198,455,55,400],10183:[536,29,620,31,589],10184:[533,25,966,60,906],10185:[533,25,966,60,906],10187:[662,156,902,0,863],10188:[806,213,325,20,325],10189:[662,156,902,0,863],10192:[744,242,1064,39,1025],10193:[536,29,620,31,589],10194:[536,31,620,48,572],10195:[584,0,685,50,634],10196:[584,0,685,50,634],10197:[582,80,1019,40,965],10198:[582,80,1019,54,979],10199:[582,80,1228,40,1188],10200:[718,213,866,50,816],10201:[718,213,866,50,816],10202:[662,0,1376,64,1312],10203:[662,0,1376,64,1312],10204:[403,-103,849,50,799],10205:[450,-57,1574,55,1519],10206:[450,-57,1574,55,1519],10207:[693,187,502,101,401],10208:[795,289,790,45,745],10209:[589,87,764,45,719],10210:[589,87,803,45,758],10211:[589,87,803,45,758],10212:[662,158,1182,45,1137],10213:[662,158,1182,45,1137],10214:[717,213,504,188,482],10215:[717,213,504,22,316],10218:[719,213,610,73,545],10219:[719,213,610,65,537],10220:[719,213,488,178,466],10221:[719,213,488,22,310],10624:[695,189,594,85,509],10625:[487,-14,565,46,519],10626:[566,59,503,110,393],10627:[719,213,596,108,477],10628:[719,213,596,119,488],10629:[719,213,463,70,393],10630:[719,213,463,70,393],10631:[719,214,511,115,367],10632:[719,214,511,144,396],10633:[719,213,511,100,352],10634:[719,213,511,159,411],10635:[719,213,469,188,447],10636:[719,213,469,22,281],10637:[719,213,469,188,447],10638:[719,213,469,22,281],10639:[719,213,469,188,447],10640:[719,213,469,22,281],10641:[719,213,400,73,357],10642:[719,213,400,73,357],10643:[649,143,685,34,591],10644:[649,143,685,94,651],10645:[649,143,685,86,643],10646:[649,143,685,42,599],10649:[661,155,211,50,161],10650:[662,156,511,177,334],10651:[547,72,685,42,662],10652:[584,0,685,50,634],10653:[584,0,685,50,634],10654:[547,0,685,11,675],10655:[396,0,685,24,643],10656:[517,13,685,57,654],10657:[609,-12,685,77,607],10658:[547,0,685,42,662],10659:[547,0,685,42,662],10660:[547,200,685,23,643],10661:[547,200,685,42,662],10662:[547,0,900,40,860],10663:[547,0,900,40,860],10664:[574,72,685,29,649],10665:[574,72,685,36,656],10666:[578,68,685,29,649],10667:[578,68,685,36,656],10668:[562,58,706,34,680],10669:[562,58,706,26,672],10670:[562,58,706,34,680],10671:[562,58,708,26,672],10672:[583,79,762,50,712],10673:[717,79,762,50,712],10674:[819,79,762,50,712],10675:[832,79,762,50,712],10676:[832,79,762,50,712],10677:[623,119,910,24,886],10678:[623,119,842,50,792],10679:[623,119,842,50,792],10680:[623,119,842,50,792],10681:[623,119,842,50,792],10682:[623,119,842,50,792],10683:[623,119,842,50,792],10684:[623,119,842,50,792],10685:[882,179,842,50,792],10686:[623,119,842,50,792],10687:[623,119,842,50,792],10688:[623,119,842,50,792],10689:[623,119,842,50,792],10690:[623,119,1091,50,1056],10691:[623,119,1091,50,1056],10692:[662,158,910,45,865],10693:[662,158,910,45,865],10694:[662,158,910,45,865],10695:[662,158,910,45,865],10696:[662,158,910,45,865],10697:[712,207,1046,64,982],10698:[1003,127,1145,35,1110],10699:[811,259,1145,35,1110],10700:[811,127,1145,35,1110],10701:[811,127,1165,15,1150],10702:[698,193,780,70,710],10703:[531,25,857,48,777],10704:[531,25,857,80,809],10705:[582,80,810,93,716],10706:[582,80,810,93,716],10707:[582,80,810,93,716],10708:[582,80,810,94,717],10709:[582,80,810,93,716],10710:[602,100,810,74,736],10711:[602,100,810,74,736],10712:[620,116,511,177,334],10713:[620,116,511,176,333],10714:[620,116,688,177,511],10715:[620,116,688,177,511],10716:[430,0,926,70,854],10717:[653,0,926,70,854],10718:[695,189,926,70,854],10719:[403,-103,1145,50,1095],10720:[662,157,910,45,865],10721:[512,8,667,24,613],10722:[414,0,790,64,726],10723:[662,156,685,47,637],10724:[842,156,685,47,637],10725:[662,156,685,48,637],10726:[584,78,798,60,738],10727:[695,189,628,48,580],10728:[811,127,1145,35,1110],10729:[811,127,1145,35,1110],10730:[744,241,762,32,730],10732:[743,241,762,50,712],10733:[743,241,762,50,712],10734:[747,243,762,97,665],10735:[747,243,762,97,665],10736:[747,243,762,32,730],10737:[747,243,762,32,730],10738:[747,243,762,65,697],10739:[747,243,762,65,697],10740:[521,13,926,55,871],10742:[765,80,520,94,426],10743:[662,80,520,94,426],10746:[532,25,685,64,621],10747:[532,25,685,64,621],10748:[713,213,459,77,394],10749:[713,213,459,65,382],10750:[540,36,762,93,669],10751:[316,-190,762,93,669],57498:[719,213,708,18,690],57499:[719,213,708,18,690],57535:[836,236,636,50,586],57536:[836,236,636,50,586],57537:[836,236,636,50,586],57538:[836,236,636,50,586],57539:[386,-120,750,50,700],57540:[478,-28,750,50,700],57541:[478,-28,750,50,700],57542:[286,-220,750,50,700],57543:[402,-120,750,50,700],57544:[386,-120,1000,50,950],57545:[478,-28,1000,50,950],57546:[544,38,1000,50,950],57547:[386,-120,750,50,700],57548:[478,-28,750,50,700],57549:[544,38,750,50,700],57550:[836,236,636,50,586],57551:[836,236,636,50,586],57552:[836,236,636,50,586],57553:[836,236,636,50,586],57554:[692,186,926,83,843],57555:[633,127,926,24,902],57556:[633,127,926,24,902],57557:[286,-220,1000,50,950],57558:[386,-120,750,50,700]};MathJax.Callback.Queue(["initFont",MathJax.OutputJax["HTML-CSS"],"STIXMathJax_Symbols"],["loadComplete",MathJax.Ajax,MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].fontDir+"/Symbols/Regular/Main.js"]);




OPS/xhtml/science11/mathjax/jax/output/HTML-CSS/fonts/STIX-Web/Arrows/Bold/Main.js
/*
 *  /MathJax/jax/output/HTML-CSS/fonts/STIX-Web/Arrows/Bold/Main.js
 *
 *  Copyright (c) 2009-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *  You may obtain a copy of the License at
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 *  Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 *  distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 *  WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 *  See the License for the specific language governing permissions and
 *  limitations under the License.
 */

MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].FONTDATA.FONTS["STIXMathJax_Arrows-bold"]={directory:"Arrows/Bold",family:"STIXMathJax_Arrows",weight:"bold",testString:"\u00A0\u219C\u219D\u219F\u21A1\u21A4\u21A5\u21A7\u21A8\u21AF\u21B2\u21B3\u21B4\u21B5\u21B8",32:[0,0,250,0,0],160:[0,0,250,0,0],8604:[462,-72,956,66,890],8605:[462,-72,956,66,890],8607:[676,165,568,86,482],8609:[676,165,568,86,482],8612:[451,-55,977,68,909],8613:[676,165,584,94,490],8615:[676,165,584,94,490],8616:[732,196,584,94,490],8623:[683,154,562,68,494],8626:[686,170,584,45,503],8627:[686,170,584,81,539],8628:[686,162,960,66,894],8629:[686,171,960,56,904],8632:[768,170,977,68,911],8633:[618,114,977,68,909],8645:[676,165,864,66,798],8662:[662,156,926,54,872],8663:[662,156,926,54,872],8664:[662,156,926,54,872],8665:[662,156,926,54,872],8668:[451,-55,977,62,914],8678:[551,45,926,60,866],8679:[662,156,685,45,641],8680:[551,45,926,60,866],8681:[662,156,685,45,641],8682:[705,201,685,45,641],8693:[676,165,864,66,798],57524:[555,-209,282,42,239],57525:[555,-209,282,43,240],57526:[478,-56,0,15,142]};MathJax.Callback.Queue(["initFont",MathJax.OutputJax["HTML-CSS"],"STIXMathJax_Arrows-bold"],["loadComplete",MathJax.Ajax,MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].fontDir+"/Arrows/Bold/Main.js"]);




OPS/xhtml/science11/mathjax/jax/output/HTML-CSS/fonts/STIX-Web/Size2/Regular/Main.js
/*
 *  /MathJax/jax/output/HTML-CSS/fonts/STIX-Web/Size2/Regular/Main.js
 *
 *  Copyright (c) 2009-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *  You may obtain a copy of the License at
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 *  Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 *  distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 *  WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 *  See the License for the specific language governing permissions and
 *  limitations under the License.
 */

MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].FONTDATA.FONTS.STIXMathJax_Size2={directory:"Size2/Regular",family:"STIXMathJax_Size2",testString:"\u00A0\u02C6\u02C7\u02DC\u02F7\u0302\u0303\u0305\u030C\u0330\u0332\u0338\u203E\u20D0\u20D1",32:[0,0,250,0,0],40:[1566,279,589,139,503],41:[1566,279,608,114,478],47:[1566,279,806,25,781],91:[1566,279,459,190,422],92:[1566,279,806,25,781],93:[1566,279,459,37,269],123:[1566,279,717,124,531],125:[1566,279,717,186,593],160:[0,0,250,0,0],710:[777,-564,979,0,979],711:[777,-564,979,0,979],732:[760,-608,977,-2,977],759:[-117,269,977,-2,977],770:[777,-564,979,0,979],771:[760,-608,979,0,979],773:[820,-770,1500,0,1500],780:[777,-564,979,0,979],816:[-117,269,979,0,979],818:[-127,177,1500,0,1500],824:[662,0,0,-720,-6],8254:[820,-770,1500,0,1500],8400:[749,-584,1307,0,1308],8401:[749,-584,1308,0,1308],8406:[735,-482,1308,0,1308],8407:[735,-482,1308,0,1308],8428:[-123,288,1308,0,1308],8429:[-123,288,1308,0,1308],8430:[-26,279,1308,0,1308],8431:[-26,279,1308,0,1308],8730:[2056,404,1124,110,1157],8731:[2056,404,1124,110,1157],8732:[2056,404,1124,110,1157],8968:[1566,279,524,190,479],8969:[1566,279,526,47,336],8970:[1566,279,524,190,479],8971:[1566,279,526,47,336],9140:[766,-544,1606,74,1532],9141:[139,83,1606,74,1532],9168:[690,189,266,100,166],9180:[66,147,1460,0,1460],9181:[785,-572,1460,0,1460],9182:[143,81,1460,0,1460],9183:[797,-573,1460,0,1460],9184:[66,212,1886,0,1886],9185:[842,-564,1886,0,1886],10098:[1566,279,688,230,651],10099:[1566,279,688,37,458],10214:[1566,279,555,190,517],10215:[1566,279,555,38,365],10216:[1566,279,622,95,531],10217:[1566,279,622,91,527],10218:[1566,279,901,93,793],10219:[1566,279,901,108,808],10627:[1566,279,827,122,692],10628:[1565,280,827,135,705],10629:[1566,282,793,155,693],10630:[1566,282,793,100,638],11004:[1586,289,906,133,773],11007:[1586,289,636,133,503]};MathJax.Callback.Queue(["initFont",MathJax.OutputJax["HTML-CSS"],"STIXMathJax_Size2"],["loadComplete",MathJax.Ajax,MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].fontDir+"/Size2/Regular/Main.js"]);




OPS/xhtml/science11/mathjax/jax/output/HTML-CSS/fonts/STIX-Web/Symbols/Bold/Main.js
/*
 *  /MathJax/jax/output/HTML-CSS/fonts/STIX-Web/Symbols/Bold/Main.js
 *
 *  Copyright (c) 2009-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *  You may obtain a copy of the License at
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 *  Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 *  distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 *  WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 *  See the License for the specific language governing permissions and
 *  limitations under the License.
 */

MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].FONTDATA.FONTS["STIXMathJax_Symbols-bold"]={directory:"Symbols/Bold",family:"STIXMathJax_Symbols",weight:"bold",testString:"\u00A0\u2302\u2310\u2319\u2329\u232A\u2336\u233D\u233F\u23AF\u27C8\u27C9\u2980\u29B6\u29B7",32:[0,0,250,0,0],160:[0,0,250,0,0],8962:[774,0,926,55,871],8976:[399,-108,750,65,685],8985:[399,-108,750,65,685],9001:[732,193,445,69,399],9002:[732,193,445,46,376],9014:[751,156,926,85,841],9021:[694,190,924,80,844],9023:[732,200,728,55,673],9135:[297,-209,315,0,315],10184:[547,13,1025,62,943],10185:[547,13,1025,62,943],10624:[705,200,675,105,570],10678:[634,130,864,50,814],10679:[634,130,864,50,814],10680:[634,130,864,50,814],10688:[634,130,864,50,814],10689:[634,130,864,50,814],10692:[661,158,910,45,865],10693:[661,158,910,45,865],10694:[661,158,910,45,865],10695:[661,158,910,45,865]};MathJax.Callback.Queue(["initFont",MathJax.OutputJax["HTML-CSS"],"STIXMathJax_Symbols-bold"],["loadComplete",MathJax.Ajax,MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].fontDir+"/Symbols/Bold/Main.js"]);




OPS/xhtml/science11/mathjax/jax/output/HTML-CSS/fonts/STIX-Web/Alphabets/Regular/Main.js
/*
 *  /MathJax/jax/output/HTML-CSS/fonts/STIX-Web/Alphabets/Regular/Main.js
 *
 *  Copyright (c) 2009-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *  You may obtain a copy of the License at
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 *  Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 *  distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 *  WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 *  See the License for the specific language governing permissions and
 *  limitations under the License.
 */

MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].FONTDATA.FONTS.STIXMathJax_Alphabets={directory:"Alphabets/Regular",family:"STIXMathJax_Alphabets",testString:"\u00A0\u0384\u0385\u0386\u0387\u0388\u0389\u038A\u038C\u038E\u038F\u0390\u03AA\u03AB\u03AC",32:[0,0,250,0,0],160:[0,0,250,0,0],900:[662,-507,277,113,240],901:[662,-507,333,18,316],902:[683,0,722,15,707],903:[459,-348,278,81,192],904:[683,0,750,8,737],905:[683,0,850,8,836],906:[683,0,470,8,449],908:[683,14,722,8,688],910:[683,0,840,8,818],911:[683,0,744,8,715],912:[662,10,340,18,316],938:[873,0,333,18,316],939:[873,0,722,29,703],940:[662,10,543,29,529],941:[662,10,439,25,407],942:[662,217,512,10,452],943:[662,10,275,20,267],944:[662,10,524,16,494],970:[622,10,340,18,316],971:[622,10,524,16,494],972:[662,10,505,35,473],973:[662,10,524,16,494],974:[662,10,625,29,595],1025:[872,0,629,22,607],1026:[662,189,756,18,700],1027:[928,0,571,19,544],1028:[676,14,651,38,621],1029:[676,14,556,62,510],1030:[662,0,333,18,315],1031:[872,0,333,25,323],1032:[662,14,373,-6,354],1033:[662,14,988,10,954],1034:[662,0,1017,19,983],1035:[662,0,803,18,786],1036:[928,0,690,19,686],1038:[915,15,711,15,694],1039:[662,153,715,19,696],1040:[674,0,713,9,701],1041:[662,0,611,19,577],1042:[662,0,651,19,595],1043:[662,0,571,19,544],1044:[662,153,665,14,646],1045:[662,0,629,22,607],1046:[676,0,1021,8,1013],1047:[676,14,576,28,545],1048:[662,0,723,19,704],1049:[915,0,723,19,704],1050:[676,0,690,19,686],1051:[662,14,683,9,664],1052:[662,0,893,19,871],1053:[662,0,726,19,704],1054:[676,14,729,36,690],1055:[662,0,724,19,705],1056:[662,0,571,19,535],1057:[676,14,677,36,641],1058:[662,0,618,30,592],1059:[662,15,711,15,694],1060:[662,0,769,38,731],1061:[662,0,716,9,703],1062:[662,153,715,19,696],1063:[662,0,657,3,639],1064:[662,0,994,29,965],1065:[662,153,994,29,965],1066:[662,0,737,13,703],1067:[662,0,884,19,865],1068:[662,0,612,19,578],1069:[676,14,651,30,613],1070:[676,14,902,19,863],1071:[662,0,637,3,618],1072:[460,10,450,37,446],1073:[685,10,507,39,478],1074:[450,0,474,24,438],1075:[450,0,394,17,387],1076:[450,137,462,14,439],1077:[460,10,466,38,437],1078:[456,0,721,14,707],1079:[460,10,390,14,357],1080:[450,0,525,23,502],1081:[704,0,525,23,502],1082:[456,0,503,23,495],1083:[450,10,499,8,476],1084:[450,0,617,23,594],1085:[450,0,525,23,502],1086:[460,10,512,35,476],1087:[450,0,525,23,502],1088:[460,217,499,-2,463],1089:[460,10,456,41,428],1090:[450,0,434,8,426],1091:[450,218,491,8,483],1092:[662,217,678,43,635],1093:[450,0,489,14,476],1094:[450,137,525,23,502],1095:[450,0,512,18,489],1096:[450,0,768,23,745],1097:[450,137,768,23,745],1098:[450,0,539,8,507],1099:[450,0,670,23,646],1100:[450,0,457,23,425],1101:[460,10,444,14,410],1102:[460,10,738,23,703],1103:[450,0,471,4,448],1105:[622,10,466,38,437],1106:[683,218,512,6,439],1107:[679,0,394,17,387],1108:[460,10,444,34,430],1109:[459,10,389,49,346],1110:[683,0,278,29,266],1111:[622,0,278,1,299],1112:[683,218,278,-77,187],1113:[450,10,702,8,670],1114:[450,0,721,23,689],1115:[683,0,512,6,499],1116:[679,0,503,23,495],1118:[704,218,491,8,483],1119:[450,137,518,23,495],1122:[662,0,746,26,713],1123:[683,0,539,8,507],1130:[662,0,998,6,992],1131:[450,0,722,14,708],1138:[676,14,729,36,690],1139:[460,10,512,35,476],1140:[676,11,766,16,760],1141:[456,14,539,19,532],1168:[803,0,571,19,544],1169:[558,0,394,17,387],8453:[676,14,837,48,795],8455:[676,14,598,28,561],8470:[676,14,1012,7,966],8471:[676,14,760,38,722],8478:[667,101,780,69,763],8482:[662,-256,980,30,957],8485:[662,218,424,35,391],8486:[676,0,744,29,715],8489:[463,0,360,32,276],8491:[871,0,722,15,707],8494:[676,17,843,35,808],8514:[662,0,559,13,485],8515:[662,0,559,13,485],8516:[662,0,630,21,609],8522:[692,0,664,45,602],8523:[676,13,778,28,736],12398:[661,41,901,37,840],57427:[450,0,632,26,604],57428:[516,10,688,37,679],57429:[475,14,571,20,563],57430:[459,11,632,10,624],57431:[459,12,624,29,595],57437:[459,10,452,16,436],57448:[683,287,524,9,487],57506:[460,218,561,24,539],57523:[683,218,541,32,457],57533:[662,218,710,15,660],57534:[757,218,1102,15,1073],57565:[933,0,516,73,445],57566:[933,0,500,57,439],57567:[754,0,778,92,699],57568:[920,0,500,40,444],57569:[757,0,389,81,318],57570:[754,0,500,60,429],58108:[756,218,722,15,707],58110:[756,217,667,17,593],58112:[756,217,587,11,577],58114:[756,218,722,48,675],58116:[756,217,611,12,597],58118:[756,217,612,10,598],58120:[756,217,722,18,703],58122:[756,218,722,34,688],58124:[756,218,333,-24,438],58126:[756,217,731,33,723],58128:[756,218,702,15,687],58130:[756,217,889,12,864],58132:[756,218,722,12,707],58134:[756,217,643,29,614],58136:[756,218,722,34,688],58138:[756,217,722,18,703],58140:[756,218,557,16,565],58142:[756,217,624,30,600],58144:[756,218,611,17,593],58146:[756,218,722,29,703],58148:[756,217,763,35,728],58150:[756,217,722,10,704],58152:[756,217,743,22,724],58154:[756,217,744,29,715],58212:[756,240,673,55,665],58216:[756,218,557,8,645],58220:[773,218,645,-72,675],58224:[756,218,708,7,668],58368:[683,218,541,32,457]};MathJax.Callback.Queue(["initFont",MathJax.OutputJax["HTML-CSS"],"STIXMathJax_Alphabets"],["loadComplete",MathJax.Ajax,MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].fontDir+"/Alphabets/Regular/Main.js"]);




OPS/xhtml/science11/mathjax/jax/output/HTML-CSS/fonts/STIX-Web/SansSerif/Bold/Main.js
/*
 *  /MathJax/jax/output/HTML-CSS/fonts/STIX-Web/SansSerif/Bold/Main.js
 *
 *  Copyright (c) 2009-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *  You may obtain a copy of the License at
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 *  Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 *  distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 *  WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 *  See the License for the specific language governing permissions and
 *  limitations under the License.
 */

MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].FONTDATA.FONTS["STIXMathJax_SansSerif-bold"]={directory:"SansSerif/Bold",family:"STIXMathJax_SansSerif",weight:"bold",testString:"\u00A0\uD835\uDDD4\uD835\uDDD5\uD835\uDDD6\uD835\uDDD7\uD835\uDDD8\uD835\uDDD9\uD835\uDDDA\uD835\uDDDB\uD835\uDDDC\uD835\uDDDD\uD835\uDDDE\uD835\uDDDF\uD835\uDDE0\uD835\uDDE1",32:[0,0,250,0,0],160:[0,0,250,0,0],120276:[690,0,690,25,665],120277:[676,0,636,80,594],120278:[691,19,723,49,688],120279:[676,0,709,80,674],120280:[676,0,635,80,597],120281:[676,0,582,80,570],120282:[691,19,746,37,671],120283:[676,0,715,80,635],120284:[676,0,440,65,375],120285:[676,96,481,15,406],120286:[676,0,712,80,707],120287:[676,0,603,80,587],120288:[676,0,913,80,833],120289:[676,18,724,80,644],120290:[692,18,778,35,743],120291:[676,0,581,80,569],120292:[691,176,779,35,754],120293:[676,0,670,80,657],120294:[691,19,554,35,511],120295:[676,0,641,14,627],120296:[676,19,699,75,624],120297:[676,18,690,25,665],120298:[676,15,997,30,967],120299:[676,0,740,40,700],120300:[676,0,694,20,674],120301:[676,0,653,25,623],120302:[473,14,489,23,428],120303:[676,13,512,55,487],120304:[473,14,462,25,442],120305:[676,14,518,25,463],120306:[473,13,452,25,433],120307:[691,0,340,14,374],120308:[473,206,504,28,490],120309:[676,0,510,55,455],120310:[688,0,245,50,195],120311:[688,203,324,-57,269],120312:[676,0,519,55,506],120313:[676,0,235,55,180],120314:[473,0,776,55,721],120315:[473,0,510,55,455],120316:[473,14,501,25,476],120317:[473,205,512,55,487],120318:[473,205,512,25,457],120319:[473,0,411,55,406],120320:[473,13,385,25,357],120321:[630,12,386,7,371],120322:[461,15,518,55,463],120323:[461,14,462,15,447],120324:[461,14,701,17,684],120325:[461,0,506,20,486],120326:[461,205,472,18,455],120327:[461,0,441,21,417],120662:[690,0,690,25,665],120663:[676,0,636,80,594],120664:[676,0,591,80,569],120665:[690,0,720,40,680],120666:[676,0,635,80,597],120667:[676,0,653,25,623],120668:[676,0,715,80,635],120669:[691,19,778,35,743],120670:[676,0,440,65,375],120671:[676,0,712,80,707],120672:[690,0,706,40,666],120673:[676,0,913,80,833],120674:[676,18,724,80,644],120675:[676,0,640,35,605],120676:[692,18,778,35,743],120677:[676,0,715,80,635],120678:[676,0,581,80,569],120679:[691,19,778,35,743],120680:[676,0,674,28,632],120681:[676,0,641,14,627],120682:[691,0,748,20,728],120683:[676,0,800,25,775],120684:[676,0,740,40,700],120685:[691,0,806,15,791],120686:[691,0,752,32,720],120687:[664,30,735,45,685],120688:[473,14,662,40,629],120689:[692,205,512,39,487],120690:[473,205,502,10,477],120691:[692,14,502,25,477],120692:[473,14,451,25,434],120693:[692,205,500,28,488],120694:[473,205,510,35,474],120695:[692,14,500,23,477],120696:[461,14,319,53,296],120697:[473,0,527,55,512],120698:[692,14,554,18,520],120699:[461,205,550,39,517],120700:[473,14,492,55,472],120701:[692,205,501,28,489],120702:[473,14,501,25,476],120703:[461,14,594,10,572],120704:[473,205,511,38,486],120705:[473,205,498,26,486],120706:[461,14,520,25,552],120707:[461,14,479,6,472],120708:[473,14,514,35,489],120709:[473,205,634,25,609],120710:[473,205,573,9,553],120711:[473,205,680,25,699],120712:[461,14,740,42,689],120713:[691,14,501,25,476],120714:[473,14,462,25,440],120715:[692,14,536,35,522],120716:[473,14,570,14,554],120717:[692,205,634,25,609],120718:[473,205,494,25,469],120719:[461,14,848,6,839],120812:[688,13,500,24,476],120813:[688,0,500,82,334],120814:[688,0,500,20,474],120815:[688,13,500,18,479],120816:[688,0,500,19,484],120817:[676,13,500,13,483],120818:[688,13,500,26,475],120819:[676,0,500,35,471],120820:[688,13,500,28,472],120821:[688,13,500,26,475]};MathJax.Callback.Queue(["initFont",MathJax.OutputJax["HTML-CSS"],"STIXMathJax_SansSerif-bold"],["loadComplete",MathJax.Ajax,MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].fontDir+"/SansSerif/Bold/Main.js"]);




OPS/xhtml/science11/mathjax/jax/output/HTML-CSS/fonts/STIX-Web/Arrows/Regular/Main.js
/*
 *  /MathJax/jax/output/HTML-CSS/fonts/STIX-Web/Arrows/Regular/Main.js
 *
 *  Copyright (c) 2009-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *  You may obtain a copy of the License at
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 *  Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 *  distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 *  WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 *  See the License for the specific language governing permissions and
 *  limitations under the License.
 */

MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].FONTDATA.FONTS.STIXMathJax_Arrows={directory:"Arrows/Regular",family:"STIXMathJax_Arrows",testString:"\u00A0\u219C\u219D\u219F\u21A1\u21A4\u21A5\u21A7\u21A8\u21AF\u21B2\u21B3\u21B4\u21B5\u21B8",32:[0,0,250,0,0],160:[0,0,250,0,0],8604:[411,-102,926,70,856],8605:[411,-102,926,70,856],8607:[662,154,511,60,451],8609:[662,154,511,60,451],8612:[450,-57,926,70,857],8613:[662,154,511,60,451],8615:[662,154,511,59,451],8616:[662,154,511,59,451],8623:[662,154,511,60,451],8626:[662,154,463,25,419],8627:[662,154,463,39,433],8628:[662,154,926,70,856],8629:[662,156,926,70,856],8632:[732,156,926,55,872],8633:[598,92,926,60,866],8645:[662,156,773,31,742],8662:[662,156,926,55,874],8663:[662,156,926,55,874],8664:[662,156,926,55,874],8665:[662,156,926,55,874],8668:[449,-58,926,60,866],8670:[662,156,511,60,451],8671:[662,156,511,60,451],8673:[662,156,511,60,451],8675:[662,156,511,60,451],8676:[450,-58,926,60,866],8677:[450,-58,926,60,866],8678:[551,45,926,60,866],8679:[662,156,685,45,641],8680:[551,45,926,60,866],8681:[662,156,685,45,641],8682:[690,184,685,45,641],8692:[448,-57,926,70,856],8693:[662,156,773,31,742],8694:[739,232,926,60,866],8695:[450,-58,926,60,866],8696:[450,-58,926,55,861],8697:[450,-58,926,48,878],8698:[450,-58,926,60,866],8699:[450,-58,926,60,866],8700:[450,-58,926,38,888],8701:[449,-57,926,60,866],8702:[449,-57,926,60,866],8703:[449,-57,926,20,906],10224:[662,156,1033,69,965],10225:[662,156,1033,69,965],10226:[626,116,974,54,882],10227:[626,116,974,92,920],10228:[569,61,1200,52,1147],10235:[450,-57,1574,55,1519],10237:[551,45,1574,55,1519],10238:[551,45,1574,55,1519],10239:[449,-58,1574,55,1519],10496:[450,-57,926,56,871],10497:[450,-57,926,55,871],10498:[551,45,926,55,871],10499:[551,45,926,55,871],10500:[551,45,926,20,906],10501:[450,-57,926,55,871],10502:[551,45,926,55,871],10503:[551,45,926,55,871],10504:[662,156,511,59,452],10505:[662,156,511,59,452],10506:[662,156,926,71,854],10507:[662,156,926,72,855],10508:[449,-57,926,55,871],10509:[449,-57,926,55,871],10510:[449,-57,926,55,871],10511:[449,-57,926,55,871],10512:[449,-57,1412,55,1357],10513:[449,-57,926,55,873],10514:[662,156,511,59,452],10515:[662,156,511,59,452],10516:[450,-57,926,55,871],10517:[450,-57,926,55,871],10518:[449,-57,926,55,871],10519:[450,-57,926,55,871],10520:[450,-57,926,50,876],10521:[449,-57,926,55,871],10522:[449,-57,926,55,871],10523:[449,-57,926,55,871],10524:[449,-57,926,55,871],10525:[449,-57,926,55,871],10526:[449,-57,926,55,871],10527:[450,-57,926,55,871],10528:[450,-57,926,55,871],10529:[662,156,926,55,871],10530:[660,156,926,55,873],10531:[662,156,926,55,871],10532:[662,156,926,55,871],10533:[662,156,926,55,871],10534:[662,156,926,55,871],10535:[662,156,926,55,873],10536:[662,156,926,53,871],10537:[662,156,926,53,871],10538:[662,156,926,55,873],10539:[662,156,926,55,871],10540:[662,156,926,55,871],10541:[662,156,926,55,871],10542:[662,156,926,55,871],10543:[662,156,926,55,871],10544:[662,154,926,55,873],10545:[662,156,926,54,870],10546:[662,156,926,55,871],10547:[449,-57,926,55,871],10548:[562,0,926,141,797],10549:[562,0,926,141,797],10550:[493,163,784,87,649],10551:[493,163,784,135,697],10552:[657,153,511,70,415],10553:[657,153,511,96,441],10554:[423,-78,926,69,866],10555:[423,-78,926,60,857],10556:[423,-64,926,59,856],10557:[423,29,926,69,866],10558:[563,116,926,69,856],10559:[563,116,926,69,856],10560:[788,116,926,92,834],10561:[788,116,926,92,834],10562:[598,92,926,55,871],10563:[598,92,926,55,871],10564:[598,92,926,55,871],10565:[449,69,926,55,871],10566:[449,69,926,55,871],10567:[449,-57,926,55,871],10568:[449,-57,926,38,888],10569:[662,154,511,60,451],10570:[439,-67,926,38,888],10571:[439,-67,926,38,888],10572:[662,156,511,69,441],10573:[662,156,511,69,441],10574:[439,-220,926,38,888],10575:[662,156,511,222,441],10576:[286,-67,926,38,888],10577:[662,156,511,69,288],10578:[448,-58,926,55,871],10579:[448,-58,926,55,871],10580:[662,156,511,60,451],10581:[662,156,511,60,451],10582:[448,-58,926,55,871],10583:[448,-58,926,55,871],10584:[662,156,511,60,451],10585:[662,156,511,60,451],10586:[448,-58,926,55,871],10587:[448,-58,926,55,871],10588:[662,156,511,60,451],10589:[662,156,511,60,451],10590:[448,-58,926,55,871],10591:[448,-58,926,55,871],10592:[662,156,511,59,450],10593:[662,156,511,59,450],10594:[539,33,926,55,871],10595:[662,156,685,57,629],10596:[539,33,926,55,871],10597:[662,156,685,57,629],10598:[539,-120,926,55,871],10599:[386,33,926,55,871],10600:[539,-120,926,55,871],10601:[386,33,926,55,871],10602:[539,-120,926,55,871],10603:[386,33,926,55,871],10604:[539,-120,926,55,871],10605:[386,33,926,55,871],10606:[662,156,685,57,629],10607:[662,156,685,57,629],10608:[386,-120,926,55,871],10609:[565,-57,926,55,871],10610:[508,-57,926,55,871],10611:[449,2,926,55,871],10612:[449,2,926,55,871],10613:[449,141,926,55,871],10614:[607,283,685,64,621],10615:[532,26,926,45,871],10616:[608,282,685,64,621],10617:[627,262,685,64,621],10618:[532,26,926,45,871],10619:[627,262,685,63,620],10620:[511,5,926,135,791],10621:[511,5,926,135,791],10622:[581,75,685,84,600],10623:[581,75,685,84,600],57524:[556,-220,313,55,258],57525:[556,-220,313,55,258],57526:[449,-57,0,30,124],57618:[662,156,926,55,872],57619:[662,156,926,55,872],57620:[662,156,926,54,871],57621:[662,156,926,54,871],57626:[662,156,511,59,451],57627:[662,156,511,59,451],57628:[662,156,926,54,872],57629:[662,156,926,54,872],57630:[662,156,926,54,872],57631:[662,156,926,54,872],57632:[411,-94,511,220,293],57633:[290,-217,311,-3,314],57634:[382,-123,367,54,313],57635:[383,-124,367,54,313],57636:[662,156,511,59,451],57637:[662,156,511,59,451],57638:[449,-57,926,54,872],57639:[449,-57,926,54,872],57640:[662,155,926,54,872],57641:[662,156,926,55,872],57642:[662,156,926,54,871],57643:[661,156,926,54,872],57644:[404,-101,511,220,293],57645:[403,-100,511,220,293],57646:[290,-217,371,14,317],57647:[290,-217,371,54,357],57648:[373,-134,379,70,309],57649:[373,-134,379,70,309],57650:[373,-134,379,70,309],57651:[373,-134,379,70,309],57652:[486,-20,315,0,315],57653:[405,-101,926,230,696],57654:[541,35,315,0,315],57655:[405,-101,1033,229,805]};MathJax.Callback.Queue(["initFont",MathJax.OutputJax["HTML-CSS"],"STIXMathJax_Arrows"],["loadComplete",MathJax.Ajax,MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].fontDir+"/Arrows/Regular/Main.js"]);




OPS/xhtml/science11/mathjax/jax/output/HTML-CSS/fonts/STIX-Web/SansSerif/Italic/Main.js
/*
 *  /MathJax/jax/output/HTML-CSS/fonts/STIX-Web/SansSerif/Italic/Main.js
 *
 *  Copyright (c) 2009-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
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 *
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *  You may obtain a copy of the License at
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 *  Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 *  distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 *  WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 *  See the License for the specific language governing permissions and
 *  limitations under the License.
 */
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 *  limitations under the License.
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 *
 *  Copyright (c) 2009-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *  You may obtain a copy of the License at
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 *  Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 *  distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 *  WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 *  See the License for the specific language governing permissions and
 *  limitations under the License.
 */
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 *  Copyright (c) 2009-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *  You may obtain a copy of the License at
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 *  Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 *  distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 *  WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 *  See the License for the specific language governing permissions and
 *  limitations under the License.
 */
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 *  Copyright (c) 2009-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *  You may obtain a copy of the License at
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 *  Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 *  distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 *  WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 *  See the License for the specific language governing permissions and
 *  limitations under the License.
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(function(a){var c=a.mo.OPTYPES;var b=a.TEXCLASS;MathJax.Hub.Insert(a.mo.prototype,{OPTABLE:{prefix:{"\u2204":c.ORD21,"\u221B":c.ORD11,"\u221C":c.ORD11,"\u2221":c.ORD,"\u2222":c.ORD,"\u222C":c.INTEGRAL,"\u222D":c.INTEGRAL,"\u222F":c.INTEGRAL,"\u2230":c.INTEGRAL,"\u2231":c.INTEGRAL,"\u2232":c.INTEGRAL,"\u2233":c.INTEGRAL},infix:{"\u2201":[1,2,b.ORD],"\u2206":c.BIN3,"\u220A":c.REL,"\u220C":c.REL,"\u220D":c.REL,"\u220E":c.BIN3,"\u2214":c.BIN4,"\u221F":c.REL,"\u2224":c.REL,"\u2226":c.REL,"\u2234":c.REL,"\u2235":c.REL,"\u2236":c.REL,"\u2237":c.REL,"\u2238":c.BIN4,"\u2239":c.REL,"\u223A":c.BIN4,"\u223B":c.REL,"\u223D":c.REL,"\u223D\u0331":c.BIN3,"\u223E":c.REL,"\u223F":c.BIN3,"\u2241":c.REL,"\u2242":c.REL,"\u2242\u0338":c.REL,"\u2244":c.REL,"\u2246":c.REL,"\u2247":c.REL,"\u2249":c.REL,"\u224A":c.REL,"\u224B":c.REL,"\u224C":c.REL,"\u224E":c.REL,"\u224E\u0338":c.REL,"\u224F":c.REL,"\u224F\u0338":c.REL,"\u2251":c.REL,"\u2252":c.REL,"\u2253":c.REL,"\u2254":c.REL,"\u2255":c.REL,"\u2256":c.REL,"\u2257":c.REL,"\u2258":c.REL,"\u2259":c.REL,"\u225A":c.REL,"\u225C":c.REL,"\u225D":c.REL,"\u225E":c.REL,"\u225F":c.REL,"\u2262":c.REL,"\u2263":c.REL,"\u2266":c.REL,"\u2266\u0338":c.REL,"\u2267":c.REL,"\u2268":c.REL,"\u2269":c.REL,"\u226A\u0338":c.REL,"\u226B\u0338":c.REL,"\u226C":c.REL,"\u226D":c.REL,"\u226E":c.REL,"\u226F":c.REL,"\u2270":c.REL,"\u2271":c.REL,"\u2272":c.REL,"\u2273":c.REL,"\u2274":c.REL,"\u2275":c.REL,"\u2276":c.REL,"\u2277":c.REL,"\u2278":c.REL,"\u2279":c.REL,"\u227C":c.REL,"\u227D":c.REL,"\u227E":c.REL,"\u227F":c.REL,"\u227F\u0338":c.REL,"\u2280":c.REL,"\u2281":c.REL,"\u2282\u20D2":c.REL,"\u2283\u20D2":c.REL,"\u2284":c.REL,"\u2285":c.REL,"\u2288":c.REL,"\u2289":c.REL,"\u228A":c.REL,"\u228B":c.REL,"\u228C":c.BIN4,"\u228D":c.BIN4,"\u228F":c.REL,"\u228F\u0338":c.REL,"\u2290":c.REL,"\u2290\u0338":c.REL,"\u229A":c.BIN4,"\u229B":c.BIN4,"\u229C":c.BIN4,"\u229D":c.BIN4,"\u229E":c.BIN4,"\u229F":c.BIN4,"\u22A0":c.BIN4,"\u22A1":c.BIN4,"\u22A6":c.REL,"\u22A7":c.REL,"\u22A9":c.REL,"\u22AA":c.REL,"\u22AB":c.REL,"\u22AC":c.REL,"\u22AD":c.REL,"\u22AE":c.REL,"\u22AF":c.REL,"\u22B0":c.REL,"\u22B1":c.REL,"\u22B2":c.REL,"\u22B3":c.REL,"\u22B4":c.REL,"\u22B5":c.REL,"\u22B6":c.REL,"\u22B7":c.REL,"\u22B8":c.REL,"\u22B9":c.REL,"\u22BA":c.BIN4,"\u22BB":c.BIN4,"\u22BC":c.BIN4,"\u22BD":c.BIN4,"\u22BE":c.BIN3,"\u22BF":c.BIN3,"\u22C7":c.BIN4,"\u22C9":c.BIN4,"\u22CA":c.BIN4,"\u22CB":c.BIN4,"\u22CC":c.BIN4,"\u22CD":c.REL,"\u22CE":c.BIN4,"\u22CF":c.BIN4,"\u22D0":c.REL,"\u22D1":c.REL,"\u22D2":c.BIN4,"\u22D3":c.BIN4,"\u22D4":c.REL,"\u22D5":c.REL,"\u22D6":c.REL,"\u22D7":c.REL,"\u22D8":c.REL,"\u22D9":c.REL,"\u22DA":c.REL,"\u22DB":c.REL,"\u22DC":c.REL,"\u22DD":c.REL,"\u22DE":c.REL,"\u22DF":c.REL,"\u22E0":c.REL,"\u22E1":c.REL,"\u22E2":c.REL,"\u22E3":c.REL,"\u22E4":c.REL,"\u22E5":c.REL,"\u22E6":c.REL,"\u22E7":c.REL,"\u22E8":c.REL,"\u22E9":c.REL,"\u22EA":c.REL,"\u22EB":c.REL,"\u22EC":c.REL,"\u22ED":c.REL,"\u22F0":c.REL,"\u22F2":c.REL,"\u22F3":c.REL,"\u22F4":c.REL,"\u22F5":c.REL,"\u22F6":c.REL,"\u22F7":c.REL,"\u22F8":c.REL,"\u22F9":c.REL,"\u22FA":c.REL,"\u22FB":c.REL,"\u22FC":c.REL,"\u22FD":c.REL,"\u22FE":c.REL,"\u22FF":c.REL}}});MathJax.Ajax.loadComplete(a.optableDir+"/MathOperators.js")})(MathJax.ElementJax.mml);
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OPS/xhtml/science11/mathjax/jax/element/mml/optable/MiscMathSymbolsB.js
/*
 *  /MathJax/jax/element/mml/optable/MiscMathSymbolsB.js
 *
 *  Copyright (c) 2009-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *  You may obtain a copy of the License at
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 *  Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 *  distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 *  WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 *  See the License for the specific language governing permissions and
 *  limitations under the License.
 */

(function(a){var c=a.mo.OPTYPES;var b=a.TEXCLASS;MathJax.Hub.Insert(a.mo.prototype,{OPTABLE:{prefix:{"\u2980":[0,0,b.ORD,{fence:true,stretchy:true}],"\u2983":c.OPEN,"\u2985":c.OPEN,"\u2987":c.OPEN,"\u2989":c.OPEN,"\u298B":c.OPEN,"\u298D":c.OPEN,"\u298F":c.OPEN,"\u2991":c.OPEN,"\u2993":c.OPEN,"\u2995":c.OPEN,"\u2997":c.OPEN,"\u29FC":c.OPEN},postfix:{"\u2980":[0,0,b.ORD,{fence:true,stretchy:true}],"\u2984":c.CLOSE,"\u2986":c.CLOSE,"\u2988":c.CLOSE,"\u298A":c.CLOSE,"\u298C":c.CLOSE,"\u298E":c.CLOSE,"\u2990":c.CLOSE,"\u2992":c.CLOSE,"\u2994":c.CLOSE,"\u2996":c.CLOSE,"\u2998":c.CLOSE,"\u29FD":c.CLOSE},infix:{"\u2981":c.BIN3,"\u2982":c.BIN3,"\u2999":c.BIN3,"\u299A":c.BIN3,"\u299B":c.BIN3,"\u299C":c.BIN3,"\u299D":c.BIN3,"\u299E":c.BIN3,"\u299F":c.BIN3,"\u29A0":c.BIN3,"\u29A1":c.BIN3,"\u29A2":c.BIN3,"\u29A3":c.BIN3,"\u29A4":c.BIN3,"\u29A5":c.BIN3,"\u29A6":c.BIN3,"\u29A7":c.BIN3,"\u29A8":c.BIN3,"\u29A9":c.BIN3,"\u29AA":c.BIN3,"\u29AB":c.BIN3,"\u29AC":c.BIN3,"\u29AD":c.BIN3,"\u29AE":c.BIN3,"\u29AF":c.BIN3,"\u29B0":c.BIN3,"\u29B1":c.BIN3,"\u29B2":c.BIN3,"\u29B3":c.BIN3,"\u29B4":c.BIN3,"\u29B5":c.BIN3,"\u29B6":c.BIN4,"\u29B7":c.BIN4,"\u29B8":c.BIN4,"\u29B9":c.BIN4,"\u29BA":c.BIN4,"\u29BB":c.BIN4,"\u29BC":c.BIN4,"\u29BD":c.BIN4,"\u29BE":c.BIN4,"\u29BF":c.BIN4,"\u29C0":c.REL,"\u29C1":c.REL,"\u29C2":c.BIN3,"\u29C3":c.BIN3,"\u29C4":c.BIN4,"\u29C5":c.BIN4,"\u29C6":c.BIN4,"\u29C7":c.BIN4,"\u29C8":c.BIN4,"\u29C9":c.BIN3,"\u29CA":c.BIN3,"\u29CB":c.BIN3,"\u29CC":c.BIN3,"\u29CD":c.BIN3,"\u29CE":c.REL,"\u29CF":c.REL,"\u29CF\u0338":c.REL,"\u29D0":c.REL,"\u29D0\u0338":c.REL,"\u29D1":c.REL,"\u29D2":c.REL,"\u29D3":c.REL,"\u29D4":c.REL,"\u29D5":c.REL,"\u29D6":c.BIN4,"\u29D7":c.BIN4,"\u29D8":c.BIN3,"\u29D9":c.BIN3,"\u29DB":c.BIN3,"\u29DC":c.BIN3,"\u29DD":c.BIN3,"\u29DE":c.REL,"\u29DF":c.BIN3,"\u29E0":c.BIN3,"\u29E1":c.REL,"\u29E2":c.BIN4,"\u29E3":c.REL,"\u29E4":c.REL,"\u29E5":c.REL,"\u29E6":c.REL,"\u29E7":c.BIN3,"\u29E8":c.BIN3,"\u29E9":c.BIN3,"\u29EA":c.BIN3,"\u29EB":c.BIN3,"\u29EC":c.BIN3,"\u29ED":c.BIN3,"\u29EE":c.BIN3,"\u29EF":c.BIN3,"\u29F0":c.BIN3,"\u29F1":c.BIN3,"\u29F2":c.BIN3,"\u29F3":c.BIN3,"\u29F4":c.REL,"\u29F5":c.BIN4,"\u29F6":c.BIN4,"\u29F7":c.BIN4,"\u29F8":c.BIN3,"\u29F9":c.BIN3,"\u29FA":c.BIN3,"\u29FB":c.BIN3,"\u29FE":c.BIN4,"\u29FF":c.BIN4}}});MathJax.Ajax.loadComplete(a.optableDir+"/MiscMathSymbolsB.js")})(MathJax.ElementJax.mml);




OPS/xhtml/science11/mathjax/jax/element/mml/optable/MiscTechnical.js
/*
 *  /MathJax/jax/element/mml/optable/MiscTechnical.js
 *
 *  Copyright (c) 2009-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *  You may obtain a copy of the License at
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 *  Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 *  distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 *  WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 *  See the License for the specific language governing permissions and
 *  limitations under the License.
 */

(function(a){var c=a.mo.OPTYPES;var b=a.TEXCLASS;MathJax.Hub.Insert(a.mo.prototype,{OPTABLE:{postfix:{"\u23B4":c.WIDEACCENT,"\u23B5":c.WIDEACCENT,"\u23DC":c.WIDEACCENT,"\u23DD":c.WIDEACCENT,"\u23E0":c.WIDEACCENT,"\u23E1":c.WIDEACCENT}}});MathJax.Ajax.loadComplete(a.optableDir+"/MiscTechnical.js")})(MathJax.ElementJax.mml);




OPS/xhtml/science11/mathjax/jax/element/mml/optable/Arrows.js
/*
 *  /MathJax/jax/element/mml/optable/Arrows.js
 *
 *  Copyright (c) 2009-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *  You may obtain a copy of the License at
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 *  Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 *  distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 *  WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 *  See the License for the specific language governing permissions and
 *  limitations under the License.
 */

(function(a){var c=a.mo.OPTYPES;var b=a.TEXCLASS;MathJax.Hub.Insert(a.mo.prototype,{OPTABLE:{infix:{"\u219A":c.RELACCENT,"\u219B":c.RELACCENT,"\u219C":c.WIDEREL,"\u219D":c.WIDEREL,"\u219E":c.WIDEREL,"\u219F":c.WIDEREL,"\u21A0":c.WIDEREL,"\u21A1":c.RELSTRETCH,"\u21A2":c.WIDEREL,"\u21A3":c.WIDEREL,"\u21A4":c.WIDEREL,"\u21A5":c.RELSTRETCH,"\u21A7":c.RELSTRETCH,"\u21A8":c.RELSTRETCH,"\u21AB":c.WIDEREL,"\u21AC":c.WIDEREL,"\u21AD":c.WIDEREL,"\u21AE":c.RELACCENT,"\u21AF":c.RELSTRETCH,"\u21B0":c.RELSTRETCH,"\u21B1":c.RELSTRETCH,"\u21B2":c.RELSTRETCH,"\u21B3":c.RELSTRETCH,"\u21B4":c.RELSTRETCH,"\u21B5":c.RELSTRETCH,"\u21B6":c.RELACCENT,"\u21B7":c.RELACCENT,"\u21B8":c.REL,"\u21B9":c.WIDEREL,"\u21BA":c.REL,"\u21BB":c.REL,"\u21BE":c.RELSTRETCH,"\u21BF":c.RELSTRETCH,"\u21C2":c.RELSTRETCH,"\u21C3":c.RELSTRETCH,"\u21C4":c.WIDEREL,"\u21C5":c.RELSTRETCH,"\u21C6":c.WIDEREL,"\u21C7":c.WIDEREL,"\u21C8":c.RELSTRETCH,"\u21C9":c.WIDEREL,"\u21CA":c.RELSTRETCH,"\u21CB":c.WIDEREL,"\u21CD":c.RELACCENT,"\u21CE":c.RELACCENT,"\u21CF":c.RELACCENT,"\u21D6":c.RELSTRETCH,"\u21D7":c.RELSTRETCH,"\u21D8":c.RELSTRETCH,"\u21D9":c.RELSTRETCH,"\u21DA":c.WIDEREL,"\u21DB":c.WIDEREL,"\u21DC":c.WIDEREL,"\u21DD":c.WIDEREL,"\u21DE":c.REL,"\u21DF":c.REL,"\u21E0":c.WIDEREL,"\u21E1":c.RELSTRETCH,"\u21E2":c.WIDEREL,"\u21E3":c.RELSTRETCH,"\u21E4":c.WIDEREL,"\u21E5":c.WIDEREL,"\u21E6":c.WIDEREL,"\u21E7":c.RELSTRETCH,"\u21E8":c.WIDEREL,"\u21E9":c.RELSTRETCH,"\u21EA":c.RELSTRETCH,"\u21EB":c.RELSTRETCH,"\u21EC":c.RELSTRETCH,"\u21ED":c.RELSTRETCH,"\u21EE":c.RELSTRETCH,"\u21EF":c.RELSTRETCH,"\u21F0":c.WIDEREL,"\u21F1":c.REL,"\u21F2":c.REL,"\u21F3":c.RELSTRETCH,"\u21F4":c.RELACCENT,"\u21F5":c.RELSTRETCH,"\u21F6":c.WIDEREL,"\u21F7":c.RELACCENT,"\u21F8":c.RELACCENT,"\u21F9":c.RELACCENT,"\u21FA":c.RELACCENT,"\u21FB":c.RELACCENT,"\u21FC":c.RELACCENT,"\u21FD":c.WIDEREL,"\u21FE":c.WIDEREL,"\u21FF":c.WIDEREL}}});MathJax.Ajax.loadComplete(a.optableDir+"/Arrows.js")})(MathJax.ElementJax.mml);




OPS/xhtml/science11/mathjax/jax/element/mml/optable/SpacingModLetters.js
/*
 *  /MathJax/jax/element/mml/optable/SpacingModLetters.js
 *
 *  Copyright (c) 2009-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *  You may obtain a copy of the License at
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 *  Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 *  distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 *  WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 *  See the License for the specific language governing permissions and
 *  limitations under the License.
 */

(function(a){var c=a.mo.OPTYPES;var b=a.TEXCLASS;MathJax.Hub.Insert(a.mo.prototype,{OPTABLE:{postfix:{"\u02CD":c.WIDEACCENT,"\u02DA":c.ACCENT,"\u02DD":c.ACCENT,"\u02F7":c.WIDEACCENT}}});MathJax.Ajax.loadComplete(a.optableDir+"/SpacingModLetters.js")})(MathJax.ElementJax.mml);




OPS/xhtml/science11/mathjax/jax/element/mml/optable/BasicLatin.js
/*
 *  /MathJax/jax/element/mml/optable/BasicLatin.js
 *
 *  Copyright (c) 2009-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *  You may obtain a copy of the License at
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 *  Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 *  distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 *  WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 *  See the License for the specific language governing permissions and
 *  limitations under the License.
 */

(function(a){var c=a.mo.OPTYPES;var b=a.TEXCLASS;MathJax.Hub.Insert(a.mo.prototype,{OPTABLE:{prefix:{"||":[0,0,b.BIN,{fence:true,stretchy:true,symmetric:true}],"|||":[0,0,b.ORD,{fence:true,stretchy:true,symmetric:true}]},postfix:{"!!":[1,0,b.BIN],"'":c.ACCENT,"++":[0,0,b.BIN],"--":[0,0,b.BIN],"..":[0,0,b.BIN],"...":c.ORD,"||":[0,0,b.BIN,{fence:true,stretchy:true,symmetric:true}],"|||":[0,0,b.ORD,{fence:true,stretchy:true,symmetric:true}]},infix:{"!=":c.BIN4,"&&":c.BIN4,"**":[1,1,b.BIN],"*=":c.BIN4,"+=":c.BIN4,"-=":c.BIN4,"->":c.BIN5,"//":[1,1,b.BIN],"/=":c.BIN4,":=":c.BIN4,"<=":c.BIN5,"<>":[1,1,b.BIN],"==":c.BIN4,">=":c.BIN5,"@":c.ORD11,"||":[2,2,b.BIN,{fence:true,stretchy:true,symmetric:true}],"|||":[2,2,b.ORD,{fence:true,stretchy:true,symmetric:true}]}}});MathJax.Ajax.loadComplete(a.optableDir+"/BasicLatin.js")})(MathJax.ElementJax.mml);




OPS/xhtml/science11/mathjax/jax/element/mml/optable/Dingbats.js
/*
 *  /MathJax/jax/element/mml/optable/Dingbats.js
 *
 *  Copyright (c) 2009-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *  You may obtain a copy of the License at
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 *  Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 *  distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 *  WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 *  See the License for the specific language governing permissions and
 *  limitations under the License.
 */

(function(a){var c=a.mo.OPTYPES;var b=a.TEXCLASS;MathJax.Hub.Insert(a.mo.prototype,{OPTABLE:{prefix:{"\u2772":c.OPEN},postfix:{"\u2773":c.CLOSE}}});MathJax.Ajax.loadComplete(a.optableDir+"/Dingbats.js")})(MathJax.ElementJax.mml);




OPS/xhtml/science11/mathjax/jax/output/HTML-CSS/fonts/Gyre-Termes/SansSerif/Regular/Main.js
/*
 *  /MathJax/jax/output/HTML-CSS/fonts/Gyre-Termes/SansSerif/Regular/Main.js
 *
 *  Copyright (c) 2009-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *  You may obtain a copy of the License at
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 *  Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 *  distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 *  WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 *  See the License for the specific language governing permissions and
 *  limitations under the License.
 */
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MathJax.ElementJax.mml=MathJax.ElementJax({mimeType:"jax/mml"},{id:"mml",version:"2.3",directory:MathJax.ElementJax.directory+"/mml",extensionDir:MathJax.ElementJax.extensionDir+"/mml",optableDir:MathJax.ElementJax.directory+"/mml/optable"});MathJax.ElementJax.mml.Augment({Init:function(){if(arguments.length===1&&arguments[0].type==="math"){this.root=arguments[0]}else{this.root=MathJax.ElementJax.mml.math.apply(this,arguments)}if(this.root.attr&&this.root.attr.mode){if(!this.root.display&&this.root.attr.mode==="display"){this.root.display="block";this.root.attrNames.push("display")}delete this.root.attr.mode;for(var b=0,a=this.root.attrNames.length;b<a;b++){if(this.root.attrNames[b]==="mode"){this.root.attrNames.splice(b,1);break}}}}},{INHERIT:"_inherit_",AUTO:"_auto_",SIZE:{INFINITY:"infinity",SMALL:"small",NORMAL:"normal",BIG:"big"},COLOR:{TRANSPARENT:"transparent"},VARIANT:{NORMAL:"normal",BOLD:"bold",ITALIC:"italic",BOLDITALIC:"bold-italic",DOUBLESTRUCK:"double-struck",FRAKTUR:"fraktur",BOLDFRAKTUR:"bold-fraktur",SCRIPT:"script",BOLDSCRIPT:"bold-script",SANSSERIF:"sans-serif",BOLDSANSSERIF:"bold-sans-serif",SANSSERIFITALIC:"sans-serif-italic",SANSSERIFBOLDITALIC:"sans-serif-bold-italic",MONOSPACE:"monospace",INITIAL:"inital",TAILED:"tailed",LOOPED:"looped",STRETCHED:"stretched",CALIGRAPHIC:"-tex-caligraphic",OLDSTYLE:"-tex-oldstyle"},FORM:{PREFIX:"prefix",INFIX:"infix",POSTFIX:"postfix"},LINEBREAK:{AUTO:"auto",NEWLINE:"newline",NOBREAK:"nobreak",GOODBREAK:"goodbreak",BADBREAK:"badbreak"},LINEBREAKSTYLE:{BEFORE:"before",AFTER:"after",DUPLICATE:"duplicate",INFIXLINBREAKSTYLE:"infixlinebreakstyle"},INDENTALIGN:{LEFT:"left",CENTER:"center",RIGHT:"right",AUTO:"auto",ID:"id",INDENTALIGN:"indentalign"},INDENTSHIFT:{INDENTSHIFT:"indentshift"},LINETHICKNESS:{THIN:"thin",MEDIUM:"medium",THICK:"thick"},NOTATION:{LONGDIV:"longdiv",ACTUARIAL:"actuarial",RADICAL:"radical",BOX:"box",ROUNDEDBOX:"roundedbox",CIRCLE:"circle",LEFT:"left",RIGHT:"right",TOP:"top",BOTTOM:"bottom",UPDIAGONALSTRIKE:"updiagonalstrike",DOWNDIAGONALSTRIKE:"downdiagonalstrike",UPDIAGONALARROW:"updiagonalarrow",VERTICALSTRIKE:"verticalstrike",HORIZONTALSTRIKE:"horizontalstrike",MADRUWB:"madruwb"},ALIGN:{TOP:"top",BOTTOM:"bottom",CENTER:"center",BASELINE:"baseline",AXIS:"axis",LEFT:"left",RIGHT:"right"},LINES:{NONE:"none",SOLID:"solid",DASHED:"dashed"},SIDE:{LEFT:"left",RIGHT:"right",LEFTOVERLAP:"leftoverlap",RIGHTOVERLAP:"rightoverlap"},WIDTH:{AUTO:"auto",FIT:"fit"},ACTIONTYPE:{TOGGLE:"toggle",STATUSLINE:"statusline",TOOLTIP:"tooltip",INPUT:"input"},LENGTH:{VERYVERYTHINMATHSPACE:"veryverythinmathspace",VERYTHINMATHSPACE:"verythinmathspace",THINMATHSPACE:"thinmathspace",MEDIUMMATHSPACE:"mediummathspace",THICKMATHSPACE:"thickmathspace",VERYTHICKMATHSPACE:"verythickmathspace",VERYVERYTHICKMATHSPACE:"veryverythickmathspace",NEGATIVEVERYVERYTHINMATHSPACE:"negativeveryverythinmathspace",NEGATIVEVERYTHINMATHSPACE:"negativeverythinmathspace",NEGATIVETHINMATHSPACE:"negativethinmathspace",NEGATIVEMEDIUMMATHSPACE:"negativemediummathspace",NEGATIVETHICKMATHSPACE:"negativethickmathspace",NEGATIVEVERYTHICKMATHSPACE:"negativeverythickmathspace",NEGATIVEVERYVERYTHICKMATHSPACE:"negativeveryverythickmathspace"},OVERFLOW:{LINBREAK:"linebreak",SCROLL:"scroll",ELIDE:"elide",TRUNCATE:"truncate",SCALE:"scale"},UNIT:{EM:"em",EX:"ex",PX:"px",IN:"in",CM:"cm",MM:"mm",PT:"pt",PC:"pc"},TEXCLASS:{ORD:0,OP:1,BIN:2,REL:3,OPEN:4,CLOSE:5,PUNCT:6,INNER:7,VCENTER:8,NONE:-1},TEXCLASSNAMES:["ORD","OP","BIN","REL","OPEN","CLOSE","PUNCT","INNER","VCENTER"],copyAttributes:{fontfamily:true,fontsize:true,fontweight:true,fontstyle:true,color:true,background:true,id:true,"class":true,href:true,style:true},skipAttributes:{texClass:true,useHeight:true,texprimestyle:true},copyAttributeNames:["fontfamily","fontsize","fontweight","fontstyle","color","background","id","class","href","style"],Error:function(d,e){var c=this.merror(d),b=MathJax.Localization.fontDirection(),a=MathJax.Localization.fontFamily();if(e){c=c.With(e)}if(b||a){c=this.mstyle(c);if(b){c.dir=b}if(a){c.style.fontFamily="font-family: "+a}}return c}});(function(a){a.mbase=MathJax.Object.Subclass({type:"base",isToken:false,defaults:{mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,dir:a.INHERIT},noInherit:{},noInheritAttribute:{texClass:true},linebreakContainer:false,Init:function(){this.data=[];if(this.inferRow&&!(arguments.length===1&&arguments[0].inferred)){this.Append(a.mrow().With({inferred:true,notParent:true}))}this.Append.apply(this,arguments)},With:function(d){for(var e in d){if(d.hasOwnProperty(e)){this[e]=d[e]}}return this},Append:function(){if(this.inferRow&&this.data.length){this.data[0].Append.apply(this.data[0],arguments)}else{for(var e=0,d=arguments.length;e<d;e++){this.SetData(this.data.length,arguments[e])}}},SetData:function(d,e){if(e!=null){if(!(e instanceof a.mbase)){e=(this.isToken?a.chars(e):a.mtext(e))}e.parent=this;e.setInherit(this.inheritFromMe?this:this.inherit)}this.data[d]=e},Parent:function(){var d=this.parent;while(d&&d.notParent){d=d.parent}return d},Get:function(e,j){if(this[e]!=null){return this[e]}if(this.attr&&this.attr[e]!=null){return this.attr[e]}var f=this.Parent();if(f&&f["adjustChild_"+e]!=null){return(f["adjustChild_"+e])(this.childPosition(),j)}var i=this.inherit;var d=i;while(i){var h=i[e];if(h==null&&i.attr){h=i.attr[e]}if(h!=null&&i.noInheritAttribute&&!i.noInheritAttribute[e]){var g=i.noInherit[this.type];if(!(g&&g[e])){return h}}d=i;i=i.inherit}if(!j){if(this.defaults[e]===a.AUTO){return this.autoDefault(e)}if(this.defaults[e]!==a.INHERIT&&this.defaults[e]!=null){return this.defaults[e]}if(d){return d.defaults[e]}}return null},hasValue:function(d){return(this.Get(d,true)!=null)},getValues:function(){var e={};for(var f=0,d=arguments.length;f<d;f++){e[arguments[f]]=this.Get(arguments[f])}return e},adjustChild_scriptlevel:function(e,d){return this.Get("scriptlevel",d)},adjustChild_displaystyle:function(e,d){return this.Get("displaystyle",d)},adjustChild_texprimestyle:function(e,d){return this.Get("texprimestyle",d)},childPosition:function(){var g=this,f=g.parent;while(f.notParent){g=f;f=g.parent}for(var e=0,d=f.data.length;e<d;e++){if(f.data[e]===g){return e}}return null},setInherit:function(f){if(f!==this.inherit&&this.inherit==null){this.inherit=f;for(var e=0,d=this.data.length;e<d;e++){if(this.data[e]&&this.data[e].setInherit){this.data[e].setInherit(f)}}}},setTeXclass:function(d){this.getPrevClass(d);return(typeof(this.texClass)!=="undefined"?this:d)},getPrevClass:function(d){if(d){this.prevClass=d.Get("texClass");this.prevLevel=d.Get("scriptlevel")}},updateTeXclass:function(d){if(d){this.prevClass=d.prevClass;delete d.prevClass;this.prevLevel=d.prevLevel;delete d.prevLevel;this.texClass=d.Get("texClass")}},texSpacing:function(){var e=(this.prevClass!=null?this.prevClass:a.TEXCLASS.NONE);var d=(this.Get("texClass")||a.TEXCLASS.ORD);if(e===a.TEXCLASS.NONE||d===a.TEXCLASS.NONE){return""}if(e===a.TEXCLASS.VCENTER){e=a.TEXCLASS.ORD}if(d===a.TEXCLASS.VCENTER){d=a.TEXCLASS.ORD}var f=this.TEXSPACE[e][d];if(this.prevLevel>0&&this.Get("scriptlevel")>0&&f>=0){return""}return this.TEXSPACELENGTH[Math.abs(f)]},TEXSPACELENGTH:["",a.LENGTH.THINMATHSPACE,a.LENGTH.MEDIUMMATHSPACE,a.LENGTH.THICKMATHSPACE],TEXSPACE:[[0,-1,2,3,0,0,0,1],[-1,-1,0,3,0,0,0,1],[2,2,0,0,2,0,0,2],[3,3,0,0,3,0,0,3],[0,0,0,0,0,0,0,0],[0,-1,2,3,0,0,0,1],[1,1,0,1,1,1,1,1],[1,-1,2,3,1,0,1,1]],autoDefault:function(d){return""},isSpacelike:function(){return false},isEmbellished:function(){return false},Core:function(){return this},CoreMO:function(){return this},hasNewline:function(){if(this.isEmbellished()){return this.CoreMO().hasNewline()}if(this.isToken||this.linebreakContainer){return false}for(var e=0,d=this.data.length;e<d;e++){if(this.data[e]&&this.data[e].hasNewline()){return true}}return false},array:function(){if(this.inferred){return this.data}else{return[this]}},toString:function(){return this.type+"("+this.data.join(",")+")"},getAnnotation:function(){return null}},{childrenSpacelike:function(){for(var e=0,d=this.data.length;e<d;e++){if(!this.data[e].isSpacelike()){return false}}return true},childEmbellished:function(){return(this.data[0]&&this.data[0].isEmbellished())},childCore:function(){return this.data[0]},childCoreMO:function(){return(this.data[0]?this.data[0].CoreMO():null)},setChildTeXclass:function(d){if(this.data[0]){d=this.data[0].setTeXclass(d);this.updateTeXclass(this.data[0])}return d},setBaseTeXclasses:function(f){this.getPrevClass(f);this.texClass=null;if(this.data[0]){if(this.isEmbellished()||this.data[0].isa(a.mi)){f=this.data[0].setTeXclass(f);this.updateTeXclass(this.Core())}else{this.data[0].setTeXclass();f=this}}else{f=this}for(var e=1,d=this.data.length;e<d;e++){if(this.data[e]){this.data[e].setTeXclass()}}return f},setSeparateTeXclasses:function(f){this.getPrevClass(f);for(var e=0,d=this.data.length;e<d;e++){if(this.data[e]){this.data[e].setTeXclass()}}if(this.isEmbellished()){this.updateTeXclass(this.Core())}return this}});a.mi=a.mbase.Subclass({type:"mi",isToken:true,texClass:a.TEXCLASS.ORD,defaults:{mathvariant:a.AUTO,mathsize:a.INHERIT,mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,dir:a.INHERIT},autoDefault:function(e){if(e==="mathvariant"){var d=(this.data[0]||"").toString();return(d.length===1||(d.length===2&&d.charCodeAt(0)>=55296&&d.charCodeAt(0)<56320)?a.VARIANT.ITALIC:a.VARIANT.NORMAL)}return""},setTeXclass:function(e){this.getPrevClass(e);var d=this.data.join("");if(d.length>1&&d.match(/^[a-z][a-z0-9]*$/i)&&this.texClass===a.TEXCLASS.ORD){this.texClass=a.TEXCLASS.OP;this.autoOP=true}return this}});a.mn=a.mbase.Subclass({type:"mn",isToken:true,texClass:a.TEXCLASS.ORD,defaults:{mathvariant:a.INHERIT,mathsize:a.INHERIT,mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,dir:a.INHERIT}});a.mo=a.mbase.Subclass({type:"mo",isToken:true,defaults:{mathvariant:a.INHERIT,mathsize:a.INHERIT,mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,dir:a.INHERIT,form:a.AUTO,fence:a.AUTO,separator:a.AUTO,lspace:a.AUTO,rspace:a.AUTO,stretchy:a.AUTO,symmetric:a.AUTO,maxsize:a.AUTO,minsize:a.AUTO,largeop:a.AUTO,movablelimits:a.AUTO,accent:a.AUTO,linebreak:a.LINEBREAK.AUTO,lineleading:a.INHERIT,linebreakstyle:a.AUTO,linebreakmultchar:a.INHERIT,indentalign:a.INHERIT,indentshift:a.INHERIT,indenttarget:a.INHERIT,indentalignfirst:a.INHERIT,indentshiftfirst:a.INHERIT,indentalignlast:a.INHERIT,indentshiftlast:a.INHERIT,texClass:a.AUTO},defaultDef:{form:a.FORM.INFIX,fence:false,separator:false,lspace:a.LENGTH.THICKMATHSPACE,rspace:a.LENGTH.THICKMATHSPACE,stretchy:false,symmetric:true,maxsize:a.SIZE.INFINITY,minsize:"0em",largeop:false,movablelimits:false,accent:false,linebreak:a.LINEBREAK.AUTO,lineleading:"1ex",linebreakstyle:"before",indentalign:a.INDENTALIGN.AUTO,indentshift:"0",indenttarget:"",indentalignfirst:a.INDENTALIGN.INDENTALIGN,indentshiftfirst:a.INDENTSHIFT.INDENTSHIFT,indentalignlast:a.INDENTALIGN.INDENTALIGN,indentshiftlast:a.INDENTSHIFT.INDENTSHIFT,texClass:a.TEXCLASS.REL},SPACE_ATTR:{lspace:1,rspace:2,form:4},useMMLspacing:7,autoDefault:function(f,l){var k=this.def;if(!k){if(f==="form"){this.useMMLspacing&=~this.SPACE_ATTR.form;return this.getForm()}var j=this.data.join("");var e=[this.Get("form"),a.FORM.INFIX,a.FORM.POSTFIX,a.FORM.PREFIX];for(var g=0,d=e.length;g<d;g++){var h=this.OPTABLE[e[g]][j];if(h){k=this.makeDef(h);break}}if(!k){k=this.CheckRange(j)}if(!k&&l){k={}}else{if(!k){k=MathJax.Hub.Insert({},this.defaultDef)}k.form=e[0];this.def=k}}this.useMMLspacing&=~(this.SPACE_ATTR[f]||0);if(k[f]!=null){return k[f]}else{if(!l){return this.defaultDef[f]}}return""},CheckRange:function(h){var j=h.charCodeAt(0);if(j>=55296&&j<56320){j=(((j-55296)<<10)+(h.charCodeAt(1)-56320))+65536}for(var f=0,d=this.RANGES.length;f<d&&this.RANGES[f][0]<=j;f++){if(j<=this.RANGES[f][1]){if(this.RANGES[f][3]){var e=a.optableDir+"/"+this.RANGES[f][3]+".js";this.RANGES[f][3]=null;MathJax.Hub.RestartAfter(MathJax.Ajax.Require(e))}var g=a.TEXCLASSNAMES[this.RANGES[f][2]];g=this.OPTABLE.infix[h]=a.mo.OPTYPES[g==="BIN"?"BIN3":g];return this.makeDef(g)}}return null},makeDef:function(e){if(e[2]==null){e[2]=this.defaultDef.texClass}if(!e[3]){e[3]={}}var d=MathJax.Hub.Insert({},e[3]);d.lspace=this.SPACE[e[0]];d.rspace=this.SPACE[e[1]];d.texClass=e[2];if(d.texClass===a.TEXCLASS.REL&&(this.movablelimits||this.data.join("").match(/^[a-z]+$/i))){d.texClass=a.TEXCLASS.OP}return d},getForm:function(){var d=this,f=this.parent,e=this.Parent();while(e&&e.isEmbellished()){d=f;f=e.parent;e=e.Parent()}if(f&&f.type==="mrow"&&f.NonSpaceLength()!==1){if(f.FirstNonSpace()===d){return a.FORM.PREFIX}if(f.LastNonSpace()===d){return a.FORM.POSTFIX}}return a.FORM.INFIX},isEmbellished:function(){return true},hasNewline:function(){return(this.Get("linebreak")===a.LINEBREAK.NEWLINE)},setTeXclass:function(d){this.getValues("lspace","rspace");if(this.useMMLspacing){this.texClass=a.TEXCLASS.NONE;return this}this.texClass=this.Get("texClass");if(this.data.join("")==="\u2061"){if(d){d.texClass=a.TEXCLASS.OP}this.texClass=this.prevClass=a.TEXCLASS.NONE;return d}return this.adjustTeXclass(d)},adjustTeXclass:function(d){if(this.texClass===a.TEXCLASS.NONE){return d}if(d){if(d.autoOP&&(this.texClass===a.TEXCLASS.BIN||this.texClass===a.TEXCLASS.REL)){d.texClass=a.TEXCLASS.ORD}this.prevClass=d.texClass||a.TEXCLASS.ORD;this.prevLevel=d.Get("scriptlevel")}else{this.prevClass=a.TEXCLASS.NONE}if(this.texClass===a.TEXCLASS.BIN&&(this.prevClass===a.TEXCLASS.NONE||this.prevClass===a.TEXCLASS.BIN||this.prevClass===a.TEXCLASS.OP||this.prevClass===a.TEXCLASS.REL||this.prevClass===a.TEXCLASS.OPEN||this.prevClass===a.TEXCLASS.PUNCT)){this.texClass=a.TEXCLASS.ORD}else{if(this.prevClass===a.TEXCLASS.BIN&&(this.texClass===a.TEXCLASS.REL||this.texClass===a.TEXCLASS.CLOSE||this.texClass===a.TEXCLASS.PUNCT)){d.texClass=this.prevClass=a.TEXCLASS.ORD}}return this}});a.mtext=a.mbase.Subclass({type:"mtext",isToken:true,isSpacelike:function(){return true},texClass:a.TEXCLASS.ORD,defaults:{mathvariant:a.INHERIT,mathsize:a.INHERIT,mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,dir:a.INHERIT}});a.mspace=a.mbase.Subclass({type:"mspace",isToken:true,isSpacelike:function(){return true},defaults:{mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,width:"0em",height:"0ex",depth:"0ex",linebreak:a.LINEBREAK.AUTO},hasDimAttr:function(){return(this.hasValue("width")||this.hasValue("height")||this.hasValue("depth"))},hasNewline:function(){return(!this.hasDimAttr()&&this.Get("linebreak")===a.LINEBREAK.NEWLINE)}});a.ms=a.mbase.Subclass({type:"ms",isToken:true,texClass:a.TEXCLASS.ORD,defaults:{mathvariant:a.INHERIT,mathsize:a.INHERIT,mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,dir:a.INHERIT,lquote:'"',rquote:'"'}});a.mglyph=a.mbase.Subclass({type:"mglyph",isToken:true,texClass:a.TEXCLASS.ORD,defaults:{mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,alt:"",src:"",width:a.AUTO,height:a.AUTO,valign:"0em"}});a.mrow=a.mbase.Subclass({type:"mrow",isSpacelike:a.mbase.childrenSpacelike,inferred:false,notParent:false,isEmbellished:function(){var e=false;for(var f=0,d=this.data.length;f<d;f++){if(this.data[f]==null){continue}if(this.data[f].isEmbellished()){if(e){return false}e=true;this.core=f}else{if(!this.data[f].isSpacelike()){return false}}}return e},NonSpaceLength:function(){var f=0;for(var e=0,d=this.data.length;e<d;e++){if(this.data[e]&&!this.data[e].isSpacelike()){f++}}return f},FirstNonSpace:function(){for(var e=0,d=this.data.length;e<d;e++){if(this.data[e]&&!this.data[e].isSpacelike()){return this.data[e]}}return null},LastNonSpace:function(){for(var d=this.data.length-1;d>=0;d--){if(this.data[0]&&!this.data[d].isSpacelike()){return this.data[d]}}return null},Core:function(){if(!(this.isEmbellished())||typeof(this.core)==="undefined"){return this}return this.data[this.core]},CoreMO:function(){if(!(this.isEmbellished())||typeof(this.core)==="undefined"){return this}return this.data[this.core].CoreMO()},toString:function(){if(this.inferred){return"["+this.data.join(",")+"]"}return this.SUPER(arguments).toString.call(this)},setTeXclass:function(f){for(var e=0,d=this.data.length;e<d;e++){if(this.data[e]){f=this.data[e].setTeXclass(f)}}if(this.data[0]){this.updateTeXclass(this.data[0])}return f},getAnnotation:function(d){if(this.data.length!=1){return null}return this.data[0].getAnnotation(d)}});a.mfrac=a.mbase.Subclass({type:"mfrac",num:0,den:1,linebreakContainer:true,texClass:a.TEXCLASS.INNER,isEmbellished:a.mbase.childEmbellished,Core:a.mbase.childCore,CoreMO:a.mbase.childCoreMO,defaults:{mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,linethickness:a.LINETHICKNESS.MEDIUM,numalign:a.ALIGN.CENTER,denomalign:a.ALIGN.CENTER,bevelled:false},adjustChild_displaystyle:function(d){return false},adjustChild_scriptlevel:function(e){var d=this.Get("scriptlevel");if(!this.Get("displaystyle")||d>0){d++}return d},adjustChild_texprimestyle:function(d){if(d==this.den){return true}return this.Get("texprimestyle")},setTeXclass:a.mbase.setSeparateTeXclasses});a.msqrt=a.mbase.Subclass({type:"msqrt",inferRow:true,linebreakContainer:true,texClass:a.TEXCLASS.ORD,setTeXclass:a.mbase.setSeparateTeXclasses,adjustChild_texprimestyle:function(d){return true}});a.mroot=a.mbase.Subclass({type:"mroot",linebreakContainer:true,texClass:a.TEXCLASS.ORD,adjustChild_displaystyle:function(d){if(d===1){return false}return this.Get("displaystyle")},adjustChild_scriptlevel:function(e){var d=this.Get("scriptlevel");if(e===1){d+=2}return d},adjustChild_texprimestyle:function(d){if(d===0){return true}return this.Get("texprimestyle")},setTeXclass:a.mbase.setSeparateTeXclasses});a.mstyle=a.mbase.Subclass({type:"mstyle",isSpacelike:a.mbase.childrenSpacelike,isEmbellished:a.mbase.childEmbellished,Core:a.mbase.childCore,CoreMO:a.mbase.childCoreMO,inferRow:true,defaults:{scriptlevel:a.INHERIT,displaystyle:a.INHERIT,scriptsizemultiplier:Math.sqrt(1/2),scriptminsize:"8pt",mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,dir:a.INHERIT,infixlinebreakstyle:a.LINEBREAKSTYLE.BEFORE,decimalseparator:"."},adjustChild_scriptlevel:function(f){var e=this.scriptlevel;if(e==null){e=this.Get("scriptlevel")}else{if(String(e).match(/^ *[-+]/)){delete this.scriptlevel;var d=this.Get("scriptlevel");this.scriptlevel=e;e=d+parseInt(e)}}return e},inheritFromMe:true,noInherit:{mpadded:{width:true,height:true,depth:true,lspace:true,voffset:true},mtable:{width:true,height:true,depth:true,align:true}},setTeXclass:a.mbase.setChildTeXclass});a.merror=a.mbase.Subclass({type:"merror",inferRow:true,linebreakContainer:true,texClass:a.TEXCLASS.ORD});a.mpadded=a.mbase.Subclass({type:"mpadded",inferRow:true,isSpacelike:a.mbase.childrenSpacelike,isEmbellished:a.mbase.childEmbellished,Core:a.mbase.childCore,CoreMO:a.mbase.childCoreMO,defaults:{mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,width:"",height:"",depth:"",lspace:0,voffset:0},setTeXclass:a.mbase.setChildTeXclass});a.mphantom=a.mbase.Subclass({type:"mphantom",texClass:a.TEXCLASS.ORD,inferRow:true,isSpacelike:a.mbase.childrenSpacelike,isEmbellished:a.mbase.childEmbellished,Core:a.mbase.childCore,CoreMO:a.mbase.childCoreMO,setTeXclass:a.mbase.setChildTeXclass});a.mfenced=a.mbase.Subclass({type:"mfenced",defaults:{mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,open:"(",close:")",separators:","},texClass:a.TEXCLASS.OPEN,setTeXclass:function(g){this.getPrevClass(g);var e=this.getValues("open","close","separators");e.open=e.open.replace(/[ \t\n\r]/g,"");e.close=e.close.replace(/[ \t\n\r]/g,"");e.separators=e.separators.replace(/[ \t\n\r]/g,"");if(e.open!==""){this.SetData("open",a.mo(e.open).With({stretchy:true,texClass:a.TEXCLASS.OPEN}));g=this.data.open.setTeXclass(g)}if(e.separators!==""){while(e.separators.length<this.data.length){e.separators+=e.separators.charAt(e.separators.length-1)}}if(this.data[0]){g=this.data[0].setTeXclass(g)}for(var f=1,d=this.data.length;f<d;f++){if(this.data[f]){if(e.separators!==""){this.SetData("sep"+f,a.mo(e.separators.charAt(f-1)));g=this.data["sep"+f].setTeXclass(g)}g=this.data[f].setTeXclass(g)}}if(e.close!==""){this.SetData("close",a.mo(e.close).With({stretchy:true,texClass:a.TEXCLASS.CLOSE}));g=this.data.close.setTeXclass(g)}this.updateTeXclass(this.data.open);return g}});a.menclose=a.mbase.Subclass({type:"menclose",inferRow:true,linebreakContainer:true,defaults:{mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,notation:a.NOTATION.LONGDIV,texClass:a.TEXCLASS.ORD},setTeXclass:a.mbase.setSeparateTeXclasses});a.msubsup=a.mbase.Subclass({type:"msubsup",base:0,sub:1,sup:2,isEmbellished:a.mbase.childEmbellished,Core:a.mbase.childCore,CoreMO:a.mbase.childCoreMO,defaults:{mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,subscriptshift:"",superscriptshift:"",texClass:a.AUTO},autoDefault:function(d){if(d==="texClass"){return(this.isEmbellished()?this.CoreMO().Get(d):a.TEXCLASS.ORD)}return 0},adjustChild_displaystyle:function(d){if(d>0){return false}return this.Get("displaystyle")},adjustChild_scriptlevel:function(e){var d=this.Get("scriptlevel");if(e>0){d++}return d},adjustChild_texprimestyle:function(d){if(d===this.sub){return true}return this.Get("texprimestyle")},setTeXclass:a.mbase.setBaseTeXclasses});a.msub=a.msubsup.Subclass({type:"msub"});a.msup=a.msubsup.Subclass({type:"msup",sub:2,sup:1});a.mmultiscripts=a.msubsup.Subclass({type:"mmultiscripts",adjustChild_texprimestyle:function(d){if(d%2===1){return true}return this.Get("texprimestyle")}});a.mprescripts=a.mbase.Subclass({type:"mprescripts"});a.none=a.mbase.Subclass({type:"none"});a.munderover=a.mbase.Subclass({type:"munderover",base:0,under:1,over:2,sub:1,sup:2,ACCENTS:["","accentunder","accent"],linebreakContainer:true,isEmbellished:a.mbase.childEmbellished,Core:a.mbase.childCore,CoreMO:a.mbase.childCoreMO,defaults:{mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,accent:a.AUTO,accentunder:a.AUTO,align:a.ALIGN.CENTER,texClass:a.AUTO,subscriptshift:"",superscriptshift:""},autoDefault:function(d){if(d==="texClass"){return(this.isEmbellished()?this.CoreMO().Get(d):a.TEXCLASS.ORD)}if(d==="accent"&&this.data[this.over]){return this.data[this.over].CoreMO().Get("accent")}if(d==="accentunder"&&this.data[this.under]){return this.data[this.under].CoreMO().Get("accent")}return false},adjustChild_displaystyle:function(d){if(d>0){return false}return this.Get("displaystyle")},adjustChild_scriptlevel:function(f){var e=this.Get("scriptlevel");var d=(this.data[this.base]&&!this.Get("displaystyle")&&this.data[this.base].CoreMO().Get("movablelimits"));if(f==this.under&&(d||!this.Get("accentunder"))){e++}if(f==this.over&&(d||!this.Get("accent"))){e++}return e},adjustChild_texprimestyle:function(d){if(d===this.base&&this.data[this.over]){return true}return this.Get("texprimestyle")},setTeXclass:a.mbase.setBaseTeXclasses});a.munder=a.munderover.Subclass({type:"munder"});a.mover=a.munderover.Subclass({type:"mover",over:1,under:2,sup:1,sub:2,ACCENTS:["","accent","accentunder"]});a.mtable=a.mbase.Subclass({type:"mtable",defaults:{mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,align:a.ALIGN.AXIS,rowalign:a.ALIGN.BASELINE,columnalign:a.ALIGN.CENTER,groupalign:"{left}",alignmentscope:true,columnwidth:a.WIDTH.AUTO,width:a.WIDTH.AUTO,rowspacing:"1ex",columnspacing:".8em",rowlines:a.LINES.NONE,columnlines:a.LINES.NONE,frame:a.LINES.NONE,framespacing:"0.4em 0.5ex",equalrows:false,equalcolumns:false,displaystyle:false,side:a.SIDE.RIGHT,minlabelspacing:"0.8em",texClass:a.TEXCLASS.ORD,useHeight:1},inheritFromMe:true,noInherit:{mover:{align:true},munder:{align:true},munderover:{align:true},mtable:{align:true,rowalign:true,columnalign:true,groupalign:true,alignmentscope:true,columnwidth:true,width:true,rowspacing:true,columnspacing:true,rowlines:true,columnlines:true,frame:true,framespacing:true,equalrows:true,equalcolumns:true,side:true,minlabelspacing:true,texClass:true,useHeight:1}},linebreakContainer:true,Append:function(){for(var e=0,d=arguments.length;e<d;e++){if(!((arguments[e] instanceof a.mtr)||(arguments[e] instanceof a.mlabeledtr))){arguments[e]=a.mtd(arguments[e])}}this.SUPER(arguments).Append.apply(this,arguments)},setTeXclass:a.mbase.setSeparateTeXclasses});a.mtr=a.mbase.Subclass({type:"mtr",defaults:{mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,rowalign:a.INHERIT,columnalign:a.INHERIT,groupalign:a.INHERIT},inheritFromMe:true,noInherit:{mrow:{rowalign:true,columnalign:true,groupalign:true},mtable:{rowalign:true,columnalign:true,groupalign:true}},linebreakContainer:true,Append:function(){for(var e=0,d=arguments.length;e<d;e++){if(!(arguments[e] instanceof a.mtd)){arguments[e]=a.mtd(arguments[e])}}this.SUPER(arguments).Append.apply(this,arguments)},setTeXclass:a.mbase.setSeparateTeXclasses});a.mtd=a.mbase.Subclass({type:"mtd",inferRow:true,linebreakContainer:true,isEmbellished:a.mbase.childEmbellished,Core:a.mbase.childCore,CoreMO:a.mbase.childCoreMO,defaults:{mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,rowspan:1,columnspan:1,rowalign:a.INHERIT,columnalign:a.INHERIT,groupalign:a.INHERIT},setTeXclass:a.mbase.setSeparateTeXclasses});a.maligngroup=a.mbase.Subclass({type:"malign",isSpacelike:function(){return true},defaults:{mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,groupalign:a.INHERIT},inheritFromMe:true,noInherit:{mrow:{groupalign:true},mtable:{groupalign:true}}});a.malignmark=a.mbase.Subclass({type:"malignmark",defaults:{mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,edge:a.SIDE.LEFT},isSpacelike:function(){return true}});a.mlabeledtr=a.mtr.Subclass({type:"mlabeledtr"});a.maction=a.mbase.Subclass({type:"maction",defaults:{mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,actiontype:a.ACTIONTYPE.TOGGLE,selection:1},selected:function(){return this.data[this.Get("selection")-1]||a.NULL},isEmbellished:function(){return this.selected().isEmbellished()},isSpacelike:function(){return this.selected().isSpacelike()},Core:function(){return this.selected().Core()},CoreMO:function(){return this.selected().CoreMO()},setTeXclass:function(d){if(this.Get("actiontype")===a.ACTIONTYPE.TOOLTIP&&this.data[1]){this.data[1].setTeXclass()}return this.selected().setTeXclass(d)}});a.semantics=a.mbase.Subclass({type:"semantics",notParent:true,isEmbellished:a.mbase.childEmbellished,Core:a.mbase.childCore,CoreMO:a.mbase.childCoreMO,defaults:{definitionURL:null,encoding:null},setTeXclass:a.mbase.setChildTeXclass,getAnnotation:function(f){var k=MathJax.Hub.config.MathMenu.semanticsAnnotations[f];if(k){for(var g=0,d=this.data.length;g<d;g++){var h=this.data[g].Get("encoding");if(h){for(var e=0,l=k.length;e<l;e++){if(k[e]===h){return this.data[g]}}}}}return null}});a.annotation=a.mbase.Subclass({type:"annotation",isToken:true,linebreakContainer:true,defaults:{definitionURL:null,encoding:null,cd:"mathmlkeys",name:"",src:null}});a["annotation-xml"]=a.mbase.Subclass({type:"annotation-xml",linebreakContainer:true,defaults:{definitionURL:null,encoding:null,cd:"mathmlkeys",name:"",src:null}});a.math=a.mstyle.Subclass({type:"math",defaults:{mathvariant:a.VARIANT.NORMAL,mathsize:a.SIZE.NORMAL,mathcolor:"",mathbackground:a.COLOR.TRANSPARENT,dir:"ltr",scriptlevel:0,displaystyle:a.AUTO,display:"inline",maxwidth:"",overflow:a.OVERFLOW.LINEBREAK,altimg:"","altimg-width":"","altimg-height":"","altimg-valign":"",alttext:"",cdgroup:"",scriptsizemultiplier:Math.sqrt(1/2),scriptminsize:"8px",infixlinebreakstyle:a.LINEBREAKSTYLE.BEFORE,lineleading:"1ex",indentshift:"auto",indentalign:a.INDENTALIGN.AUTO,indentalignfirst:a.INDENTALIGN.INDENTALIGN,indentshiftfirst:a.INDENTSHIFT.INDENTSHIFT,indentalignlast:a.INDENTALIGN.INDENTALIGN,indentshiftlast:a.INDENTSHIFT.INDENTSHIFT,decimalseparator:".",texprimestyle:false},autoDefault:function(d){if(d==="displaystyle"){return this.Get("display")==="block"}return""},linebreakContainer:true,setTeXclass:a.mbase.setChildTeXclass,getAnnotation:function(d){if(this.data.length!=1){return null}return this.data[0].getAnnotation(d)}});a.chars=a.mbase.Subclass({type:"chars",Append:function(){this.data.push.apply(this.data,arguments)},value:function(){return this.data.join("")},toString:function(){return this.data.join("")}});a.entity=a.mbase.Subclass({type:"entity",Append:function(){this.data.push.apply(this.data,arguments)},value:function(){if(this.data[0].substr(0,2)==="#x"){return parseInt(this.data[0].substr(2),16)}else{if(this.data[0].substr(0,1)==="#"){return parseInt(this.data[0].substr(1))}else{return 0}}},toString:function(){var d=this.value();if(d<=65535){return String.fromCharCode(d)}d-=65536;return String.fromCharCode((d>>10)+55296)+String.fromCharCode((d&1023)+56320)}});a.xml=a.mbase.Subclass({type:"xml",Init:function(){this.div=document.createElement("div");return this.SUPER(arguments).Init.apply(this,arguments)},Append:function(){for(var e=0,d=arguments.length;e<d;e++){var f=this.Import(arguments[e]);this.data.push(f);this.div.appendChild(f)}},Import:function(h){if(document.importNode){return document.importNode(h,true)}var e,f,d;if(h.nodeType===1){e=document.createElement(h.nodeName);for(f=0,d=h.attributes.length;f<d;f++){var g=h.attributes[f];if(g.specified&&g.nodeValue!=null&&g.nodeValue!=""){e.setAttribute(g.nodeName,g.nodeValue)}if(g.nodeName==="style"){e.style.cssText=g.nodeValue}}if(h.className){e.className=h.className}}else{if(h.nodeType===3||h.nodeType===4){e=document.createTextNode(h.nodeValue)}else{if(h.nodeType===8){e=document.createComment(h.nodeValue)}else{return document.createTextNode("")}}}for(f=0,d=h.childNodes.length;f<d;f++){e.appendChild(this.Import(h.childNodes[f]))}return e},value:function(){return this.div},toString:function(){return this.div.innerHTML}});a.TeXAtom=a.mbase.Subclass({type:"texatom",inferRow:true,notParent:true,texClass:a.TEXCLASS.ORD,Core:a.mbase.childCore,CoreMO:a.mbase.childCoreMO,isEmbellished:a.mbase.childEmbellished,setTeXclass:function(d){this.data[0].setTeXclass();return this.adjustTeXclass(d)},adjustTeXclass:a.mo.prototype.adjustTeXclass});a.NULL=a.mbase().With({type:"null"});var b=a.TEXCLASS;var c={ORD:[0,0,b.ORD],ORD11:[1,1,b.ORD],ORD21:[2,1,b.ORD],ORD02:[0,2,b.ORD],ORD55:[5,5,b.ORD],OP:[1,2,b.OP,{largeop:true,movablelimits:true,symmetric:true}],OPFIXED:[1,2,b.OP,{largeop:true,movablelimits:true}],INTEGRAL:[0,1,b.OP,{largeop:true,symmetric:true}],INTEGRAL2:[1,2,b.OP,{largeop:true,symmetric:true}],BIN3:[3,3,b.BIN],BIN4:[4,4,b.BIN],BIN01:[0,1,b.BIN],BIN5:[5,5,b.BIN],TALLBIN:[4,4,b.BIN,{stretchy:true}],BINOP:[4,4,b.BIN,{largeop:true,movablelimits:true}],REL:[5,5,b.REL],REL1:[1,1,b.REL,{stretchy:true}],REL4:[4,4,b.REL],RELSTRETCH:[5,5,b.REL,{stretchy:true}],RELACCENT:[5,5,b.REL,{accent:true}],WIDEREL:[5,5,b.REL,{accent:true,stretchy:true}],OPEN:[0,0,b.OPEN,{fence:true,stretchy:true,symmetric:true}],CLOSE:[0,0,b.CLOSE,{fence:true,stretchy:true,symmetric:true}],INNER:[0,0,b.INNER],PUNCT:[0,3,b.PUNCT],ACCENT:[0,0,b.ORD,{accent:true}],WIDEACCENT:[0,0,b.ORD,{accent:true,stretchy:true}]};a.mo.Augment({SPACE:["0em","0.1111em","0.1667em","0.2222em","0.2667em","0.3333em"],RANGES:[[32,127,b.REL,"BasicLatin"],[160,255,b.ORD,"Latin1Supplement"],[256,383,b.ORD],[384,591,b.ORD],[688,767,b.ORD,"SpacingModLetters"],[768,879,b.ORD,"CombDiacritMarks"],[880,1023,b.ORD,"GreekAndCoptic"],[7680,7935,b.ORD],[8192,8303,b.PUNCT,"GeneralPunctuation"],[8304,8351,b.ORD],[8352,8399,b.ORD],[8400,8447,b.ORD,"CombDiactForSymbols"],[8448,8527,b.ORD,"LetterlikeSymbols"],[8528,8591,b.ORD],[8592,8703,b.REL,"Arrows"],[8704,8959,b.BIN,"MathOperators"],[8960,9215,b.ORD,"MiscTechnical"],[9312,9471,b.ORD],[9472,9631,b.ORD],[9632,9727,b.ORD,"GeometricShapes"],[9984,10175,b.ORD,"Dingbats"],[10176,10223,b.ORD,"MiscMathSymbolsA"],[10224,10239,b.REL,"SupplementalArrowsA"],[10496,10623,b.REL,"SupplementalArrowsB"],[10624,10751,b.ORD,"MiscMathSymbolsB"],[10752,11007,b.BIN,"SuppMathOperators"],[11008,11263,b.ORD,"MiscSymbolsAndArrows"],[119808,120831,b.ORD]],OPTABLE:{prefix:{"\u2200":c.ORD21,"\u2202":c.ORD21,"\u2203":c.ORD21,"\u2207":c.ORD21,"\u220F":c.OP,"\u2210":c.OP,"\u2211":c.OP,"\u2212":c.BIN01,"\u2213":c.BIN01,"\u221A":[1,1,b.ORD,{stretchy:true}],"\u2220":c.ORD,"\u222B":c.INTEGRAL,"\u222E":c.INTEGRAL,"\u22C0":c.OP,"\u22C1":c.OP,"\u22C2":c.OP,"\u22C3":c.OP,"\u2308":c.OPEN,"\u230A":c.OPEN,"\u27E8":c.OPEN,"\u27EE":c.OPEN,"\u2A00":c.OP,"\u2A01":c.OP,"\u2A02":c.OP,"\u2A04":c.OP,"\u2A06":c.OP,"\u00AC":c.ORD21,"\u00B1":c.BIN01,"(":c.OPEN,"+":c.BIN01,"-":c.BIN01,"[":c.OPEN,"{":c.OPEN,"|":c.OPEN},postfix:{"!":[1,0,b.CLOSE],"&":c.ORD,"\u2032":c.ORD02,"\u203E":c.WIDEACCENT,"\u2309":c.CLOSE,"\u230B":c.CLOSE,"\u23DE":c.WIDEACCENT,"\u23DF":c.WIDEACCENT,"\u266D":c.ORD02,"\u266E":c.ORD02,"\u266F":c.ORD02,"\u27E9":c.CLOSE,"\u27EF":c.CLOSE,"\u02C6":c.WIDEACCENT,"\u02C7":c.WIDEACCENT,"\u02C9":c.WIDEACCENT,"\u02CA":c.ACCENT,"\u02CB":c.ACCENT,"\u02D8":c.ACCENT,"\u02D9":c.ACCENT,"\u02DC":c.WIDEACCENT,"\u0302":c.WIDEACCENT,"\u00A8":c.ACCENT,"\u00AF":c.WIDEACCENT,")":c.CLOSE,"]":c.CLOSE,"^":c.WIDEACCENT,_:c.WIDEACCENT,"`":c.ACCENT,"|":c.CLOSE,"}":c.CLOSE,"~":c.WIDEACCENT},infix:{"":c.ORD,"%":[3,3,b.ORD],"\u2022":c.BIN4,"\u2026":c.INNER,"\u2044":c.TALLBIN,"\u2061":c.ORD,"\u2062":c.ORD,"\u2063":[0,0,b.ORD,{linebreakstyle:"after",separator:true}],"\u2064":c.ORD,"\u2190":c.WIDEREL,"\u2191":c.RELSTRETCH,"\u2192":c.WIDEREL,"\u2193":c.RELSTRETCH,"\u2194":c.WIDEREL,"\u2195":c.RELSTRETCH,"\u2196":c.RELSTRETCH,"\u2197":c.RELSTRETCH,"\u2198":c.RELSTRETCH,"\u2199":c.RELSTRETCH,"\u21A6":c.WIDEREL,"\u21A9":c.WIDEREL,"\u21AA":c.WIDEREL,"\u21BC":c.WIDEREL,"\u21BD":c.WIDEREL,"\u21C0":c.WIDEREL,"\u21C1":c.WIDEREL,"\u21CC":c.WIDEREL,"\u21D0":c.WIDEREL,"\u21D1":c.RELSTRETCH,"\u21D2":c.WIDEREL,"\u21D3":c.RELSTRETCH,"\u21D4":c.WIDEREL,"\u21D5":c.RELSTRETCH,"\u2208":c.REL,"\u2209":c.REL,"\u220B":c.REL,"\u2212":c.BIN4,"\u2213":c.BIN4,"\u2215":c.TALLBIN,"\u2216":c.BIN4,"\u2217":c.BIN4,"\u2218":c.BIN4,"\u2219":c.BIN4,"\u221D":c.REL,"\u2223":c.REL,"\u2225":c.REL,"\u2227":c.BIN4,"\u2228":c.BIN4,"\u2229":c.BIN4,"\u222A":c.BIN4,"\u223C":c.REL,"\u2240":c.BIN4,"\u2243":c.REL,"\u2245":c.REL,"\u2248":c.REL,"\u224D":c.REL,"\u2250":c.REL,"\u2260":c.REL,"\u2261":c.REL,"\u2264":c.REL,"\u2265":c.REL,"\u226A":c.REL,"\u226B":c.REL,"\u227A":c.REL,"\u227B":c.REL,"\u2282":c.REL,"\u2283":c.REL,"\u2286":c.REL,"\u2287":c.REL,"\u228E":c.BIN4,"\u2291":c.REL,"\u2292":c.REL,"\u2293":c.BIN4,"\u2294":c.BIN4,"\u2295":c.BIN4,"\u2296":c.BIN4,"\u2297":c.BIN4,"\u2298":c.BIN4,"\u2299":c.BIN4,"\u22A2":c.REL,"\u22A3":c.REL,"\u22A4":c.ORD55,"\u22A5":c.REL,"\u22A8":c.REL,"\u22C4":c.BIN4,"\u22C5":c.BIN4,"\u22C6":c.BIN4,"\u22C8":c.REL,"\u22EE":c.ORD55,"\u22EF":c.INNER,"\u22F1":[5,5,b.INNER],"\u25B3":c.BIN4,"\u25B5":c.BIN4,"\u25B9":c.BIN4,"\u25BD":c.BIN4,"\u25BF":c.BIN4,"\u25C3":c.BIN4,"\u2758":c.REL,"\u27F5":c.WIDEREL,"\u27F6":c.WIDEREL,"\u27F7":c.WIDEREL,"\u27F8":c.WIDEREL,"\u27F9":c.WIDEREL,"\u27FA":c.WIDEREL,"\u27FC":c.WIDEREL,"\u2A2F":c.BIN4,"\u2A3F":c.BIN4,"\u2AAF":c.REL,"\u2AB0":c.REL,"\u00B1":c.BIN4,"\u00B7":c.BIN4,"\u00D7":c.BIN4,"\u00F7":c.BIN4,"*":c.BIN3,"+":c.BIN4,",":[0,3,b.PUNCT,{linebreakstyle:"after",separator:true}],"-":c.BIN4,".":[3,3,b.ORD],"/":c.ORD11,":":[1,2,b.REL],";":[0,3,b.PUNCT,{linebreakstyle:"after",separator:true}],"<":c.REL,"=":c.REL,">":c.REL,"?":[1,1,b.CLOSE],"\\":c.ORD,"^":c.ORD11,_:c.ORD11,"|":[2,2,b.ORD,{fence:true,stretchy:true,symmetric:true}],"#":c.ORD,"$":c.ORD,"\u002E":[0,3,b.PUNCT,{separator:true}],"\u02B9":c.ORD,"\u0300":c.ACCENT,"\u0301":c.ACCENT,"\u0303":c.WIDEACCENT,"\u0304":c.ACCENT,"\u0306":c.ACCENT,"\u0307":c.ACCENT,"\u0308":c.ACCENT,"\u030C":c.ACCENT,"\u0332":c.WIDEACCENT,"\u0338":c.REL4,"\u2015":[0,0,b.ORD,{stretchy:true}],"\u2017":[0,0,b.ORD,{stretchy:true}],"\u2020":c.BIN3,"\u2021":c.BIN3,"\u20D7":c.ACCENT,"\u2111":c.ORD,"\u2113":c.ORD,"\u2118":c.ORD,"\u211C":c.ORD,"\u2205":c.ORD,"\u221E":c.ORD,"\u2305":c.BIN3,"\u2306":c.BIN3,"\u2322":c.REL4,"\u2323":c.REL4,"\u2329":c.OPEN,"\u232A":c.CLOSE,"\u23AA":c.ORD,"\u23AF":[0,0,b.ORD,{stretchy:true}],"\u23B0":c.OPEN,"\u23B1":c.CLOSE,"\u2500":c.ORD,"\u25EF":c.BIN3,"\u2660":c.ORD,"\u2661":c.ORD,"\u2662":c.ORD,"\u2663":c.ORD,"\u3008":c.OPEN,"\u3009":c.CLOSE,"\uFE37":c.WIDEACCENT,"\uFE38":c.WIDEACCENT}}},{OPTYPES:c});a.mo.prototype.OPTABLE.infix["^"]=c.WIDEREL;a.mo.prototype.OPTABLE.infix._=c.WIDEREL})(MathJax.ElementJax.mml);MathJax.ElementJax.mml.loadComplete("jax.js");




OPS/xhtml/science11/mathjax/jax/output/HTML-CSS/fonts/Gyre-Termes/Normal/Regular/Main.js
/*
 *  /MathJax/jax/output/HTML-CSS/fonts/Gyre-Termes/Normal/Regular/Main.js
 *
 *  Copyright (c) 2009-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *  You may obtain a copy of the License at
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 *  Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 *  distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 *  WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 *  See the License for the specific language governing permissions and
 *  limitations under the License.
 */

MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].FONTDATA.FONTS.GyreTermesMathJax_Normal={directory:"Normal/Regular",family:"GyreTermesMathJax_Normal",testString:"\u00A0\u210E\uD835\uDC00\uD835\uDC01\uD835\uDC02\uD835\uDC03\uD835\uDC04\uD835\uDC05\uD835\uDC06\uD835\uDC07\uD835\uDC08\uD835\uDC09\uD835\uDC0A\uD835\uDC0B\uD835\uDC0C",32:[0,0,250,0,0],160:[0,0,250,0,0],8462:[683,9,500,19,478],119808:[690,0,722,9,689],119809:[676,0,667,16,619],119810:[691,19,722,49,687],119811:[676,0,722,14,690],119812:[676,0,667,16,641],119813:[676,0,611,16,583],119814:[691,19,778,37,755],119815:[676,0,778,21,759],119816:[676,0,389,20,370],119817:[676,96,500,3,479],119818:[676,0,778,30,769],119819:[676,0,667,19,638],119820:[676,0,944,14,921],119821:[676,18,722,16,701],119822:[691,19,778,35,743],119823:[676,0,611,16,600],119824:[691,176,778,35,743],119825:[676,0,722,26,715],119826:[692,19,556,35,513],119827:[676,0,667,31,636],119828:[676,19,722,16,701],119829:[676,18,722,16,701],119830:[676,15,1000,19,981],119831:[676,0,722,16,699],119832:[676,0,722,15,699],119833:[676,0,667,28,634],119834:[473,14,500,25,488],119835:[676,14,556,17,521],119836:[473,14,444,25,430],119837:[676,14,556,25,534],119838:[473,14,444,25,426],119839:[691,0,333,14,389],119840:[473,206,500,28,483],119841:[676,0,556,16,534],119842:[687,0,278,16,255],119843:[687,203,333,-57,266],119844:[676,0,556,22,543],119845:[676,0,278,16,255],119846:[473,0,833,16,814],119847:[473,0,556,21,539],119848:[473,14,500,25,476],119849:[473,205,556,19,524],119850:[473,205,556,34,536],119851:[473,0,444,29,434],119852:[473,14,389,25,361],119853:[630,12,333,20,332],119854:[461,14,556,16,537],119855:[461,14,500,21,485],119856:[461,14,722,23,707],119857:[461,0,500,12,484],119858:[461,205,500,16,480],119859:[461,0,444,21,420],119860:[668,0,611,-51,564],119861:[653,0,611,-8,588],119862:[666,18,667,66,689],119863:[653,0,722,-8,700],119864:[653,0,611,-1,634],119865:[653,0,611,8,645],119866:[666,18,722,52,722],119867:[653,0,722,-8,767],119868:[653,0,333,-8,384],119869:[653,18,444,-6,491],119870:[653,0,667,7,722],119871:[653,0,556,-8,559],119872:[653,0,833,-18,873],119873:[653,15,667,-20,727],119874:[666,18,722,60,699],119875:[653,0,611,0,605],119876:[666,182,722,59,699],119877:[653,0,611,-13,588],119878:[667,18,500,17,508],119879:[653,0,556,59,633],119880:[653,18,722,102,765],119881:[653,18,611,76,688],119882:[653,18,833,71,906],119883:[653,0,611,-29,655],119884:[653,0,556,78,633],119885:[653,0,556,-6,606],119886:[441,11,500,17,476],119887:[683,11,500,23,473],119888:[441,11,444,30,425],119889:[683,13,500,15,527],119890:[441,11,444,31,412],119891:[678,207,278,-147,424],119892:[441,206,500,8,469],119894:[643,11,278,49,276],119895:[643,207,278,-124,301],119896:[683,11,444,14,461],119897:[683,11,278,41,279],119898:[441,9,722,12,704],119899:[441,9,500,14,474],119900:[441,11,500,27,468],119901:[441,205,500,-75,469],119902:[441,205,500,25,483],119903:[441,0,389,45,412],119904:[442,13,389,16,366],119905:[546,11,278,37,296],119906:[441,11,500,42,475],119907:[441,18,444,21,426],119908:[441,18,667,16,648],119909:[441,11,444,-27,447],119910:[441,206,444,-24,426],119911:[428,81,389,-2,380],119912:[683,0,667,-67,593],119913:[669,0,667,-24,624],119914:[685,18,667,32,677],119915:[669,0,722,-46,685],119916:[669,0,667,-27,653],119917:[669,0,667,-13,660],119918:[685,18,722,21,706],119919:[669,0,778,-24,799],119920:[669,0,389,-32,406],119921:[669,99,500,-46,524],119922:[669,0,667,-21,702],119923:[669,0,611,-22,590],119924:[669,12,889,-29,917],119925:[669,15,722,-27,748],119926:[685,18,722,27,691],119927:[669,0,611,-27,613],119928:[685,208,722,27,691],119929:[669,0,667,-29,623],119930:[685,18,556,2,526],119931:[669,0,611,50,650],119932:[669,18,722,67,744],119933:[669,18,667,65,715],119934:[669,18,889,65,940],119935:[669,0,667,-24,694],119936:[669,0,611,73,659],119937:[669,0,611,-11,590],119938:[462,14,500,-21,455],119939:[699,13,500,-14,444],119940:[462,13,444,-5,392],119941:[699,13,500,-21,517],119942:[462,13,444,5,398],119943:[698,205,333,-169,446],119944:[462,203,500,-52,478],119945:[699,9,556,-13,498],119946:[658,9,278,2,266],119947:[658,207,278,-189,284],119948:[699,8,500,-23,483],119949:[699,9,278,2,290],119950:[462,9,778,-14,722],119951:[462,9,556,-6,493],119952:[462,13,500,-3,441],119953:[462,205,500,-120,446],119954:[462,205,500,1,471],119955:[462,0,389,-21,389],119956:[462,13,389,-19,333],119957:[594,9,278,-11,281],119958:[462,9,556,15,492],119959:[462,13,444,16,401],119960:[462,13,667,16,614],119961:[462,13,500,-46,469],119962:[462,205,444,-94,392],119963:[449,78,389,-43,368],120484:[441,11,278,49,235],120485:[441,207,278,-124,246],120488:[690,0,840,80,760],120489:[676,0,763,80,683],120490:[676,0,737,80,657],120491:[690,0,761,80,681],120492:[676,0,785,80,705],120493:[676,0,766,80,686],120494:[676,0,898,80,818],120495:[691,19,868,80,788],120496:[676,0,510,80,430],120497:[676,0,899,80,819],120498:[690,0,840,80,760],120499:[676,0,1067,80,987],120500:[676,18,845,80,765],120501:[662,0,731,80,651],120502:[691,19,868,80,788],120503:[676,0,898,80,818],120504:[676,0,744,80,664],120505:[691,19,868,80,788],120506:[662,0,784,80,704],120507:[676,0,765,80,685],120508:[676,0,848,80,768],120509:[676,0,814,80,734],120510:[676,0,843,80,763],120511:[676,0,880,80,800],120512:[691,0,850,80,770],120513:[680,10,761,80,681],120514:[473,14,679,80,599],120515:[691,217,650,80,570],120516:[473,232,720,80,640],120517:[691,14,666,80,586],120518:[473,14,573,80,493],120519:[667,215,546,80,466],120520:[473,218,673,80,593],120521:[691,14,640,80,560],120522:[473,14,520,80,440],120523:[473,14,769,80,689],120524:[691,14,720,80,640],120525:[461,218,690,80,610],120526:[473,11,665,80,585],120527:[667,215,544,80,464],120528:[473,14,611,80,531],120529:[481,14,715,80,635],120530:[473,218,616,80,536],120531:[473,215,545,80,465],120532:[471,14,674,80,594],120533:[481,16,655,80,575],120534:[473,14,640,80,560],120535:[476,218,812,80,732],120536:[473,232,720,80,640],120537:[473,218,880,80,800],120538:[475,14,789,80,709],120539:[691,14,616,80,536],120540:[482,14,522,80,442],120541:[693,14,828,80,748],120542:[473,14,649,80,569],120543:[677,218,832,80,752],120544:[473,217,616,80,536],120545:[481,14,955,80,875],120546:[668,0,775,80,695],120547:[653,0,756,80,676],120548:[662,0,868,80,788],120549:[668,0,686,80,606],120550:[653,0,795,80,715],120551:[653,0,772,80,692],120552:[653,0,935,80,855],120553:[666,18,799,80,719],120554:[653,0,552,80,472],120555:[653,0,875,80,795],120556:[668,0,775,80,695],120557:[653,0,1051,80,971],120558:[653,15,907,80,827],120559:[653,0,822,80,742],120560:[666,18,799,80,719],120561:[653,0,935,80,855],120562:[653,0,765,80,685],120563:[666,18,799,80,719],120564:[653,0,848,80,768],120565:[653,0,734,80,654],120566:[653,0,798,80,717],120567:[653,0,708,79,627],120568:[653,0,844,80,764],120569:[653,0,770,80,690],120570:[649,0,855,80,774],120571:[658,10,686,80,606],120572:[441,16,645,79,565],120573:[645,208,694,80,614],120574:[442,224,684,80,604],120575:[645,15,630,80,550],120576:[441,15,568,79,487],120577:[639,201,591,80,510],120578:[441,208,581,80,500],120579:[645,15,577,80,496],120580:[441,16,389,80,309],120581:[441,14,677,80,596],120582:[645,17,672,80,592],120583:[426,209,685,80,605],120584:[441,15,604,80,524],120585:[639,201,594,80,514],120586:[441,11,601,80,521],120587:[452,15,766,80,686],120588:[441,209,654,80,573],120589:[441,201,582,80,501],120590:[452,15,658,80,578],120591:[452,15,647,80,567],120592:[441,15,588,80,508],120593:[441,209,678,80,598],120594:[441,226,806,80,726],120595:[441,209,768,79,688],120596:[444,15,763,79,682],120597:[645,16,586,79,505],120598:[441,15,524,79,444],120599:[645,15,696,80,615],120600:[441,15,654,79,574],120601:[630,208,698,79,617],120602:[441,208,576,79,496],120603:[452,20,906,80,826],120604:[683,0,820,80,740],120605:[669,0,808,80,728],120606:[676,0,918,80,838],120607:[683,0,735,80,655],120608:[669,0,840,80,760],120609:[669,0,761,80,681],120610:[669,0,983,80,903],120611:[685,18,844,80,764],120612:[669,0,598,80,518],120613:[669,0,883,80,803],120614:[683,0,820,80,740],120615:[669,12,1106,80,1026],120616:[669,15,935,80,855],120617:[662,0,874,80,794],120618:[685,18,824,80,744],120619:[669,0,983,80,903],120620:[669,0,800,80,720],120621:[685,18,844,80,764],120622:[662,0,909,80,829],120623:[669,0,760,80,680],120624:[676,0,786,80,705],120625:[676,0,786,79,706],120626:[669,0,878,80,798],120627:[676,0,860,80,780],120628:[691,0,892,80,812],120629:[673,10,735,80,655],120630:[473,14,728,80,648],120631:[691,217,791,80,710],120632:[473,232,751,80,671],120633:[691,14,697,80,617],120634:[473,14,624,80,544],120635:[667,215,604,79,523],120636:[473,218,652,80,571],120637:[691,14,659,79,579],120638:[473,14,443,80,363],120639:[473,14,747,80,666],120640:[691,14,746,80,666],120641:[461,218,757,80,677],120642:[473,11,673,80,592],120643:[667,215,615,79,535],120644:[473,13,608,80,528],120645:[481,14,821,80,741],120646:[473,218,731,80,650],120647:[473,215,610,79,530],120648:[471,14,742,79,662],120649:[481,16,705,80,625],120650:[473,14,648,80,567],120651:[476,218,805,79,724],120652:[473,232,877,80,797],120653:[473,218,874,80,794],120654:[475,14,772,80,692],120655:[691,14,670,80,589],120656:[482,14,580,80,500],120657:[693,14,798,80,717],120658:[473,14,714,80,633],120659:[677,218,822,79,742],120660:[473,217,673,80,593],120661:[481,14,985,80,905],120782:[688,13,500,24,476],120783:[688,0,500,65,442],120784:[688,0,500,17,478],120785:[688,14,500,16,468],120786:[688,0,500,19,475],120787:[676,8,500,22,470],120788:[688,13,500,28,475],120789:[676,0,500,17,477],120790:[688,13,500,28,472],120791:[688,13,500,26,473]};MathJax.Callback.Queue(["initFont",MathJax.OutputJax["HTML-CSS"],"GyreTermesMathJax_Normal"],["loadComplete",MathJax.Ajax,MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].fontDir+"/Normal/Regular/Main.js"]);




OPS/xhtml/science11/mathjax/jax/output/HTML-CSS/fonts/Gyre-Termes/Marks/Regular/Main.js
/*
 *  /MathJax/jax/output/HTML-CSS/fonts/Gyre-Termes/Marks/Regular/Main.js
 *
 *  Copyright (c) 2009-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *  You may obtain a copy of the License at
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 *  Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 *  distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 *  WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 *  See the License for the specific language governing permissions and
 *  limitations under the License.
 */

MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].FONTDATA.FONTS.GyreTermesMathJax_Marks={directory:"Marks/Regular",family:"GyreTermesMathJax_Marks",testString:"\u00A0\u02DB\u02DD\u0305\u0309\u030F\u0311\u0323\u0326\u032C\u032D\u032E\u032F\u0330\u0331",32:[0,0,250,0,0],160:[0,0,250,0,0],731:[17,245,333,81,261],733:[676,-505,333,37,427],773:[632,-588,0,-416,-83],777:[704,-517,0,-348,-151],783:[711,-540,0,-510,-120],785:[692,-567,0,-425,-75],803:[-89,191,0,-301,-199],806:[-38,281,0,-319,-180],812:[-70,204,0,-421,-79],813:[-80,214,0,-421,-79],814:[-70,195,0,-425,-75],815:[-88,213,0,-425,-75],816:[-88,197,0,-417,-83],817:[-113,167,0,-405,-94],818:[-70,114,0,-416,-83],819:[-70,228,0,-416,-83],831:[746,-588,0,-416,-83],8192:[0,0,500,0,0],8193:[0,0,1000,0,0],8199:[0,0,500,0,0],8200:[0,0,250,0,0],8203:[0,0,0,0,0],8204:[0,0,0,0,0],8205:[0,0,0,0,0],8208:[257,-194,333,39,285],8210:[357,-305,660,80,580],8213:[276,-224,1160,80,1080],8215:[-70,228,493,80,413],8218:[102,141,333,79,218],8222:[102,141,444,45,416],8226:[400,-100,460,80,380],8239:[0,0,200,0,0],8240:[676,13,1000,14,986],8241:[676,13,1320,14,1306],8246:[780,-450,521,60,461],8247:[780,-450,721,60,661],8249:[411,-33,333,57,278],8250:[411,-33,333,45,266],8251:[514,14,564,18,546],8253:[736,8,444,68,414],8274:[662,0,500,28,472],8287:[0,0,222,0,0],8288:[0,0,0,0,0],8289:[702,202,1008,52,956],8290:[0,0,0,0,0],8291:[0,0,0,0,0],8292:[0,0,0,0,0],8400:[710,-600,0,-438,-62],8401:[710,-600,0,-438,-62],8402:[650,150,0,-272,-228],8403:[500,0,0,-276,-224],8404:[768,-599,0,-452,-48],8405:[768,-599,0,-452,-48],8406:[710,-534,0,-443,-57],8408:[400,-100,0,-400,-100],8411:[660,-560,0,-500,0],8412:[660,-560,0,-600,100],8413:[668,168,0,-668,168],8414:[650,150,0,-650,150],8415:[872,372,0,-872,372],8417:[710,-534,0,-479,-21],8420:[735,209,0,-795,295],8421:[650,150,0,-403,-97],8422:[650,150,0,-344,-156],8424:[-70,170,0,-500,0],8425:[726,-548,0,-438,-63],8426:[430,-70,0,-595,95],8427:[650,150,0,-479,-21],8428:[-150,260,0,-438,-62],8429:[-150,260,0,-438,-62],8430:[-84,260,0,-443,-57],8431:[-84,260,0,-443,-57],8432:[747,-509,0,-356,-143],11800:[503,241,444,30,376],12310:[668,168,430,80,350],12311:[668,168,430,80,350]};MathJax.Callback.Queue(["initFont",MathJax.OutputJax["HTML-CSS"],"GyreTermesMathJax_Marks"],["loadComplete",MathJax.Ajax,MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].fontDir+"/Marks/Regular/Main.js"]);




OPS/xhtml/science11/mathjax/jax/output/HTML-CSS/fonts/Gyre-Termes/Size6/Regular/Main.js
/*
 *  /MathJax/jax/output/HTML-CSS/fonts/Gyre-Termes/Size6/Regular/Main.js
 *
 *  Copyright (c) 2009-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *  You may obtain a copy of the License at
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 *  Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 *  distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 *  WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 *  See the License for the specific language governing permissions and
 *  limitations under the License.
 */

MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].FONTDATA.FONTS.GyreTermesMathJax_Size6={directory:"Size6/Regular",family:"GyreTermesMathJax_Size6",testString:"\u00A0\u0302\u0303\u0306\u030C\u0311\u032C\u032D\u032E\u032F\u0330\u2016\u2044\u20E9\u221A",32:[0,0,250,0,0],40:[1452,952,624,143,528],41:[1452,952,624,96,481],47:[2272,1772,1536,80,1456],91:[1466,966,491,143,395],92:[2272,1772,1536,80,1456],93:[1466,966,491,96,348],123:[1454,954,547,96,451],124:[1444,944,219,80,139],125:[1454,954,547,96,451],160:[0,0,250,0,0],770:[700,-535,1496,0,1496],771:[689,-531,1491,0,1491],774:[695,-539,1515,0,1515],780:[695,-530,1496,0,1496],785:[710,-553,1515,0,1515],812:[-70,235,1496,0,1496],813:[-80,245,1496,0,1496],814:[-70,226,1515,0,1515],815:[-88,244,1515,0,1515],816:[-88,246,1491,0,1491],8214:[1444,944,378,80,298],8260:[2272,1772,1536,80,1456],8425:[758,-548,2625,0,2625],8730:[1768,1242,674,120,700],8739:[1444,944,219,80,139],8741:[1444,944,378,80,298],8968:[1466,944,491,143,395],8969:[1466,944,491,96,348],8970:[1444,966,491,143,395],8971:[1444,966,491,96,348],9001:[2274,1774,554,96,458],9002:[2274,1774,554,96,458],9140:[758,-548,2625,0,2625],9141:[-98,308,2625,0,2625],9180:[758,-541,3514,0,3514],9181:[-91,308,3514,0,3514],9182:[792,-525,3519,0,3519],9183:[-75,341,3519,0,3519],9184:[748,-538,3584,0,3584],9185:[-88,298,3584,0,3584],10214:[1466,966,495,143,399],10215:[1466,966,495,96,352],10216:[2274,1774,554,96,458],10217:[2274,1774,554,96,458],10218:[2274,1774,825,96,729],10219:[2274,1774,825,96,729],10222:[1451,951,418,143,322],10223:[1451,951,418,96,275],57344:[372,-128,167,0,167],57345:[372,-128,166,0,166],57346:[372,-128,167,0,167],57347:[596,0,547,230,314],57348:[796,0,219,80,139],57349:[796,0,219,80,139],57350:[796,0,219,80,139],57351:[596,0,547,233,317],57352:[710,-600,188,0,188],57353:[644,-600,125,0,125],57354:[644,-600,187,0,187],57355:[644,-600,187,0,187],57356:[644,-600,125,0,125],57357:[710,-600,188,0,188],57358:[710,-534,191,0,191],57359:[644,-600,128,0,128],57360:[644,-600,191,0,191],57361:[644,-600,191,0,191],57362:[644,-600,128,0,128],57363:[710,-534,191,0,191],57364:[710,-534,218,0,218],57365:[644,-600,146,0,146],57366:[710,-534,218,0,218],57367:[-150,194,188,0,188],57368:[-150,194,125,0,125],57369:[-150,260,187,0,187],57370:[-150,260,187,0,187],57371:[-150,194,125,0,125],57372:[-150,194,188,0,188],57373:[-84,260,191,0,191],57374:[-150,194,128,0,128],57375:[-150,194,191,0,191],57376:[-150,194,191,0,191],57377:[-150,194,128,0,128],57378:[-84,260,191,0,191],57379:[430,-70,379,0,379],57380:[276,-224,252,0,252],57381:[276,-224,379,0,379],57382:[276,-224,379,0,379],57383:[276,-224,252,0,252],57384:[430,-70,379,0,379],57385:[379,0,520,234,286],57386:[252,0,520,234,286],57387:[379,0,520,80,440],57388:[379,0,520,80,440],57389:[252,0,520,234,286],57390:[379,0,520,234,286],57391:[430,-70,289,0,289],57392:[276,-224,72,0,72],57393:[430,-70,288,0,288],57394:[276,-224,289,0,289],57395:[276,-224,289,0,289],57396:[276,-224,72,0,72],57397:[430,-70,288,0,288],57398:[430,-70,289,0,289],57399:[430,-70,450,0,450],57400:[276,-224,300,0,300],57401:[430,-70,450,0,450],57402:[450,0,520,80,440],57403:[300,0,520,234,286],57404:[450,0,520,80,440],57405:[430,-70,343,0,343],57406:[276,-224,86,0,86],57407:[430,-70,342,0,342],57408:[430,-70,343,0,343],57409:[430,-70,446,0,446],57410:[276,-224,298,0,298],57411:[276,-224,446,0,446],57412:[276,-224,446,0,446],57413:[276,-224,298,0,298],57414:[430,-70,446,0,446],57415:[446,0,520,234,286],57416:[298,0,520,234,286],57417:[446,0,520,80,440],57418:[446,0,520,80,440],57419:[298,0,520,234,286],57420:[446,0,520,234,286],57421:[430,-70,450,0,450],57422:[276,-224,300,0,300],57423:[430,-70,450,0,450],57424:[430,-70,450,0,450],57425:[276,-224,300,0,300],57426:[430,-70,450,0,450],57427:[430,-70,379,0,379],57428:[276,-224,252,0,252],57429:[430,-70,379,0,379],57430:[430,-70,379,0,379],57431:[276,-224,252,0,252],57432:[430,-70,379,0,379],57433:[379,0,520,80,440],57434:[252,0,520,234,286],57435:[379,0,520,80,440],57436:[379,0,520,80,440],57437:[252,0,520,234,286],57438:[379,0,520,80,440],57439:[508,-224,389,0,389],57440:[276,-224,259,0,259],57441:[430,-70,388,0,388],57442:[430,-70,388,0,388],57443:[276,-224,259,0,259],57444:[508,-224,389,0,389],57445:[508,-18,389,0,389],57446:[276,-224,259,0,259],57447:[430,-70,388,0,388],57448:[430,-70,388,0,388],57449:[276,-224,259,0,259],57450:[508,-18,389,0,389],57451:[430,-224,375,0,375],57452:[276,-224,250,0,250],57453:[276,-224,375,0,375],57454:[276,-224,375,0,375],57455:[276,-224,250,0,250],57456:[430,-224,375,0,375],57457:[276,-70,375,0,375],57458:[276,-224,250,0,250],57459:[276,-224,375,0,375],57460:[276,-224,375,0,375],57461:[276,-224,250,0,250],57462:[276,-70,375,0,375],57463:[375,0,366,80,132],57464:[250,0,366,80,132],57465:[375,0,366,80,286],57466:[375,0,366,80,286],57467:[250,0,366,80,132],57468:[375,0,366,80,132],57469:[375,0,366,234,286],57470:[250,0,366,234,286],57471:[375,0,366,80,286],57472:[375,0,366,80,286],57473:[250,0,366,234,286],57474:[375,0,366,234,286],57475:[476,130,383,0,383],57476:[476,-24,255,0,255],57477:[630,-24,382,0,382],57478:[630,-24,383,0,383],57479:[476,-24,255,0,255],57480:[476,130,382,0,382],57481:[383,0,920,234,840],57482:[255,0,920,234,686],57483:[382,0,920,80,686],57484:[382,0,920,80,686],57485:[255,0,920,234,686],57486:[383,0,920,234,840],57487:[630,130,379,0,379],57488:[476,-24,252,0,252],57489:[476,-24,379,0,379],57490:[476,-24,379,0,379],57491:[476,-24,252,0,252],57492:[630,130,379,0,379],57493:[379,0,920,234,686],57494:[252,0,920,234,686],57495:[379,0,920,80,840],57496:[379,0,920,80,840],57497:[252,0,920,234,686],57498:[379,0,920,234,686],57499:[676,176,379,0,379],57500:[676,176,252,0,252],57501:[830,330,379,0,379],57502:[830,330,379,0,379],57503:[676,176,252,0,252],57504:[676,176,379,0,379],57505:[526,-128,375,0,375],57506:[372,-128,250,0,250],57507:[372,26,375,0,375],57508:[372,26,375,0,375],57509:[372,-128,250,0,250],57510:[526,-128,375,0,375],57511:[470,-30,379,0,379],57512:[352,-148,252,0,252],57513:[352,-148,379,0,379],57514:[352,-148,379,0,379],57515:[352,-148,252,0,252],57516:[470,-30,379,0,379],57517:[379,0,600,198,402],57518:[252,0,600,198,402],57519:[379,0,600,80,520],57520:[379,0,600,80,520],57521:[252,0,600,198,402],57522:[379,0,600,198,402],57523:[470,-30,450,0,450],57524:[352,-148,300,0,300],57525:[470,-30,450,0,450],57526:[450,0,600,80,520],57527:[300,0,600,198,402],57528:[450,0,600,80,520],57529:[470,-30,289,0,289],57530:[352,-148,72,0,72],57531:[500,0,288,0,288],57532:[352,-148,289,0,289],57533:[352,-148,289,0,289],57534:[352,-148,72,0,72],57535:[500,0,288,0,288],57536:[470,-30,289,0,289],57537:[470,-30,343,0,343],57538:[352,-148,86,0,86],57539:[500,0,342,0,342],57540:[470,-30,343,0,343],57541:[470,-30,446,0,446],57542:[352,-148,298,0,298],57543:[470,-30,446,0,446],57544:[470,-30,446,0,446],57545:[352,-148,298,0,298],57546:[470,-30,446,0,446],57547:[572,72,446,0,446],57548:[428,-72,298,0,298],57549:[428,-72,446,0,446],57550:[428,-72,446,0,446],57551:[428,-72,298,0,298],57552:[572,72,446,0,446],57553:[470,-30,463,0,463],57554:[344,-156,308,0,308],57555:[344,-156,462,0,462],57556:[344,-156,463,0,463],57557:[344,-156,308,0,308],57558:[470,-30,462,0,462],57559:[463,0,600,206,394],57560:[308,0,600,206,394],57561:[462,0,600,80,520],57562:[462,0,600,80,520],57563:[308,0,600,206,394],57564:[463,0,600,206,394],57565:[469,0,600,80,520],57566:[312,0,600,206,394],57567:[469,0,600,80,520],57568:[470,-30,469,0,469],57569:[344,-156,313,0,313],57570:[470,-30,469,0,469],57571:[470,-30,446,0,446],57572:[326,-174,298,0,298],57573:[326,-174,446,0,446],57574:[326,-174,446,0,446],57575:[326,-174,298,0,298],57576:[470,-30,446,0,446],57577:[446,0,600,224,376],57578:[298,0,600,224,376],57579:[446,0,600,80,520],57580:[446,0,600,80,520],57581:[298,0,600,224,376],57582:[446,0,600,224,376],57583:[470,-30,450,0,450],57584:[326,-174,300,0,300],57585:[470,-30,450,0,450],57586:[450,0,600,80,520],57587:[300,0,600,224,376],57588:[450,0,600,80,520],57589:[-70,114,167,0,167],57590:[-70,114,166,0,166],57591:[-70,114,167,0,167],57592:[-70,228,167,0,167],57593:[-70,228,166,0,166],57594:[-70,228,167,0,167],57595:[632,-588,167,0,167],57596:[632,-588,166,0,166],57597:[632,-588,167,0,167],57598:[746,-588,167,0,167],57599:[746,-588,166,0,166],57600:[746,-588,167,0,167],57601:[1201,0,418,143,322],57602:[794,0,418,143,227],57603:[1201,0,418,143,322],57604:[1201,0,418,96,275],57605:[794,0,418,191,275],57606:[1201,0,418,96,275],57607:[811,0,495,143,399],57608:[810,0,495,143,315],57609:[811,0,495,143,399],57610:[811,0,495,96,352],57611:[810,0,495,180,352],57612:[811,0,495,96,352],57613:[702,-525,880,0,880],57614:[702,-618,874,0,874],57615:[792,-618,1759,0,1759],57616:[702,-525,880,0,880],57617:[-75,252,880,0,880],57618:[-168,252,874,0,874],57619:[-168,341,1759,0,1759],57620:[-75,252,880,0,880],57621:[758,-541,1757,0,1757],57622:[758,-674,874,0,874],57623:[758,-541,1757,0,1757],57624:[-91,308,1757,0,1757],57625:[-224,308,874,0,874],57626:[-91,308,1757,0,1757],57627:[758,-548,1313,0,1313],57628:[758,-674,875,0,875],57629:[758,-548,1312,0,1312],57630:[-98,308,1313,0,1313],57631:[-224,308,875,0,875],57632:[-98,308,1312,0,1312],57633:[748,-538,1792,0,1792],57634:[748,-664,1194,0,1194],57635:[748,-538,1792,0,1792],57636:[-88,298,1792,0,1792],57637:[-214,298,1194,0,1194],57638:[-88,298,1792,0,1792],57639:[276,-224,167,0,167],57640:[276,-224,166,0,166],57641:[276,-224,167,0,167],57642:[796,0,378,80,298],57643:[796,0,378,80,298],57644:[796,0,378,80,298],57645:[468,-32,167,0,167],57646:[468,-32,166,0,166],57647:[468,-32,167,0,167],57648:[564,64,167,0,167],57649:[564,64,166,0,166],57650:[564,64,167,0,167],57651:[1053,0,674,462,514],57652:[301,0,674,462,700],57653:[1161,0,800,334,720],57654:[1161,0,800,80,466],57655:[1161,0,1275,334,1195],57656:[580,0,1275,334,941],57657:[1161,0,1275,80,941],57658:[1161,0,1750,334,1670],57659:[580,0,1750,334,1416],57660:[1161,0,1750,80,1416]};MathJax.Callback.Queue(["initFont",MathJax.OutputJax["HTML-CSS"],"GyreTermesMathJax_Size6"],["loadComplete",MathJax.Ajax,MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].fontDir+"/Size6/Regular/Main.js"]);




OPS/xhtml/science11/mathjax/jax/output/HTML-CSS/fonts/Gyre-Termes/Latin/Regular/Main.js
/*
 *  /MathJax/jax/output/HTML-CSS/fonts/Gyre-Termes/Latin/Regular/Main.js
 *
 *  Copyright (c) 2009-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *  You may obtain a copy of the License at
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 *  Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 *  distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 *  WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 *  See the License for the specific language governing permissions and
 *  limitations under the License.
 */

MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].FONTDATA.FONTS.GyreTermesMathJax_Latin={directory:"Latin/Regular",family:"GyreTermesMathJax_Latin",testString:"\u00A0\u00A1\u00A2\u00A4\u00A6\u00A9\u00AA\u00AB\u00B6\u00B8\u00BA\u00BB\u00BF\u00C0\u00C1",32:[0,0,250,0,0],160:[0,0,250,0,0],161:[459,226,333,96,203],162:[579,138,500,53,448],164:[602,-58,500,-22,522],166:[662,156,200,67,133],169:[686,14,760,30,730],170:[676,-349,276,4,270],171:[411,-33,500,57,468],182:[662,154,453,-22,450],184:[5,215,333,52,261],186:[676,-349,310,6,304],187:[411,-33,500,45,456],191:[458,226,444,30,376],192:[851,0,722,15,706],193:[851,0,722,15,706],194:[847,0,722,15,706],195:[835,0,722,15,706],196:[832,0,722,15,706],197:[896,0,722,15,706],198:[662,0,889,0,863],199:[676,215,667,28,633],200:[851,0,611,12,597],201:[851,0,611,12,597],202:[847,0,611,12,597],203:[832,0,611,12,597],204:[851,0,333,12,315],205:[851,0,333,18,321],206:[847,0,333,-6,340],207:[832,0,333,18,316],208:[662,0,722,16,685],209:[835,11,722,12,707],210:[851,14,722,34,688],211:[851,14,722,34,688],212:[847,14,722,34,688],213:[835,14,722,34,688],214:[832,14,722,34,688],216:[734,80,722,34,688],217:[851,14,722,14,705],218:[851,14,722,14,705],219:[847,14,722,14,705],220:[832,14,722,14,705],221:[851,0,722,22,703],222:[662,0,556,16,542],223:[683,9,500,12,468],224:[675,10,444,37,442],225:[675,10,444,37,442],226:[674,10,444,37,442],227:[643,10,444,37,442],228:[640,10,444,37,442],229:[690,10,444,37,442],230:[460,10,667,38,632],231:[460,215,444,25,412],232:[675,10,444,25,424],233:[675,10,444,25,424],234:[674,10,444,25,424],235:[640,10,444,25,424],236:[675,0,278,-13,253],237:[675,0,278,16,288],238:[674,0,278,-18,293],239:[640,0,278,-11,287],241:[643,0,500,16,485],242:[675,10,500,29,470],243:[675,10,500,29,470],244:[674,10,500,29,470],245:[643,10,500,29,470],246:[640,10,500,29,470],248:[551,112,500,29,470],249:[675,10,500,9,479],250:[675,10,500,9,479],251:[674,10,500,9,479],252:[640,10,500,9,479],253:[675,218,500,14,475],254:[683,217,500,5,470],255:[640,218,500,14,475],256:[809,0,722,15,706],257:[617,10,444,37,442],258:[851,0,722,15,706],259:[669,10,444,37,442],260:[674,245,722,15,706],261:[460,245,444,37,442],262:[851,14,667,28,633],263:[675,10,444,25,412],268:[847,14,667,28,633],269:[674,10,444,25,412],270:[847,0,722,16,685],271:[683,10,500,27,603],272:[662,0,722,16,685],273:[683,10,500,27,500],274:[809,0,611,12,597],275:[617,10,444,25,424],278:[833,0,611,12,597],279:[641,10,444,25,424],280:[662,245,611,12,597],281:[460,245,444,25,424],282:[847,0,611,12,597],283:[674,10,444,25,424],286:[851,14,722,32,709],287:[669,218,500,28,470],290:[676,281,722,32,709],291:[733,218,500,28,470],296:[835,0,333,1,331],297:[643,0,278,-28,302],298:[809,0,333,11,322],299:[617,0,278,-18,293],302:[662,245,333,18,315],303:[641,245,278,16,253],304:[833,0,333,18,315],306:[662,14,787,40,747],307:[641,218,535,40,504],310:[662,281,722,34,723],311:[683,281,500,7,505],313:[851,0,611,12,598],314:[872,0,278,19,283],315:[662,281,611,12,598],316:[683,281,278,19,257],317:[662,0,611,12,598],318:[683,0,278,19,361],321:[662,0,611,12,598],322:[683,0,278,15,264],323:[851,11,722,12,707],324:[675,0,500,16,485],325:[662,281,722,12,707],326:[460,281,500,16,485],327:[847,11,722,12,707],328:[674,0,500,16,485],330:[662,218,722,12,707],331:[460,218,500,16,424],332:[809,14,722,34,688],333:[617,10,500,29,470],336:[851,14,722,34,688],337:[676,10,500,29,511],338:[668,6,889,30,885],339:[460,10,722,30,690],340:[851,0,667,17,659],341:[675,0,333,5,335],342:[662,281,667,17,659],343:[460,281,333,5,335],344:[847,0,667,17,659],345:[674,0,333,5,335],346:[851,14,556,42,491],347:[675,10,389,51,348],350:[676,225,556,42,491],351:[459,215,389,51,348],352:[847,14,556,42,491],353:[674,10,389,34,348],354:[662,225,611,17,593],355:[579,215,278,13,279],356:[847,0,611,17,593],357:[713,10,278,13,313],360:[835,14,722,14,705],361:[643,10,500,9,479],362:[809,14,722,14,705],363:[617,10,500,9,479],366:[896,14,722,14,705],367:[690,10,500,9,479],368:[851,14,722,14,705],369:[676,10,500,9,505],370:[662,245,722,14,705],371:[450,245,500,9,479],376:[832,0,722,22,703],377:[851,0,611,9,597],378:[675,0,444,27,418],379:[833,0,611,9,597],380:[641,0,444,27,418],381:[847,0,611,9,597],382:[674,0,444,27,418],383:[683,0,333,20,383],402:[676,189,500,7,490],416:[771,14,722,34,688],417:[559,10,500,29,473],431:[771,14,706,14,706],432:[560,10,513,9,513],536:[676,281,556,42,491],537:[459,281,389,51,348],538:[662,281,611,17,593],539:[579,281,278,13,279],7840:[674,191,722,15,706],7841:[460,191,444,37,442],7842:[896,0,722,15,706],7843:[684,10,444,37,442],7844:[1006,0,722,15,706],7845:[794,10,444,37,442],7846:[1006,0,722,15,706],7847:[794,10,444,37,442],7848:[1020,0,722,15,706],7849:[808,10,444,37,442],7850:[983,0,722,15,706],7851:[771,10,444,37,442],7852:[847,191,722,15,706],7853:[674,191,444,37,442],7854:[1010,0,722,15,706],7855:[798,10,444,37,442],7856:[1010,0,722,15,706],7857:[798,10,444,37,442],7858:[984,0,722,15,706],7859:[772,10,444,37,442],7860:[984,0,722,15,706],7861:[772,10,444,37,442],7862:[851,191,722,15,706],7863:[669,191,444,37,442],7864:[662,191,611,12,597],7865:[460,191,444,25,424],7866:[896,0,611,12,597],7867:[684,10,444,25,424],7868:[835,0,611,12,597],7869:[643,10,444,25,424],7870:[1006,0,611,12,597],7871:[794,10,444,25,424],7872:[1006,0,611,12,597],7873:[794,10,444,25,424],7874:[1020,0,611,12,597],7875:[808,10,444,25,424],7876:[983,0,611,12,597],7877:[771,10,444,25,424],7878:[847,191,611,12,597],7879:[674,191,444,25,424],7880:[896,0,333,18,315],7881:[684,0,278,16,253],7882:[662,191,333,18,315],7883:[641,191,278,16,253],7884:[676,191,722,34,688],7885:[460,191,500,29,470],7886:[896,14,722,34,688],7887:[684,10,500,29,470],7888:[1006,14,722,34,688],7889:[794,10,500,29,470],7890:[1006,14,722,34,688],7891:[794,10,500,29,470],7892:[1020,14,722,34,688],7893:[808,10,500,29,470],7894:[983,14,722,34,688],7895:[771,10,500,29,470],7896:[847,191,722,34,688],7897:[674,191,500,29,470],7898:[851,14,722,34,688],7899:[675,10,500,29,473],7900:[851,14,722,34,688],7901:[675,10,500,29,473],7902:[896,14,722,34,688],7903:[684,10,500,29,473],7904:[835,14,722,34,688],7905:[643,10,500,29,473],7906:[771,191,722,34,688],7907:[559,191,500,29,473],7908:[662,191,722,14,705],7909:[450,191,500,9,479],7910:[896,14,722,14,705],7911:[684,10,500,9,479],7912:[851,14,706,14,706],7913:[675,10,513,9,513],7914:[851,14,706,14,706],7915:[675,10,513,9,513],7916:[896,14,706,14,706],7917:[684,10,513,9,513],7918:[835,14,706,14,706],7919:[643,10,513,9,513],7920:[771,191,706,14,706],7921:[560,191,513,9,513],7922:[851,0,722,22,703],7923:[675,218,500,14,475],7924:[662,191,722,22,703],7925:[450,218,500,14,475],7926:[896,0,722,22,703],7927:[684,218,500,14,475],7928:[835,0,722,22,703],7929:[643,218,500,14,475],64256:[683,0,600,31,650],64257:[683,0,556,31,521],64258:[683,0,556,32,521],64259:[683,0,827,31,792],64260:[683,0,827,31,792]};MathJax.Callback.Queue(["initFont",MathJax.OutputJax["HTML-CSS"],"GyreTermesMathJax_Latin"],["loadComplete",MathJax.Ajax,MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].fontDir+"/Latin/Regular/Main.js"]);




OPS/xhtml/science11/mathjax/jax/output/HTML-CSS/fonts/Gyre-Termes/Size3/Regular/Main.js
/*
 *  /MathJax/jax/output/HTML-CSS/fonts/Gyre-Termes/Size3/Regular/Main.js
 *
 *  Copyright (c) 2009-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *  You may obtain a copy of the License at
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 *  Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 *  distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 *  WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 *  See the License for the specific language governing permissions and
 *  limitations under the License.
 */

MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].FONTDATA.FONTS.GyreTermesMathJax_Size3={directory:"Size3/Regular",family:"GyreTermesMathJax_Size3",testString:"\u00A0\u0302\u0303\u0306\u030C\u0311\u032C\u032D\u032E\u032F\u0330\u2016\u2044\u20E9\u221A",32:[0,0,250,0,0],40:[949,449,491,131,404],41:[949,449,491,87,360],47:[1149,649,798,80,718],91:[961,461,434,131,347],92:[1149,649,798,80,718],93:[961,461,434,87,303],123:[951,451,459,87,372],124:[941,441,211,80,131],125:[951,451,459,87,372],160:[0,0,250,0,0],770:[698,-536,870,0,870],771:[688,-532,863,0,863],774:[694,-541,885,0,885],780:[694,-532,870,0,870],785:[707,-554,885,0,885],812:[-70,232,870,0,870],813:[-80,242,870,0,870],814:[-70,223,885,0,885],815:[-88,241,885,0,885],816:[-88,244,863,0,863],8214:[941,441,362,80,282],8260:[1149,649,798,80,718],8425:[736,-548,1500,0,1500],8730:[1192,666,634,120,660],8739:[941,441,211,80,131],8741:[941,441,362,80,282],8968:[961,441,434,131,347],8969:[961,441,434,87,303],8970:[941,461,434,131,347],8971:[941,461,434,87,303],9001:[1153,653,439,87,352],9002:[1153,653,439,87,352],9140:[736,-548,1500,0,1500],9141:[-98,286,1500,0,1500],9180:[736,-541,2014,0,2014],9181:[-91,286,2014,0,2014],9182:[771,-532,2019,0,2019],9183:[-82,320,2019,0,2019],9184:[738,-545,2072,0,2072],9185:[-95,288,2072,0,2072],10214:[961,461,442,131,355],10215:[961,461,442,87,311],10216:[1153,653,439,87,352],10217:[1153,653,439,87,352],10218:[1153,653,665,87,578],10219:[1153,653,665,87,578],10222:[948,448,363,131,276],10223:[948,448,363,87,232]};MathJax.Callback.Queue(["initFont",MathJax.OutputJax["HTML-CSS"],"GyreTermesMathJax_Size3"],["loadComplete",MathJax.Ajax,MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].fontDir+"/Size3/Regular/Main.js"]);




OPS/xhtml/science11/mathjax/jax/output/HTML-CSS/fonts/Gyre-Termes/Operators/Regular/Main.js
/*
 *  /MathJax/jax/output/HTML-CSS/fonts/Gyre-Termes/Operators/Regular/Main.js
 *
 *  Copyright (c) 2009-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *  You may obtain a copy of the License at
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 *  Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 *  distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 *  WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 *  See the License for the specific language governing permissions and
 *  limitations under the License.
 */

MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].FONTDATA.FONTS.GyreTermesMathJax_Operators={directory:"Operators/Regular",family:"GyreTermesMathJax_Operators",testString:"\u00A0\u2206\u220A\u220C\u220E\u220F\u2210\u2211\u221F\u222C\u222D\u222E\u222F\u2230\u2231",32:[0,0,250,0,0],160:[0,0,250,0,0],8710:[674,0,760,80,680],8714:[425,-75,528,80,448],8716:[650,150,678,80,598],8718:[556,0,716,80,636],8719:[727,227,1023,80,943],8720:[727,227,1023,80,943],8721:[727,227,944,80,864],8735:[526,0,686,80,606],8748:[796,296,1042,80,962],8749:[796,296,1418,80,1338],8750:[796,296,712,80,632],8751:[796,296,1088,80,1008],8752:[796,296,1464,80,1384],8753:[796,296,729,80,689],8754:[796,296,721,80,681],8755:[796,296,692,80,652],8758:[423,-77,272,80,192],8759:[423,-77,506,80,426],8760:[488,-224,660,80,580],8761:[423,-77,760,80,680],8762:[488,-12,660,80,580],8763:[471,-29,642,80,562],8766:[404,-96,784,80,704],8767:[431,-69,660,80,580],8772:[500,0,660,80,580],8775:[500,0,660,80,580],8777:[500,0,642,80,562],8779:[471,-29,642,80,562],8780:[471,-72,660,80,580],8788:[423,-77,760,80,680],8789:[423,-77,760,80,680],8792:[503,-32,660,80,580],8793:[546,46,660,80,580],8794:[546,46,660,80,580],8795:[791,-128,660,80,580],8797:[824,-128,852,80,772],8798:[712,-128,660,80,580],8799:[818,-128,660,80,580],8802:[650,150,660,80,580],8803:[564,64,660,80,580],8813:[650,150,660,80,580],8820:[632,132,665,80,585],8821:[632,132,665,80,585],8824:[681,181,670,80,590],8825:[681,181,670,80,590],8836:[650,150,678,80,598],8837:[650,150,678,80,598],8844:[500,18,660,80,580],8845:[500,18,660,80,580],8860:[568,68,796,80,716],8870:[650,150,586,80,506],8871:[650,150,586,80,506],8875:[650,150,738,80,658],8886:[400,-100,960,80,880],8887:[400,-100,960,80,880],8889:[500,0,660,80,580],8893:[529,29,660,80,580],8894:[526,85,771,80,691],8895:[544,0,704,80,624],8896:[698,190,960,80,880],8897:[690,198,960,80,880],8898:[708,190,960,80,880],8899:[690,208,960,80,880],8903:[521,21,671,80,591],8917:[650,150,660,80,580],8924:[564,54,665,80,585],8925:[564,54,665,80,585],8930:[685,185,660,80,580],8931:[685,185,660,80,580],8932:[576,143,660,80,580],8933:[576,143,660,80,580],8944:[517,17,694,80,614],10752:[688,188,1036,80,956],10753:[688,188,1036,80,956],10754:[688,188,1036,80,956],10755:[690,208,960,80,880],10756:[690,208,960,80,880],10757:[704,176,896,80,816],10758:[676,204,896,80,816],10761:[608,108,876,80,796],10764:[796,296,1794,80,1714],10769:[796,296,729,80,689],10799:[455,-45,570,80,490]};MathJax.Callback.Queue(["initFont",MathJax.OutputJax["HTML-CSS"],"GyreTermesMathJax_Operators"],["loadComplete",MathJax.Ajax,MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].fontDir+"/Operators/Regular/Main.js"]);




OPS/xhtml/science11/mathjax/jax/output/HTML-CSS/fonts/Gyre-Termes/Shapes/Regular/Main.js
/*
 *  /MathJax/jax/output/HTML-CSS/fonts/Gyre-Termes/Shapes/Regular/Main.js
 *
 *  Copyright (c) 2009-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *  You may obtain a copy of the License at
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 *  Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 *  distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 *  WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 *  See the License for the specific language governing permissions and
 *  limitations under the License.
 */

MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].FONTDATA.FONTS.GyreTermesMathJax_Shapes={directory:"Shapes/Regular",family:"GyreTermesMathJax_Shapes",testString:"\u00A0\u2422\u2423\u2500\u2502\u251C\u2524\u252C\u2534\u253C\u2581\u2588\u2591\u2592\u2593",32:[0,0,250,0,0],160:[0,0,250,0,0],9250:[683,10,500,3,468],9251:[160,106,500,40,460],9472:[276,-224,500,0,500],9474:[650,150,500,224,276],9500:[650,150,500,224,500],9508:[650,150,500,0,276],9516:[276,150,500,0,500],9524:[650,-224,500,0,500],9532:[650,150,500,0,500],9601:[100,0,800,0,800],9608:[800,0,800,0,800],9617:[800,0,800,0,800],9618:[800,0,800,0,800],9619:[800,0,800,0,800],9642:[400,-100,460,80,380],9643:[400,-100,460,80,380],9644:[375,-125,660,80,580],9645:[375,-125,660,80,580],9655:[601,101,768,80,688],9665:[601,101,768,80,688],9675:[568,68,796,80,716],9679:[568,68,796,80,716],9702:[400,-100,460,80,380],9828:[668,0,796,80,716],9829:[668,0,760,80,680],9830:[670,0,782,80,702],9831:[668,0,822,80,742],9834:[662,14,600,66,556],9901:[475,-25,500,-117,617],9902:[700,200,500,-171,671],11012:[470,-30,1091,80,1011],11013:[470,-30,1030,80,950],11014:[690,180,600,80,520],11015:[680,190,600,80,520],11020:[470,-30,1040,80,960],11021:[690,190,600,80,520],11034:[702,202,1008,52,956],11057:[830,330,850,80,770],11059:[430,-70,1170,80,1090]};MathJax.Callback.Queue(["initFont",MathJax.OutputJax["HTML-CSS"],"GyreTermesMathJax_Shapes"],["loadComplete",MathJax.Ajax,MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].fontDir+"/Shapes/Regular/Main.js"]);




OPS/xhtml/science11/mathjax/jax/output/HTML-CSS/fonts/Gyre-Termes/Main/Regular/Main.js
/*
 *  /MathJax/jax/output/HTML-CSS/fonts/Gyre-Termes/Main/Regular/Main.js
 *
 *  Copyright (c) 2009-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *  You may obtain a copy of the License at
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 *  Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 *  distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 *  WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 *  See the License for the specific language governing permissions and
 *  limitations under the License.
 */
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(function(p){var z="2.3";var o=p.FONTDATA.DELIMITERS;var q="H",d="V";var c="GyreTermesMathJax_Alphabets",v="GyreTermesMathJax_Arrows",x="GyreTermesMathJax_DoubleStruck",A="GyreTermesMathJax_Fraktur",g="GyreTermesMathJax_Latin",u="GyreTermesMathJax_Main",l="GyreTermesMathJax_Marks",w="GyreTermesMathJax_Misc",D="GyreTermesMathJax_Monospace",y="GyreTermesMathJax_NonUnicode",r="GyreTermesMathJax_Normal",B="GyreTermesMathJax_Operators",a="GyreTermesMathJax_SansSerif",n="GyreTermesMathJax_Script",b="GyreTermesMathJax_Shapes",k="GyreTermesMathJax_Size1",j="GyreTermesMathJax_Size2",i="GyreTermesMathJax_Size3",h="GyreTermesMathJax_Size4",f="GyreTermesMathJax_Size5",e="GyreTermesMathJax_Size6",t="GyreTermesMathJax_Symbols",m="GyreTermesMathJax_Variants";var C={774:{dir:q,HW:[[0.35,u],[0.62,k],[0.74,j],[0.885,i],[1.058,h],[1.266,f],[1.515,e]]},785:{dir:q,HW:[[0.35,l],[0.62,k],[0.74,j],[0.885,i],[1.058,h],[1.266,f],[1.515,e]]},812:{dir:q,HW:[[0.342,l],[0.608,k],[0.727,j],[0.87,i],[1.041,h],[1.249,f],[1.496,e]]},813:{dir:q,HW:[[0.342,l],[0.608,k],[0.727,j],[0.87,i],[1.041,h],[1.249,f],[1.496,e]]},814:{dir:q,HW:[[0.35,l],[0.62,k],[0.74,j],[0.885,i],[1.058,h],[1.266,f],[1.515,e]]},815:{dir:q,HW:[[0.35,l],[0.62,k],[0.74,j],[0.885,i],[1.058,h],[1.266,f],[1.515,e]]},816:{dir:q,HW:[[0.334,l],[0.601,k],[0.72,j],[0.863,i],[1.037,h],[1.241,f],[1.491,e]]},819:{dir:q,HW:[[0.333,l],[0.5,k]],stretch:{left:[57592,e],rep:[57593,e],right:[57594,e]}},831:{dir:q,HW:[[0.333,l],[0.5,k]],stretch:{left:[57598,e],rep:[57599,e],right:[57600,e]}},8400:{dir:q,HW:[[0.376,l],[0.5,k]],stretch:{left:[57352,e],rep:[57353,e],right:[57354,e]}},8401:{dir:q,HW:[[0.376,l],[0.5,k]],stretch:{left:[57355,e],rep:[57356,e],right:[57357,e]}},8406:{dir:q,HW:[[0.386,l],[0.51,k]],stretch:{left:[57358,e],rep:[57359,e],right:[57360,e]}},8407:{dir:q,HW:[[0.386,u],[0.51,k]],stretch:{left:[57361,e],rep:[57362,e],right:[57363,e]}},8417:{dir:q,HW:[[0.458,l],[0.582,k]],stretch:{left:[57364,e],rep:[57365,e],right:[57366,e]}},8425:{dir:q,HW:[[0.375,l],[0.75,k],[1.125,j],[1.5,i],[1.875,h],[2.25,f],[2.625,e]],stretch:{left:[57627,e],rep:[57628,e],right:[57629,e]}},8428:{dir:q,HW:[[0.376,l],[0.5,k]],stretch:{left:[57367,e],rep:[57368,e],right:[57369,e]}},8429:{dir:q,HW:[[0.376,l],[0.5,k]],stretch:{left:[57370,e],rep:[57371,e],right:[57372,e]}},8430:{dir:q,HW:[[0.386,l],[0.51,k]],stretch:{left:[57373,e],rep:[57374,e],right:[57375,e]}},8431:{dir:q,HW:[[0.386,l],[0.51,k]],stretch:{left:[57376,e],rep:[57377,e],right:[57378,e]}},8598:{dir:d,HW:[[0.506,u],[0.733,k]]},8599:{dir:d,HW:[[0.506,u],[0.733,k]]},8600:{dir:d,HW:[[0.506,u],[0.733,k]]},8601:{dir:d,HW:[[0.506,u],[0.733,k]]},8602:{dir:q,HW:[[0.69,u],[1.01,k]],stretch:{left:[57391,e],rep:[57392,e],mid:[57393,e],right:[57394,e]}},8603:{dir:q,HW:[[0.69,u],[1.01,k]],stretch:{left:[57395,e],rep:[57396,e],mid:[57397,e],right:[57398,e]}},8606:{dir:q,HW:[[0.87,u],[1.19,k]],stretch:{left:[57409,e],rep:[57410,e],right:[57411,e]}},8607:{dir:d,HW:[[0.87,v],[1.19,k]],stretch:{bot:[57415,e],ext:[57416,e],top:[57417,e]}},8608:{dir:q,HW:[[0.87,u],[1.19,k]],stretch:{left:[57412,e],rep:[57413,e],right:[57414,e]}},8609:{dir:d,HW:[[0.87,v],[1.19,k]],stretch:{bot:[57418,e],ext:[57419,e],top:[57420,e]}},8610:{dir:q,HW:[[0.88,u],[1.2,k]],stretch:{left:[57421,e],rep:[57422,e],right:[57423,e]}},8611:{dir:q,HW:[[0.88,u],[1.2,k]],stretch:{left:[57424,e],rep:[57425,e],right:[57426,e]}},8613:{dir:d,HW:[[0.69,v],[1.01,k]],stretch:{bot:[57433,e],ext:[57434,e],top:[57435,e]}},8615:{dir:d,HW:[[0.69,v],[1.01,k]],stretch:{bot:[57436,e],ext:[57437,e],top:[57438,e]}},8617:{dir:q,HW:[[0.716,u],[1.036,k]],stretch:{left:[57442,e],rep:[57443,e],right:[57444,e]}},8618:{dir:q,HW:[[0.716,u],[1.036,k]],stretch:{left:[57439,e],rep:[57440,e],right:[57441,e]}},8619:{dir:q,HW:[[0.716,u],[1.036,k]],stretch:{left:[57448,e],rep:[57449,e],right:[57450,e]}},8620:{dir:q,HW:[[0.716,u],[1.036,k]],stretch:{left:[57445,e],rep:[57446,e],right:[57447,e]}},8621:{dir:q,HW:[[0.88,u],[1.2,k]]},8622:{dir:q,HW:[[0.88,u],[1.2,k]],stretch:{left:[57405,e],rep:[57406,e],mid:[57407,e],right:[57408,e]}},8624:{dir:d,HW:[[0.696,u],[0.888,k]]},8625:{dir:d,HW:[[0.696,u],[0.888,k]]},8626:{dir:d,HW:[[0.696,v],[0.888,k]]},8627:{dir:d,HW:[[0.696,v],[0.888,k]]},8630:{dir:q,HW:[[0.639,u],[0.879,k]]},8631:{dir:q,HW:[[0.639,u],[0.879,k]]},8636:{dir:q,HW:[[0.68,u],[1,k]],stretch:{left:[57451,e],rep:[57452,e],right:[57453,e]}},8637:{dir:q,HW:[[0.68,u],[1,k]],stretch:{left:[57457,e],rep:[57458,e],right:[57459,e]}},8638:{dir:d,HW:[[0.68,u],[1,k]],stretch:{bot:[57463,e],ext:[57464,e],top:[57465,e]}},8639:{dir:d,HW:[[0.68,u],[1,k]],stretch:{bot:[57469,e],ext:[57470,e],top:[57471,e]}},8640:{dir:q,HW:[[0.68,u],[1,k]],stretch:{left:[57454,e],rep:[57455,e],right:[57456,e]}},8641:{dir:q,HW:[[0.68,u],[1,k]],stretch:{left:[57460,e],rep:[57461,e],right:[57462,e]}},8642:{dir:d,HW:[[0.68,u],[1,k]],stretch:{bot:[57466,e],ext:[57467,e],top:[57468,e]}},8643:{dir:d,HW:[[0.68,u],[1,k]],stretch:{bot:[57472,e],ext:[57473,e],top:[57474,e]}},8644:{dir:q,HW:[[0.7,u],[1.02,k]],stretch:{left:[57475,e],rep:[57476,e],right:[57477,e]}},8645:{dir:d,HW:[[0.7,v],[1.02,k]],stretch:{bot:[57481,e],ext:[57482,e],top:[57483,e]}},8646:{dir:q,HW:[[0.7,u],[1.02,k]],stretch:{left:[57478,e],rep:[57479,e],right:[57480,e]}},8647:{dir:q,HW:[[0.69,u],[1.01,k]],stretch:{left:[57487,e],rep:[57488,e],right:[57489,e]}},8648:{dir:d,HW:[[0.69,u],[1.01,k]],stretch:{bot:[57493,e],ext:[57494,e],top:[57495,e]}},8649:{dir:q,HW:[[0.69,u],[1.01,k]],stretch:{left:[57490,e],rep:[57491,e],right:[57492,e]}},8650:{dir:d,HW:[[0.69,u],[1.01,k]],stretch:{bot:[57496,e],ext:[57497,e],top:[57498,e]}},8651:{dir:q,HW:[[0.68,u],[1,k]],stretch:{left:[57505,e],rep:[57506,e],right:[57507,e]}},8652:{dir:q,HW:[[0.68,u],[1,k]],stretch:{left:[57508,e],rep:[57509,e],right:[57510,e]}},8653:{dir:q,HW:[[0.69,u],[1.01,k]],stretch:{left:[57529,e],rep:[57530,e],mid:[57531,e],right:[57532,e]}},8654:{dir:q,HW:[[0.88,u],[1.2,k]],stretch:{left:[57537,e],rep:[57538,e],mid:[57539,e],right:[57540,e]}},8655:{dir:q,HW:[[0.69,u],[1.01,k]],stretch:{left:[57533,e],rep:[57534,e],mid:[57535,e],right:[57536,e]}},8662:{dir:d,HW:[[0.56,v],[0.787,k]]},8663:{dir:d,HW:[[0.56,v],[0.787,k]]},8664:{dir:d,HW:[[0.56,v],[0.787,k]]},8665:{dir:d,HW:[[0.56,v],[0.787,k]]},8666:{dir:q,HW:[[0.87,u],[1.19,k]],stretch:{left:[57547,e],rep:[57548,e],right:[57549,e]}},8667:{dir:q,HW:[[0.87,u],[1.19,k]],stretch:{left:[57550,e],rep:[57551,e],right:[57552,e]}},8668:{dir:q,HW:[[0.69,v],[1.01,k]]},8669:{dir:q,HW:[[0.69,u],[1.01,k]]},8678:{dir:q,HW:[[0.913,v],[1.233,k]],stretch:{left:[57553,e],rep:[57554,e],right:[57555,e]}},8679:{dir:d,HW:[[0.913,v],[1.233,k]],stretch:{bot:[57559,e],ext:[57560,e],top:[57561,e]}},8680:{dir:q,HW:[[0.913,v],[1.233,k]],stretch:{left:[57556,e],rep:[57557,e],right:[57558,e]}},8681:{dir:d,HW:[[0.913,v],[1.233,k]],stretch:{bot:[57562,e],ext:[57563,e],top:[57564,e]}},8691:{dir:d,HW:[[0.93,v],[1.25,k]],stretch:{bot:[57565,e],ext:[57566,e],top:[57567,e]}},8693:{dir:d,HW:[[0.7,v],[1.02,k]],stretch:{bot:[57484,e],ext:[57485,e],top:[57486,e]}},8694:{dir:q,HW:[[0.69,v],[1.01,k]],stretch:{left:[57499,e],rep:[57500,e],right:[57501,e]}},8719:{dir:d,HW:[[0.954,B],[1.374,k]]},8720:{dir:d,HW:[[0.954,B],[1.374,k]]},8721:{dir:d,HW:[[0.954,B],[1.374,k]]},8747:{dir:d,HW:[[1.092,u],[2.026,k]],stretch:{top:[57653,e],ext:[9134,t],bot:[57654,e]}},8748:{dir:d,HW:[[1.092,B],[2.026,k]],stretch:{top:[57655,e],ext:[57656,e],bot:[57657,e]}},8749:{dir:d,HW:[[1.092,B],[2.026,k]],stretch:{top:[57658,e],ext:[57659,e],bot:[57660,e]}},8750:{dir:d,HW:[[1.092,B,null,8751],[2.026,k]]},8751:{dir:d,HW:[[1.092,B],[2.026,k]]},8752:{dir:d,HW:[[1.092,B],[2.026,k]]},8753:{dir:d,HW:[[1.092,B],[2.026,k]]},8754:{dir:d,HW:[[1.092,B],[2.026,k]]},8755:{dir:d,HW:[[1.092,B],[2.026,k]]},8801:{dir:q,HW:[[0.5,u]],stretch:{left:[57645,e],rep:[57646,e],right:[57647,e]}},8803:{dir:q,HW:[[0.5,B]],stretch:{left:[57648,e],rep:[57649,e],right:[57650,e]}},8866:{dir:d,HW:[[0.65,u],[0.8,k]]},8867:{dir:d,HW:[[0.65,u],[0.8,k]]},8868:{dir:d,HW:[[0.65,u],[0.8,k]]},8869:{dir:d,HW:[[0.65,u],[0.8,k]]},8896:{dir:d,HW:[[0.888,B],[1.165,k]]},8897:{dir:d,HW:[[0.888,B],[1.165,k]]},8898:{dir:d,HW:[[0.898,B],[1.17,k]]},8899:{dir:d,HW:[[0.898,B],[1.17,k]]},9140:{dir:q,HW:[[0.375,u],[0.75,k],[1.125,j],[1.5,i],[1.875,h],[2.25,f],[2.625,e]],stretch:{left:[57627,e],rep:[57628,e],right:[57629,e]}},9141:{dir:q,HW:[[0.375,u],[0.75,k],[1.125,j],[1.5,i],[1.875,h],[2.25,f],[2.625,e]],stretch:{left:[57630,e],rep:[57631,e],right:[57632,e]}},9180:{dir:q,HW:[[0.514,u],[1.014,k],[1.514,j],[2.014,i],[2.514,h],[3.014,f],[3.514,e]],stretch:{left:[57621,e],rep:[57622,e],right:[57623,e]}},9181:{dir:q,HW:[[0.514,u],[1.014,k],[1.514,j],[2.014,i],[2.514,h],[3.014,f],[3.514,e]],stretch:{left:[57624,e],rep:[57625,e],right:[57626,e]}},9184:{dir:q,HW:[[0.562,u],[1.066,k],[1.568,j],[2.072,i],[2.576,h],[3.08,f],[3.584,e]],stretch:{left:[57633,e],rep:[57634,e],right:[57635,e]}},9185:{dir:q,HW:[[0.562,u],[1.066,k],[1.568,j],[2.072,i],[2.576,h],[3.08,f],[3.584,e]],stretch:{left:[57636,e],rep:[57637,e],right:[57638,e]}},10145:{dir:q,HW:[[0.87,w],[1.19,k]],stretch:{left:[57574,e],rep:[57575,e],right:[57576,e]}},10214:{dir:d,HW:[[0.836,t],[0.998,k],[1.19,j],[1.422,i],[1.698,h],[2.032,f],[2.432,e]],stretch:{bot:[57607,e],ext:[57608,e],top:[57609,e]}},10215:{dir:d,HW:[[0.836,t],[0.998,k],[1.19,j],[1.422,i],[1.698,h],[2.032,f],[2.432,e]],stretch:{bot:[57610,e],ext:[57611,e],top:[57612,e]}},10218:{dir:d,HW:[[0.812,t],[1.06,k],[1.382,j],[1.806,i],[2.364,h],[3.092,f],[4.048,e]]},10219:{dir:d,HW:[[0.812,t],[1.06,k],[1.382,j],[1.806,i],[2.364,h],[3.092,f],[4.048,e]]},10752:{dir:d,HW:[[0.876,B],[1.132,k]]},10753:{dir:d,HW:[[0.876,B],[1.132,k]]},10754:{dir:d,HW:[[0.876,B],[1.132,k]]},10755:{dir:d,HW:[[0.898,B],[1.17,k]]},10756:{dir:d,HW:[[0.898,B],[1.17,k]]},10757:{dir:d,HW:[[0.88,B],[1.152,k]]},10758:{dir:d,HW:[[0.88,B],[1.152,k]]},10761:{dir:d,HW:[[0.716,B],[0.906,k]]},10764:{dir:d,HW:[[1.092,B],[2.026,k]]},10769:{dir:d,HW:[[1.092,B],[2.026,k]]},11012:{dir:q,HW:[[0.931,b],[1.251,k]],stretch:{left:[57568,e],rep:[57569,e],right:[57570,e]}},11013:{dir:q,HW:[[0.87,b],[1.19,k]],stretch:{left:[57571,e],rep:[57572,e],right:[57573,e]}},11014:{dir:d,HW:[[0.87,b],[1.19,k]],stretch:{bot:[57577,e],ext:[57578,e],top:[57579,e]}},11015:{dir:d,HW:[[0.87,b],[1.19,k]],stretch:{bot:[57580,e],ext:[57581,e],top:[57582,e]}},11020:{dir:q,HW:[[0.88,b],[1.2,k]],stretch:{left:[57583,e],rep:[57584,e],right:[57585,e]}},11021:{dir:d,HW:[[0.88,b],[1.2,k]],stretch:{bot:[57586,e],ext:[57587,e],top:[57588,e]}},11057:{dir:q,HW:[[0.69,b],[1.01,k]],stretch:{left:[57502,e],rep:[57503,e],right:[57504,e]}}};for(var s in C){if(C.hasOwnProperty(s)){o[s]=C[s]}}MathJax.Ajax.loadComplete(p.fontDir+"/fontdata-extra.js")})(MathJax.OutputJax["HTML-CSS"]);




OPS/xhtml/science11/mathjax/jax/output/HTML-CSS/fonts/Gyre-Termes/fontdata.js
/*
 *  /MathJax/jax/output/HTML-CSS/fonts/Gyre-Termes/fontdata.js
 *
 *  Copyright (c) 2009-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *  You may obtain a copy of the License at
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 *  Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 *  distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 *  WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 *  See the License for the specific language governing permissions and
 *  limitations under the License.
 */

(function(q,e,D){var A="2.3";var c="GyreTermesMathJax_Alphabets",w="GyreTermesMathJax_Arrows",y="GyreTermesMathJax_DoubleStruck",B="GyreTermesMathJax_Fraktur",h="GyreTermesMathJax_Latin",v="GyreTermesMathJax_Main",n="GyreTermesMathJax_Marks",x="GyreTermesMathJax_Misc",E="GyreTermesMathJax_Monospace",z="GyreTermesMathJax_NonUnicode",s="GyreTermesMathJax_Normal",C="GyreTermesMathJax_Operators",a="GyreTermesMathJax_SansSerif",p="GyreTermesMathJax_Script",b="GyreTermesMathJax_Shapes",m="GyreTermesMathJax_Size1",l="GyreTermesMathJax_Size2",k="GyreTermesMathJax_Size3",i="GyreTermesMathJax_Size4",g="GyreTermesMathJax_Size5",f="GyreTermesMathJax_Size6",u="GyreTermesMathJax_Symbols",o="GyreTermesMathJax_Variants";var r="H",d="V",t={load:"extra",dir:r},j={load:"extra",dir:d};q.Augment({FONTDATA:{version:A,TeX_factor:1.125,baselineskip:1.2,lineH:0.8,lineD:0.2,hasStyleChar:true,FONTS:{GyreTermesMathJax_Alphabets:"Alphabets/Regular/Main.js",GyreTermesMathJax_Arrows:"Arrows/Regular/Main.js",GyreTermesMathJax_DoubleStruck:"DoubleStruck/Regular/Main.js",GyreTermesMathJax_Fraktur:"Fraktur/Regular/Main.js",GyreTermesMathJax_Latin:"Latin/Regular/Main.js",GyreTermesMathJax_Main:"Main/Regular/Main.js",GyreTermesMathJax_Marks:"Marks/Regular/Main.js",GyreTermesMathJax_Misc:"Misc/Regular/Main.js",GyreTermesMathJax_Monospace:"Monospace/Regular/Main.js",GyreTermesMathJax_NonUnicode:"NonUnicode/Regular/Main.js",GyreTermesMathJax_Normal:"Normal/Regular/Main.js",GyreTermesMathJax_Operators:"Operators/Regular/Main.js",GyreTermesMathJax_SansSerif:"SansSerif/Regular/Main.js",GyreTermesMathJax_Script:"Script/Regular/Main.js",GyreTermesMathJax_Shapes:"Shapes/Regular/Main.js",GyreTermesMathJax_Size1:"Size1/Regular/Main.js",GyreTermesMathJax_Size2:"Size2/Regular/Main.js",GyreTermesMathJax_Size3:"Size3/Regular/Main.js",GyreTermesMathJax_Size4:"Size4/Regular/Main.js",GyreTermesMathJax_Size5:"Size5/Regular/Main.js",GyreTermesMathJax_Size6:"Size6/Regular/Main.js",GyreTermesMathJax_Symbols:"Symbols/Regular/Main.js",GyreTermesMathJax_Variants:"Variants/Regular/Main.js"},VARIANT:{normal:{fonts:[v,s,E,h,c,n,w,C,u,b,x,o,z,m]},bold:{fonts:[v,s,E,h,c,n,w,C,u,b,x,o,z,m],bold:true,offsetA:119808,offsetG:120488,offsetN:120782},italic:{fonts:[v,s,E,h,c,n,w,C,u,b,x,o,z,m],italic:true,offsetA:119860,offsetG:120546,remap:{119893:8462}},bolditalic:{fonts:[v,s,E,h,c,n,w,C,u,b,x,o,z,m],bold:true,italic:true,offsetA:119912,offsetG:120604},"double-struck":{fonts:[y],offsetA:120120,offsetN:120792,remap:{120122:8450,120127:8461,120133:8469,120135:8473,120136:8474,120137:8477,120145:8484}},fraktur:{fonts:[B],offsetA:120068,remap:{120070:8493,120075:8460,120076:8465,120085:8476,120093:8488}},"bold-fraktur":{fonts:[B],bold:true,offsetA:120172},script:{fonts:[p],italic:true,offsetA:119964,remap:{119965:8492,119968:8496,119969:8497,119971:8459,119972:8464,119975:8466,119976:8499,119981:8475,119994:8495,119996:8458,120004:8500}},"bold-script":{fonts:[p],bold:true,italic:true,offsetA:120016},"sans-serif":{fonts:[a],offsetA:120224,offsetN:120802},"bold-sans-serif":{fonts:[a],bold:true,offsetA:120276,offsetN:120812,offsetG:120662},"sans-serif-italic":{fonts:[a],italic:true,offsetA:120328},"sans-serif-bold-italic":{fonts:[a],bold:true,italic:true,offsetA:120380,offsetG:120720},monospace:{fonts:[E],offsetA:120432,offsetN:120822},"-Gyre-Termes-variant":{fonts:[o,v,s,E,h,c,n,w,C,u,b,x,z,m]},"-tex-caligraphic":{fonts:[v,s,E,h,c,n,w,C,u,b,x,o,z,m],italic:true},"-tex-oldstyle":{fonts:[v,s,E,h,c,n,w,C,u,b,x,o,z,m]},"-tex-caligraphic-bold":{fonts:[v,s,E,h,c,n,w,C,u,b,x,o,z,m],italic:true,bold:true},"-tex-oldstyle-bold":{fonts:[v,s,E,h,c,n,w,C,u,b,x,o,z,m],bold:true},"-tex-mathit":{fonts:[v,s,E,h,c,n,w,C,u,b,x,o,z,m],italic:true,noIC:true},"-largeOp":{fonts:[m,v]},"-smallOp":{}},RANGES:[{name:"alpha",low:97,high:122,offset:"A",add:26},{name:"Alpha",low:65,high:90,offset:"A"},{name:"number",low:48,high:57,offset:"N"},{name:"greek",low:945,high:969,offset:"G",add:26},{name:"Greek",low:913,high:1014,offset:"G",remap:{1013:52,977:53,1008:54,981:55,1009:56,982:57,1012:17}}],RULECHAR:773,REMAP:{9666:9664,12296:10216,12297:10217,10072:8739,9656:9654,978:933,9652:9650,9653:9651,65079:9182,65080:9183,697:8242,9723:9633,9724:9632,9662:9660,8254:773,9663:9661},REMAPACCENT:{"\u007E":"\u0303","\u2192":"\u20D7","\u0060":"\u0300","\u005E":"\u0302","\u00B4":"\u0301","\u2032":"\u0301","\u2035":"\u0300"},REMAPACCENTUNDER:{},DELIMITERS:{40:{dir:d,HW:[[0.816,v],[0.976,m],[1.168,l],[1.398,k],[1.674,i],[2.006,g],[2.404,f],[2.78,f,1.157]],stretch:{bot:[9117,u],ext:[9116,u],top:[9115,u]}},41:{dir:d,HW:[[0.816,v],[0.976,m],[1.168,l],[1.398,k],[1.674,i],[2.006,g],[2.404,f],[2.78,f,1.157]],stretch:{bot:[9120,u],ext:[9119,u],top:[9118,u]}},45:{alias:773,dir:r},47:{dir:d,HW:[[0.8,v],[1.048,m],[1.372,l],[1.798,k],[1.827,k,1.016],[2.356,i],[3.086,g],[4.044,f]]},61:{dir:r,HW:[[0.5,v]],stretch:{left:[57344,f],rep:[57345,f],right:[57346,f]}},91:{dir:d,HW:[[0.836,v],[0.998,m],[1.19,l],[1.422,k],[1.698,i],[2.032,g],[2.432,f],[2.78,f,1.143]],stretch:{bot:[9123,u],ext:[9122,u],top:[9121,u]}},92:{dir:d,HW:[[0.8,v],[1.048,m],[1.372,l],[1.798,k],[1.827,k,1.016],[2.356,i],[3.086,g],[4.044,f]]},93:{dir:d,HW:[[0.836,v],[0.998,m],[1.19,l],[1.422,k],[1.698,i],[2.032,g],[2.432,f],[2.78,f,1.143]],stretch:{bot:[9126,u],ext:[9125,u],top:[9124,u]}},94:{alias:770,dir:r},95:{alias:818,dir:r},123:{dir:d,HW:[[0.82,v],[0.98,m],[1.172,l],[1.402,k],[1.678,i],[2.01,g],[2.408,f],[2.78,f,1.155]],stretch:{bot:[9129,u],ext:[57347,f],mid:[9128,u],top:[9127,u]}},124:{dir:d,HW:[[0.8,v],[0.96,m],[1.152,l],[1.382,k],[1.658,i],[1.99,g],[2.388,f]],stretch:{bot:[57348,f],ext:[57349,f],top:[57350,f]}},125:{dir:d,HW:[[0.82,v],[0.98,m],[1.172,l],[1.402,k],[1.678,i],[2.01,g],[2.408,f],[2.78,f,1.155]],stretch:{bot:[9133,u],ext:[57351,f],mid:[9132,u],top:[9131,u]}},126:{alias:771,dir:r},175:{alias:818,dir:r},710:{alias:770,dir:r},713:{alias:773,dir:r},732:{alias:771,dir:r},770:{dir:r,HW:[[0.342,v],[0.608,m],[0.727,l],[0.87,k],[1.041,i],[1.249,g],[1.496,f]]},771:{dir:r,HW:[[0.334,v],[0.601,m],[0.72,l],[0.863,k],[1.037,i],[1.241,g],[1.491,f]]},773:{dir:r,HW:[[0.333,n],[0.5,m]],stretch:{left:[57595,f],rep:[57596,f],right:[57597,f]}},774:t,780:{dir:r,HW:[[0.342,v],[0.608,m],[0.727,l],[0.87,k],[1.041,i],[1.249,g],[1.496,f]]},785:t,812:t,813:t,814:t,815:t,816:t,818:{dir:r,HW:[[0.333,n],[0.5,m]],stretch:{left:[57589,f],rep:[57590,f],right:[57591,f]}},819:t,831:t,8213:{alias:773,dir:r},8214:{dir:d,HW:[[0.8,v],[0.96,m],[1.152,l],[1.382,k],[1.658,i],[1.99,g],[2.388,f]],stretch:{bot:[57642,f],ext:[57643,f],top:[57644,f]}},8215:{alias:773,dir:r},8254:{alias:773,dir:r},8260:{dir:d,HW:[[0.8,v],[1.048,m],[1.372,l],[1.798,k],[2.356,i],[3.086,g],[4.044,f]]},8400:t,8401:t,8406:t,8407:t,8417:t,8425:t,8428:t,8429:t,8430:t,8431:t,8512:{dir:d,HW:[[0.956,y],[1.36,m]]},8592:{dir:r,HW:[[0.69,v],[1.01,m]],stretch:{left:[57379,f],rep:[57380,f],right:[57381,f]}},8593:{dir:d,HW:[[0.69,v],[1.01,m]],stretch:{bot:[57385,f],ext:[57386,f],top:[57387,f]}},8594:{dir:r,HW:[[0.69,v],[1.01,m]],stretch:{left:[57382,f],rep:[57383,f],right:[57384,f]}},8595:{dir:d,HW:[[0.69,v],[1.01,m]],stretch:{bot:[57388,f],ext:[57389,f],top:[57390,f]}},8596:{dir:r,HW:[[0.88,v],[1.2,m]],stretch:{left:[57399,f],rep:[57400,f],right:[57401,f]}},8597:{dir:d,HW:[[0.88,v],[1.2,m]],stretch:{bot:[57402,f],ext:[57403,f],top:[57404,f]}},8598:j,8599:j,8600:j,8601:j,8602:t,8603:t,8606:t,8607:j,8608:t,8609:j,8610:t,8611:t,8612:{dir:r,HW:[[0.69,w],[1.01,m]],stretch:{left:[57427,f],rep:[57428,f],right:[57429,f]}},8613:j,8614:{dir:r,HW:[[0.69,v],[1.01,m]],stretch:{left:[57430,f],rep:[57431,f],right:[57432,f]}},8615:j,8617:t,8618:t,8619:t,8620:t,8621:t,8622:t,8624:j,8625:j,8626:j,8627:j,8630:t,8631:t,8636:t,8637:t,8638:j,8639:j,8640:t,8641:t,8642:j,8643:j,8644:t,8645:j,8646:t,8647:t,8648:j,8649:t,8650:j,8651:t,8652:t,8653:t,8654:t,8655:t,8656:{dir:r,HW:[[0.69,v],[1.01,m]],stretch:{left:[57511,f],rep:[57512,f],right:[57513,f]}},8657:{dir:d,HW:[[0.69,v],[1.01,m]],stretch:{bot:[57517,f],ext:[57518,f],top:[57519,f]}},8658:{dir:r,HW:[[0.69,v],[1.01,m]],stretch:{left:[57514,f],rep:[57515,f],right:[57516,f]}},8659:{dir:d,HW:[[0.69,v],[1.01,m]],stretch:{bot:[57520,f],ext:[57521,f],top:[57522,f]}},8660:{dir:r,HW:[[0.88,v],[1.2,m]],stretch:{left:[57523,f],rep:[57524,f],right:[57525,f]}},8661:{dir:d,HW:[[0.88,v],[1.2,m]],stretch:{bot:[57526,f],ext:[57527,f],top:[57528,f]}},8662:j,8663:j,8664:j,8665:j,8666:t,8667:t,8668:t,8669:t,8678:t,8679:j,8680:t,8681:j,8691:j,8693:j,8694:t,8719:j,8720:j,8721:j,8722:{dir:r,HW:[[0.5,v]],stretch:{left:[57639,f],rep:[57640,f],right:[57641,f]}},8725:{alias:8260,dir:d},8730:{dir:d,HW:[[0.706,v],[1.09,m],[1.474,l],[1.858,k],[2.242,i],[2.626,g],[3.01,f]],stretch:{bot:[9143,u],ext:[57651,f],top:[57652,f]}},8739:{dir:d,HW:[[0.8,v],[0.96,m],[1.152,l],[1.382,k],[1.658,i],[1.99,g],[2.388,f]],stretch:{bot:[57348,f],ext:[57349,f],top:[57350,f]}},8741:{dir:d,HW:[[0.8,v],[0.96,m],[1.152,l],[1.382,k],[1.658,i],[1.99,g],[2.388,f]],stretch:{bot:[57642,f],ext:[57643,f],top:[57644,f]}},8747:j,8748:j,8749:j,8750:j,8751:j,8752:j,8753:j,8754:j,8755:j,8801:t,8803:t,8866:j,8867:j,8868:j,8869:j,8896:j,8897:j,8898:j,8899:j,8968:{dir:d,HW:[[0.818,v],[0.979,m],[1.171,l],[1.402,k],[1.678,i],[2.011,g],[2.41,f],[2.78,f,1.154]],stretch:{ext:[9122,u],top:[9121,u]}},8969:{dir:d,HW:[[0.818,v],[0.979,m],[1.171,l],[1.402,k],[1.678,i],[2.011,g],[2.41,f],[2.78,f,1.154]],stretch:{ext:[9125,u],top:[9124,u]}},8970:{dir:d,HW:[[0.818,v],[0.979,m],[1.171,l],[1.402,k],[1.678,i],[2.011,g],[2.41,f],[2.78,f,1.154]],stretch:{bot:[9123,u],ext:[9122,u]}},8971:{dir:d,HW:[[0.818,v],[0.979,m],[1.171,l],[1.402,k],[1.678,i],[2.011,g],[2.41,f],[2.78,f,1.154]],stretch:{bot:[9126,u],ext:[9125,u]}},9001:{dir:d,HW:[[0.812,u],[1.06,m],[1.382,l],[1.806,k],[2.364,i],[3.092,g],[4.048,f]]},9002:{dir:d,HW:[[0.812,u],[1.06,m],[1.382,l],[1.806,k],[2.364,i],[3.092,g],[4.048,f]]},9130:{dir:d,HW:[[0.596,u]],stretch:{ext:[9130,u]}},9135:{alias:773,dir:r},9136:{dir:d,HW:[[0.607,u,null,9127]],stretch:{top:[9127,u],ext:[9130,u],bot:[9133,u]}},9137:{dir:d,HW:[[0.607,u,null,9131]],stretch:{top:[9131,u],ext:[9130,u],bot:[9129,u]}},9140:t,9141:t,9168:{dir:d,HW:[[0.8,v,null,124],[1.35,v,1.688,124],[1.827,v,2.283,124],[2.303,v,2.879,124],[2.78,v,3.474,124]],stretch:{ext:[124,v]}},9180:t,9181:t,9182:{dir:r,HW:[[0.52,v],[1.019,m],[1.519,l],[2.019,k],[2.519,i],[3.019,g],[3.519,f]],stretch:{left:[57613,f],rep:[57614,f],mid:[57615,f],right:[57616,f]}},9183:{dir:r,HW:[[0.52,v],[1.019,m],[1.519,l],[2.019,k],[2.519,i],[3.019,g],[3.519,f]],stretch:{left:[57617,f],rep:[57618,f],mid:[57619,f],right:[57620,f]}},9184:t,9185:t,9472:{alias:773,dir:r},10145:t,10214:j,10215:j,10216:{dir:d,HW:[[0.812,v],[1.06,m],[1.382,l],[1.806,k],[1.827,k,1.012],[2.364,i],[3.092,g],[4.048,f]]},10217:{dir:d,HW:[[0.812,v],[1.06,m],[1.382,l],[1.806,k],[1.827,k,1.012],[2.364,i],[3.092,g],[4.048,f]]},10218:j,10219:j,10222:{dir:d,HW:[[0.814,v],[0.974,m],[1.166,l],[1.396,k],[1.672,i],[2.004,g],[2.402,f]],stretch:{bot:[57601,f],ext:[57602,f],top:[57603,f]}},10223:{dir:d,HW:[[0.814,v],[0.974,m],[1.166,l],[1.396,k],[1.672,i],[2.004,g],[2.402,f]],stretch:{bot:[57604,f],ext:[57605,f],top:[57606,f]}},10229:{alias:8592,dir:r},10230:{alias:8594,dir:r},10231:{alias:8596,dir:r},10232:{alias:8656,dir:r},10233:{alias:8658,dir:r},10234:{alias:8660,dir:r},10235:{alias:8612,dir:r},10236:{alias:8614,dir:r},10237:{alias:10502,dir:r},10238:{alias:10503,dir:r},10502:{dir:r,HW:[[0.87,w],[1.19,m]],stretch:{left:[57541,f],rep:[57542,f],right:[57543,f]}},10503:{dir:r,HW:[[0.87,w],[1.19,m]],stretch:{left:[57544,f],rep:[57545,f],right:[57546,f]}},10752:j,10753:j,10754:j,10755:j,10756:j,10757:j,10758:j,10761:j,10764:j,10769:j,11012:t,11013:t,11014:j,11015:j,11020:t,11021:j,11057:t,12296:{alias:10216,dir:d},12297:{alias:10217,dir:d},65079:{alias:9182,dir:r},65080:{alias:9183,dir:r}}}});MathJax.Hub.Register.LoadHook(q.fontDir+"/Size1/Regular/Main.js",function(){var F;for(F=8747;F<=8749;F++){q.FONTDATA.FONTS[m][F][2]-=200;q.FONTDATA.FONTS[m][F][5]={rfix:-200}}for(F=8750;F<=8753;F++){q.FONTDATA.FONTS[m][F][2]-=150;q.FONTDATA.FONTS[m][F][5]={rfix:-150}}});D.loadComplete(q.fontDir+"/fontdata.js")})(MathJax.OutputJax["HTML-CSS"],MathJax.ElementJax.mml,MathJax.Ajax);
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/*
 *  /MathJax/jax/output/HTML-CSS/fonts/Latin-Modern/NonUnicode/Regular/Main.js
 *
 *  Copyright (c) 2009-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *  You may obtain a copy of the License at
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 *  Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 *  distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 *  WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 *  See the License for the specific language governing permissions and
 *  limitations under the License.
 */

MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].FONTDATA.FONTS.LatinModernMathJax_NonUnicode={directory:"NonUnicode/Regular",family:"LatinModernMathJax_NonUnicode",testString:"\u00A0\uE000\uE001\uE002\uE003\uE004\uE005\uE006\uE007\uE008\uE009\uE00A\uE00B\uE00C\uE00D",32:[0,0,332,0,0],160:[0,0,332,0,0],57344:[907,0,981,71,909],57345:[694,9,1021,72,957],57346:[695,10,1180,97,1091],57347:[442,11,1361,125,1236],57348:[705,205,667,143,524],57349:[705,216,667,125,543],57350:[705,205,667,125,543],57351:[694,194,875,125,784],57352:[441,10,1139,78,1060],57353:[704,204,524,93,430],57354:[704,214,524,78,445],57355:[704,204,524,78,445],57356:[694,194,708,78,660],57357:[485,-19,500,5,495],57358:[-66,290,500,206,294],57359:[683,0,683,0,683],57360:[697,-511,500,80,372],57361:[603,25,500,44,455],57362:[-94,200,278,85,192],57363:[705,0,816,27,791],57364:[705,22,1111,56,1055],57365:[709,-500,500,153,347],57366:[746,50,1000,-12,1011],57367:[347,56,392,57,334],57368:[277,-255,750,0,749],57369:[114,0,556,0,555],57370:[278,-256,667,0,666],57371:[-131,162,500,70,431],57372:[716,0,981,71,909],57373:[448,11,681,72,635],57374:[698,-502,681,262,496],57375:[683,0,1178,72,1114],57376:[448,11,958,86,894],57377:[716,22,1028,80,936],57378:[716,245,981,71,909],57379:[448,245,681,72,635],57380:[744,-562,556,-5,561],57381:[307,-193,556,0,555],57382:[705,11,1028,97,930],57383:[683,0,935,87,837],57384:[694,11,750,76,677],57385:[694,11,750,76,677],57386:[494,-10,680,87,592],57387:[690,-511,681,150,530],57388:[750,250,458,201,257],57389:[705,22,958,97,860],57390:[448,11,611,72,547],57391:[688,-512,681,188,492],57392:[705,200,958,97,860],57393:[448,200,611,72,547],57394:[6,200,611,122,489],57395:[497,66,611,72,547],57396:[688,-512,681,188,492],57397:[431,0,403,140,262],57398:[749,66,958,97,860],57399:[-66,303,681,289,391],57400:[683,0,683,0,683],57401:[683,0,683,0,683],57402:[553,53,1028,210,817],57403:[683,0,1004,85,906],57404:[694,11,750,72,673],57405:[698,-503,681,127,496],57406:[683,-336,510,82,429],57407:[603,25,680,81,626],57408:[655,-545,681,184,496],57409:[751,-1,680,98,582],57410:[606,104,680,-211,890],57411:[750,56,681,97,583],57412:[661,-539,403,140,262],57413:[-78,200,403,140,262],57414:[442,0,403,83,326],57415:[442,205,438,-10,294],57416:[679,0,900,83,836],57417:[448,11,611,65,547],57418:[666,22,681,80,600],57419:[283,-250,1361,56,1304],57420:[283,-250,681,28,652],57421:[705,22,981,77,933],57422:[442,216,675,82,600],57423:[679,245,900,83,836],57424:[448,245,611,65,547],57425:[701,10,895,63,831],57426:[683,0,1004,85,906],57427:[710,11,681,65,614],57428:[716,0,403,140,262],57429:[500,216,403,140,262],57430:[679,0,865,83,784],57431:[705,0,438,70,468],57432:[705,0,1152,63,1103],57433:[705,0,875,70,906],57434:[705,0,1230,70,1147],57435:[705,0,1232,70,1160],57436:[705,0,840,70,764],57437:[666,22,681,91,589],57438:[705,0,840,70,772],57439:[677,0,681,63,617],57440:[705,22,1033,97,946],57441:[453,206,681,63,635],57442:[705,22,1500,97,1402],57443:[705,11,681,76,617],57444:[500,275,646,97,548],57445:[698,-502,681,185,419],57446:[683,0,981,83,897],57447:[694,0,750,82,683],57448:[701,-500,681,219,462],57449:[698,-503,681,185,554],57450:[254,-177,472,42,374],57451:[683,0,494,77,417],57452:[683,22,1137,77,1041],57453:[661,205,800,83,657],57454:[775,0,646,80,531],57455:[683,245,494,77,417],57456:[677,245,403,67,335],57457:[683,22,692,96,596],57458:[683,0,1015,83,934],57459:[694,0,715,76,665],57460:[683,0,831,83,750],57461:[694,0,403,83,334],57462:[789,94,1305,11,1293],57463:[705,0,438,70,468],57464:[683,0,831,83,750],57465:[694,0,476,107,384],57466:[683,0,1189,89,1099],57467:[442,0,1097,82,1031],57468:[622,-578,681,115,565],57469:[467,-36,680,-72,751],57470:[441,194,750,82,683],57471:[695,38,764,69,695],57472:[683,0,981,83,897],57473:[442,0,750,82,683],57474:[666,22,681,80,600],57475:[694,194,1097,97,999],57476:[705,22,1028,97,930],57477:[448,11,681,65,615],57478:[705,22,1317,108,1253],57479:[448,11,1028,65,964],57480:[6,245,681,206,474],57481:[805,22,1028,97,927],57482:[553,11,680,64,631],57483:[666,0,681,143,554],57484:[705,-323,611,69,542],57485:[705,-323,571,55,517],57486:[744,61,1028,97,930],57487:[538,107,681,70,610],57488:[683,0,900,85,802],57489:[442,194,750,76,677],57490:[750,56,1097,97,999],57491:[750,56,1828,97,1772],57492:[750,56,1425,74,1352],57493:[347,56,544,98,445],57494:[442,11,1083,125,958],57495:[683,0,683,0,683],57496:[705,194,1028,97,937],57497:[442,194,715,72,673],57498:[705,0,646,97,548],57499:[500,205,646,97,548],57500:[705,-423,533,156,375],57501:[694,-378,403,123,262],57502:[694,-378,403,140,279],57503:[124,192,403,132,271],57504:[705,-423,403,156,245],57505:[683,22,969,85,937],57506:[442,0,542,76,479],57507:[683,22,969,85,937],57508:[554,53,1028,210,817],57509:[683,0,683,0,683],57510:[705,-529,981,365,615],57511:[705,22,750,97,652],57512:[448,11,549,70,478],57513:[705,200,750,97,652],57514:[448,200,549,70,478],57515:[431,194,403,140,265],57516:[683,-247,1163,58,1051],57517:[676,22,681,97,635],57518:[666,22,681,80,600],57519:[683,35,981,77,904],57520:[675,0,958,73,884],57521:[615,11,542,51,444],57522:[682,-1,831,87,732],57523:[694,194,750,76,677],57524:[666,22,681,80,600],57525:[283,-250,1021,42,978],57526:[653,-548,681,132,548],57527:[114,0,556,0,555],57528:[688,-278,1288,44,1190],57529:[284,-250,944,56,887],57530:[666,0,681,91,589],57531:[683,22,981,83,897],57532:[442,11,750,82,683],57533:[805,22,980,83,914],57534:[553,11,750,81,732],57535:[-100,156,436,0,436],57536:[683,245,981,83,897],57537:[442,245,750,82,703],57538:[683,22,981,55,925],57539:[431,11,715,56,658],57540:[683,22,1328,53,1274],57541:[431,11,958,54,903],57542:[683,0,981,65,916],57543:[431,0,715,52,663],57544:[683,0,981,49,931],57545:[431,205,715,52,658],57546:[683,0,981,49,931],57547:[683,0,819,97,727],57548:[431,0,611,63,530],57549:[666,22,681,79,601],57550:[705,22,782,66,713],57551:[483,0,750,167,584],57552:[483,0,750,166,583],57553:[483,0,486,139,348],57554:[483,0,486,138,347],57555:[254,109,681,80,601],57556:[661,0,403,83,326],57557:[661,205,438,-10,294],57558:[-117,161,681,115,565],57559:[911,0,981,71,909],57560:[698,11,681,72,635],57561:[925,0,981,71,909],57562:[690,11,681,72,635],57563:[1110,0,981,71,909],57564:[875,11,681,72,635],57565:[925,200,981,71,909],57566:[690,200,681,72,635],57567:[1110,0,981,71,909],57568:[875,11,681,72,635],57569:[1126,0,981,71,909],57570:[891,11,681,72,635],57571:[1070,0,981,71,909],57572:[835,11,681,72,635],57573:[869,0,981,71,909],57574:[688,11,681,72,635],57575:[1054,0,981,71,909],57576:[830,11,681,72,635],57577:[869,200,981,71,909],57578:[688,200,681,72,635],57579:[1054,0,981,71,909],57580:[830,11,681,72,635],57581:[1070,0,981,71,909],57582:[846,11,681,72,635],57583:[1014,0,981,71,909],57584:[790,11,681,72,635],57585:[846,0,981,71,909],57586:[655,11,681,72,635],57587:[716,200,981,71,909],57588:[448,200,681,72,635],57589:[911,0,981,71,909],57590:[698,11,681,72,635],57591:[959,0,981,71,909],57592:[701,11,681,72,635],57593:[800,0,981,71,909],57594:[622,11,681,72,635],57595:[705,11,681,72,635],57596:[841,0,981,71,909],57597:[653,11,681,72,635],57598:[911,22,958,97,860],57599:[698,11,611,72,547],57600:[869,22,958,97,860],57601:[688,11,611,72,547],57602:[869,0,1004,85,906],57603:[694,11,750,72,738],57604:[911,0,900,83,836],57605:[698,11,611,65,547],57606:[869,0,900,83,836],57607:[688,11,611,65,547],57608:[869,0,900,83,836],57609:[688,11,611,65,547],57610:[1054,0,900,83,836],57611:[830,11,611,65,547],57612:[869,200,900,83,836],57613:[688,200,611,65,547],57614:[1054,0,900,83,836],57615:[830,11,611,65,547],57616:[1070,0,900,83,836],57617:[846,11,611,65,548],57618:[1014,0,900,83,836],57619:[790,11,611,65,547],57620:[846,0,900,83,836],57621:[655,11,611,65,547],57622:[880,0,900,83,836],57623:[661,11,611,65,547],57624:[679,200,900,83,836],57625:[448,200,611,65,547],57626:[911,0,900,83,836],57627:[698,11,611,65,547],57628:[959,0,900,83,836],57629:[701,11,611,65,547],57630:[800,0,900,83,836],57631:[622,11,611,65,547],57632:[841,0,900,83,836],57633:[653,11,611,65,547],57634:[925,22,1033,97,946],57635:[690,206,681,63,635],57636:[705,303,1033,97,946],57637:[741,206,681,63,635],57638:[911,0,494,77,417],57639:[698,0,403,83,357],57640:[869,0,494,77,417],57641:[688,0,403,49,353],57642:[846,0,494,73,421],57643:[655,0,403,45,357],57644:[880,0,494,77,417],57645:[683,200,494,77,417],57646:[661,200,403,83,326],57647:[911,0,494,77,417],57648:[698,0,403,46,326],57649:[959,0,494,77,417],57650:[701,0,403,80,326],57651:[800,0,494,22,472],57652:[622,0,403,-24,426],57653:[841,0,494,39,455],57654:[653,0,403,-7,409],57655:[683,303,1015,83,934],57656:[694,303,715,76,665],57657:[911,0,831,83,750],57658:[922,0,403,83,369],57659:[683,0,831,83,750],57660:[694,0,403,83,399],57661:[683,303,831,83,750],57662:[694,303,403,83,334],57663:[911,0,981,83,897],57664:[698,0,750,82,683],57665:[869,0,981,83,897],57666:[688,0,750,82,683],57667:[683,303,981,83,897],57668:[442,303,750,82,683],57669:[841,0,981,83,897],57670:[653,0,750,82,683],57671:[911,22,1028,97,930],57672:[698,11,681,65,615],57673:[869,22,1028,97,930],57674:[688,11,681,65,615],57675:[1054,22,1028,97,930],57676:[830,11,681,65,615],57677:[869,200,1028,97,930],57678:[688,200,681,65,615],57679:[1054,22,1028,97,930],57680:[830,11,681,65,615],57681:[1070,22,1028,97,930],57682:[846,11,681,65,615],57683:[1014,22,1028,97,930],57684:[790,11,681,65,615],57685:[846,22,1028,97,930],57686:[655,11,681,65,615],57687:[705,200,1028,97,930],57688:[448,200,681,65,615],57689:[911,22,1028,97,930],57690:[698,11,681,65,615],57691:[959,22,1028,97,930],57692:[701,11,681,65,615],57693:[911,22,1028,97,927],57694:[698,11,680,64,631],57695:[805,200,1028,97,927],57696:[553,200,680,64,631],57697:[911,22,1028,97,927],57698:[698,11,680,64,631],57699:[959,22,1028,97,927],57700:[701,11,680,64,631],57701:[841,22,1028,97,927],57702:[653,11,680,64,631],57703:[941,22,1028,97,930],57704:[698,11,681,65,615],57705:[800,22,1028,97,930],57706:[622,11,681,65,615],57707:[841,22,1028,97,930],57708:[653,11,681,65,615],57709:[911,22,969,85,937],57710:[698,0,542,76,479],57711:[869,22,969,85,937],57712:[688,0,542,76,479],57713:[683,303,969,85,937],57714:[442,303,542,76,479],57715:[911,22,750,97,652],57716:[698,11,549,70,478],57717:[869,22,750,97,652],57718:[688,11,549,70,478],57719:[705,303,750,97,652],57720:[448,303,549,70,478],57721:[869,0,958,73,884],57722:[714,11,542,51,444],57723:[675,303,958,73,884],57724:[615,303,542,51,444],57725:[675,200,958,73,884],57726:[615,200,542,51,479],57727:[911,22,981,83,897],57728:[698,11,750,82,683],57729:[869,22,981,83,897],57730:[688,11,750,82,683],57731:[846,22,981,83,897],57732:[655,11,750,82,683],57733:[683,200,981,83,897],57734:[442,200,750,82,683],57735:[911,22,981,83,897],57736:[698,11,750,82,683],57737:[959,22,981,83,897],57738:[701,11,750,82,683],57739:[911,22,980,83,914],57740:[698,11,750,81,732],57741:[805,200,980,83,914],57742:[553,200,750,81,732],57743:[911,22,980,83,914],57744:[698,11,750,81,732],57745:[959,22,980,83,914],57746:[701,11,750,81,732],57747:[841,22,980,83,914],57748:[653,11,750,81,732],57749:[941,22,981,83,897],57750:[698,11,750,82,683],57751:[800,22,981,83,897],57752:[622,11,750,82,683],57753:[892,22,981,83,897],57754:[705,11,750,82,683],57755:[841,22,981,83,897],57756:[653,11,750,82,683],57757:[911,0,981,49,931],57758:[698,205,715,52,658],57759:[846,0,981,49,931],57760:[655,205,715,52,658],57761:[683,200,981,49,931],57762:[431,205,715,52,658],57763:[911,0,981,49,931],57764:[698,205,715,52,658],57765:[959,0,981,49,931],57766:[701,205,715,52,658],57767:[841,0,981,49,931],57768:[653,205,715,52,658],57769:[911,0,819,97,727],57770:[698,0,611,63,530],57771:[869,0,819,97,727],57772:[688,0,611,63,530],57773:[880,0,819,97,727],57774:[661,0,611,63,530],57775:[694,-378,646,123,505],57776:[124,192,646,141,523],57777:[694,-378,646,141,523],57778:[683,0,1004,85,906],57779:[713,0,843,45,797],57780:[446,10,569,45,544],57781:[698,-506,569,216,422],57782:[683,0,1014,46,974],57783:[446,10,816,58,775],57784:[714,20,877,54,813],57785:[713,232,843,45,797],57786:[446,232,569,45,548],57787:[744,-562,556,-5,561],57788:[307,-193,556,0,555],57789:[704,10,877,70,806],57790:[683,0,799,60,728],57791:[694,10,631,49,584],57792:[694,10,631,49,584],57793:[490,-13,569,35,533],57794:[691,-513,569,118,452],57795:[750,250,339,145,194],57796:[703,20,816,70,744],57797:[446,10,508,46,468],57798:[690,-514,569,133,437],57799:[703,200,816,70,744],57800:[446,200,508,46,468],57801:[6,200,508,102,406],57802:[485,54,508,46,468],57803:[690,-514,569,133,437],57804:[431,0,323,104,219],57805:[737,54,816,70,744],57806:[-60,292,569,237,332],57807:[683,0,683,0,683],57808:[683,0,683,0,683],57809:[519,17,877,169,706],57810:[683,0,860,58,789],57811:[694,10,631,46,581],57812:[697,-507,569,97,422],57813:[683,-376,427,60,367],57814:[603,25,569,55,521],57815:[654,-550,569,139,431],57816:[751,-1,569,69,499],57817:[606,104,569,-203,771],57818:[750,56,569,70,498],57819:[660,-545,323,105,219],57820:[-85,200,323,105,219],57821:[441,0,323,56,274],57822:[441,204,354,-27,243],57823:[679,0,768,56,728],57824:[446,10,508,39,468],57825:[664,20,569,54,514],57826:[280,-252,1139,16,1122],57827:[280,-252,569,8,560],57828:[703,20,843,51,801],57829:[441,214,573,54,515],57830:[679,232,768,56,728],57831:[446,232,508,39,468],57832:[699,9,761,39,721],57833:[683,0,860,58,789],57834:[695,10,569,39,529],57835:[714,0,323,104,219],57836:[500,214,323,104,219],57837:[679,0,737,56,682],57838:[704,0,354,45,398],57839:[704,0,939,38,897],57840:[704,0,678,38,715],57841:[704,0,970,38,920],57842:[704,0,970,38,920],57843:[704,0,647,38,597],57844:[664,20,569,63,505],57845:[704,0,647,38,597],57846:[674,0,569,39,529],57847:[703,20,884,70,822],57848:[451,205,569,39,545],57849:[703,20,1262,70,1191],57850:[704,10,569,49,529],57851:[500,262,539,70,468],57852:[698,-506,569,147,353],57853:[683,0,843,56,786],57854:[694,0,631,54,590],57855:[704,-501,569,177,392],57856:[697,-507,569,147,472],57857:[249,-181,385,20,314],57858:[683,0,413,51,362],57859:[683,20,955,51,885],57860:[660,204,645,56,534],57861:[762,0,539,55,453],57862:[683,232,413,51,362],57863:[674,232,323,39,283],57864:[683,20,583,66,514],57865:[683,0,874,56,819],57866:[694,0,600,49,572],57867:[683,0,706,56,651],57868:[694,0,323,56,281],57869:[764,68,1123,-6,1129],57870:[704,0,354,45,398],57871:[683,0,706,56,651],57872:[694,0,388,80,323],57873:[683,0,1028,62,965],57874:[441,0,939,54,897],57875:[621,-583,569,86,484],57876:[467,-36,569,-80,648],57877:[440,194,631,53,591],57878:[695,33,676,61,615],57879:[683,0,843,56,786],57880:[441,0,631,54,590],57881:[664,20,569,54,514],57882:[694,194,939,70,867],57883:[703,20,877,70,806],57884:[446,10,569,39,529],57885:[703,20,1137,84,1097],57886:[446,10,877,39,837],57887:[6,232,569,162,406],57888:[798,20,877,69,805],57889:[546,10,569,39,548],57890:[664,0,569,109,473],57891:[703,-329,512,46,465],57892:[703,-329,477,33,444],57893:[742,58,877,70,806],57894:[536,104,569,45,523],57895:[683,0,768,58,697],57896:[441,194,631,49,584],57897:[750,56,939,70,867],57898:[750,56,1610,70,1562],57899:[750,56,1256,60,1196],57900:[347,56,449,72,378],57901:[441,10,893,78,815],57902:[683,0,683,0,683],57903:[703,194,877,70,812],57904:[441,194,600,46,581],57905:[704,0,539,70,468],57906:[500,204,539,70,468],57907:[703,-422,437,121,316],57908:[694,-385,323,89,219],57909:[694,-385,323,104,234],57910:[114,195,323,97,227],57911:[703,-422,323,121,202],57912:[683,20,829,58,817],57913:[441,0,446,49,407],57914:[683,20,829,58,817],57915:[519,17,877,169,706],57916:[683,0,683,0,683],57917:[702,-526,843,313,531],57918:[703,20,631,70,560],57919:[446,10,453,45,407],57920:[703,200,631,70,560],57921:[446,200,453,45,407],57922:[431,194,323,104,222],57923:[683,-250,995,42,915],57924:[676,20,569,70,545],57925:[664,20,569,54,514],57926:[683,34,843,67,776],57927:[676,0,816,48,766],57928:[615,10,446,29,375],57929:[682,-1,706,59,636],57930:[694,194,631,49,584],57931:[664,20,569,54,514],57932:[280,-252,854,12,842],57933:[652,-552,569,101,469],57934:[114,0,556,0,555],57935:[688,-278,1106,29,1039],57936:[281,-253,770,16,753],57937:[664,0,569,63,505],57938:[683,20,843,56,786],57939:[441,10,631,54,590],57940:[798,20,843,55,806],57941:[546,10,631,53,640],57942:[-100,148,374,0,374],57943:[683,232,843,56,786],57944:[441,232,631,54,610],57945:[683,20,843,31,811],57946:[431,10,600,31,568],57947:[683,20,1151,29,1121],57948:[431,10,816,30,784],57949:[683,0,843,38,805],57950:[431,0,600,26,574],57951:[683,0,843,24,818],57952:[431,204,600,30,568],57953:[683,0,843,24,818],57954:[683,0,692,70,628],57955:[431,0,508,39,453],57956:[664,20,569,52,516],57957:[703,20,694,60,632],57958:[483,0,631,131,500],57959:[483,0,631,131,500],57960:[483,0,430,123,307],57961:[483,0,430,123,307],57962:[251,107,569,54,515],57963:[660,0,323,56,274],57964:[660,204,354,-27,243],57965:[-123,161,569,86,484],57966:[908,0,843,45,797],57967:[698,10,569,45,544],57968:[921,0,843,45,797],57969:[691,10,569,45,544],57970:[1106,0,843,45,797],57971:[876,10,569,45,544],57972:[921,200,843,45,797],57973:[691,200,569,45,544],57974:[1106,0,843,45,797],57975:[876,10,569,45,544],57976:[1124,0,843,45,797],57977:[894,10,569,45,544],57978:[1061,0,843,45,797],57979:[831,10,569,45,544],57980:[866,0,843,45,797],57981:[690,10,569,45,544],57982:[1051,0,843,45,797],57983:[832,10,569,45,544],57984:[866,200,843,45,797],57985:[690,200,569,45,544],57986:[1051,0,843,45,797],57987:[832,10,569,45,544],57988:[1069,0,843,45,797],57989:[850,10,569,45,544],57990:[1006,0,843,45,797],57991:[787,10,569,45,544],57992:[837,0,843,45,797],57993:[654,10,569,45,544],57994:[713,200,843,45,797],57995:[446,200,569,45,544],57996:[908,0,843,45,797],57997:[698,10,569,45,544],57998:[956,0,843,45,797],57999:[704,10,569,45,544],58000:[791,0,843,45,797],58001:[621,10,569,45,544],58002:[889,0,843,45,797],58003:[702,10,569,45,544],58004:[833,0,843,45,797],58005:[652,10,569,45,544],58006:[908,20,816,70,744],58007:[698,10,508,46,468],58008:[866,20,816,70,744],58009:[690,10,508,46,468],58010:[866,0,860,58,789],58011:[694,10,631,46,642],58012:[908,0,768,56,728],58013:[698,10,508,39,468],58014:[866,0,768,56,728],58015:[690,10,508,39,468],58016:[866,0,768,56,728],58017:[690,10,508,39,468],58018:[1051,0,768,56,728],58019:[832,10,508,39,468],58020:[866,200,768,56,728],58021:[690,200,508,39,468],58022:[1051,0,768,56,728],58023:[832,10,508,39,468],58024:[1069,0,768,56,728],58025:[850,10,508,39,469],58026:[1006,0,768,56,728],58027:[787,10,508,39,468],58028:[837,0,768,56,728],58029:[654,10,508,39,468],58030:[868,0,768,56,728],58031:[660,10,508,39,468],58032:[679,200,768,56,728],58033:[446,200,508,39,468],58034:[908,0,768,56,728],58035:[698,10,508,39,468],58036:[956,0,768,56,728],58037:[704,10,508,39,468],58038:[791,0,768,56,728],58039:[621,10,508,39,468],58040:[833,0,768,56,728],58041:[652,10,508,39,468],58042:[921,20,884,70,822],58043:[691,205,569,39,545],58044:[703,292,884,70,822],58045:[738,205,569,39,545],58046:[908,0,413,51,362],58047:[698,0,323,56,299],58048:[866,0,413,51,362],58049:[690,0,323,10,314],58050:[837,0,413,44,370],58051:[654,0,323,16,308],58052:[868,0,413,51,362],58053:[683,200,413,51,362],58054:[660,200,323,56,274],58055:[908,0,413,51,362],58056:[698,0,323,24,274],58057:[956,0,413,51,362],58058:[704,0,323,54,274],58059:[791,0,413,8,406],58060:[621,0,323,-37,361],58061:[833,0,413,23,391],58062:[652,0,323,-22,346],58063:[683,292,874,56,819],58064:[694,292,600,49,572],58065:[908,0,706,56,651],58066:[919,0,323,56,312],58067:[683,0,706,56,651],58068:[694,0,323,56,342],58069:[683,292,706,56,651],58070:[694,292,323,56,281],58071:[908,0,843,56,786],58072:[698,0,631,54,590],58073:[866,0,843,56,786],58074:[690,0,631,54,590],58075:[683,292,843,56,786],58076:[441,292,631,54,590],58077:[833,0,843,56,786],58078:[652,0,631,54,590],58079:[908,20,877,70,806],58080:[698,10,569,39,529],58081:[866,20,877,70,806],58082:[690,10,569,39,529],58083:[1051,20,877,70,806],58084:[832,10,569,39,529],58085:[866,200,877,70,806],58086:[690,200,569,39,529],58087:[1051,20,877,70,806],58088:[832,10,569,39,529],58089:[1069,20,877,70,806],58090:[850,10,569,39,529],58091:[1006,20,877,70,806],58092:[787,10,569,39,529],58093:[837,20,877,70,806],58094:[654,10,569,39,529],58095:[703,200,877,70,806],58096:[446,200,569,39,529],58097:[908,20,877,70,806],58098:[698,10,569,39,529],58099:[956,20,877,70,806],58100:[704,10,569,39,529],58101:[908,20,877,69,805],58102:[698,10,569,39,548],58103:[798,200,877,69,805],58104:[546,200,569,39,548],58105:[908,20,877,69,805],58106:[698,10,569,39,548],58107:[956,20,877,69,805],58108:[704,10,569,39,548],58109:[833,20,877,69,805],58110:[652,10,569,39,548],58111:[933,20,877,70,806],58112:[697,10,569,39,529],58113:[791,20,877,70,806],58114:[621,10,569,39,529],58115:[833,20,877,70,806],58116:[652,10,569,39,529],58117:[908,20,829,58,817],58118:[698,0,446,49,407],58119:[866,20,829,58,817],58120:[690,0,446,49,407],58121:[683,292,829,58,817],58122:[441,292,446,49,407],58123:[908,20,631,70,560],58124:[698,10,453,45,407],58125:[866,20,631,70,560],58126:[690,10,453,45,407],58127:[703,292,631,70,560],58128:[446,292,453,45,407],58129:[866,0,816,48,766],58130:[704,10,446,29,375],58131:[676,292,816,48,766],58132:[615,292,446,29,375],58133:[676,200,816,48,766],58134:[615,200,446,29,396],58135:[908,20,843,56,786],58136:[698,10,631,54,590],58137:[866,20,843,56,786],58138:[690,10,631,54,590],58139:[837,20,843,56,786],58140:[654,10,631,54,590],58141:[683,200,843,56,786],58142:[441,200,631,54,590],58143:[908,20,843,56,786],58144:[698,10,631,54,590],58145:[956,20,843,56,786],58146:[704,10,631,54,590],58147:[908,20,843,55,806],58148:[698,10,631,53,640],58149:[798,200,843,55,806],58150:[546,200,631,53,640],58151:[908,20,843,55,806],58152:[698,10,631,53,640],58153:[956,20,843,55,806],58154:[704,10,631,53,640],58155:[833,20,843,55,806],58156:[652,10,631,53,640],58157:[933,20,843,56,786],58158:[697,10,631,54,590],58159:[791,20,843,56,786],58160:[621,10,631,54,590],58161:[889,20,843,56,786],58162:[702,10,631,54,590],58163:[833,20,843,56,786],58164:[652,10,631,54,590],58165:[908,0,843,24,818],58166:[698,204,600,30,568],58167:[837,0,843,24,818],58168:[654,204,600,30,568],58169:[683,200,843,24,818],58170:[431,204,600,30,568],58171:[908,0,843,24,818],58172:[698,204,600,30,568],58173:[956,0,843,24,818],58174:[704,204,600,30,568],58175:[833,0,843,24,818],58176:[652,204,600,30,568],58177:[908,0,692,70,628],58178:[698,0,508,39,453],58179:[866,0,692,70,628],58180:[690,0,508,39,453],58181:[868,0,692,70,628],58182:[660,0,508,39,453],58183:[694,-385,538,89,434],58184:[114,195,538,104,449],58185:[694,-385,538,104,449],58186:[683,0,860,58,789],58187:[122,0,458,168,290],58188:[122,194,458,168,304],58189:[705,14,597,60,514],58190:[115,0,339,112,227],58191:[115,193,339,112,239],58192:[704,12,478,23,439],58193:[716,0,1036,104,943],58194:[683,0,1037,121,961],58195:[705,22,996,115,975],58196:[683,0,1110,119,1028],58197:[679,0,1007,117,964],58198:[679,0,867,117,946],58199:[705,22,1064,115,974],58200:[683,0,1110,117,1089],58201:[683,0,627,112,610],58202:[683,22,773,152,791],58203:[683,0,1139,117,1112],58204:[683,0,956,117,842],58205:[683,0,1284,123,1291],58206:[683,0,1076,117,1089],58207:[705,22,1048,114,967],58208:[683,0,875,119,957],58209:[705,194,1082,114,967],58210:[683,22,1030,119,990],58211:[705,22,856,123,818],58212:[675,0,832,86,927],58213:[683,22,944,143,957],58214:[683,22,828,128,1000],58215:[683,22,1279,126,1349],58216:[683,0,1113,97,1058],58217:[683,0,824,105,989],58218:[683,0,943,129,917],58219:[442,11,774,105,684],58220:[693,11,633,111,563],58221:[442,11,649,107,596],58222:[693,11,740,105,684],58223:[442,11,677,112,596],58224:[705,205,684,120,692],58225:[442,205,701,99,635],58226:[693,11,828,124,737],58227:[667,11,534,91,443],58228:[667,205,588,37,510],58229:[693,11,758,124,668],58230:[693,11,480,106,355],58231:[442,11,1228,91,1138],58232:[442,11,881,91,791],58233:[442,11,703,106,632],58234:[442,194,740,55,670],58235:[442,194,659,106,603],58236:[442,11,671,91,652],58237:[442,11,670,115,558],58238:[626,11,564,84,473],58239:[442,11,846,91,756],58240:[443,11,722,91,641],58241:[443,11,1009,91,918],58242:[442,11,792,93,682],58243:[442,205,731,91,666],58244:[442,11,689,105,613],58245:[442,11,534,91,443],58246:[442,205,553,37,474],58247:[713,0,859,57,810],58248:[683,0,863,72,837],58249:[703,20,819,70,843],58250:[683,0,934,71,893],58251:[679,0,839,69,841],58252:[679,0,725,69,825],58253:[703,20,889,70,843],58254:[683,0,936,69,960],58255:[683,0,506,64,536],58256:[683,20,632,102,689],58257:[683,0,960,69,979],58258:[683,0,784,69,721],58259:[683,0,1089,74,1140],58260:[683,0,905,69,960],58261:[703,20,869,69,829],58262:[683,0,727,71,834],58263:[703,194,900,69,829],58264:[683,20,861,71,849],58265:[703,20,702,75,710],58266:[676,0,675,43,790],58267:[683,20,778,92,833],58268:[683,20,675,79,861],58269:[683,20,1074,78,1171],58270:[683,0,937,50,933],58271:[683,0,672,58,853],58272:[683,0,778,80,797],58273:[441,10,620,61,571],58274:[694,10,502,66,471],58275:[441,10,511,62,495],58276:[694,10,595,61,575],58277:[441,10,542,67,495],58278:[704,204,557,73,604],58279:[441,204,557,43,536],58280:[694,10,669,75,620],58281:[663,10,404,47,350],58282:[663,204,473,0,439],58283:[694,10,607,75,567],58284:[694,10,361,62,286],58285:[441,10,1014,47,965],58286:[441,10,706,47,658],58287:[441,10,564,62,531],58288:[441,194,589,-1,557],58289:[441,194,524,61,511],58290:[441,10,530,47,512],58291:[441,10,539,71,470],58292:[625,10,432,42,380],58293:[441,10,675,47,628],58294:[442,10,571,47,534],58295:[442,10,826,47,780],58296:[441,10,648,48,583],58297:[441,204,579,47,560],58298:[441,10,546,61,521],58299:[441,10,399,47,350],58300:[441,204,442,0,402],58301:[450,0,319,47,286],58302:[450,200,351,-56,267],58303:[711,0,1114,72,1042],58304:[456,8,738,58,716],58305:[686,0,1057,100,959],58306:[694,8,839,84,774],58307:[703,17,1081,98,983],58308:[456,8,678,65,621],58309:[686,0,1138,96,1039],58310:[694,8,839,65,755],58311:[452,0,436,101,363],58312:[452,202,476,-40,354],58313:[678,0,978,92,921],58314:[456,8,692,57,635],58315:[661,17,758,77,681],58316:[678,0,938,92,860],58317:[702,0,476,73,563],58318:[661,17,758,89,669],58319:[669,0,758,57,701],58320:[703,17,1169,98,1084],58321:[461,203,758,57,721],58322:[686,0,1153,92,1061],58323:[694,0,839,97,776],58324:[686,0,550,86,464],58325:[686,17,775,66,659],58326:[686,0,1154,92,1076],58327:[694,0,799,84,757],58328:[686,0,897,92,820],58329:[694,0,436,101,370],58330:[686,0,1394,104,1290],58331:[452,0,1242,97,1180],58332:[686,0,1153,92,1061],58333:[452,0,839,97,776],58334:[661,17,758,77,681],58335:[703,17,1122,98,1024],58336:[456,8,758,57,701],58337:[661,0,758,136,640],58338:[686,0,1017,96,919],58339:[452,194,839,84,774],58340:[703,194,1122,98,1032],58341:[452,194,799,65,755],58342:[686,17,1103,96,1082],58343:[452,0,622,84,565],58344:[703,17,839,98,741],58345:[456,8,605,65,540],58346:[667,17,758,98,721],58347:[661,17,758,77,681],58348:[669,0,1042,69,973],58349:[635,8,597,44,499],58350:[661,17,758,77,681],58351:[661,0,758,89,669],58352:[686,17,1133,92,1041],58353:[452,8,839,97,776],58354:[686,17,1114,53,1061],58355:[444,8,799,53,746],58356:[686,17,1517,50,1467],58357:[444,8,1081,50,1031],58358:[686,0,1114,71,1043],58359:[444,0,799,58,741],58360:[686,0,1114,53,1061],58361:[444,202,799,45,745],58362:[686,0,919,98,830],58363:[444,0,678,57,601],58364:[661,17,758,73,685],58365:[687,0,436,101,363],58366:[687,202,476,-40,354],58367:[704,0,968,51,916],58368:[453,6,629,36,619],58369:[686,0,914,59,838],58370:[694,6,718,55,670],58371:[698,12,931,75,855],58372:[453,6,576,47,535],58373:[686,0,985,57,909],58374:[694,6,718,47,662],58375:[450,0,363,67,315],58376:[450,200,399,-55,304],58377:[679,0,844,57,803],58378:[453,6,592,40,551],58379:[656,12,647,57,589],58380:[679,0,809,57,751],58381:[700,0,399,52,491],58382:[656,12,647,68,578],58383:[662,0,647,40,606],58384:[698,12,1012,75,945],58385:[456,201,647,40,624],58386:[686,0,1002,57,944],58387:[694,0,718,64,679],58388:[686,0,479,51,428],58389:[686,12,665,36,580],58390:[686,0,1003,57,944],58391:[694,0,683,55,656],58392:[686,0,773,57,715],58393:[694,0,363,67,321],58394:[686,0,1215,63,1151],58395:[450,0,1073,64,1035],58396:[686,0,1002,57,944],58397:[450,0,718,64,679],58398:[656,12,647,57,589],58399:[698,12,968,75,892],58400:[453,6,647,40,606],58401:[656,0,647,102,553],58402:[686,0,879,57,803],58403:[450,194,718,55,670],58404:[698,194,968,75,899],58405:[450,194,683,47,663],58406:[686,12,960,57,951],58407:[450,0,535,55,495],58408:[698,12,718,75,642],58409:[453,6,512,47,464],58410:[674,12,647,75,624],58411:[656,12,647,57,589],58412:[673,0,897,50,846],58413:[635,6,505,28,429],58414:[656,12,647,57,589],58415:[656,0,647,68,578],58416:[686,12,985,57,927],58417:[450,6,718,64,679],58418:[686,12,968,35,932],58419:[444,6,683,36,646],58420:[686,12,1323,33,1289],58421:[444,6,931,33,897],58422:[686,0,968,47,921],58423:[444,0,683,35,648],58424:[686,0,968,31,936],58425:[444,200,683,29,646],58426:[686,0,789,75,720],58427:[444,0,576,40,518],58428:[656,12,647,54,592],58429:[684,0,363,67,315],58430:[684,200,399,-55,304],58431:[452,8,394,32,359],58432:[452,202,439,-14,413],58433:[715,0,1147,93,1068],58434:[686,0,1134,115,1065],58435:[705,19,1088,98,1078],58436:[686,0,1210,110,1151],58437:[678,0,1057,106,1020],58438:[678,0,882,106,1000],58439:[705,19,1153,98,1078],58440:[686,0,1259,106,1250],58441:[686,0,659,100,653],58442:[686,19,826,113,848],58443:[686,0,1253,106,1237],58444:[686,0,1011,106,887],58445:[686,0,1460,119,1479],58446:[686,0,1218,106,1250],58447:[705,19,1103,95,1044],58448:[686,0,937,110,1060],58449:[705,194,1144,95,1044],58450:[686,19,1133,110,1120],58451:[705,19,918,114,887],58452:[669,0,857,78,992],58453:[686,19,1050,112,1082],58454:[686,19,906,119,1131],58455:[686,19,1429,116,1537],58456:[686,0,1223,93,1164],58457:[686,0,902,99,1110],58458:[686,0,1018,119,1004],58459:[454,10,869,88,794],58460:[694,10,699,97,648],58461:[454,10,706,89,672],58462:[694,10,829,88,794],58463:[454,10,746,89,672],58464:[704,204,724,109,747],58465:[454,204,744,68,688],58466:[694,10,911,102,836],58467:[695,10,596,73,521],58468:[695,204,613,14,547],58469:[694,10,830,102,755],58470:[694,10,508,74,393],58471:[454,10,1402,73,1327],58472:[454,10,999,73,924],58473:[454,10,779,89,728],58474:[454,194,829,73,779],58475:[454,194,727,88,684],58476:[454,10,733,73,701],58477:[454,10,705,98,608],58478:[645,10,618,63,544],58479:[454,10,959,73,884],58480:[455,10,793,73,721],58481:[455,10,1125,73,1043],58482:[454,10,866,65,779],58483:[454,204,817,73,764],58484:[454,10,756,74,684],58485:[454,10,596,73,521],58486:[454,204,572,14,513],58487:[710,0,976,61,928],58488:[686,0,969,71,939],58489:[702,16,920,68,943],58490:[686,0,1042,68,1009],58491:[679,0,903,67,902],58492:[679,0,759,67,885],58493:[702,16,988,68,943],58494:[686,0,1087,67,1114],58495:[686,0,560,61,593],58496:[686,16,701,74,750],58497:[686,0,1079,67,1097],58498:[686,0,852,67,781],58499:[686,0,1264,74,1320],58500:[686,0,1051,67,1114],58501:[702,16,938,65,906],58502:[686,0,802,68,934],58503:[702,194,974,65,906],58504:[686,16,969,68,978],58505:[702,16,776,80,782],58506:[673,0,719,39,860],58507:[686,16,894,78,956],58508:[686,16,763,84,984],58509:[686,16,1224,82,1341],58510:[686,0,1053,57,1036],58511:[686,0,759,62,970],58512:[686,0,865,84,884],58513:[452,8,722,58,677],58514:[694,8,586,64,562],58515:[452,8,584,59,576],58516:[694,8,687,58,677],58517:[452,8,625,61,576],58518:[702,202,632,76,682],58519:[452,202,619,24,595],58520:[694,8,759,65,714],58521:[695,8,468,44,423],58522:[695,202,521,-7,487],58523:[694,8,688,65,643],58524:[694,8,404,42,323],58525:[452,8,1178,44,1133],58526:[452,8,823,44,778],58527:[452,8,657,59,632],58528:[452,194,687,18,663],58529:[452,194,612,58,600],58530:[452,8,606,44,580],58531:[452,8,595,68,529],58532:[643,8,488,36,444],58533:[452,8,787,44,743],58534:[453,8,651,44,613],58535:[453,8,944,44,897],58536:[452,8,737,51,668],58537:[452,202,677,44,656],58538:[452,8,633,50,594],58539:[452,8,468,44,423],58540:[452,202,486,-7,453],58541:[605,105,572,56,516],58542:[605,105,572,56,516],58543:[608,107,577,57,522],58544:[608,107,577,57,522],58545:[610,109,581,57,526],58546:[610,109,581,57,526],58547:[613,113,588,56,532],58548:[613,113,588,56,532],58549:[616,115,593,57,538],58550:[616,115,593,57,538],58551:[619,119,600,56,544],58552:[619,119,600,56,544],58553:[623,122,607,57,552],58554:[623,122,607,57,552],58555:[634,-94,489,82,407],58556:[634,-94,489,82,407],58557:[634,-94,789,82,707],58558:[634,-94,789,82,707],58559:[634,-94,1089,82,1007],58560:[634,-94,1089,82,1007],58561:[634,-94,1389,82,1307],58562:[716,216,527,56,471],58563:[693,0,708,75,632],58564:[693,0,875,98,775],58565:[720,39,700,75,626],58566:[720,39,865,98,767],58567:[720,29,615,75,541],58568:[720,29,762,98,664],58569:[709,17,667,75,592],58570:[709,17,825,98,726],58571:[444,0,239,81,156],58572:[444,205,267,-61,184],58573:[444,0,239,81,250],58574:[444,205,267,-97,278],58575:[458,0,256,61,194],58576:[458,205,286,-71,224],58577:[458,0,256,68,283],58578:[458,205,286,-105,313],58579:[431,0,279,55,223],58580:[431,216,389,0,333],58581:[694,15,982,40,943],58582:[712,1,888,40,847],58583:[697,15,749,40,709],58584:[716,-4,1005,40,965],58585:[702,12,695,40,655],58586:[699,15,1038,39,998],58587:[697,130,774,40,733],58588:[690,8,1232,40,1192],58589:[685,14,696,39,656],58590:[692,129,784,39,744],58591:[690,12,1142,40,1102],58592:[685,7,878,40,837],58593:[699,13,1333,40,1293],58594:[706,7,1161,39,1120],58595:[686,18,807,40,767],58596:[710,11,875,39,834],58597:[694,24,817,40,777],58598:[712,6,940,40,899],58599:[702,12,708,40,668],58600:[693,6,888,40,849],58601:[699,16,867,41,827],58602:[709,9,832,40,792],58603:[702,5,1214,40,1174],58604:[706,9,998,40,958],58605:[702,136,698,40,659],58606:[696,11,824,41,785],58607:[694,15,938,40,898],58608:[712,1,850,40,809],58609:[697,15,716,40,676],58610:[716,-4,958,40,917],58611:[702,12,666,40,626],58612:[699,15,991,39,951],58613:[697,130,743,40,703],58614:[690,8,1174,40,1134],58615:[685,14,669,40,630],58616:[692,129,754,40,714],58617:[690,12,1088,40,1048],58618:[685,7,840,40,800],58619:[699,13,1268,40,1228],58620:[706,7,1107,39,1066],58621:[686,18,769,40,728],58622:[710,11,836,39,795],58623:[694,24,781,40,741],58624:[712,6,897,40,857],58625:[702,12,679,40,638],58626:[693,6,846,40,807],58627:[699,16,824,41,784],58628:[709,9,788,40,748],58629:[702,5,1148,40,1108],58630:[706,9,953,39,912],58631:[702,136,674,40,634],58632:[696,11,789,41,750],58633:[711,17,1064,39,1024],58634:[727,1,1007,40,966],58635:[709,15,819,40,779],58636:[727,1,1112,40,1072],58637:[708,12,770,39,730],58638:[731,14,1105,40,1066],58639:[705,138,860,39,820],58640:[699,12,1315,39,1275],58641:[703,18,777,39,737],58642:[701,137,837,40,797],58643:[709,9,1212,39,1171],58644:[710,12,954,40,915],58645:[710,17,1420,40,1380],58646:[712,13,1206,40,1166],58647:[707,20,908,40,868],58648:[726,13,968,40,928],58649:[705,42,920,41,880],58650:[732,12,1015,40,975],58651:[715,18,788,40,748],58652:[697,11,997,40,957],58653:[709,13,944,40,905],58654:[702,16,872,40,832],58655:[710,8,1287,40,1246],58656:[712,11,1066,40,1025],58657:[709,135,799,39,759],58658:[705,14,872,40,832],58659:[711,17,1020,39,980],58660:[727,1,965,40,924],58661:[709,15,785,40,744],58662:[727,1,1064,40,1023],58663:[708,12,741,40,701],58664:[731,14,1059,40,1020],58665:[705,138,827,39,787],58666:[699,12,1257,39,1217],58667:[703,18,748,39,708],58668:[701,137,807,40,767],58669:[709,9,1160,39,1119],58670:[710,12,911,40,872],58671:[710,17,1358,40,1318],58672:[712,13,1155,40,1114],58673:[707,20,868,40,828],58674:[726,13,927,40,887],58675:[705,42,883,41,843],58676:[732,12,973,40,932],58677:[715,18,758,40,718],58678:[697,11,957,40,917],58679:[709,13,901,40,861],58680:[702,16,831,40,791],58681:[710,8,1224,40,1183],58682:[712,11,1021,40,981],58683:[709,135,771,39,731],58684:[705,14,839,40,799],58685:[697,27,1054,123,948],58686:[691,27,1278,156,1075],58687:[686,24,928,168,833],58688:[690,27,1191,129,992],58689:[686,24,988,200,866],58690:[686,155,927,110,843],58691:[692,25,1136,176,950],58692:[667,133,1058,87,871],58693:[686,27,858,131,737],58694:[686,139,856,75,723],58695:[681,27,995,116,925],58696:[686,27,993,135,871],58697:[692,27,1452,129,1356],58698:[686,29,1192,132,1093],58699:[729,27,1187,110,992],58700:[692,219,1181,104,1062],58701:[729,69,1187,110,1037],58702:[686,27,1187,129,1088],58703:[689,27,1187,164,1004],58704:[703,27,996,126,908],58705:[697,27,968,66,896],58706:[686,27,1191,132,1088],58707:[686,28,1449,122,1363],58708:[689,27,1056,129,948],58709:[686,219,1194,129,986],58710:[729,139,916,110,737],58711:[471,36,794,174,693],58712:[686,31,809,200,629],58713:[466,29,660,183,528],58714:[612,34,791,113,614],58715:[467,31,674,181,534],58716:[679,238,588,133,486],58717:[470,209,797,116,643],58718:[689,198,819,188,619],58719:[675,21,528,114,419],58720:[673,202,530,86,332],58721:[686,26,660,126,533],58722:[686,20,528,213,429],58723:[475,26,1113,105,1006],58724:[475,23,825,119,722],58725:[481,28,779,176,593],58726:[538,214,794,111,613],58727:[480,224,780,168,599],58728:[474,21,660,115,570],58729:[479,30,724,63,585],58730:[641,21,593,128,516],58731:[474,26,814,107,714],58732:[533,28,807,158,624],58733:[533,28,1121,150,929],58734:[473,188,659,109,541],58735:[524,219,791,151,621],58736:[471,215,662,89,474],58737:[697,27,832,47,796],58738:[691,27,1030,71,905],58739:[686,24,720,90,694],58740:[690,27,955,51,834],58741:[686,24,772,117,722],58742:[686,155,721,40,705],58743:[692,25,904,93,796],58744:[667,133,840,18,730],58745:[686,27,662,61,612],58746:[686,139,663,14,602],58747:[681,27,780,42,776],58748:[686,27,779,60,729],58749:[692,27,1178,37,1151],58750:[686,29,952,49,922],58751:[729,27,952,34,835],58752:[692,219,944,26,896],58753:[729,69,950,32,874],58754:[686,27,948,47,918],58755:[689,27,949,80,844],58756:[703,27,781,51,761],58757:[697,27,758,-1,753],58758:[686,27,951,49,918],58759:[686,28,1175,30,1158],58760:[689,27,834,52,796],58761:[686,219,958,50,829],58762:[729,139,715,44,612],58763:[471,36,603,101,572],58764:[686,31,619,126,516],58765:[466,29,488,115,428],58766:[612,34,606,50,505],58767:[467,31,500,112,433],58768:[679,238,426,73,393],58769:[470,209,611,52,531],58770:[689,198,628,116,507],58771:[675,21,375,59,335],58772:[673,202,380,38,261],58773:[686,26,490,65,434],58774:[686,20,371,145,341],58775:[475,26,884,29,847],58776:[475,23,633,51,599],58777:[481,28,594,106,485],58778:[538,214,609,49,505],58779:[480,224,595,99,490],58780:[474,21,489,54,468],58781:[479,30,548,8,483],58782:[641,21,430,67,420],58783:[474,26,624,41,593],58784:[533,28,618,90,512],58785:[533,28,893,71,778],58786:[473,188,489,50,443],58787:[524,219,605,84,511],58788:[471,215,495,35,384],58789:[475,21,528,114,419],58790:[475,202,530,86,332],58791:[475,21,375,59,335],58792:[475,202,380,38,261],58793:[475,21,279,14,268],58794:[475,202,280,-9,196],58795:[688,31,1141,137,1015],58796:[685,31,1357,167,1164],58797:[677,32,1005,183,907],58798:[685,29,1289,138,1091],58799:[687,29,1070,185,911],58800:[684,147,1003,124,912],58801:[692,27,1229,186,1033],58802:[684,127,1145,105,933],58803:[683,25,929,139,790],58804:[681,142,927,96,782],58805:[682,26,1077,127,999],58806:[684,28,1074,138,945],58807:[686,33,1572,134,1460],58808:[681,33,1290,134,1170],58809:[726,29,1283,117,1074],58810:[685,223,1284,126,1143],58811:[726,82,1283,117,1114],58812:[689,29,1284,126,1180],58813:[685,31,1285,195,1102],58814:[691,30,1077,138,983],58815:[689,39,1145,123,1063],58816:[687,29,1289,132,1168],58817:[682,30,1568,139,1469],58818:[682,35,1143,140,1024],58819:[689,214,1291,140,1072],58820:[718,137,1008,124,801],58821:[472,32,872,192,751],58822:[691,32,857,200,659],58823:[473,26,719,201,571],58824:[632,29,856,104,667],58825:[471,28,728,193,577],58826:[681,242,635,146,531],58827:[473,208,863,123,700],58828:[687,203,886,202,662],58829:[686,26,574,107,465],58830:[683,207,574,84,367],58831:[683,25,720,141,580],58832:[682,24,579,215,451],58833:[476,31,1223,123,1095],58834:[474,28,928,108,774],58835:[482,34,879,222,672],58836:[558,208,873,103,676],58837:[485,212,864,201,672],58838:[473,26,714,118,603],58839:[480,35,784,79,635],58840:[654,27,642,157,553],58841:[473,35,856,115,769],58842:[546,28,874,167,663],58843:[549,33,1218,166,1002],58844:[471,188,713,114,599],58845:[559,222,857,171,672],58846:[472,215,717,96,520],58847:[688,31,927,62,876],58848:[685,31,1127,89,1014],58849:[677,32,801,104,776],58850:[685,29,1064,63,946],58851:[687,29,861,106,780],58852:[684,147,799,49,781],58853:[692,27,1009,107,893],58854:[684,127,931,32,800],58855:[683,25,731,64,667],58856:[681,142,729,24,659],58857:[682,26,868,52,861],58858:[684,28,865,63,811],58859:[686,33,1327,59,1289],58860:[681,33,1065,59,1019],58861:[726,29,1059,43,931],58862:[685,223,1060,51,995],58863:[726,82,1059,43,967],58864:[689,29,1060,51,1029],58865:[685,31,1061,116,956],58866:[691,30,868,63,846],58867:[689,39,931,48,920],58868:[687,29,1064,58,1017],58869:[682,30,1323,64,1296],58870:[682,35,929,65,884],58871:[689,214,1066,65,929],58872:[718,137,804,49,678],58873:[472,32,678,113,631],58874:[691,32,664,120,546],58875:[473,26,536,121,464],58876:[632,29,663,31,553],58877:[471,28,544,114,470],58878:[681,242,458,70,427],58879:[473,208,669,48,584],58880:[687,203,691,122,549],58881:[686,26,401,34,366],58882:[683,207,401,13,275],58883:[683,25,537,66,473],58884:[682,24,406,134,353],58885:[476,31,1003,48,950],58886:[474,28,730,35,652],58887:[482,34,685,141,558],58888:[558,208,679,30,561],58889:[485,212,670,121,557],58890:[473,26,532,44,494],58891:[480,35,596,8,524],58892:[654,27,464,80,447],58893:[473,35,663,41,648],58894:[546,28,680,89,549],58895:[549,33,999,88,863],58896:[471,188,531,41,490],58897:[559,222,664,93,558],58898:[472,215,534,24,417],58899:[478,26,574,107,465],58900:[483,207,574,84,367],58901:[478,26,401,34,366],58902:[483,207,401,13,275],58903:[478,26,331,2,327],58904:[483,207,331,-19,238],58905:[431,0,525,78,455],58906:[431,228,525,48,368],58907:[683,33,1153,117,1036],58908:[683,30,954,69,884],58909:[716,0,1097,89,1007],58910:[679,0,831,83,750],58911:[716,0,911,71,839],58912:[705,0,958,84,873],58913:[683,0,958,97,860],58914:[679,0,981,83,897],58915:[683,0,1028,97,930],58916:[683,0,958,97,860],58917:[705,22,1028,97,930],58918:[705,0,1028,97,930],58919:[675,0,889,80,808],58920:[684,21,958,85,874],58921:[705,0,958,84,873],58922:[716,0,981,71,909],58923:[683,0,935,87,837],58924:[679,0,900,83,836],58925:[683,0,819,97,727],58926:[683,0,981,83,897],58927:[683,0,494,77,417],58928:[683,0,1015,83,934],58929:[683,0,1189,89,1099],58930:[683,0,981,83,897],58931:[705,22,1028,97,930],58932:[683,0,900,85,802],58933:[675,0,958,73,884],58934:[683,0,981,65,916],58935:[713,0,939,61,876],58936:[679,0,706,56,651],58937:[713,0,782,45,736],58938:[703,0,816,57,757],58939:[683,0,816,70,744],58940:[679,0,843,56,786],58941:[683,0,877,70,806],58942:[683,0,816,70,744],58943:[703,20,877,70,806],58944:[703,0,877,70,806],58945:[676,0,754,54,699],58946:[684,19,816,59,759],58947:[703,0,816,57,757],58948:[713,0,843,45,797],58949:[683,0,799,60,728],58950:[679,0,768,56,728],58951:[683,0,692,70,628],58952:[683,0,843,56,786],58953:[683,0,413,51,362],58954:[683,0,874,56,819],58955:[683,0,1028,62,965],58956:[683,0,843,56,786],58957:[703,20,877,70,806],58958:[683,0,768,58,697],58959:[676,0,816,48,766],58960:[683,0,843,38,805],58961:[442,11,925,136,865],58962:[706,194,821,163,668],58963:[442,216,856,94,706],58964:[716,11,717,133,563],58965:[431,11,656,148,593],58966:[701,205,786,149,654],58967:[442,216,786,59,645],58968:[705,11,734,135,599],58969:[442,11,508,124,448],58970:[442,11,786,141,726],58971:[442,12,890,65,825],58972:[694,13,799,84,764],58973:[442,216,786,141,726],58974:[442,0,751,47,609],58975:[701,205,786,149,653],58976:[431,11,856,60,709],58977:[442,216,734,141,598],58978:[431,11,873,136,726],58979:[431,13,786,60,639],58980:[443,11,786,59,671],58981:[694,205,925,142,782],58982:[442,205,925,59,865],58983:[694,205,925,59,809],58984:[442,11,925,114,806],58985:[453,22,778,137,588],58986:[705,11,786,59,719],58987:[431,11,1168,60,1020],58988:[442,194,734,141,598],58989:[442,108,717,148,585],58990:[442,218,925,115,809],58991:[716,22,856,133,722],58992:[441,10,748,83,728],58993:[704,194,656,110,556],58994:[441,214,687,50,588],58995:[714,10,564,82,464],58996:[431,10,500,96,490],58997:[699,204,625,96,551],58998:[441,214,625,18,535],58999:[704,10,579,83,494],59000:[441,10,379,73,358],59001:[441,10,625,87,604],59002:[442,12,736,54,682],59003:[694,12,634,39,644],59004:[441,214,625,88,604],59005:[441,0,595,4,505],59006:[699,204,625,96,549],59007:[431,10,687,19,592],59008:[441,214,579,88,494],59009:[431,10,702,83,607],59010:[431,12,625,19,530],59011:[442,10,625,18,557],59012:[694,204,748,90,657],59013:[441,204,748,18,728],59014:[694,204,748,18,680],59015:[440,10,748,66,679],59016:[451,20,627,84,484],59017:[704,10,625,18,600],59018:[431,10,964,19,869],59019:[441,194,579,88,494],59020:[441,107,564,96,488],59021:[441,216,748,66,680],59022:[714,20,687,81,604],59023:[446,10,569,39,529],59024:[448,11,681,65,615],59025:[713,0,939,61,876],59026:[716,0,1097,89,1007],59027:[686,29,1275,107,1166],59028:[686,24,1081,73,1007],59029:[711,0,1242,91,1151],59030:[678,0,897,92,820],59031:[711,0,1033,70,963],59032:[703,0,1081,81,1000],59033:[686,0,1081,98,983],59034:[678,0,1153,92,1061],59035:[686,0,1161,98,1063],59036:[686,0,1081,98,983],59037:[703,17,1161,98,1063],59038:[703,0,1161,98,1063],59039:[669,0,1000,77,923],59040:[711,0,1114,72,1042],59041:[686,0,1057,100,959],59042:[678,0,978,92,921],59043:[686,0,919,98,830],59044:[686,0,1153,92,1061],59045:[686,0,550,86,464],59046:[686,0,1154,92,1076],59047:[686,0,1394,104,1290],59048:[686,0,1153,92,1061],59049:[703,17,1122,98,1024],59050:[686,0,1017,96,919],59051:[669,0,1042,69,973],59052:[686,0,1114,71,1043],59053:[704,0,1073,69,1003],59054:[679,0,773,57,715],59055:[704,0,897,50,846],59056:[698,0,931,61,869],59057:[686,0,931,75,855],59058:[679,0,1002,57,944],59059:[686,0,1002,75,926],59060:[686,0,931,75,855],59061:[698,12,1002,75,926],59062:[698,0,1002,75,926],59063:[673,0,860,57,802],59064:[704,0,968,51,916],59065:[686,0,914,59,838],59066:[679,0,844,57,803],59067:[686,0,789,75,720],59068:[686,0,1002,57,944],59069:[686,0,479,51,428],59070:[686,0,1003,57,944],59071:[686,0,1215,63,1151],59072:[686,0,1002,57,944],59073:[698,12,968,75,892],59074:[686,0,879,57,803],59075:[673,0,897,50,846],59076:[686,0,968,47,921],59077:[454,10,1013,110,991],59078:[704,194,892,141,745],59079:[454,213,932,60,787],59080:[728,10,771,111,625],59081:[444,10,727,136,674],59082:[713,205,852,142,723],59083:[454,213,852,20,731],59084:[704,10,791,110,679],59085:[454,10,529,97,507],59086:[454,10,852,119,830],59087:[452,13,1000,80,918],59088:[694,12,854,64,862],59089:[454,213,852,118,829],59090:[454,0,811,35,689],59091:[712,206,852,142,726],59092:[444,11,932,20,803],59093:[454,213,791,120,678],59094:[444,10,952,110,823],59095:[444,13,852,20,723],59096:[455,10,852,19,747],59097:[694,204,1013,123,887],59098:[454,204,1013,20,990],59099:[694,204,1013,19,909],59100:[454,10,1013,103,907],59101:[462,20,816,116,639],59102:[704,10,852,20,810],59103:[444,10,1295,20,1166],59104:[454,194,791,119,678],59105:[454,107,771,142,650],59106:[454,216,1013,102,909],59107:[713,19,932,121,807],59108:[452,8,847,71,844],59109:[702,194,741,107,635],59110:[452,210,776,36,671],59111:[723,8,634,70,528],59112:[444,8,586,98,574],59113:[707,202,705,103,625],59114:[452,210,705,1,627],59115:[702,8,652,71,579],59116:[452,8,421,59,418],59117:[452,8,705,77,702],59118:[452,10,833,50,782],59119:[694,12,708,34,745],59120:[452,210,705,77,702],59121:[452,0,670,1,591],59122:[707,202,705,103,626],59123:[444,9,776,1,690],59124:[452,210,652,77,580],59125:[444,8,794,71,707],59126:[444,12,705,1,619],59127:[453,8,705,0,637],59128:[694,202,847,80,765],59129:[452,202,847,1,844],59130:[694,202,847,0,778],59131:[452,8,847,68,777],59132:[460,16,682,76,536],59133:[702,8,705,1,690],59134:[444,8,1096,1,1010],59135:[452,194,652,77,580],59136:[452,105,634,103,560],59137:[452,215,847,67,778],59138:[710,16,776,85,689],59139:[453,6,647,40,606],59140:[456,8,758,57,701],59141:[679,0,833,117,911],59142:[716,0,1153,120,1039],59143:[705,22,1048,114,967],59144:[716,0,967,103,875],59145:[675,0,1018,122,984],59146:[679,0,1110,117,1088],59147:[683,0,1065,129,1023],59148:[705,0,840,90,928],59149:[683,0,944,87,858],59150:[683,0,893,86,919],59151:[705,0,1061,152,1007],59152:[442,11,913,107,802],59153:[706,194,791,93,727],59154:[442,216,747,74,723],59155:[716,11,654,104,582],59156:[431,11,614,113,514],59157:[701,205,667,110,616],59158:[442,216,744,91,679],59159:[705,11,677,108,604],59160:[442,11,550,120,459],59161:[442,11,828,124,737],59162:[442,12,890,97,820],59163:[694,13,840,122,740],59164:[442,216,850,95,759],59165:[442,0,712,121,685],59166:[701,205,667,85,582],59167:[431,11,831,89,763],59168:[442,216,726,95,655],59169:[431,11,815,104,747],59170:[431,13,682,89,693],59171:[443,11,792,91,710],59172:[694,205,842,114,763],59173:[442,205,865,92,772],59174:[694,205,931,91,849],59175:[442,11,886,80,801],59176:[453,22,675,91,574],59177:[705,11,855,91,762],59178:[431,11,1145,89,1075],59179:[442,194,726,142,655],59180:[442,108,578,94,554],59181:[442,218,918,113,818],59182:[716,22,749,104,742],59183:[679,0,694,69,794],59184:[713,0,954,72,887],59185:[703,20,869,69,829],59186:[713,0,798,57,749],59187:[676,0,845,75,857],59188:[679,0,936,69,959],59189:[683,0,886,81,889],59190:[703,0,678,46,790],59191:[683,0,770,43,726],59192:[683,0,717,45,782],59193:[703,0,880,103,872],59194:[441,10,743,62,676],59195:[704,194,648,49,632],59196:[441,214,600,34,611],59197:[714,10,519,61,501],59198:[431,10,476,68,426],59199:[699,204,520,65,526],59200:[441,214,589,47,567],59201:[704,10,544,63,511],59202:[441,10,423,74,374],59203:[441,10,669,75,620],59204:[442,12,736,86,677],59205:[694,12,678,74,624],59206:[441,214,695,50,646],59207:[441,0,573,73,587],59208:[699,204,520,41,496],59209:[431,10,668,45,644],59210:[441,214,593,50,561],59211:[431,10,662,59,638],59212:[431,12,527,45,582],59213:[442,10,633,47,595],59214:[694,204,687,70,647],59215:[441,204,714,50,662],59216:[694,204,756,47,718],59217:[440,10,720,34,680],59218:[451,20,540,47,483],59219:[704,10,690,47,640],59220:[431,10,950,45,921],59221:[441,194,593,96,561],59222:[441,107,439,50,463],59223:[441,216,751,69,695],59224:[714,20,610,60,634],59225:[713,0,859,57,810],59226:[683,0,863,72,837],59227:[679,0,839,69,841],59228:[683,0,778,80,797],59229:[683,0,936,69,960],59230:[683,0,506,64,536],59231:[683,0,960,69,979],59232:[683,0,1089,74,1140],59233:[683,0,905,69,960],59234:[441,10,564,62,531],59235:[703,20,869,69,829],59236:[683,0,727,71,834],59237:[676,0,675,43,790],59238:[683,0,937,50,933],59239:[716,0,1036,104,943],59240:[683,0,1037,121,961],59241:[679,0,1007,117,964],59242:[683,0,943,129,917],59243:[683,0,1110,117,1089],59244:[683,0,627,112,610],59245:[683,0,1139,117,1112],59246:[683,0,1284,123,1291],59247:[683,0,1076,117,1089],59248:[442,11,703,106,632],59249:[705,22,1048,114,967],59250:[683,0,875,119,957],59251:[675,0,832,86,927],59252:[683,0,1113,97,1058],59253:[683,30,954,72,887],59254:[683,33,1153,119,1039],59255:[678,0,842,106,960],59256:[715,0,1275,111,1171],59257:[705,19,1142,96,1082],59258:[715,0,1067,92,990],59259:[669,0,1105,111,1079],59260:[678,0,1259,106,1248],59261:[686,0,1160,119,1125],59262:[705,0,913,73,1043],59263:[686,0,1033,70,962],59264:[686,0,985,62,1030],59265:[705,0,1158,137,1118],59266:[454,10,1030,89,932],59267:[704,194,871,79,798],59268:[454,213,798,37,798],59269:[728,10,707,90,635],59270:[444,10,669,90,588],59271:[713,205,717,90,660],59272:[454,213,835,73,785],59273:[704,10,744,91,691],59274:[454,10,588,91,513],59275:[454,10,911,102,836],59276:[452,13,1000,118,910],59277:[694,12,913,99,835],59278:[454,213,943,83,868],59279:[454,0,769,96,758],59280:[712,206,717,65,620],59281:[444,11,934,71,875],59282:[454,213,792,83,742],59283:[444,10,908,85,849],59284:[444,13,756,71,795],59285:[455,10,874,73,802],59286:[694,204,940,103,875],59287:[454,204,954,51,900],59288:[694,204,1035,73,963],59289:[454,10,971,67,895],59290:[462,20,714,77,623],59291:[704,10,951,73,872],59292:[444,10,1293,71,1238],59293:[454,194,792,128,742],59294:[454,107,615,76,601],59295:[454,216,997,90,907],59296:[713,19,823,99,833],59297:[679,0,723,67,849],59298:[710,0,1081,76,1012],59299:[702,16,972,65,939],59300:[710,0,905,60,858],59301:[673,0,942,77,952],59302:[679,0,1087,67,1112],59303:[686,0,990,85,990],59304:[702,0,762,43,898],59305:[686,0,868,40,827],59306:[686,0,817,36,887],59307:[702,0,986,110,978],59308:[452,8,864,59,796],59309:[702,194,738,47,700],59310:[452,210,667,17,688],59311:[723,8,589,58,560],59312:[444,8,548,61,497],59313:[707,202,585,61,575],59314:[452,210,690,44,672],59315:[702,8,629,59,603],59316:[452,8,475,57,430],59317:[452,8,759,65,714],59318:[452,10,833,87,774],59319:[694,12,762,61,722],59320:[452,210,798,53,753],59321:[452,0,649,59,665],59322:[707,202,585,36,540],59323:[444,9,780,42,752],59324:[452,210,680,53,656],59325:[444,8,772,55,744],59326:[444,12,609,42,681],59327:[453,8,722,44,684],59328:[694,202,799,69,764],59329:[452,202,807,42,762],59330:[694,202,864,44,826],59331:[452,8,814,35,772],59332:[460,16,595,48,536],59333:[702,8,791,44,742],59334:[444,8,1101,42,1072],59335:[452,194,680,95,656],59336:[452,105,493,46,515],59337:[452,215,842,62,784],59338:[710,16,701,71,727],59339:[710,0,976,61,928],59340:[686,0,969,71,939],59341:[679,0,903,67,902],59342:[686,0,865,84,884],59343:[686,0,1087,67,1114],59344:[686,0,560,61,593],59345:[686,0,1079,67,1097],59346:[686,0,1264,74,1320],59347:[686,0,1051,67,1114],59348:[452,8,657,59,632],59349:[702,16,938,65,906],59350:[686,0,802,68,934],59351:[673,0,719,39,860],59352:[686,0,1053,57,1036],59353:[715,0,1147,93,1068],59354:[686,0,1134,115,1065],59355:[678,0,1057,106,1020],59356:[686,0,1018,119,1004],59357:[686,0,1259,106,1250],59358:[686,0,659,100,653],59359:[686,0,1253,106,1237],59360:[686,0,1460,119,1479],59361:[686,0,1218,106,1250],59362:[454,10,779,89,728],59363:[705,19,1103,95,1044],59364:[686,0,937,110,1060],59365:[669,0,857,78,992],59366:[686,0,1223,93,1164],59367:[686,24,1081,75,1010],59368:[686,29,1275,109,1169],59369:[703,20,877,70,806],59370:[698,12,1002,75,926],59371:[703,20,869,69,829],59372:[702,16,972,65,939],59373:[705,22,1028,97,930],59374:[703,17,1161,98,1063],59375:[705,22,1048,114,967],59376:[705,19,1142,96,1082]};MathJax.Callback.Queue(["initFont",MathJax.OutputJax["HTML-CSS"],"LatinModernMathJax_NonUnicode"],["loadComplete",MathJax.Ajax,MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].fontDir+"/NonUnicode/Regular/Main.js"]);




OPS/xhtml/science11/mathjax/jax/output/HTML-CSS/fonts/Latin-Modern/Arrows/Regular/Main.js
/*
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 *
 *  Copyright (c) 2009-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *  You may obtain a copy of the License at
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
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 */
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/*
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 *
 *  Copyright (c) 2009-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *  You may obtain a copy of the License at
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 *  Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 *  distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 *  WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 *  See the License for the specific language governing permissions and
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 */
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OPS/xhtml/science11/mathjax/jax/input/MathML/entities/i.js
/*
 *  /MathJax/jax/input/MathML/entities/i.js
 *
 *  Copyright (c) 2009-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *  You may obtain a copy of the License at
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 *  Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 *  distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 *  WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 *  See the License for the specific language governing permissions and
 *  limitations under the License.
 */

(function(a){MathJax.Hub.Insert(a.Parse.Entity,{IEcy:"\u0415",IJlig:"\u0132",IOcy:"\u0401",Iacute:"\u00CD",Icirc:"\u00CE",Icy:"\u0418",Idot:"\u0130",Igrave:"\u00CC",Imacr:"\u012A",Implies:"\u21D2",Int:"\u222C",Iogon:"\u012E",Iota:"\u0399",Itilde:"\u0128",Iukcy:"\u0406",Iuml:"\u00CF",iacute:"\u00ED",ic:"\u2063",icirc:"\u00EE",icy:"\u0438",iecy:"\u0435",iexcl:"\u00A1",iff:"\u21D4",igrave:"\u00EC",ii:"\u2148",iiiint:"\u2A0C",iiint:"\u222D",iinfin:"\u29DC",iiota:"\u2129",ijlig:"\u0133",imacr:"\u012B",image:"\u2111",imagline:"\u2110",imagpart:"\u2111",imof:"\u22B7",imped:"\u01B5","in":"\u2208",incare:"\u2105",infintie:"\u29DD",inodot:"\u0131","int":"\u222B",integers:"\u2124",intercal:"\u22BA",intlarhk:"\u2A17",intprod:"\u2A3C",iocy:"\u0451",iogon:"\u012F",iprod:"\u2A3C",iquest:"\u00BF",isin:"\u2208",isinE:"\u22F9",isindot:"\u22F5",isins:"\u22F4",isinsv:"\u22F3",isinv:"\u2208",it:"\u2062",itilde:"\u0129",iukcy:"\u0456",iuml:"\u00EF"});MathJax.Ajax.loadComplete(a.entityDir+"/i.js")})(MathJax.InputJax.MathML);




OPS/xhtml/science11/mathjax/jax/input/MathML/entities/w.js
/*
 *  /MathJax/jax/input/MathML/entities/w.js
 *
 *  Copyright (c) 2009-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *  You may obtain a copy of the License at
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 *  Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 *  distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 *  WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 *  See the License for the specific language governing permissions and
 *  limitations under the License.
 */

(function(a){MathJax.Hub.Insert(a.Parse.Entity,{Wcirc:"\u0174",wcirc:"\u0175",wedbar:"\u2A5F",wedge:"\u2227",wedgeq:"\u2259",wp:"\u2118",wr:"\u2240",wreath:"\u2240"});MathJax.Ajax.loadComplete(a.entityDir+"/w.js")})(MathJax.InputJax.MathML);
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OPS/xhtml/science11/mathjax/jax/element/mml/optable/MiscSymbolsAndArrows.js
/*
 *  /MathJax/jax/element/mml/optable/MiscSymbolsAndArrows.js
 *
 *  Copyright (c) 2009-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *  You may obtain a copy of the License at
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 *  Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 *  distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 *  WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 *  See the License for the specific language governing permissions and
 *  limitations under the License.
 */

(function(a){var c=a.mo.OPTYPES;var b=a.TEXCLASS;MathJax.Hub.Insert(a.mo.prototype,{OPTABLE:{infix:{"\u2B45":c.RELSTRETCH,"\u2B46":c.RELSTRETCH}}});MathJax.Ajax.loadComplete(a.optableDir+"/MiscSymbolsAndArrows.js")})(MathJax.ElementJax.mml);




OPS/xhtml/science11/mathjax/jax/element/mml/optable/Latin1Supplement.js
/*
 *  /MathJax/jax/element/mml/optable/Latin1Supplement.js
 *
 *  Copyright (c) 2009-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *  You may obtain a copy of the License at
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 *  Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 *  distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 *  WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 *  See the License for the specific language governing permissions and
 *  limitations under the License.
 */

(function(a){var c=a.mo.OPTYPES;var b=a.TEXCLASS;MathJax.Hub.Insert(a.mo.prototype,{OPTABLE:{postfix:{"\u00B0":c.ORD,"\u00B4":c.ACCENT,"\u00B8":c.ACCENT}}});MathJax.Ajax.loadComplete(a.optableDir+"/Latin1Supplement.js")})(MathJax.ElementJax.mml);




OPS/xhtml/science11/mathjax/jax/element/mml/optable/GreekAndCoptic.js
/*
 *  /MathJax/jax/element/mml/optable/GreekAndCoptic.js
 *
 *  Copyright (c) 2009-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *  You may obtain a copy of the License at
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 *  Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 *  distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 *  WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 *  See the License for the specific language governing permissions and
 *  limitations under the License.
 */

(function(a){var c=a.mo.OPTYPES;var b=a.TEXCLASS;MathJax.Hub.Insert(a.mo.prototype,{OPTABLE:{infix:{"\u03F6":c.REL}}});MathJax.Ajax.loadComplete(a.optableDir+"/GreekAndCoptic.js")})(MathJax.ElementJax.mml);




OPS/xhtml/science11/mathjax/jax/element/mml/optable/SupplementalArrowsB.js
/*
 *  /MathJax/jax/element/mml/optable/SupplementalArrowsB.js
 *
 *  Copyright (c) 2009-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *  You may obtain a copy of the License at
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 *  Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 *  distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 *  WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 *  See the License for the specific language governing permissions and
 *  limitations under the License.
 */

(function(a){var c=a.mo.OPTYPES;var b=a.TEXCLASS;MathJax.Hub.Insert(a.mo.prototype,{OPTABLE:{infix:{"\u2900":c.RELACCENT,"\u2901":c.RELACCENT,"\u2902":c.RELACCENT,"\u2903":c.RELACCENT,"\u2904":c.RELACCENT,"\u2905":c.RELACCENT,"\u2906":c.RELACCENT,"\u2907":c.RELACCENT,"\u2908":c.REL,"\u2909":c.REL,"\u290A":c.RELSTRETCH,"\u290B":c.RELSTRETCH,"\u290C":c.WIDEREL,"\u290D":c.WIDEREL,"\u290E":c.WIDEREL,"\u290F":c.WIDEREL,"\u2910":c.WIDEREL,"\u2911":c.RELACCENT,"\u2912":c.RELSTRETCH,"\u2913":c.RELSTRETCH,"\u2914":c.RELACCENT,"\u2915":c.RELACCENT,"\u2916":c.RELACCENT,"\u2917":c.RELACCENT,"\u2918":c.RELACCENT,"\u2919":c.RELACCENT,"\u291A":c.RELACCENT,"\u291B":c.RELACCENT,"\u291C":c.RELACCENT,"\u291D":c.RELACCENT,"\u291E":c.RELACCENT,"\u291F":c.RELACCENT,"\u2920":c.RELACCENT,"\u2921":c.RELSTRETCH,"\u2922":c.RELSTRETCH,"\u2923":c.REL,"\u2924":c.REL,"\u2925":c.REL,"\u2926":c.REL,"\u2927":c.REL,"\u2928":c.REL,"\u2929":c.REL,"\u292A":c.REL,"\u292B":c.REL,"\u292C":c.REL,"\u292D":c.REL,"\u292E":c.REL,"\u292F":c.REL,"\u2930":c.REL,"\u2931":c.REL,"\u2932":c.REL,"\u2933":c.RELACCENT,"\u2934":c.REL,"\u2935":c.REL,"\u2936":c.REL,"\u2937":c.REL,"\u2938":c.REL,"\u2939":c.REL,"\u293A":c.RELACCENT,"\u293B":c.RELACCENT,"\u293C":c.RELACCENT,"\u293D":c.RELACCENT,"\u293E":c.REL,"\u293F":c.REL,"\u2940":c.REL,"\u2941":c.REL,"\u2942":c.RELACCENT,"\u2943":c.RELACCENT,"\u2944":c.RELACCENT,"\u2945":c.RELACCENT,"\u2946":c.RELACCENT,"\u2947":c.RELACCENT,"\u2948":c.RELACCENT,"\u2949":c.REL,"\u294A":c.RELACCENT,"\u294B":c.RELACCENT,"\u294C":c.REL,"\u294D":c.REL,"\u294E":c.WIDEREL,"\u294F":c.RELSTRETCH,"\u2950":c.WIDEREL,"\u2951":c.RELSTRETCH,"\u2952":c.WIDEREL,"\u2953":c.WIDEREL,"\u2954":c.RELSTRETCH,"\u2955":c.RELSTRETCH,"\u2956":c.RELSTRETCH,"\u2957":c.RELSTRETCH,"\u2958":c.RELSTRETCH,"\u2959":c.RELSTRETCH,"\u295A":c.WIDEREL,"\u295B":c.WIDEREL,"\u295C":c.RELSTRETCH,"\u295D":c.RELSTRETCH,"\u295E":c.WIDEREL,"\u295F":c.WIDEREL,"\u2960":c.RELSTRETCH,"\u2961":c.RELSTRETCH,"\u2962":c.RELACCENT,"\u2963":c.REL,"\u2964":c.RELACCENT,"\u2965":c.REL,"\u2966":c.RELACCENT,"\u2967":c.RELACCENT,"\u2968":c.RELACCENT,"\u2969":c.RELACCENT,"\u296A":c.RELACCENT,"\u296B":c.RELACCENT,"\u296C":c.RELACCENT,"\u296D":c.RELACCENT,"\u296E":c.RELSTRETCH,"\u296F":c.RELSTRETCH,"\u2970":c.RELACCENT,"\u2971":c.RELACCENT,"\u2972":c.RELACCENT,"\u2973":c.RELACCENT,"\u2974":c.RELACCENT,"\u2975":c.RELACCENT,"\u2976":c.RELACCENT,"\u2977":c.RELACCENT,"\u2978":c.RELACCENT,"\u2979":c.RELACCENT,"\u297A":c.RELACCENT,"\u297B":c.RELACCENT,"\u297C":c.RELACCENT,"\u297D":c.RELACCENT,"\u297E":c.REL,"\u297F":c.REL}}});MathJax.Ajax.loadComplete(a.optableDir+"/SupplementalArrowsB.js")})(MathJax.ElementJax.mml);
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OPS/xhtml/science11/mathjax/jax/input/AsciiMath/config.js
/*
 *  /MathJax/jax/input/AsciiMath/config.js
 *
 *  Copyright (c) 2009-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *  You may obtain a copy of the License at
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 *  Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 *  distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 *  WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 *  See the License for the specific language governing permissions and
 *  limitations under the License.
 */

MathJax.InputJax.AsciiMath=MathJax.InputJax({id:"AsciiMath",version:"2.3",directory:MathJax.InputJax.directory+"/AsciiMath",extensionDir:MathJax.InputJax.extensionDir+"/AsciiMath",config:{displaystyle:true,decimalsign:"."}});MathJax.InputJax.AsciiMath.Register("math/asciimath");MathJax.InputJax.AsciiMath.loadComplete("config.js");




OPS/xhtml/science11/mathjax/jax/input/AsciiMath/jax.js
/*
 *  /MathJax/jax/input/AsciiMath/jax.js
 *
 *  Copyright (c) 2009-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *  You may obtain a copy of the License at
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 *  Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 *  distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 *  WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 *  See the License for the specific language governing permissions and
 *  limitations under the License.
 */

(function(ag){var k;var aa=MathJax.Object.Subclass({firstChild:null,lastChild:null,Init:function(){this.childNodes=[]},appendChild:function(i){if(i.parent){i.parent.removeChild(i)}if(this.lastChild){this.lastChild.nextSibling=i}if(!this.firstChild){this.firstChild=i}this.childNodes.push(i);i.parent=this;this.lastChild=i;return i},removeChild:function(ak){for(var aj=0,ai=this.childNodes.length;aj<ai;aj++){if(this.childNodes[aj]===ak){break}}if(aj===ai){return}this.childNodes.splice(aj,1);if(ak===this.firstChild){this.firstChild=ak.nextSibling}if(ak===this.lastChild){if(!this.childNodes.length){this.lastChild=null}else{this.lastChild=this.childNodes[this.childNodes.length-1]}}if(aj){this.childNodes[aj-1].nextSibling=ak.nextSibling}ak.nextSibling=ak.parent=null;return ak},replaceChild:function(al,aj){for(var ak=0,ai=this.childNodes.length;ak<ai;ak++){if(this.childNodes[ak]===aj){break}}if(ak){this.childNodes[ak-1].nextSibling=al}else{this.firstChild=al}if(ak>=ai-1){this.lastChild=al}this.childNodes[ak]=al;al.nextSibling=aj.nextSibling;aj.nextSibling=aj.parent=null;return aj},toString:function(){return"{"+this.childNodes.join("")+"}"}});var E=function(){k=MathJax.ElementJax.mml;var i=k.mbase.prototype.Init;k.mbase.Augment({firstChild:null,lastChild:null,nodeValue:"",nextSibling:null,Init:function(){var ai=i.apply(this,arguments)||this;ai.childNodes=ai.data;ai.nodeName=ai.type;return ai},appendChild:function(al){if(al.parent){al.parent.removeChild(al)}var aj=arguments;if(al.isa(aa)){aj=al.childNodes;al.data=al.childNodes=[];al.firstChild=al.lastChild=null}for(var ak=0,ai=aj.length;ak<ai;ak++){al=aj[ak];if(this.lastChild){this.lastChild.nextSibling=al}if(!this.firstChild){this.firstChild=al}this.Append(al);this.lastChild=al;this.nodeValue+=al.nodeValue}return al},removeChild:function(ak){for(var aj=0,ai=this.childNodes.length;aj<ai;aj++){if(this.childNodes[aj]===ak){break}}if(aj===ai){return}this.childNodes.splice(aj,1);if(ak===this.firstChild){this.firstChild=ak.nextSibling}if(ak===this.lastChild){if(!this.childNodes.length){this.lastChild=null}else{this.lastChild=this.childNodes[this.childNodes.length-1]}}if(aj){this.childNodes[aj-1].nextSibling=ak.nextSibling}this.nodeValue="";for(aj=0,ai=this.childNodes.length;aj<ai;aj++){this.nodeValue+=this.childNodes[aj].nodeValue}ak.nextSibling=ak.parent=null;return ak},replaceChild:function(al,aj){for(var ak=0,ai=this.childNodes.length;ak<ai;ak++){if(this.childNodes[ak]===aj){break}}if(ak){this.childNodes[ak-1].nextSibling=al}else{this.firstChild=al}if(ak>=ai-1){this.lastChild=al}this.SetData(ak,al);al.nextSibling=aj.nextSibling;this.nodeValue="";for(ak=0,ai=this.childNodes.length;ak<ai;ak++){this.nodeValue+=this.childNodes[ak].nodeValue}aj.nextSibling=aj.parent=null;return aj},setAttribute:function(ai,aj){this[ai]=aj}})};var S={};var g={getElementById:true,createElementNS:function(ai,i){return k[i]()},createTextNode:function(i){return k.chars(i).With({nodeValue:i})},createDocumentFragment:function(){return aa()}};var O={appName:"MathJax"};var ac;var I="red";var ad="serif";var t=true;var C=true;var f=".";var q=g.createElementNS==null;function V(i){if(q){return g.createElement(i)}else{return g.createElementNS("http://www.w3.org/1999/xhtml",i)}}var J=[61237,8492,61238,61239,8496,8497,61240,8459,8464,61241,61242,8466,8499,61243,61244,61245,61246,8475,61247,61248,61249,61250,61251,61252,61253,61254];var N=[61277,61278,8493,61279,61280,61281,61282,8460,8465,61283,61284,61285,61286,61287,61288,61289,61290,8476,61291,61292,61293,61294,61295,61296,61297,8488];var D=[61324,61325,8450,61326,61327,61328,61329,8461,61330,61331,61332,61333,61334,8469,61335,8473,8474,8477,61336,61337,61338,61339,61340,61341,61342,8484];var d=0,H=1,X=2,m=3,b=4,l=5,a=6,P=7,Z=8,r=9,ab=10;var j={input:"sqrt",tag:"msqrt",output:"sqrt",tex:null,ttype:H},af={input:"root",tag:"mroot",output:"root",tex:null,ttype:X},A={input:"frac",tag:"mfrac",output:"/",tex:null,ttype:X},Q={input:"/",tag:"mfrac",output:"/",tex:null,ttype:m},o={input:"stackrel",tag:"mover",output:"stackrel",tex:null,ttype:X},s={input:"_",tag:"msub",output:"_",tex:null,ttype:m},h={input:"^",tag:"msup",output:"^",tex:null,ttype:m},ah={input:"text",tag:"mtext",output:"text",tex:null,ttype:ab},x={input:"mbox",tag:"mtext",output:"mbox",tex:null,ttype:ab},p={input:'"',tag:"mtext",output:"mbox",tex:null,ttype:ab};var G=[{input:"alpha",tag:"mi",output:"\u03B1",tex:null,ttype:d},{input:"beta",tag:"mi",output:"\u03B2",tex:null,ttype:d},{input:"chi",tag:"mi",output:"\u03C7",tex:null,ttype:d},{input:"delta",tag:"mi",output:"\u03B4",tex:null,ttype:d},{input:"Delta",tag:"mo",output:"\u0394",tex:null,ttype:d},{input:"epsi",tag:"mi",output:"\u03B5",tex:"epsilon",ttype:d},{input:"varepsilon",tag:"mi",output:"\u025B",tex:null,ttype:d},{input:"eta",tag:"mi",output:"\u03B7",tex:null,ttype:d},{input:"gamma",tag:"mi",output:"\u03B3",tex:null,ttype:d},{input:"Gamma",tag:"mo",output:"\u0393",tex:null,ttype:d},{input:"iota",tag:"mi",output:"\u03B9",tex:null,ttype:d},{input:"kappa",tag:"mi",output:"\u03BA",tex:null,ttype:d},{input:"lambda",tag:"mi",output:"\u03BB",tex:null,ttype:d},{input:"Lambda",tag:"mo",output:"\u039B",tex:null,ttype:d},{input:"mu",tag:"mi",output:"\u03BC",tex:null,ttype:d},{input:"nu",tag:"mi",output:"\u03BD",tex:null,ttype:d},{input:"omega",tag:"mi",output:"\u03C9",tex:null,ttype:d},{input:"Omega",tag:"mo",output:"\u03A9",tex:null,ttype:d},{input:"phi",tag:"mi",output:"\u03C6",tex:null,ttype:d},{input:"varphi",tag:"mi",output:"\u03D5",tex:null,ttype:d},{input:"Phi",tag:"mo",output:"\u03A6",tex:null,ttype:d},{input:"pi",tag:"mi",output:"\u03C0",tex:null,ttype:d},{input:"Pi",tag:"mo",output:"\u03A0",tex:null,ttype:d},{input:"psi",tag:"mi",output:"\u03C8",tex:null,ttype:d},{input:"Psi",tag:"mi",output:"\u03A8",tex:null,ttype:d},{input:"rho",tag:"mi",output:"\u03C1",tex:null,ttype:d},{input:"sigma",tag:"mi",output:"\u03C3",tex:null,ttype:d},{input:"Sigma",tag:"mo",output:"\u03A3",tex:null,ttype:d},{input:"tau",tag:"mi",output:"\u03C4",tex:null,ttype:d},{input:"theta",tag:"mi",output:"\u03B8",tex:null,ttype:d},{input:"vartheta",tag:"mi",output:"\u03D1",tex:null,ttype:d},{input:"Theta",tag:"mo",output:"\u0398",tex:null,ttype:d},{input:"upsilon",tag:"mi",output:"\u03C5",tex:null,ttype:d},{input:"xi",tag:"mi",output:"\u03BE",tex:null,ttype:d},{input:"Xi",tag:"mo",output:"\u039E",tex:null,ttype:d},{input:"zeta",tag:"mi",output:"\u03B6",tex:null,ttype:d},{input:"*",tag:"mo",output:"\u22C5",tex:"cdot",ttype:d},{input:"**",tag:"mo",output:"\u22C6",tex:"star",ttype:d},{input:"//",tag:"mo",output:"/",tex:null,ttype:d},{input:"\\\\",tag:"mo",output:"\\",tex:"backslash",ttype:d},{input:"setminus",tag:"mo",output:"\\",tex:null,ttype:d},{input:"xx",tag:"mo",output:"\u00D7",tex:"times",ttype:d},{input:"-:",tag:"mo",output:"\u00F7",tex:"divide",ttype:d},{input:"@",tag:"mo",output:"\u2218",tex:"circ",ttype:d},{input:"o+",tag:"mo",output:"\u2295",tex:"oplus",ttype:d},{input:"ox",tag:"mo",output:"\u2297",tex:"otimes",ttype:d},{input:"o.",tag:"mo",output:"\u2299",tex:"odot",ttype:d},{input:"sum",tag:"mo",output:"\u2211",tex:null,ttype:P},{input:"prod",tag:"mo",output:"\u220F",tex:null,ttype:P},{input:"^^",tag:"mo",output:"\u2227",tex:"wedge",ttype:d},{input:"^^^",tag:"mo",output:"\u22C0",tex:"bigwedge",ttype:P},{input:"vv",tag:"mo",output:"\u2228",tex:"vee",ttype:d},{input:"vvv",tag:"mo",output:"\u22C1",tex:"bigvee",ttype:P},{input:"nn",tag:"mo",output:"\u2229",tex:"cap",ttype:d},{input:"nnn",tag:"mo",output:"\u22C2",tex:"bigcap",ttype:P},{input:"uu",tag:"mo",output:"\u222A",tex:"cup",ttype:d},{input:"uuu",tag:"mo",output:"\u22C3",tex:"bigcup",ttype:P},{input:"!=",tag:"mo",output:"\u2260",tex:"ne",ttype:d},{input:":=",tag:"mo",output:":=",tex:null,ttype:d},{input:"lt",tag:"mo",output:"<",tex:null,ttype:d},{input:"<=",tag:"mo",output:"\u2264",tex:"le",ttype:d},{input:"lt=",tag:"mo",output:"\u2264",tex:"leq",ttype:d},{input:">=",tag:"mo",output:"\u2265",tex:"ge",ttype:d},{input:"geq",tag:"mo",output:"\u2265",tex:null,ttype:d},{input:"-<",tag:"mo",output:"\u227A",tex:"prec",ttype:d},{input:"-lt",tag:"mo",output:"\u227A",tex:null,ttype:d},{input:">-",tag:"mo",output:"\u227B",tex:"succ",ttype:d},{input:"in",tag:"mo",output:"\u2208",tex:null,ttype:d},{input:"!in",tag:"mo",output:"\u2209",tex:"notin",ttype:d},{input:"sub",tag:"mo",output:"\u2282",tex:"subset",ttype:d},{input:"sup",tag:"mo",output:"\u2283",tex:"supset",ttype:d},{input:"sube",tag:"mo",output:"\u2286",tex:"subseteq",ttype:d},{input:"supe",tag:"mo",output:"\u2287",tex:"supseteq",ttype:d},{input:"-=",tag:"mo",output:"\u2261",tex:"equiv",ttype:d},{input:"~=",tag:"mo",output:"\u2245",tex:"cong",ttype:d},{input:"~~",tag:"mo",output:"\u2248",tex:"approx",ttype:d},{input:"prop",tag:"mo",output:"\u221D",tex:"propto",ttype:d},{input:"and",tag:"mtext",output:"and",tex:null,ttype:a},{input:"or",tag:"mtext",output:"or",tex:null,ttype:a},{input:"not",tag:"mo",output:"\u00AC",tex:"neg",ttype:d},{input:"=>",tag:"mo",output:"\u21D2",tex:"implies",ttype:d},{input:"if",tag:"mo",output:"if",tex:null,ttype:a},{input:"<=>",tag:"mo",output:"\u21D4",tex:"iff",ttype:d},{input:"AA",tag:"mo",output:"\u2200",tex:"forall",ttype:d},{input:"EE",tag:"mo",output:"\u2203",tex:"exists",ttype:d},{input:"_|_",tag:"mo",output:"\u22A5",tex:"bot",ttype:d},{input:"TT",tag:"mo",output:"\u22A4",tex:"top",ttype:d},{input:"|--",tag:"mo",output:"\u22A2",tex:"vdash",ttype:d},{input:"|==",tag:"mo",output:"\u22A8",tex:"models",ttype:d},{input:"(",tag:"mo",output:"(",tex:null,ttype:b},{input:")",tag:"mo",output:")",tex:null,ttype:l},{input:"[",tag:"mo",output:"[",tex:null,ttype:b},{input:"]",tag:"mo",output:"]",tex:null,ttype:l},{input:"{",tag:"mo",output:"{",tex:null,ttype:b},{input:"}",tag:"mo",output:"}",tex:null,ttype:l},{input:"|",tag:"mo",output:"|",tex:null,ttype:r},{input:"(:",tag:"mo",output:"\u2329",tex:"langle",ttype:b},{input:":)",tag:"mo",output:"\u232A",tex:"rangle",ttype:l},{input:"<<",tag:"mo",output:"\u2329",tex:null,ttype:b},{input:">>",tag:"mo",output:"\u232A",tex:null,ttype:l},{input:"{:",tag:"mo",output:"{:",tex:null,ttype:b,invisible:true},{input:":}",tag:"mo",output:":}",tex:null,ttype:l,invisible:true},{input:"int",tag:"mo",output:"\u222B",tex:null,ttype:d},{input:"dx",tag:"mi",output:"{:d x:}",tex:null,ttype:Z},{input:"dy",tag:"mi",output:"{:d y:}",tex:null,ttype:Z},{input:"dz",tag:"mi",output:"{:d z:}",tex:null,ttype:Z},{input:"dt",tag:"mi",output:"{:d t:}",tex:null,ttype:Z},{input:"oint",tag:"mo",output:"\u222E",tex:null,ttype:d},{input:"del",tag:"mo",output:"\u2202",tex:"partial",ttype:d},{input:"grad",tag:"mo",output:"\u2207",tex:"nabla",ttype:d},{input:"+-",tag:"mo",output:"\u00B1",tex:"pm",ttype:d},{input:"O/",tag:"mo",output:"\u2205",tex:"emptyset",ttype:d},{input:"oo",tag:"mo",output:"\u221E",tex:"infty",ttype:d},{input:"aleph",tag:"mo",output:"\u2135",tex:null,ttype:d},{input:"...",tag:"mo",output:"...",tex:"ldots",ttype:d},{input:":.",tag:"mo",output:"\u2234",tex:"therefore",ttype:d},{input:"/_",tag:"mo",output:"\u2220",tex:"angle",ttype:d},{input:"\\ ",tag:"mo",output:"\u00A0",tex:null,ttype:d},{input:"quad",tag:"mo",output:"\u00A0\u00A0",tex:null,ttype:d},{input:"qquad",tag:"mo",output:"\u00A0\u00A0\u00A0\u00A0",tex:null,ttype:d},{input:"cdots",tag:"mo",output:"\u22EF",tex:null,ttype:d},{input:"vdots",tag:"mo",output:"\u22EE",tex:null,ttype:d},{input:"ddots",tag:"mo",output:"\u22F1",tex:null,ttype:d},{input:"diamond",tag:"mo",output:"\u22C4",tex:null,ttype:d},{input:"square",tag:"mo",output:"\u25A1",tex:null,ttype:d},{input:"|__",tag:"mo",output:"\u230A",tex:"lfloor",ttype:d},{input:"__|",tag:"mo",output:"\u230B",tex:"rfloor",ttype:d},{input:"|~",tag:"mo",output:"\u2308",tex:"lceiling",ttype:d},{input:"~|",tag:"mo",output:"\u2309",tex:"rceiling",ttype:d},{input:"CC",tag:"mo",output:"\u2102",tex:null,ttype:d},{input:"NN",tag:"mo",output:"\u2115",tex:null,ttype:d},{input:"QQ",tag:"mo",output:"\u211A",tex:null,ttype:d},{input:"RR",tag:"mo",output:"\u211D",tex:null,ttype:d},{input:"ZZ",tag:"mo",output:"\u2124",tex:null,ttype:d},{input:"f",tag:"mi",output:"f",tex:null,ttype:H,func:true},{input:"g",tag:"mi",output:"g",tex:null,ttype:H,func:true},{input:"lim",tag:"mo",output:"lim",tex:null,ttype:P},{input:"Lim",tag:"mo",output:"Lim",tex:null,ttype:P},{input:"sin",tag:"mo",output:"sin",tex:null,ttype:H,func:true},{input:"cos",tag:"mo",output:"cos",tex:null,ttype:H,func:true},{input:"tan",tag:"mo",output:"tan",tex:null,ttype:H,func:true},{input:"sinh",tag:"mo",output:"sinh",tex:null,ttype:H,func:true},{input:"cosh",tag:"mo",output:"cosh",tex:null,ttype:H,func:true},{input:"tanh",tag:"mo",output:"tanh",tex:null,ttype:H,func:true},{input:"cot",tag:"mo",output:"cot",tex:null,ttype:H,func:true},{input:"sec",tag:"mo",output:"sec",tex:null,ttype:H,func:true},{input:"csc",tag:"mo",output:"csc",tex:null,ttype:H,func:true},{input:"log",tag:"mo",output:"log",tex:null,ttype:H,func:true},{input:"ln",tag:"mo",output:"ln",tex:null,ttype:H,func:true},{input:"det",tag:"mo",output:"det",tex:null,ttype:H,func:true},{input:"dim",tag:"mo",output:"dim",tex:null,ttype:d},{input:"mod",tag:"mo",output:"mod",tex:null,ttype:d},{input:"gcd",tag:"mo",output:"gcd",tex:null,ttype:H,func:true},{input:"lcm",tag:"mo",output:"lcm",tex:null,ttype:H,func:true},{input:"lub",tag:"mo",output:"lub",tex:null,ttype:d},{input:"glb",tag:"mo",output:"glb",tex:null,ttype:d},{input:"min",tag:"mo",output:"min",tex:null,ttype:P},{input:"max",tag:"mo",output:"max",tex:null,ttype:P},{input:"uarr",tag:"mo",output:"\u2191",tex:"uparrow",ttype:d},{input:"darr",tag:"mo",output:"\u2193",tex:"downarrow",ttype:d},{input:"rarr",tag:"mo",output:"\u2192",tex:"rightarrow",ttype:d},{input:"->",tag:"mo",output:"\u2192",tex:"to",ttype:d},{input:"|->",tag:"mo",output:"\u21A6",tex:"mapsto",ttype:d},{input:"larr",tag:"mo",output:"\u2190",tex:"leftarrow",ttype:d},{input:"harr",tag:"mo",output:"\u2194",tex:"leftrightarrow",ttype:d},{input:"rArr",tag:"mo",output:"\u21D2",tex:"Rightarrow",ttype:d},{input:"lArr",tag:"mo",output:"\u21D0",tex:"Leftarrow",ttype:d},{input:"hArr",tag:"mo",output:"\u21D4",tex:"Leftrightarrow",ttype:d},j,af,A,Q,o,s,h,{input:"hat",tag:"mover",output:"\u005E",tex:null,ttype:H,acc:true},{input:"bar",tag:"mover",output:"\u00AF",tex:"overline",ttype:H,acc:true},{input:"vec",tag:"mover",output:"\u2192",tex:null,ttype:H,acc:true},{input:"dot",tag:"mover",output:".",tex:null,ttype:H,acc:true},{input:"ddot",tag:"mover",output:"..",tex:null,ttype:H,acc:true},{input:"ul",tag:"munder",output:"\u0332",tex:"underline",ttype:H,acc:true},ah,x,p,{input:"bb",tag:"mstyle",atname:"fontweight",atval:"bold",output:"bb",tex:null,ttype:H},{input:"mathbf",tag:"mstyle",atname:"fontweight",atval:"bold",output:"mathbf",tex:null,ttype:H},{input:"sf",tag:"mstyle",atname:"fontfamily",atval:"sans-serif",output:"sf",tex:null,ttype:H},{input:"mathsf",tag:"mstyle",atname:"fontfamily",atval:"sans-serif",output:"mathsf",tex:null,ttype:H},{input:"bbb",tag:"mstyle",atname:"mathvariant",atval:"double-struck",output:"bbb",tex:null,ttype:H,codes:D},{input:"mathbb",tag:"mstyle",atname:"mathvariant",atval:"double-struck",output:"mathbb",tex:null,ttype:H,codes:D},{input:"cc",tag:"mstyle",atname:"mathvariant",atval:"script",output:"cc",tex:null,ttype:H,codes:J},{input:"mathcal",tag:"mstyle",atname:"mathvariant",atval:"script",output:"mathcal",tex:null,ttype:H,codes:J},{input:"tt",tag:"mstyle",atname:"fontfamily",atval:"monospace",output:"tt",tex:null,ttype:H},{input:"mathtt",tag:"mstyle",atname:"fontfamily",atval:"monospace",output:"mathtt",tex:null,ttype:H},{input:"fr",tag:"mstyle",atname:"mathvariant",atval:"fraktur",output:"fr",tex:null,ttype:H,codes:N},{input:"mathfrak",tag:"mstyle",atname:"mathvariant",atval:"fraktur",output:"mathfrak",tex:null,ttype:H,codes:N}];function W(ai,i){if(ai.input>i.input){return 1}else{return -1}}var U=[];function v(){var aj=[],ai;for(ai=0;ai<G.length;ai++){if(G[ai].tex){aj[aj.length]={input:G[ai].tex,tag:G[ai].tag,output:G[ai].output,ttype:G[ai].ttype}}}G=G.concat(aj);G.sort(W);for(ai=0;ai<G.length;ai++){U[ai]=G[ai].input}}var Y="http://www.w3.org/1998/Math/MathML";function R(i){if(q){return g.createElement("m:"+i)}else{return g.createElementNS(Y,i)}}function M(i,aj){if(q){var ai=g.createElement("m:"+i)}else{ai=g.createElementNS(Y,i)}ai.appendChild(aj);return ai}function B(i,ai){G=G.concat([{input:i,tag:"mo",output:ai,tex:null,ttype:Z}]);G.sort(W);for(ac=0;ac<G.length;ac++){U[ac]=G[ac].input}}function u(ak,al){var ai;if(ak.charAt(al)=="\\"&&ak.charAt(al+1)!="\\"&&ak.charAt(al+1)!=" "){ai=ak.slice(al+1)}else{ai=ak.slice(al)}for(var aj=0;aj<ai.length&&ai.charCodeAt(aj)<=32;aj=aj+1){}return ai.slice(aj)}function c(aj,am,an){if(an==0){var al,ai;an=-1;al=aj.length;while(an+1<al){ai=(an+al)>>1;if(aj[ai]<am){an=ai}else{al=ai}}return al}else{for(var ak=an;ak<aj.length&&aj[ak]<am;ak++){}}return ak}function n(ao){var ai=0;var aj=0;var al;var ar;var aq;var am="";var an=true;for(var ak=1;ak<=ao.length&&an;ak++){ar=ao.slice(0,ak);aj=ai;ai=c(U,ar,aj);if(ai<U.length&&ao.slice(0,U[ai].length)==U[ai]){am=U[ai];al=ai;ak=am.length}an=ai<U.length&&ao.slice(0,U[ai].length)>=U[ai]}y=F;if(am!=""){F=G[al].ttype;return G[al]}F=d;ai=1;ar=ao.slice(0,1);var ap=true;while("0"<=ar&&ar<="9"&&ai<=ao.length){ar=ao.slice(ai,ai+1);ai++}if(ar==f){ar=ao.slice(ai,ai+1);if("0"<=ar&&ar<="9"){ap=false;ai++;while("0"<=ar&&ar<="9"&&ai<=ao.length){ar=ao.slice(ai,ai+1);ai++}}}if((ap&&ai>1)||ai>2){ar=ao.slice(0,ai-1);aq="mn"}else{ai=2;ar=ao.slice(0,1);aq=(("A">ar||ar>"Z")&&("a">ar||ar>"z")?"mo":"mi")}if(ar=="-"&&y==m){F=m;return{input:ar,tag:aq,output:ar,ttype:H,func:true}}return{input:ar,tag:aq,output:ar,ttype:d}}function T(ai){var i;if(ai.nodeName=="mrow"){i=ai.firstChild.firstChild.nodeValue;if(i=="("||i=="["||i=="{"){ai.removeChild(ai.firstChild)}}if(ai.nodeName=="mrow"){i=ai.lastChild.firstChild.nodeValue;if(i==")"||i=="]"||i=="}"){ai.removeChild(ai.lastChild)}}}var K,y,F;function L(ao){var ak,aj,ar,am,aq,an=g.createDocumentFragment();ao=u(ao,0);ak=n(ao);if(ak==null||ak.ttype==l&&K>0){return[null,ao]}if(ak.ttype==Z){ao=ak.output+u(ao,ak.input.length);ak=n(ao)}switch(ak.ttype){case P:case d:ao=u(ao,ak.input.length);return[M(ak.tag,g.createTextNode(ak.output)),ao];case b:K++;ao=u(ao,ak.input.length);ar=w(ao,true);K--;if(typeof ak.invisible=="boolean"&&ak.invisible){aj=M("mrow",ar[0])}else{aj=M("mo",g.createTextNode(ak.output));aj=M("mrow",aj);aj.appendChild(ar[0])}return[aj,ar[1]];case ab:if(ak!=p){ao=u(ao,ak.input.length)}if(ao.charAt(0)=="{"){am=ao.indexOf("}")}else{if(ao.charAt(0)=="("){am=ao.indexOf(")")}else{if(ao.charAt(0)=="["){am=ao.indexOf("]")}else{if(ak==p){am=ao.slice(1).indexOf('"')+1}else{am=0}}}}if(am==-1){am=ao.length}aq=ao.slice(1,am);if(aq.charAt(0)==" "){aj=R("mspace");aj.setAttribute("width","1ex");an.appendChild(aj)}an.appendChild(M(ak.tag,g.createTextNode(aq)));if(aq.charAt(aq.length-1)==" "){aj=R("mspace");aj.setAttribute("width","1ex");an.appendChild(aj)}ao=u(ao,am+1);return[M("mrow",an),ao];case H:ao=u(ao,ak.input.length);ar=L(ao);if(ar[0]==null){return[M(ak.tag,g.createTextNode(ak.output)),ao]}if(typeof ak.func=="boolean"&&ak.func){aq=ao.charAt(0);if(aq=="^"||aq=="_"||aq=="/"||aq=="|"||aq==","){return[M(ak.tag,g.createTextNode(ak.output)),ao]}else{aj=M("mrow",M(ak.tag,g.createTextNode(ak.output)));aj.appendChild(ar[0]);return[aj,ar[1]]}}T(ar[0]);if(ak.input=="sqrt"){return[M(ak.tag,ar[0]),ar[1]]}else{if(typeof ak.acc=="boolean"&&ak.acc){aj=M(ak.tag,ar[0]);aj.appendChild(M("mo",g.createTextNode(ak.output)));return[aj,ar[1]]}else{if(!q&&typeof ak.codes!="undefined"){for(am=0;am<ar[0].childNodes.length;am++){if(ar[0].childNodes[am].nodeName=="mi"||ar[0].nodeName=="mi"){aq=(ar[0].nodeName=="mi"?ar[0].firstChild.nodeValue:ar[0].childNodes[am].firstChild.nodeValue);var ap=[];for(var al=0;al<aq.length;al++){if(aq.charCodeAt(al)>64&&aq.charCodeAt(al)<91){ap=ap+String.fromCharCode(ak.codes[aq.charCodeAt(al)-65])}else{ap=ap+aq.charAt(al)}}if(ar[0].nodeName=="mi"){ar[0]=R("mo").appendChild(g.createTextNode(ap))}else{ar[0].replaceChild(R("mo").appendChild(g.createTextNode(ap)),ar[0].childNodes[am])}}}}aj=M(ak.tag,ar[0]);aj.setAttribute(ak.atname,ak.atval);return[aj,ar[1]]}}case X:ao=u(ao,ak.input.length);ar=L(ao);if(ar[0]==null){return[M("mo",g.createTextNode(ak.input)),ao]}T(ar[0]);var ai=L(ar[1]);if(ai[0]==null){return[M("mo",g.createTextNode(ak.input)),ao]}T(ai[0]);if(ak.input=="root"||ak.input=="stackrel"){an.appendChild(ai[0])}an.appendChild(ar[0]);if(ak.input=="frac"){an.appendChild(ai[0])}return[M(ak.tag,an),ai[1]];case m:ao=u(ao,ak.input.length);return[M("mo",g.createTextNode(ak.output)),ao];case a:ao=u(ao,ak.input.length);aj=R("mspace");aj.setAttribute("width","1ex");an.appendChild(aj);an.appendChild(M(ak.tag,g.createTextNode(ak.output)));aj=R("mspace");aj.setAttribute("width","1ex");an.appendChild(aj);return[M("mrow",an),ao];case r:K++;ao=u(ao,ak.input.length);ar=w(ao,false);K--;aq="";if(ar[0].lastChild!=null){aq=ar[0].lastChild.firstChild.nodeValue}if(aq=="|"){aj=M("mo",g.createTextNode(ak.output));aj=M("mrow",aj);aj.appendChild(ar[0]);return[aj,ar[1]]}else{aj=M("mo",g.createTextNode(ak.output));aj=M("mrow",aj);return[aj,ao]}default:ao=u(ao,ak.input.length);return[M(ak.tag,g.createTextNode(ak.output)),ao]}}function z(an){var al,ao,am,ak,i,aj;an=u(an,0);ao=n(an);i=L(an);ak=i[0];an=i[1];al=n(an);if(al.ttype==m&&al.input!="/"){an=u(an,al.input.length);i=L(an);if(i[0]==null){i[0]=M("mo",g.createTextNode("\u25A1"))}else{T(i[0])}an=i[1];if(al.input=="_"){am=n(an);aj=(ao.ttype==P);if(am.input=="^"){an=u(an,am.input.length);var ai=L(an);T(ai[0]);an=ai[1];ak=M((aj?"munderover":"msubsup"),ak);ak.appendChild(i[0]);ak.appendChild(ai[0]);ak=M("mrow",ak)}else{ak=M((aj?"munder":"msub"),ak);ak.appendChild(i[0])}}else{ak=M(al.tag,ak);ak.appendChild(i[0])}}return[ak,an]}function w(aq,ap){var av,ar,am,ay,an=g.createDocumentFragment();do{aq=u(aq,0);am=z(aq);ar=am[0];aq=am[1];av=n(aq);if(av.ttype==m&&av.input=="/"){aq=u(aq,av.input.length);am=z(aq);if(am[0]==null){am[0]=M("mo",g.createTextNode("\u25A1"))}else{T(am[0])}aq=am[1];T(ar);ar=M(av.tag,ar);ar.appendChild(am[0]);an.appendChild(ar);av=n(aq)}else{if(ar!=undefined){an.appendChild(ar)}}}while((av.ttype!=l&&(av.ttype!=r||ap)||K==0)&&av!=null&&av.output!="");if(av.ttype==l||av.ttype==r){var az=an.childNodes.length;if(az>0&&an.childNodes[az-1].nodeName=="mrow"&&az>1&&an.childNodes[az-2].nodeName=="mo"&&an.childNodes[az-2].firstChild.nodeValue==","){var aB=an.childNodes[az-1].lastChild.firstChild.nodeValue;if(aB==")"||aB=="]"){var aj=an.childNodes[az-1].firstChild.firstChild.nodeValue;if(aj=="("&&aB==")"&&av.output!="}"||aj=="["&&aB=="]"){var ak=[];var aw=true;var at=an.childNodes.length;for(ay=0;aw&&ay<at;ay=ay+2){ak[ay]=[];ar=an.childNodes[ay];if(aw){aw=ar.nodeName=="mrow"&&(ay==at-1||ar.nextSibling.nodeName=="mo"&&ar.nextSibling.firstChild.nodeValue==",")&&ar.firstChild.firstChild.nodeValue==aj&&ar.lastChild.firstChild.nodeValue==aB}if(aw){for(var ax=0;ax<ar.childNodes.length;ax++){if(ar.childNodes[ax].firstChild.nodeValue==","){ak[ay][ak[ay].length]=ax}}}if(aw&&ay>1){aw=ak[ay].length==ak[ay-2].length}}if(aw){var al,ai,ao,au,aA=g.createDocumentFragment();for(ay=0;ay<at;ay=ay+2){al=g.createDocumentFragment();ai=g.createDocumentFragment();ar=an.firstChild;ao=ar.childNodes.length;au=0;ar.removeChild(ar.firstChild);for(ax=1;ax<ao-1;ax++){if(typeof ak[ay][au]!="undefined"&&ax==ak[ay][au]){ar.removeChild(ar.firstChild);al.appendChild(M("mtd",ai));au++}else{ai.appendChild(ar.firstChild)}}al.appendChild(M("mtd",ai));if(an.childNodes.length>2){an.removeChild(an.firstChild);an.removeChild(an.firstChild)}aA.appendChild(M("mtr",al))}ar=M("mtable",aA);if(typeof av.invisible=="boolean"&&av.invisible){ar.setAttribute("columnalign","left")}an.replaceChild(ar,an.firstChild)}}}}aq=u(aq,av.input.length);if(typeof av.invisible!="boolean"||!av.invisible){ar=M("mo",g.createTextNode(av.output));an.appendChild(ar)}}return[an,aq]}function e(aj){var ai=R("mstyle");if(I!=""){ai.setAttribute("mathcolor",I)}if(t){ai.setAttribute("displaystyle","true")}if(ad!=""){ai.setAttribute("fontfamily",ad)}K=0;ai.appendChild(w(aj.replace(/^\s+/g,""),false)[0]);ai=M("math",ai);if(C){ai.setAttribute("title",aj.replace(/\s+/g," "))}if(ad!=""&&(q||ad!="serif")){var i=V("font");i.setAttribute("face",ad);i.appendChild(ai);return i}return ai}C=false;ad="";I="";(function(){for(var aj=0,ai=G.length;aj<ai;aj++){if(G[aj].codes){delete G[aj].codes}if(G[aj].func){G[aj].tag="mi"}if(G[aj].atname==="fontfamily"||G[aj].atname==="fontweight"){G[aj].atname="mathvariant"}}})();G.push({input:"gt",tag:"mo",output:">",tex:null,ttype:d},{input:"gt=",tag:"mo",output:"\u2265",tex:"geq",ttype:d},{input:"-<=",tag:"mo",output:"\u2AAF",tex:"preceq",ttype:d},{input:">-=",tag:"mo",output:"\u2AB0",tex:"succeq",ttype:d},{input:"'",tag:"mo",output:"\u2032",tex:"prime",ttype:d},{input:"arcsin",tag:"mi",output:"arcsin",tex:null,ttype:H,func:true},{input:"arccos",tag:"mi",output:"arccos",tex:null,ttype:H,func:true},{input:"arctan",tag:"mi",output:"arctan",tex:null,ttype:H,func:true},{input:"coth",tag:"mi",output:"coth",tex:null,ttype:H,func:true},{input:"sech",tag:"mi",output:"sech",tex:null,ttype:H,func:true},{input:"csch",tag:"mi",output:"csch",tex:null,ttype:H,func:true},{input:"abs",tag:"mi",output:"abs",tex:null,ttype:H,func:true},{input:"exp",tag:"mi",output:"exp",tex:null,ttype:H,func:true},{input:"tilde",tag:"mover",output:"~",tex:null,ttype:H,acc:true});ag.Augment({AM:{Init:function(){t=ag.config.displaystyle;f=(ag.config.decimal||ag.config.decimalsign);E();v()},Augment:function(i){for(var ai in i){if(i.hasOwnProperty(ai)){switch(ai){case"displaystyle":t=i[ai];break;case"decimal":decimal=i[ai];break;case"parseMath":e=i[ai];break;case"parseExpr":w=i[ai];break;case"parseIexpr":z=i[ai];break;case"parseSexpr":L=i[ai];break;case"removeBrackets":T=i[ai];break;case"getSymbol":n=i[ai];break;case"position":c=i[ai];break;case"removeCharsAndBlanks":u=i[ai];break;case"createMmlNode":M=i[ai];break;case"createElementMathML":R=i[ai];break;case"createElementXHTML":V=i[ai];break;case"initSymbols":v=i[ai];break;case"compareNames":comareNames=i[ai];break}this[ai]=i[ai]}}},parseMath:e,parseExpr:w,parseIexpr:z,parseSexr:L,removeBrackets:T,getSymbol:n,position:c,removeCharsAndBlanks:u,createMmlNode:M,createElementMathML:R,createElementXHTML:V,initSymbols:v,compareNames:W,createDocumentFragment:aa,document:g,define:B,symbols:G,names:U,TOKEN:{CONST:d,UNARY:H,BINARY:X,INFIX:m,LEFTBRACKET:b,RIGHTBRACKET:l,SPACE:a,UNDEROVER:P,DEFINITION:Z,LEFTRIGHT:r,TEXT:ab}}});var ae=[S,O];ae=null})(MathJax.InputJax.AsciiMath);(function(b){var a;b.Augment({sourceMenuTitle:["AsciiMathInput","AsciiMath Input"],prefilterHooks:MathJax.Callback.Hooks(true),postfilterHooks:MathJax.Callback.Hooks(true),Translate:function(c){var d,f=MathJax.HTML.getScript(c);var g={math:f,script:c};this.prefilterHooks.Execute(g);f=g.math;try{d=this.AM.parseMath(f)}catch(e){if(!e.asciimathError){throw e}d=this.formatError(e,f)}g.math=a(d);this.postfilterHooks.Execute(g);return g.math},formatError:function(f,e,c){var d=f.message.replace(/\n.*/,"");MathJax.Hub.signal.Post(["AsciiMath Jax - parse error",d,e,c]);return a.Error(d)},Error:function(c){throw MathJax.Hub.Insert(Error(c),{asciimathError:true})},Startup:function(){a=MathJax.ElementJax.mml;this.AM.Init()}});b.loadComplete("jax.js")})(MathJax.InputJax.AsciiMath);




OPS/xhtml/science11/mathjax/jax/input/MathML/config.js
/*
 *  /MathJax/jax/input/MathML/config.js
 *
 *  Copyright (c) 2009-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *  You may obtain a copy of the License at
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 *  Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 *  distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 *  WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 *  See the License for the specific language governing permissions and
 *  limitations under the License.
 */

MathJax.InputJax.MathML=MathJax.InputJax({id:"MathML",version:"2.3",directory:MathJax.InputJax.directory+"/MathML",extensionDir:MathJax.InputJax.extensionDir+"/MathML",entityDir:MathJax.InputJax.directory+"/MathML/entities",config:{useMathMLspacing:false}});MathJax.InputJax.MathML.Register("math/mml");MathJax.InputJax.MathML.loadComplete("config.js");




OPS/xhtml/science11/mathjax/jax/input/MathML/jax.js
/*
 *  /MathJax/jax/input/MathML/jax.js
 *
 *  Copyright (c) 2009-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *  You may obtain a copy of the License at
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 *  Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 *  distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 *  WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 *  See the License for the specific language governing permissions and
 *  limitations under the License.
 */

(function(c,d){var a;var b=function(e){return MathJax.Localization._.apply(MathJax.Localization,[["MathML",e]].concat([].slice.call(arguments,1)))};c.Parse=MathJax.Object.Subclass({Init:function(e){this.Parse(e)},Parse:function(g){var h;if(typeof g!=="string"){h=g.parentNode}else{h=c.ParseXML(this.preProcessMath.call(this,g));if(h==null){c.Error(["ErrorParsingMathML","Error parsing MathML"])}}var f=h.getElementsByTagName("parsererror")[0];if(f){c.Error(["ParsingError","Error parsing MathML: %1",f.textContent.replace(/This page.*?errors:|XML Parsing Error: |Below is a rendering of the page.*/g,"")])}if(h.childNodes.length!==1){c.Error(["MathMLSingleElement","MathML must be formed by a single element"])}if(h.firstChild.nodeName.toLowerCase()==="html"){var e=h.getElementsByTagName("h1")[0];if(e&&e.textContent==="XML parsing error"&&e.nextSibling){c.Error(["ParsingError","Error parsing MathML: %1",String(e.nextSibling.nodeValue).replace(/fatal parsing error: /,"")])}}if(h.firstChild.nodeName.toLowerCase().replace(/^[a-z]+:/,"")!=="math"){c.Error(["MathMLRootElement","MathML must be formed by a <math> element, not %1","<"+h.firstChild.nodeName+">"])}this.mml=this.MakeMML(h.firstChild)},MakeMML:function(h){var i=String(h.getAttribute("class")||"");var f,g=h.nodeName.toLowerCase().replace(/^[a-z]+:/,"");var e=(i.match(/(^| )MJX-TeXAtom-([^ ]*)/));if(e){f=this.TeXAtom(e[2])}else{if(!(a[g]&&a[g].isa&&a[g].isa(a.mbase))){MathJax.Hub.signal.Post(["MathML Jax - unknown node type",g]);return a.Error(b("UnknownNodeType","Unknown node type: %1",g))}else{f=a[g]()}}this.AddAttributes(f,h);this.CheckClass(f,f["class"]);this.AddChildren(f,h);if(c.config.useMathMLspacing){f.useMMLspacing=8}return f},TeXAtom:function(f){var e=a.TeXAtom().With({texClass:a.TEXCLASS[f]});if(e.texClass===a.TEXCLASS.OP){e.movesupsub=e.movablelimits=true}return e},CheckClass:function(f,h){h=(h||"").split(/ /);var j=[];for(var g=0,e=h.length;g<e;g++){if(h[g].substr(0,4)==="MJX-"){if(h[g]==="MJX-arrow"){if(!f.notation.match("/"+a.NOTATION.UPDIAGONALARROW+"/")){f.notation+=" "+a.NOTATION.UPDIAGONALARROW}}else{if(h[g]==="MJX-variant"){f.variantForm=true;if(!MathJax.Extension["TeX/AMSsymbols"]){MathJax.Hub.RestartAfter(MathJax.Ajax.Require("[MathJax]/extensions/TeX/AMSsymbols.js"))}}else{if(h[g].substr(0,11)!=="MJX-TeXAtom"){f.mathvariant=h[g].substr(3);if(f.mathvariant==="-tex-caligraphic-bold"||f.mathvariant==="-tex-oldstyle-bold"){if(!MathJax.Extension["TeX/boldsymbol"]){MathJax.Hub.RestartAfter(MathJax.Ajax.Require("[MathJax]/extensions/TeX/boldsymbol.js"))}}}}}}else{j.push(h[g])}}if(j.length){f["class"]=j.join(" ")}else{delete f["class"]}},AddAttributes:function(g,j){g.attr={};g.attrNames=[];for(var h=0,e=j.attributes.length;h<e;h++){var f=j.attributes[h].name;if(f=="xlink:href"){f="href"}if(f.match(/:/)){continue}if(f.match(/^_moz-math-((column|row)(align|line)|font-style)$/)){continue}var k=j.attributes[h].value;k=this.filterAttribute(f,k);if(k!=null){if(k.toLowerCase()==="true"){k=true}else{if(k.toLowerCase()==="false"){k=false}}if(g.defaults[f]!=null||a.copyAttributes[f]){g[f]=k}else{g.attr[f]=k}g.attrNames.push(f)}}},filterAttribute:function(e,f){return f},AddChildren:function(e,g){for(var k=0,j=g.childNodes.length;k<j;k++){var f=g.childNodes[k];if(f.nodeName==="#comment"){continue}if(f.nodeName==="#text"){if(e.isToken&&!e.mmlSelfClosing){var o=f.nodeValue.replace(/&([a-z][a-z0-9]*);/ig,this.replaceEntity);e.Append(a.chars(this.trimSpace(o)))}else{if(f.nodeValue.match(/\S/)){c.Error(["UnexpectedTextNode","Unexpected text node: %1","'"+f.nodeValue+"'"])}}}else{if(e.type==="annotation-xml"){e.Append(a.xml(f))}else{var h=this.MakeMML(f);e.Append(h);if(h.mmlSelfClosing&&h.data.length){e.Append.apply(e,h.data);h.data=[]}}}}if(e.type==="mrow"&&e.data.length>=2){var l=e.data[0],n=e.data[e.data.length-1];if(l.type==="mo"&&l.Get("fence")&&n.type==="mo"&&n.Get("fence")){if(l.data[0]){e.open=l.data.join("")}if(n.data[0]){e.close=n.data.join("")}}}},preProcessMath:function(f){if(f.match(/^<[a-z]+:/i)&&!f.match(/^<[^<>]* xmlns:/)){f=f.replace(/^<([a-z]+)(:math)/i,'<$1$2 xmlns:$1="http://www.w3.org/1998/Math/MathML"')}var e=f.match(/^(<math( ('.*?'|".*?"|[^>])+)>)/i);if(e&&e[2].match(/ (?!xmlns=)[a-z]+=\"http:/i)){f=e[1].replace(/ (?!xmlns=)([a-z]+=(['"])http:.*?\2)/ig," xmlns:$1 $1")+f.substr(e[0].length)}if(f.match(/^<math/i)&&!f.match(/^<[^<>]* xmlns=/)){f=f.replace(/^<(math)/i,'<math xmlns="http://www.w3.org/1998/Math/MathML"')}f=f.replace(/^\s*(?:\/\/)?<!(--)?\[CDATA\[((.|\n)*)(\/\/)?\]\]\1>\s*$/,"$2");return f.replace(/&([a-z][a-z0-9]*);/ig,this.replaceEntity)},trimSpace:function(e){return e.replace(/[\t\n\r]/g," ").replace(/^ +/,"").replace(/ +$/,"").replace(/  +/g," ")},replaceEntity:function(g,f){if(f.match(/^(lt|amp|quot)$/)){return g}if(c.Parse.Entity[f]){return c.Parse.Entity[f]}var h=f.charAt(0).toLowerCase();var e=f.match(/^[a-zA-Z](fr|scr|opf)$/);if(e){h=e[1]}if(!c.Parse.loaded[h]){c.Parse.loaded[h]=true;MathJax.Hub.RestartAfter(MathJax.Ajax.Require(c.entityDir+"/"+h+".js"))}return g}},{loaded:[]});c.Augment({sourceMenuTitle:["OriginalMathML","Original MathML"],prefilterHooks:MathJax.Callback.Hooks(true),postfilterHooks:MathJax.Callback.Hooks(true),Translate:function(e){if(!this.ParseXML){this.ParseXML=this.createParser()}var f,h,i={script:e};if(e.firstChild&&e.firstChild.nodeName.toLowerCase().replace(/^[a-z]+:/,"")==="math"){i.math=e.firstChild;this.prefilterHooks.Execute(i);h=i.math}else{h=MathJax.HTML.getScript(e);if(d.isMSIE){h=h.replace(/(&nbsp;)+$/,"")}i.math=h;this.prefilterHooks.Execute(i);h=i.math}try{f=c.Parse(h).mml}catch(g){if(!g.mathmlError){throw g}f=this.formatError(g,h,e)}i.math=a(f);this.postfilterHooks.Execute(i);return i.math},prefilterMath:function(f,e){return f},prefilterMathML:function(f,e){return f},formatError:function(h,g,e){var f=h.message.replace(/\n.*/,"");MathJax.Hub.signal.Post(["MathML Jax - parse error",f,g,e]);return a.Error(f)},Error:function(e){if(e instanceof Array){e=b.apply(b,e)}throw MathJax.Hub.Insert(Error(e),{mathmlError:true})},parseDOM:function(e){return this.parser.parseFromString(e,"text/xml")},parseMS:function(e){return(this.parser.loadXML(e)?this.parser:null)},parseDIV:function(e){this.div.innerHTML=e.replace(/<([a-z]+)([^>]*)\/>/g,"<$1$2></$1>");return this.div},parseError:function(e){return null},createMSParser:function(){var j=null;var f=["MSXML2.DOMDocument.6.0","MSXML2.DOMDocument.5.0","MSXML2.DOMDocument.4.0","MSXML2.DOMDocument.3.0","MSXML2.DOMDocument.2.0","Microsoft.XMLDOM"];for(var g=0,e=f.length;g<e&&!j;g++){try{j=new ActiveXObject(f[g])}catch(h){}}return j},createParser:function(){if(window.DOMParser){this.parser=new DOMParser();return(this.parseDOM)}else{if(window.ActiveXObject){this.parser=this.createMSParser();if(!this.parser){MathJax.Localization.Try(this.parserCreationError);return(this.parseError)}this.parser.async=false;return(this.parseMS)}}this.div=MathJax.Hub.Insert(document.createElement("div"),{style:{visibility:"hidden",overflow:"hidden",height:"1px",position:"absolute",top:0}});if(!document.body.firstChild){document.body.appendChild(this.div)}else{document.body.insertBefore(this.div,document.body.firstChild)}return(this.parseDIV)},parserCreationError:function(){alert(b("CantCreateXMLParser","MathJax can't create an XML parser for MathML.  Check that\nthe 'Script ActiveX controls marked safe for scripting' security\nsetting is enabled (use the Internet Options item in the Tools\nmenu, and select the Security panel, then press the Custom Level\nbutton to check this).\n\nMathML equations will not be able to be processed by MathJax."))},Startup:function(){a=MathJax.ElementJax.mml;a.mspace.Augment({mmlSelfClosing:true});a.none.Augment({mmlSelfClosing:true});a.mprescripts.Augment({mmlSelfClosing:true})}});c.prefilterHooks.Add(function(e){e.math=(typeof(e.math)==="string"?c.prefilterMath(e.math,e.script):c.prefilterMathML(e.math,e.script))});c.Parse.Entity={ApplyFunction:"\u2061",Backslash:"\u2216",Because:"\u2235",Breve:"\u02D8",Cap:"\u22D2",CenterDot:"\u00B7",CircleDot:"\u2299",CircleMinus:"\u2296",CirclePlus:"\u2295",CircleTimes:"\u2297",Congruent:"\u2261",ContourIntegral:"\u222E",Coproduct:"\u2210",Cross:"\u2A2F",Cup:"\u22D3",CupCap:"\u224D",Dagger:"\u2021",Del:"\u2207",Delta:"\u0394",Diamond:"\u22C4",DifferentialD:"\u2146",DotEqual:"\u2250",DoubleDot:"\u00A8",DoubleRightTee:"\u22A8",DoubleVerticalBar:"\u2225",DownArrow:"\u2193",DownLeftVector:"\u21BD",DownRightVector:"\u21C1",DownTee:"\u22A4",Downarrow:"\u21D3",Element:"\u2208",EqualTilde:"\u2242",Equilibrium:"\u21CC",Exists:"\u2203",ExponentialE:"\u2147",FilledVerySmallSquare:"\u25AA",ForAll:"\u2200",Gamma:"\u0393",Gg:"\u22D9",GreaterEqual:"\u2265",GreaterEqualLess:"\u22DB",GreaterFullEqual:"\u2267",GreaterLess:"\u2277",GreaterSlantEqual:"\u2A7E",GreaterTilde:"\u2273",Hacek:"\u02C7",Hat:"\u005E",HumpDownHump:"\u224E",HumpEqual:"\u224F",Im:"\u2111",ImaginaryI:"\u2148",Integral:"\u222B",Intersection:"\u22C2",InvisibleComma:"\u2063",InvisibleTimes:"\u2062",Lambda:"\u039B",Larr:"\u219E",LeftAngleBracket:"\u27E8",LeftArrow:"\u2190",LeftArrowRightArrow:"\u21C6",LeftCeiling:"\u2308",LeftDownVector:"\u21C3",LeftFloor:"\u230A",LeftRightArrow:"\u2194",LeftTee:"\u22A3",LeftTriangle:"\u22B2",LeftTriangleEqual:"\u22B4",LeftUpVector:"\u21BF",LeftVector:"\u21BC",Leftarrow:"\u21D0",Leftrightarrow:"\u21D4",LessEqualGreater:"\u22DA",LessFullEqual:"\u2266",LessGreater:"\u2276",LessSlantEqual:"\u2A7D",LessTilde:"\u2272",Ll:"\u22D8",Lleftarrow:"\u21DA",LongLeftArrow:"\u27F5",LongLeftRightArrow:"\u27F7",LongRightArrow:"\u27F6",Longleftarrow:"\u27F8",Longleftrightarrow:"\u27FA",Longrightarrow:"\u27F9",Lsh:"\u21B0",MinusPlus:"\u2213",NestedGreaterGreater:"\u226B",NestedLessLess:"\u226A",NotDoubleVerticalBar:"\u2226",NotElement:"\u2209",NotEqual:"\u2260",NotExists:"\u2204",NotGreater:"\u226F",NotGreaterEqual:"\u2271",NotLeftTriangle:"\u22EA",NotLeftTriangleEqual:"\u22EC",NotLess:"\u226E",NotLessEqual:"\u2270",NotPrecedes:"\u2280",NotPrecedesSlantEqual:"\u22E0",NotRightTriangle:"\u22EB",NotRightTriangleEqual:"\u22ED",NotSubsetEqual:"\u2288",NotSucceeds:"\u2281",NotSucceedsSlantEqual:"\u22E1",NotSupersetEqual:"\u2289",NotTilde:"\u2241",NotVerticalBar:"\u2224",Omega:"\u03A9",OverBar:"\u203E",OverBrace:"\u23DE",PartialD:"\u2202",Phi:"\u03A6",Pi:"\u03A0",PlusMinus:"\u00B1",Precedes:"\u227A",PrecedesEqual:"\u2AAF",PrecedesSlantEqual:"\u227C",PrecedesTilde:"\u227E",Product:"\u220F",Proportional:"\u221D",Psi:"\u03A8",Rarr:"\u21A0",Re:"\u211C",ReverseEquilibrium:"\u21CB",RightAngleBracket:"\u27E9",RightArrow:"\u2192",RightArrowLeftArrow:"\u21C4",RightCeiling:"\u2309",RightDownVector:"\u21C2",RightFloor:"\u230B",RightTee:"\u22A2",RightTeeArrow:"\u21A6",RightTriangle:"\u22B3",RightTriangleEqual:"\u22B5",RightUpVector:"\u21BE",RightVector:"\u21C0",Rightarrow:"\u21D2",Rrightarrow:"\u21DB",Rsh:"\u21B1",Sigma:"\u03A3",SmallCircle:"\u2218",Sqrt:"\u221A",Square:"\u25A1",SquareIntersection:"\u2293",SquareSubset:"\u228F",SquareSubsetEqual:"\u2291",SquareSuperset:"\u2290",SquareSupersetEqual:"\u2292",SquareUnion:"\u2294",Star:"\u22C6",Subset:"\u22D0",SubsetEqual:"\u2286",Succeeds:"\u227B",SucceedsEqual:"\u2AB0",SucceedsSlantEqual:"\u227D",SucceedsTilde:"\u227F",SuchThat:"\u220B",Sum:"\u2211",Superset:"\u2283",SupersetEqual:"\u2287",Supset:"\u22D1",Therefore:"\u2234",Theta:"\u0398",Tilde:"\u223C",TildeEqual:"\u2243",TildeFullEqual:"\u2245",TildeTilde:"\u2248",UnderBar:"\u005F",UnderBrace:"\u23DF",Union:"\u22C3",UnionPlus:"\u228E",UpArrow:"\u2191",UpDownArrow:"\u2195",UpTee:"\u22A5",Uparrow:"\u21D1",Updownarrow:"\u21D5",Upsilon:"\u03A5",Vdash:"\u22A9",Vee:"\u22C1",VerticalBar:"\u2223",VerticalTilde:"\u2240",Vvdash:"\u22AA",Wedge:"\u22C0",Xi:"\u039E",acute:"\u00B4",aleph:"\u2135",alpha:"\u03B1",amalg:"\u2A3F",and:"\u2227",ang:"\u2220",angmsd:"\u2221",angsph:"\u2222",ape:"\u224A",backprime:"\u2035",backsim:"\u223D",backsimeq:"\u22CD",beta:"\u03B2",beth:"\u2136",between:"\u226C",bigcirc:"\u25EF",bigodot:"\u2A00",bigoplus:"\u2A01",bigotimes:"\u2A02",bigsqcup:"\u2A06",bigstar:"\u2605",bigtriangledown:"\u25BD",bigtriangleup:"\u25B3",biguplus:"\u2A04",blacklozenge:"\u29EB",blacktriangle:"\u25B4",blacktriangledown:"\u25BE",blacktriangleleft:"\u25C2",bowtie:"\u22C8",boxdl:"\u2510",boxdr:"\u250C",boxminus:"\u229F",boxplus:"\u229E",boxtimes:"\u22A0",boxul:"\u2518",boxur:"\u2514",bsol:"\u005C",bull:"\u2022",cap:"\u2229",check:"\u2713",chi:"\u03C7",circ:"\u02C6",circeq:"\u2257",circlearrowleft:"\u21BA",circlearrowright:"\u21BB",circledR:"\u00AE",circledS:"\u24C8",circledast:"\u229B",circledcirc:"\u229A",circleddash:"\u229D",clubs:"\u2663",colon:"\u003A",comp:"\u2201",ctdot:"\u22EF",cuepr:"\u22DE",cuesc:"\u22DF",cularr:"\u21B6",cup:"\u222A",curarr:"\u21B7",curlyvee:"\u22CE",curlywedge:"\u22CF",dagger:"\u2020",daleth:"\u2138",ddarr:"\u21CA",deg:"\u00B0",delta:"\u03B4",digamma:"\u03DD",div:"\u00F7",divideontimes:"\u22C7",dot:"\u02D9",doteqdot:"\u2251",dotplus:"\u2214",dotsquare:"\u22A1",dtdot:"\u22F1",ecir:"\u2256",efDot:"\u2252",egs:"\u2A96",ell:"\u2113",els:"\u2A95",empty:"\u2205",epsi:"\u03B5",epsiv:"\u03F5",erDot:"\u2253",eta:"\u03B7",eth:"\u00F0",flat:"\u266D",fork:"\u22D4",frown:"\u2322",gEl:"\u2A8C",gamma:"\u03B3",gap:"\u2A86",gimel:"\u2137",gnE:"\u2269",gnap:"\u2A8A",gne:"\u2A88",gnsim:"\u22E7",gt:"\u003E",gtdot:"\u22D7",harrw:"\u21AD",hbar:"\u210F",hellip:"\u2026",hookleftarrow:"\u21A9",hookrightarrow:"\u21AA",imath:"\u0131",infin:"\u221E",intcal:"\u22BA",iota:"\u03B9",jmath:"\u0237",kappa:"\u03BA",kappav:"\u03F0",lEg:"\u2A8B",lambda:"\u03BB",lap:"\u2A85",larrlp:"\u21AB",larrtl:"\u21A2",lbrace:"\u007B",lbrack:"\u005B",le:"\u2264",leftleftarrows:"\u21C7",leftthreetimes:"\u22CB",lessdot:"\u22D6",lmoust:"\u23B0",lnE:"\u2268",lnap:"\u2A89",lne:"\u2A87",lnsim:"\u22E6",longmapsto:"\u27FC",looparrowright:"\u21AC",lowast:"\u2217",loz:"\u25CA",lt:"\u003C",ltimes:"\u22C9",ltri:"\u25C3",macr:"\u00AF",malt:"\u2720",mho:"\u2127",mu:"\u03BC",multimap:"\u22B8",nLeftarrow:"\u21CD",nLeftrightarrow:"\u21CE",nRightarrow:"\u21CF",nVDash:"\u22AF",nVdash:"\u22AE",natur:"\u266E",nearr:"\u2197",nharr:"\u21AE",nlarr:"\u219A",not:"\u00AC",nrarr:"\u219B",nu:"\u03BD",nvDash:"\u22AD",nvdash:"\u22AC",nwarr:"\u2196",omega:"\u03C9",omicron:"\u03BF",or:"\u2228",osol:"\u2298",period:"\u002E",phi:"\u03C6",phiv:"\u03D5",pi:"\u03C0",piv:"\u03D6",prap:"\u2AB7",precnapprox:"\u2AB9",precneqq:"\u2AB5",precnsim:"\u22E8",prime:"\u2032",psi:"\u03C8",rarrtl:"\u21A3",rbrace:"\u007D",rbrack:"\u005D",rho:"\u03C1",rhov:"\u03F1",rightrightarrows:"\u21C9",rightthreetimes:"\u22CC",ring:"\u02DA",rmoust:"\u23B1",rtimes:"\u22CA",rtri:"\u25B9",scap:"\u2AB8",scnE:"\u2AB6",scnap:"\u2ABA",scnsim:"\u22E9",sdot:"\u22C5",searr:"\u2198",sect:"\u00A7",sharp:"\u266F",sigma:"\u03C3",sigmav:"\u03C2",simne:"\u2246",smile:"\u2323",spades:"\u2660",sub:"\u2282",subE:"\u2AC5",subnE:"\u2ACB",subne:"\u228A",supE:"\u2AC6",supnE:"\u2ACC",supne:"\u228B",swarr:"\u2199",tau:"\u03C4",theta:"\u03B8",thetav:"\u03D1",tilde:"\u02DC",times:"\u00D7",triangle:"\u25B5",triangleq:"\u225C",upsi:"\u03C5",upuparrows:"\u21C8",veebar:"\u22BB",vellip:"\u22EE",weierp:"\u2118",xi:"\u03BE",yen:"\u00A5",zeta:"\u03B6",zigrarr:"\u21DD"};c.loadComplete("jax.js")})(MathJax.InputJax.MathML,MathJax.Hub.Browser);
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/*
 *  /MathJax/jax/input/MathML/entities/v.js
 *
 *  Copyright (c) 2009-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *  You may obtain a copy of the License at
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 *  Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 *  distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 *  WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 *  See the License for the specific language governing permissions and
 *  limitations under the License.
 */

(function(a){MathJax.Hub.Insert(a.Parse.Entity,{VDash:"\u22AB",Vbar:"\u2AEB",Vcy:"\u0412",Vdashl:"\u2AE6",Verbar:"\u2016",Vert:"\u2016",VerticalLine:"\u007C",VerticalSeparator:"\u2758",VeryThinSpace:"\u200A",vArr:"\u21D5",vBar:"\u2AE8",vBarv:"\u2AE9",vDash:"\u22A8",vangrt:"\u299C",varepsilon:"\u03F5",varkappa:"\u03F0",varnothing:"\u2205",varphi:"\u03D5",varpi:"\u03D6",varpropto:"\u221D",varr:"\u2195",varrho:"\u03F1",varsigma:"\u03C2",varsubsetneq:"\u228A\uFE00",varsubsetneqq:"\u2ACB\uFE00",varsupsetneq:"\u228B\uFE00",varsupsetneqq:"\u2ACC\uFE00",vartheta:"\u03D1",vartriangleleft:"\u22B2",vartriangleright:"\u22B3",vcy:"\u0432",vdash:"\u22A2",vee:"\u2228",veeeq:"\u225A",verbar:"\u007C",vert:"\u007C",vltri:"\u22B2",vnsub:"\u2282\u20D2",vnsup:"\u2283\u20D2",vprop:"\u221D",vrtri:"\u22B3",vsubnE:"\u2ACB\uFE00",vsubne:"\u228A\uFE00",vsupnE:"\u2ACC\uFE00",vsupne:"\u228B\uFE00",vzigzag:"\u299A"});MathJax.Ajax.loadComplete(a.entityDir+"/v.js")})(MathJax.InputJax.MathML);
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/*
 *  /MathJax/jax/input/MathML/entities/x.js
 *
 *  Copyright (c) 2009-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *  You may obtain a copy of the License at
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 *  Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 *  distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 *  WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 *  See the License for the specific language governing permissions and
 *  limitations under the License.
 */

(function(a){MathJax.Hub.Insert(a.Parse.Entity,{xcap:"\u22C2",xcirc:"\u25EF",xcup:"\u22C3",xdtri:"\u25BD",xhArr:"\u27FA",xharr:"\u27F7",xlArr:"\u27F8",xlarr:"\u27F5",xmap:"\u27FC",xnis:"\u22FB",xodot:"\u2A00",xoplus:"\u2A01",xotime:"\u2A02",xrArr:"\u27F9",xrarr:"\u27F6",xsqcup:"\u2A06",xuplus:"\u2A04",xutri:"\u25B3",xvee:"\u22C1",xwedge:"\u22C0"});MathJax.Ajax.loadComplete(a.entityDir+"/x.js")})(MathJax.InputJax.MathML);
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Wi = Mgsinf
8 = M(9.8)sin(30)
M=163N
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/*
 *  /MathJax/jax/input/MathML/entities/z.js
 *
 *  Copyright (c) 2009-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *  You may obtain a copy of the License at
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 *  Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 *  distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 *  WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 *  See the License for the specific language governing permissions and
 *  limitations under the License.
 */

(function(a){MathJax.Hub.Insert(a.Parse.Entity,{ZHcy:"\u0416",Zacute:"\u0179",Zcaron:"\u017D",Zcy:"\u0417",Zdot:"\u017B",ZeroWidthSpace:"\u200B",Zeta:"\u0396",zacute:"\u017A",zcaron:"\u017E",zcy:"\u0437",zdot:"\u017C",zeetrf:"\u2128",zhcy:"\u0436",zwj:"\u200D",zwnj:"\u200C"});MathJax.Ajax.loadComplete(a.entityDir+"/z.js")})(MathJax.InputJax.MathML);
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/*
 *  /MathJax/jax/input/MathML/entities/s.js
 *
 *  Copyright (c) 2009-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *  You may obtain a copy of the License at
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 *  Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 *  distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 *  WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 *  See the License for the specific language governing permissions and
 *  limitations under the License.
 */

(function(a){MathJax.Hub.Insert(a.Parse.Entity,{SHCHcy:"\u0429",SHcy:"\u0428",SOFTcy:"\u042C",Sacute:"\u015A",Sc:"\u2ABC",Scaron:"\u0160",Scedil:"\u015E",Scirc:"\u015C",Scy:"\u0421",ShortDownArrow:"\u2193",ShortLeftArrow:"\u2190",ShortRightArrow:"\u2192",ShortUpArrow:"\u2191",Sub:"\u22D0",Sup:"\u22D1",sacute:"\u015B",sbquo:"\u201A",sc:"\u227B",scE:"\u2AB4",scaron:"\u0161",sccue:"\u227D",sce:"\u2AB0",scedil:"\u015F",scirc:"\u015D",scpolint:"\u2A13",scsim:"\u227F",scy:"\u0441",sdotb:"\u22A1",sdote:"\u2A66",seArr:"\u21D8",searhk:"\u2925",searrow:"\u2198",semi:"\u003B",seswar:"\u2929",setminus:"\u2216",setmn:"\u2216",sext:"\u2736",sfrown:"\u2322",shchcy:"\u0449",shcy:"\u0448",shortmid:"\u2223",shortparallel:"\u2225",shy:"\u00AD",sigmaf:"\u03C2",sim:"\u223C",simdot:"\u2A6A",sime:"\u2243",simeq:"\u2243",simg:"\u2A9E",simgE:"\u2AA0",siml:"\u2A9D",simlE:"\u2A9F",simplus:"\u2A24",simrarr:"\u2972",slarr:"\u2190",smallsetminus:"\u2216",smashp:"\u2A33",smeparsl:"\u29E4",smid:"\u2223",smt:"\u2AAA",smte:"\u2AAC",smtes:"\u2AAC\uFE00",softcy:"\u044C",sol:"\u002F",solb:"\u29C4",solbar:"\u233F",spadesuit:"\u2660",spar:"\u2225",sqcap:"\u2293",sqcaps:"\u2293\uFE00",sqcup:"\u2294",sqcups:"\u2294\uFE00",sqsub:"\u228F",sqsube:"\u2291",sqsubset:"\u228F",sqsubseteq:"\u2291",sqsup:"\u2290",sqsupe:"\u2292",sqsupset:"\u2290",sqsupseteq:"\u2292",squ:"\u25A1",square:"\u25A1",squarf:"\u25AA",squf:"\u25AA",srarr:"\u2192",ssetmn:"\u2216",ssmile:"\u2323",sstarf:"\u22C6",star:"\u2606",starf:"\u2605",straightepsilon:"\u03F5",straightphi:"\u03D5",strns:"\u00AF",subdot:"\u2ABD",sube:"\u2286",subedot:"\u2AC3",submult:"\u2AC1",subplus:"\u2ABF",subrarr:"\u2979",subset:"\u2282",subseteq:"\u2286",subseteqq:"\u2AC5",subsetneq:"\u228A",subsetneqq:"\u2ACB",subsim:"\u2AC7",subsub:"\u2AD5",subsup:"\u2AD3",succ:"\u227B",succapprox:"\u2AB8",succcurlyeq:"\u227D",succeq:"\u2AB0",succnapprox:"\u2ABA",succneqq:"\u2AB6",succnsim:"\u22E9",succsim:"\u227F",sum:"\u2211",sung:"\u266A",sup:"\u2283",sup1:"\u00B9",sup2:"\u00B2",sup3:"\u00B3",supdot:"\u2ABE",supdsub:"\u2AD8",supe:"\u2287",supedot:"\u2AC4",suphsol:"\u27C9",suphsub:"\u2AD7",suplarr:"\u297B",supmult:"\u2AC2",supplus:"\u2AC0",supset:"\u2283",supseteq:"\u2287",supseteqq:"\u2AC6",supsetneq:"\u228B",supsetneqq:"\u2ACC",supsim:"\u2AC8",supsub:"\u2AD4",supsup:"\u2AD6",swArr:"\u21D9",swarhk:"\u2926",swarrow:"\u2199",swnwar:"\u292A",szlig:"\u00DF"});MathJax.Ajax.loadComplete(a.entityDir+"/s.js")})(MathJax.InputJax.MathML);
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/*
 *  /MathJax/jax/input/MathML/entities/r.js
 *
 *  Copyright (c) 2009-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *  You may obtain a copy of the License at
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 *  Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 *  distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 *  WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 *  See the License for the specific language governing permissions and
 *  limitations under the License.
 */

(function(a){MathJax.Hub.Insert(a.Parse.Entity,{RBarr:"\u2910",REG:"\u00AE",Racute:"\u0154",Rang:"\u27EB",Rarrtl:"\u2916",Rcaron:"\u0158",Rcedil:"\u0156",Rcy:"\u0420",ReverseElement:"\u220B",ReverseUpEquilibrium:"\u296F",Rho:"\u03A1",RightArrowBar:"\u21E5",RightDoubleBracket:"\u27E7",RightDownTeeVector:"\u295D",RightDownVectorBar:"\u2955",RightTeeVector:"\u295B",RightTriangleBar:"\u29D0",RightUpDownVector:"\u294F",RightUpTeeVector:"\u295C",RightUpVectorBar:"\u2954",RightVectorBar:"\u2953",RoundImplies:"\u2970",RuleDelayed:"\u29F4",rAarr:"\u21DB",rArr:"\u21D2",rAtail:"\u291C",rBarr:"\u290F",rHar:"\u2964",race:"\u223D\u0331",racute:"\u0155",radic:"\u221A",raemptyv:"\u29B3",rang:"\u27E9",rangd:"\u2992",range:"\u29A5",rangle:"\u27E9",raquo:"\u00BB",rarr:"\u2192",rarrap:"\u2975",rarrb:"\u21E5",rarrbfs:"\u2920",rarrc:"\u2933",rarrfs:"\u291E",rarrhk:"\u21AA",rarrlp:"\u21AC",rarrpl:"\u2945",rarrsim:"\u2974",rarrw:"\u219D",ratail:"\u291A",ratio:"\u2236",rationals:"\u211A",rbarr:"\u290D",rbbrk:"\u2773",rbrke:"\u298C",rbrksld:"\u298E",rbrkslu:"\u2990",rcaron:"\u0159",rcedil:"\u0157",rceil:"\u2309",rcub:"\u007D",rcy:"\u0440",rdca:"\u2937",rdldhar:"\u2969",rdquo:"\u201D",rdquor:"\u201D",rdsh:"\u21B3",real:"\u211C",realine:"\u211B",realpart:"\u211C",reals:"\u211D",rect:"\u25AD",reg:"\u00AE",rfisht:"\u297D",rfloor:"\u230B",rhard:"\u21C1",rharu:"\u21C0",rharul:"\u296C",rightarrow:"\u2192",rightarrowtail:"\u21A3",rightharpoondown:"\u21C1",rightharpoonup:"\u21C0",rightleftarrows:"\u21C4",rightleftharpoons:"\u21CC",rightsquigarrow:"\u219D",risingdotseq:"\u2253",rlarr:"\u21C4",rlhar:"\u21CC",rlm:"\u200F",rmoustache:"\u23B1",rnmid:"\u2AEE",roang:"\u27ED",roarr:"\u21FE",robrk:"\u27E7",ropar:"\u2986",roplus:"\u2A2E",rotimes:"\u2A35",rpar:"\u0029",rpargt:"\u2994",rppolint:"\u2A12",rrarr:"\u21C9",rsaquo:"\u203A",rsh:"\u21B1",rsqb:"\u005D",rsquo:"\u2019",rsquor:"\u2019",rthree:"\u22CC",rtrie:"\u22B5",rtrif:"\u25B8",rtriltri:"\u29CE",ruluhar:"\u2968",rx:"\u211E"});MathJax.Ajax.loadComplete(a.entityDir+"/r.js")})(MathJax.InputJax.MathML);
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/*
 *  /MathJax/jax/input/MathML/entities/scr.js
 *
 *  Copyright (c) 2009-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *  You may obtain a copy of the License at
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 *  Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 *  distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 *  WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 *  See the License for the specific language governing permissions and
 *  limitations under the License.
 */

(function(a){MathJax.Hub.Insert(a.Parse.Entity,{Ascr:"\uD835\uDC9C",Bscr:"\u212C",Cscr:"\uD835\uDC9E",Dscr:"\uD835\uDC9F",Escr:"\u2130",Fscr:"\u2131",Gscr:"\uD835\uDCA2",Hscr:"\u210B",Iscr:"\u2110",Jscr:"\uD835\uDCA5",Kscr:"\uD835\uDCA6",Lscr:"\u2112",Mscr:"\u2133",Nscr:"\uD835\uDCA9",Oscr:"\uD835\uDCAA",Pscr:"\uD835\uDCAB",Qscr:"\uD835\uDCAC",Rscr:"\u211B",Sscr:"\uD835\uDCAE",Tscr:"\uD835\uDCAF",Uscr:"\uD835\uDCB0",Vscr:"\uD835\uDCB1",Wscr:"\uD835\uDCB2",Xscr:"\uD835\uDCB3",Yscr:"\uD835\uDCB4",Zscr:"\uD835\uDCB5",ascr:"\uD835\uDCB6",bscr:"\uD835\uDCB7",cscr:"\uD835\uDCB8",dscr:"\uD835\uDCB9",escr:"\u212F",fscr:"\uD835\uDCBB",gscr:"\u210A",hscr:"\uD835\uDCBD",iscr:"\uD835\uDCBE",jscr:"\uD835\uDCBF",kscr:"\uD835\uDCC0",lscr:"\uD835\uDCC1",mscr:"\uD835\uDCC2",nscr:"\uD835\uDCC3",oscr:"\u2134",pscr:"\uD835\uDCC5",qscr:"\uD835\uDCC6",rscr:"\uD835\uDCC7",sscr:"\uD835\uDCC8",tscr:"\uD835\uDCC9",uscr:"\uD835\uDCCA",vscr:"\uD835\uDCCB",wscr:"\uD835\uDCCC",xscr:"\uD835\uDCCD",yscr:"\uD835\uDCCE",zscr:"\uD835\uDCCF"});MathJax.Ajax.loadComplete(a.entityDir+"/scr.js")})(MathJax.InputJax.MathML);
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/*
 *  /MathJax/jax/input/MathML/entities/k.js
 *
 *  Copyright (c) 2009-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *  You may obtain a copy of the License at
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 *  Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 *  distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 *  WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 *  See the License for the specific language governing permissions and
 *  limitations under the License.
 */

(function(a){MathJax.Hub.Insert(a.Parse.Entity,{KHcy:"\u0425",KJcy:"\u040C",Kappa:"\u039A",Kcedil:"\u0136",Kcy:"\u041A",kcedil:"\u0137",kcy:"\u043A",kgreen:"\u0138",khcy:"\u0445",kjcy:"\u045C"});MathJax.Ajax.loadComplete(a.entityDir+"/k.js")})(MathJax.InputJax.MathML);
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/*
 *  /MathJax/jax/input/MathML/entities/g.js
 *
 *  Copyright (c) 2009-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *  You may obtain a copy of the License at
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 *  Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 *  distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 *  WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 *  See the License for the specific language governing permissions and
 *  limitations under the License.
 */

(function(a){MathJax.Hub.Insert(a.Parse.Entity,{GJcy:"\u0403",GT:"\u003E",Gammad:"\u03DC",Gbreve:"\u011E",Gcedil:"\u0122",Gcirc:"\u011C",Gcy:"\u0413",Gdot:"\u0120",GreaterGreater:"\u2AA2",Gt:"\u226B",gE:"\u2267",gacute:"\u01F5",gammad:"\u03DD",gbreve:"\u011F",gcirc:"\u011D",gcy:"\u0433",gdot:"\u0121",ge:"\u2265",gel:"\u22DB",geq:"\u2265",geqq:"\u2267",geqslant:"\u2A7E",ges:"\u2A7E",gescc:"\u2AA9",gesdot:"\u2A80",gesdoto:"\u2A82",gesdotol:"\u2A84",gesl:"\u22DB\uFE00",gesles:"\u2A94",gg:"\u226B",ggg:"\u22D9",gjcy:"\u0453",gl:"\u2277",glE:"\u2A92",gla:"\u2AA5",glj:"\u2AA4",gnapprox:"\u2A8A",gneq:"\u2A88",gneqq:"\u2269",grave:"\u0060",gsim:"\u2273",gsime:"\u2A8E",gsiml:"\u2A90",gtcc:"\u2AA7",gtcir:"\u2A7A",gtlPar:"\u2995",gtquest:"\u2A7C",gtrapprox:"\u2A86",gtrarr:"\u2978",gtrdot:"\u22D7",gtreqless:"\u22DB",gtreqqless:"\u2A8C",gtrless:"\u2277",gtrsim:"\u2273",gvertneqq:"\u2269\uFE00",gvnE:"\u2269\uFE00"});MathJax.Ajax.loadComplete(a.entityDir+"/g.js")})(MathJax.InputJax.MathML);
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/*
 *  /MathJax/jax/input/MathML/entities/d.js
 *
 *  Copyright (c) 2009-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *  You may obtain a copy of the License at
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 *  Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 *  distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 *  WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 *  See the License for the specific language governing permissions and
 *  limitations under the License.
 */

(function(a){MathJax.Hub.Insert(a.Parse.Entity,{DD:"\u2145",DDotrahd:"\u2911",DJcy:"\u0402",DScy:"\u0405",DZcy:"\u040F",Darr:"\u21A1",Dashv:"\u2AE4",Dcaron:"\u010E",Dcy:"\u0414",DiacriticalAcute:"\u00B4",DiacriticalDot:"\u02D9",DiacriticalDoubleAcute:"\u02DD",DiacriticalGrave:"\u0060",DiacriticalTilde:"\u02DC",Dot:"\u00A8",DotDot:"\u20DC",DoubleContourIntegral:"\u222F",DoubleDownArrow:"\u21D3",DoubleLeftArrow:"\u21D0",DoubleLeftRightArrow:"\u21D4",DoubleLeftTee:"\u2AE4",DoubleLongLeftArrow:"\u27F8",DoubleLongLeftRightArrow:"\u27FA",DoubleLongRightArrow:"\u27F9",DoubleRightArrow:"\u21D2",DoubleUpArrow:"\u21D1",DoubleUpDownArrow:"\u21D5",DownArrowBar:"\u2913",DownArrowUpArrow:"\u21F5",DownBreve:"\u0311",DownLeftRightVector:"\u2950",DownLeftTeeVector:"\u295E",DownLeftVectorBar:"\u2956",DownRightTeeVector:"\u295F",DownRightVectorBar:"\u2957",DownTeeArrow:"\u21A7",Dstrok:"\u0110",dArr:"\u21D3",dHar:"\u2965",darr:"\u2193",dash:"\u2010",dashv:"\u22A3",dbkarow:"\u290F",dblac:"\u02DD",dcaron:"\u010F",dcy:"\u0434",dd:"\u2146",ddagger:"\u2021",ddotseq:"\u2A77",demptyv:"\u29B1",dfisht:"\u297F",dharl:"\u21C3",dharr:"\u21C2",diam:"\u22C4",diamond:"\u22C4",diamondsuit:"\u2666",diams:"\u2666",die:"\u00A8",disin:"\u22F2",divide:"\u00F7",divonx:"\u22C7",djcy:"\u0452",dlcorn:"\u231E",dlcrop:"\u230D",dollar:"\u0024",doteq:"\u2250",dotminus:"\u2238",doublebarwedge:"\u2306",downarrow:"\u2193",downdownarrows:"\u21CA",downharpoonleft:"\u21C3",downharpoonright:"\u21C2",drbkarow:"\u2910",drcorn:"\u231F",drcrop:"\u230C",dscy:"\u0455",dsol:"\u29F6",dstrok:"\u0111",dtri:"\u25BF",dtrif:"\u25BE",duarr:"\u21F5",duhar:"\u296F",dwangle:"\u29A6",dzcy:"\u045F",dzigrarr:"\u27FF"});MathJax.Ajax.loadComplete(a.entityDir+"/d.js")})(MathJax.InputJax.MathML);




OPS/xhtml/science11/mathjax/jax/input/MathML/entities/p.js
/*
 *  /MathJax/jax/input/MathML/entities/p.js
 *
 *  Copyright (c) 2009-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *  You may obtain a copy of the License at
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 *  Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 *  distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 *  WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 *  See the License for the specific language governing permissions and
 *  limitations under the License.
 */

(function(a){MathJax.Hub.Insert(a.Parse.Entity,{Pcy:"\u041F",Poincareplane:"\u210C",Pr:"\u2ABB",Prime:"\u2033",Proportion:"\u2237",par:"\u2225",para:"\u00B6",parallel:"\u2225",parsim:"\u2AF3",parsl:"\u2AFD",part:"\u2202",pcy:"\u043F",percnt:"\u0025",permil:"\u2030",perp:"\u22A5",pertenk:"\u2031",phmmat:"\u2133",phone:"\u260E",pitchfork:"\u22D4",planck:"\u210F",planckh:"\u210E",plankv:"\u210F",plus:"\u002B",plusacir:"\u2A23",plusb:"\u229E",pluscir:"\u2A22",plusdo:"\u2214",plusdu:"\u2A25",pluse:"\u2A72",plusmn:"\u00B1",plussim:"\u2A26",plustwo:"\u2A27",pm:"\u00B1",pointint:"\u2A15",pound:"\u00A3",pr:"\u227A",prE:"\u2AB3",prcue:"\u227C",pre:"\u2AAF",prec:"\u227A",precapprox:"\u2AB7",preccurlyeq:"\u227C",preceq:"\u2AAF",precsim:"\u227E",primes:"\u2119",prnE:"\u2AB5",prnap:"\u2AB9",prnsim:"\u22E8",prod:"\u220F",profalar:"\u232E",profline:"\u2312",profsurf:"\u2313",prop:"\u221D",propto:"\u221D",prsim:"\u227E",prurel:"\u22B0",puncsp:"\u2008"});MathJax.Ajax.loadComplete(a.entityDir+"/p.js")})(MathJax.InputJax.MathML);




OPS/xhtml/science11/mathjax/jax/input/MathML/entities/q.js
/*
 *  /MathJax/jax/input/MathML/entities/q.js
 *
 *  Copyright (c) 2009-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *  You may obtain a copy of the License at
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 *  Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 *  distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 *  WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 *  See the License for the specific language governing permissions and
 *  limitations under the License.
 */

(function(a){MathJax.Hub.Insert(a.Parse.Entity,{QUOT:"\u0022",qint:"\u2A0C",qprime:"\u2057",quaternions:"\u210D",quatint:"\u2A16",quest:"\u003F",questeq:"\u225F",quot:"\u0022"});MathJax.Ajax.loadComplete(a.entityDir+"/q.js")})(MathJax.InputJax.MathML);
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/*
 *  /MathJax/jax/input/MathML/entities/h.js
 *
 *  Copyright (c) 2009-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *  You may obtain a copy of the License at
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 *  Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 *  distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 *  WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 *  See the License for the specific language governing permissions and
 *  limitations under the License.
 */

(function(a){MathJax.Hub.Insert(a.Parse.Entity,{HARDcy:"\u042A",Hcirc:"\u0124",HilbertSpace:"\u210B",HorizontalLine:"\u2500",Hstrok:"\u0126",hArr:"\u21D4",hairsp:"\u200A",half:"\u00BD",hamilt:"\u210B",hardcy:"\u044A",harr:"\u2194",harrcir:"\u2948",hcirc:"\u0125",hearts:"\u2665",heartsuit:"\u2665",hercon:"\u22B9",hksearow:"\u2925",hkswarow:"\u2926",hoarr:"\u21FF",homtht:"\u223B",horbar:"\u2015",hslash:"\u210F",hstrok:"\u0127",hybull:"\u2043",hyphen:"\u2010"});MathJax.Ajax.loadComplete(a.entityDir+"/h.js")})(MathJax.InputJax.MathML);
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OPS/xhtml/science11/mathjax/config/local/local.js
/* -*- Mode: Javascript; indent-tabs-mode:nil; js-indent-level: 2 -*- */
/* vim: set ts=2 et sw=2 tw=80: */

/*************************************************************
 *
 *  MathJax/config/local/local.js
 *  
 *  Include changes and configuration local to your installation
 *  in this file.  For example, common macros can be defined here
 *  (see below).  To use this file, add "local/local.js" to the
 *  config array in MathJax.js or your MathJax.Hub.Config() call.
 *
 *  ---------------------------------------------------------------------
 *  
 *  Copyright (c) 2009-2013 The MathJax Consortium
 * 
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *  You may obtain a copy of the License at
 * 
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 * 
 *  Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 *  distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 *  WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 *  See the License for the specific language governing permissions and
 *  limitations under the License.
 */


MathJax.Hub.Register.StartupHook("TeX Jax Ready",function () {
  var TEX = MathJax.InputJax.TeX;

  // place macros here.  E.g.:
  //   TEX.Macro("R","{\\bf R}");
  //   TEX.Macro("op","\\mathop{\\rm #1}",1); // a macro with 1 parameter
  
});

MathJax.Ajax.loadComplete("[MathJax]/config/local/local.js");
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OPS/xhtml/science11/mathjax/config/TeX-MML-AM_HTMLorMML-full.js
/*
 *  /MathJax/config/TeX-MML-AM_HTMLorMML-full.js
 *  
 *  Copyright (c) 2010-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Part of the MathJax library.
 *  See http://www.mathjax.org for details.
 * 
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0;
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 */

MathJax.Hub.Config({delayJaxRegistration: true});

MathJax.Ajax.Preloading(
  "[MathJax]/jax/input/TeX/config.js",
  "[MathJax]/jax/input/MathML/config.js",
  "[MathJax]/jax/input/AsciiMath/config.js",
  "[MathJax]/jax/output/HTML-CSS/config.js",
  "[MathJax]/jax/output/NativeMML/config.js",
  "[MathJax]/config/MMLorHTML.js",
  "[MathJax]/extensions/tex2jax.js",
  "[MathJax]/extensions/mml2jax.js",
  "[MathJax]/extensions/asciimath2jax.js",
  "[MathJax]/extensions/MathEvents.js",
  "[MathJax]/extensions/MathZoom.js",
  "[MathJax]/extensions/MathMenu.js",
  "[MathJax]/jax/element/mml/jax.js",
  "[MathJax]/extensions/toMathML.js",
  "[MathJax]/extensions/TeX/noErrors.js",
  "[MathJax]/extensions/TeX/noUndefined.js",
  "[MathJax]/jax/input/TeX/jax.js",
  "[MathJax]/extensions/TeX/AMSmath.js",
  "[MathJax]/extensions/TeX/AMSsymbols.js",
  "[MathJax]/jax/input/MathML/jax.js",
  "[MathJax]/jax/input/AsciiMath/jax.js",
  "[MathJax]/jax/output/NativeMML/jax.js",
  "[MathJax]/jax/output/HTML-CSS/jax.js",
  "[MathJax]/jax/output/HTML-CSS/autoload/mtable.js"
);

MathJax.Hub.Config({"v1.0-compatible":false});

MathJax.InputJax.TeX=MathJax.InputJax({id:"TeX",version:"2.3",directory:MathJax.InputJax.directory+"/TeX",extensionDir:MathJax.InputJax.extensionDir+"/TeX",config:{TagSide:"right",TagIndent:"0.8em",MultLineWidth:"85%",equationNumbers:{autoNumber:"none",formatNumber:function(a){return a},formatTag:function(a){return"("+a+")"},formatID:function(a){return"mjx-eqn-"+String(a).replace(/[:"'<>&]/g,"")},formatURL:function(a){return"#"+escape(a)},useLabelIds:true}}});MathJax.InputJax.TeX.Register("math/tex");MathJax.InputJax.TeX.loadComplete("config.js");
MathJax.InputJax.MathML=MathJax.InputJax({id:"MathML",version:"2.3",directory:MathJax.InputJax.directory+"/MathML",extensionDir:MathJax.InputJax.extensionDir+"/MathML",entityDir:MathJax.InputJax.directory+"/MathML/entities",config:{useMathMLspacing:false}});MathJax.InputJax.MathML.Register("math/mml");MathJax.InputJax.MathML.loadComplete("config.js");
MathJax.InputJax.AsciiMath=MathJax.InputJax({id:"AsciiMath",version:"2.3",directory:MathJax.InputJax.directory+"/AsciiMath",extensionDir:MathJax.InputJax.extensionDir+"/AsciiMath",config:{displaystyle:true,decimalsign:"."}});MathJax.InputJax.AsciiMath.Register("math/asciimath");MathJax.InputJax.AsciiMath.loadComplete("config.js");
MathJax.OutputJax["HTML-CSS"]=MathJax.OutputJax({id:"HTML-CSS",version:"2.3",directory:MathJax.OutputJax.directory+"/HTML-CSS",extensionDir:MathJax.OutputJax.extensionDir+"/HTML-CSS",autoloadDir:MathJax.OutputJax.directory+"/HTML-CSS/autoload",fontDir:MathJax.OutputJax.directory+"/HTML-CSS/fonts",webfontDir:MathJax.OutputJax.fontDir+"/HTML-CSS",config:{matchFontHeight:true,scale:100,minScaleAdjust:50,availableFonts:["STIX","TeX"],preferredFont:"TeX",webFont:"TeX",imageFont:"TeX",undefinedFamily:"STIXGeneral,'Arial Unicode MS',serif",mtextFontInherit:false,EqnChunk:(MathJax.Hub.Browser.isMobile?10:50),EqnChunkFactor:1.5,EqnChunkDelay:100,linebreaks:{automatic:false,width:"container"},styles:{".MathJax_Display":{"text-align":"center",margin:"1em 0em"},".MathJax .merror":{"background-color":"#FFFF88",color:"#CC0000",border:"1px solid #CC0000",padding:"1px 3px","font-style":"normal","font-size":"90%"},"#MathJax_Tooltip":{"background-color":"InfoBackground",color:"InfoText",border:"1px solid black","box-shadow":"2px 2px 5px #AAAAAA","-webkit-box-shadow":"2px 2px 5px #AAAAAA","-moz-box-shadow":"2px 2px 5px #AAAAAA","-khtml-box-shadow":"2px 2px 5px #AAAAAA",filter:"progid:DXImageTransform.Microsoft.dropshadow(OffX=2, OffY=2, Color='gray', Positive='true')",padding:"3px 4px","z-index":401}}}});if(MathJax.Hub.Browser.isMSIE&&document.documentMode>=9){delete MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].config.styles["#MathJax_Tooltip"].filter}if(!MathJax.Hub.config.delayJaxRegistration){MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].Register("jax/mml")}MathJax.Hub.Register.StartupHook("End Config",[function(b,c){var a=b.Insert({minBrowserVersion:{Firefox:3,Opera:9.52,MSIE:6,Chrome:0.3,Safari:2,Konqueror:4},inlineMathDelimiters:["$","$"],displayMathDelimiters:["$$","$$"],multilineDisplay:true,minBrowserTranslate:function(f){var e=b.getJaxFor(f),k=["[Math]"],j;var h=document.createElement("span",{className:"MathJax_Preview"});if(e.inputJax==="TeX"){if(e.root.Get("displaystyle")){j=a.displayMathDelimiters;k=[j[0]+e.originalText+j[1]];if(a.multilineDisplay){k=k[0].split(/\n/)}}else{j=a.inlineMathDelimiters;k=[j[0]+e.originalText.replace(/^\s+/,"").replace(/\s+$/,"")+j[1]]}}for(var g=0,d=k.length;g<d;g++){h.appendChild(document.createTextNode(k[g]));if(g<d-1){h.appendChild(document.createElement("br"))}}f.parentNode.insertBefore(h,f)}},(b.config["HTML-CSS"]||{}));if(b.Browser.version!=="0.0"&&!b.Browser.versionAtLeast(a.minBrowserVersion[b.Browser]||0)){c.Translate=a.minBrowserTranslate;b.Config({showProcessingMessages:false});MathJax.Message.Set(["MathJaxNotSupported","Your browser does not support MathJax"],null,4000);b.Startup.signal.Post("MathJax not supported")}},MathJax.Hub,MathJax.OutputJax["HTML-CSS"]]);MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].loadComplete("config.js");
MathJax.OutputJax.NativeMML=MathJax.OutputJax({id:"NativeMML",version:"2.3",directory:MathJax.OutputJax.directory+"/NativeMML",extensionDir:MathJax.OutputJax.extensionDir+"/NativeMML",config:{matchFontHeight:true,scale:100,minScaleAdjust:50,styles:{"div.MathJax_MathML":{"text-align":"center",margin:".75em 0px"}}}});if(!MathJax.Hub.config.delayJaxRegistration){MathJax.OutputJax.NativeMML.Register("jax/mml")}MathJax.OutputJax.NativeMML.loadComplete("config.js");
(function(c,g){var f="2.3";var a=MathJax.Hub.CombineConfig("MMLorHTML",{prefer:{MSIE:"MML",Firefox:"HTML",Opera:"HTML",Chrome:"HTML",Safari:"HTML",other:"HTML"}});var e={Firefox:3,Opera:9.52,MSIE:6,Chrome:0.3,Safari:2,Konqueror:4};var b=(g.version==="0.0"||g.versionAtLeast(e[g]||0));var d=(g.isFirefox&&g.versionAtLeast("1.5"))||(g.isMSIE&&g.hasMathPlayer)||(g.isSafari&&g.versionAtLeast("5.0"))||(g.isOpera&&g.versionAtLeast("9.52"));c.Register.StartupHook("End Config",function(){var h=(a.prefer&&typeof(a.prefer)==="object"?a.prefer[MathJax.Hub.Browser]||a.prefer.other||"HTML":a.prefer);if(b||d){if(d&&(h==="MML"||!b)){if(MathJax.OutputJax.NativeMML){MathJax.OutputJax.NativeMML.Register("jax/mml")}else{c.config.jax.unshift("output/NativeMML")}c.Startup.signal.Post("NativeMML output selected")}else{if(MathJax.OutputJax["HTML-CSS"]){MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].Register("jax/mml")}else{c.config.jax.unshift("output/HTML-CSS")}c.Startup.signal.Post("HTML-CSS output selected")}}else{c.PreProcess.disabled=true;c.prepareScripts.disabled=true;MathJax.Message.Set(["MathJaxNotSupported","Your browser does not support MathJax"],null,4000);c.Startup.signal.Post("MathJax not supported")}})})(MathJax.Hub,MathJax.Hub.Browser);MathJax.Ajax.loadComplete("[MathJax]/config/MMLorHTML.js");
MathJax.Extension.tex2jax={version:"2.3",config:{inlineMath:[["\\(","\\)"]],displayMath:[["$$","$$"],["\\[","\\]"]],balanceBraces:true,skipTags:["script","noscript","style","textarea","pre","code","annotation","annotation-xml"],ignoreClass:"tex2jax_ignore",processClass:"tex2jax_process",processEscapes:false,processEnvironments:true,processRefs:true,preview:"TeX"},PreProcess:function(a){if(!this.configured){this.config=MathJax.Hub.CombineConfig("tex2jax",this.config);if(this.config.Augment){MathJax.Hub.Insert(this,this.config.Augment)}if(typeof(this.config.previewTeX)!=="undefined"&&!this.config.previewTeX){this.config.preview="none"}this.configured=true}if(typeof(a)==="string"){a=document.getElementById(a)}if(!a){a=document.body}if(this.createPatterns()){this.scanElement(a,a.nextSibling)}},createPatterns:function(){var d=[],e=[],c,a,b=this.config;this.match={};for(c=0,a=b.inlineMath.length;c<a;c++){d.push(this.patternQuote(b.inlineMath[c][0]));this.match[b.inlineMath[c][0]]={mode:"",end:b.inlineMath[c][1],pattern:this.endPattern(b.inlineMath[c][1])}}for(c=0,a=b.displayMath.length;c<a;c++){d.push(this.patternQuote(b.displayMath[c][0]));this.match[b.displayMath[c][0]]={mode:"; mode=display",end:b.displayMath[c][1],pattern:this.endPattern(b.displayMath[c][1])}}if(d.length){e.push(d.sort(this.sortLength).join("|"))}if(b.processEnvironments){e.push("\\\\begin\\{([^}]*)\\}")}if(b.processEscapes){e.push("\\\\*\\\\\\$")}if(b.processRefs){e.push("\\\\(eq)?ref\\{[^}]*\\}")}this.start=new RegExp(e.join("|"),"g");this.skipTags=new RegExp("^("+b.skipTags.join("|")+")$","i");var f=[];if(MathJax.Hub.config.preRemoveClass){f.push(MathJax.Hub.config.preRemoveClass)}if(b.ignoreClass){f.push(b.ignoreClass)}this.ignoreClass=(f.length?new RegExp("(^| )("+f.join("|")+")( |$)"):/^$/);this.processClass=new RegExp("(^| )("+b.processClass+")( |$)");return(e.length>0)},patternQuote:function(a){return a.replace(/([\^$(){}+*?\-|\[\]\:\\])/g,"\\$1")},endPattern:function(a){return new RegExp(this.patternQuote(a)+"|\\\\.|[{}]","g")},sortLength:function(d,c){if(d.length!==c.length){return c.length-d.length}return(d==c?0:(d<c?-1:1))},scanElement:function(c,b,g){var a,e,d,f;while(c&&c!=b){if(c.nodeName.toLowerCase()==="#text"){if(!g){c=this.scanText(c)}}else{a=(typeof(c.className)==="undefined"?"":c.className);e=(typeof(c.tagName)==="undefined"?"":c.tagName);if(typeof(a)!=="string"){a=String(a)}f=this.processClass.exec(a);if(c.firstChild&&!a.match(/(^| )MathJax/)&&(f||!this.skipTags.exec(e))){d=(g||this.ignoreClass.exec(a))&&!f;this.scanElement(c.firstChild,b,d)}}if(c){c=c.nextSibling}}},scanText:function(b){if(b.nodeValue.replace(/\s+/,"")==""){return b}var a,c;this.search={start:true};this.pattern=this.start;while(b){this.pattern.lastIndex=0;while(b&&b.nodeName.toLowerCase()==="#text"&&(a=this.pattern.exec(b.nodeValue))){if(this.search.start){b=this.startMatch(a,b)}else{b=this.endMatch(a,b)}}if(this.search.matched){b=this.encloseMath(b)}if(b){do{c=b;b=b.nextSibling}while(b&&(b.nodeName.toLowerCase()==="br"||b.nodeName.toLowerCase()==="#comment"));if(!b||b.nodeName!=="#text"){return(this.search.close?this.prevEndMatch():c)}}}return b},startMatch:function(a,b){var f=this.match[a[0]];if(f!=null){this.search={end:f.end,mode:f.mode,pcount:0,open:b,olen:a[0].length,opos:this.pattern.lastIndex-a[0].length};this.switchPattern(f.pattern)}else{if(a[0].substr(0,6)==="\\begin"){this.search={end:"\\end{"+a[1]+"}",mode:"; mode=display",pcount:0,open:b,olen:0,opos:this.pattern.lastIndex-a[0].length,isBeginEnd:true};this.switchPattern(this.endPattern(this.search.end))}else{if(a[0].substr(0,4)==="\\ref"||a[0].substr(0,6)==="\\eqref"){this.search={mode:"",end:"",open:b,pcount:0,olen:0,opos:this.pattern.lastIndex-a[0].length};return this.endMatch([""],b)}else{var d=a[0].substr(0,a[0].length-1),g,c;if(d.length%2===0){c=[d.replace(/\\\\/g,"\\")];g=1}else{c=[d.substr(1).replace(/\\\\/g,"\\"),"$"];g=0}c=MathJax.HTML.Element("span",null,c);var e=MathJax.HTML.TextNode(b.nodeValue.substr(0,a.index));b.nodeValue=b.nodeValue.substr(a.index+a[0].length-g);b.parentNode.insertBefore(c,b);b.parentNode.insertBefore(e,c);this.pattern.lastIndex=g}}}return b},endMatch:function(a,c){var b=this.search;if(a[0]==b.end){if(!b.close||b.pcount===0){b.close=c;b.cpos=this.pattern.lastIndex;b.clen=(b.isBeginEnd?0:a[0].length)}if(b.pcount===0){b.matched=true;c=this.encloseMath(c);this.switchPattern(this.start)}}else{if(a[0]==="{"){b.pcount++}else{if(a[0]==="}"&&b.pcount){b.pcount--}}}return c},prevEndMatch:function(){this.search.matched=true;var a=this.encloseMath(this.search.close);this.switchPattern(this.start);return a},switchPattern:function(a){a.lastIndex=this.pattern.lastIndex;this.pattern=a;this.search.start=(a===this.start)},encloseMath:function(b){var a=this.search,f=a.close,e,c;if(a.cpos===f.length){f=f.nextSibling}else{f=f.splitText(a.cpos)}if(!f){e=f=MathJax.HTML.addText(a.close.parentNode,"")}a.close=f;c=(a.opos?a.open.splitText(a.opos):a.open);while(c.nextSibling&&c.nextSibling!==f){if(c.nextSibling.nodeValue!==null){if(c.nextSibling.nodeName==="#comment"){c.nodeValue+=c.nextSibling.nodeValue.replace(/^\[CDATA\[((.|\n|\r)*)\]\]$/,"$1")}else{c.nodeValue+=c.nextSibling.nodeValue}}else{if(this.msieNewlineBug){c.nodeValue+=(c.nextSibling.nodeName.toLowerCase()==="br"?"\n":" ")}else{c.nodeValue+=" "}}c.parentNode.removeChild(c.nextSibling)}var d=c.nodeValue.substr(a.olen,c.nodeValue.length-a.olen-a.clen);c.parentNode.removeChild(c);if(this.config.preview!=="none"){this.createPreview(a.mode,d)}c=this.createMathTag(a.mode,d);this.search={};this.pattern.lastIndex=0;if(e){e.parentNode.removeChild(e)}return c},insertNode:function(b){var a=this.search;a.close.parentNode.insertBefore(b,a.close)},createPreview:function(c,a){var b=this.config.preview;if(b==="none"){return}if(b==="TeX"){b=[this.filterPreview(a)]}if(b){b=MathJax.HTML.Element("span",{className:MathJax.Hub.config.preRemoveClass},b);this.insertNode(b)}},createMathTag:function(c,b){var a=document.createElement("script");a.type="math/tex"+c;MathJax.HTML.setScript(a,b);this.insertNode(a);return a},filterPreview:function(a){return a},msieNewlineBug:(MathJax.Hub.Browser.isMSIE&&document.documentMode<9)};MathJax.Hub.Register.PreProcessor(["PreProcess",MathJax.Extension.tex2jax]);MathJax.Ajax.loadComplete("[MathJax]/extensions/tex2jax.js");
MathJax.Extension.mml2jax={version:"2.3",config:{preview:"mathml"},MMLnamespace:"http://www.w3.org/1998/Math/MathML",PreProcess:function(e){if(!this.configured){this.config=MathJax.Hub.CombineConfig("mml2jax",this.config);if(this.config.Augment){MathJax.Hub.Insert(this,this.config.Augment)}this.InitBrowser();this.configured=true}if(typeof(e)==="string"){e=document.getElementById(e)}if(!e){e=document.body}var h=[];this.PushMathElements(h,e,"math");this.PushMathElements(h,e,"math",this.MMLnamespace);var d,b;if(typeof(document.namespaces)!=="undefined"){try{for(d=0,b=document.namespaces.length;d<b;d++){var f=document.namespaces[d];if(f.urn===this.MMLnamespace){this.PushMathElements(h,e,f.name+":math")}}}catch(g){}}else{var c=document.getElementsByTagName("html")[0];if(c){for(d=0,b=c.attributes.length;d<b;d++){var a=c.attributes[d];if(a.nodeName.substr(0,6)==="xmlns:"&&a.nodeValue===this.MMLnamespace){this.PushMathElements(h,e,a.nodeName.substr(6)+":math")}}}}this.ProcessMathArray(h)},PushMathElements:function(f,d,a,c){var h,g=MathJax.Hub.config.preRemoveClass;if(c){if(!d.getElementsByTagNameNS){return}h=d.getElementsByTagNameNS(c,a)}else{h=d.getElementsByTagName(a)}for(var e=0,b=h.length;e<b;e++){var j=h[e].parentNode;if(j&&j.className!==g&&!h[e].prefix===!c){f.push(h[e])}}},ProcessMathArray:function(c){var b,a=c.length;if(a){if(this.MathTagBug){for(b=0;b<a;b++){if(c[b].nodeName==="MATH"){this.ProcessMathFlattened(c[b])}else{this.ProcessMath(c[b])}}}else{for(b=0;b<a;b++){this.ProcessMath(c[b])}}}},ProcessMath:function(e){var d=e.parentNode;if(!d||d.className===MathJax.Hub.config.preRemoveClass){return}var a=document.createElement("script");a.type="math/mml";d.insertBefore(a,e);if(this.AttributeBug){var b=this.OuterHTML(e);if(this.CleanupHTML){b=b.replace(/<\?import .*?>/i,"").replace(/<\?xml:namespace .*?\/>/i,"");b=b.replace(/&nbsp;/g,"&#xA0;")}MathJax.HTML.setScript(a,b);d.removeChild(e)}else{var c=MathJax.HTML.Element("span");c.appendChild(e);MathJax.HTML.setScript(a,c.innerHTML)}if(this.config.preview!=="none"){this.createPreview(e,a)}},ProcessMathFlattened:function(f){var d=f.parentNode;if(!d||d.className===MathJax.Hub.config.preRemoveClass){return}var b=document.createElement("script");b.type="math/mml";d.insertBefore(b,f);var c="",e,a=f;while(f&&f.nodeName!=="/MATH"){e=f;f=f.nextSibling;c+=this.NodeHTML(e);e.parentNode.removeChild(e)}if(f&&f.nodeName==="/MATH"){f.parentNode.removeChild(f)}b.text=c+"</math>";if(this.config.preview!=="none"){this.createPreview(a,b)}},NodeHTML:function(e){var c,b,a;if(e.nodeName==="#text"){c=this.quoteHTML(e.nodeValue)}else{if(e.nodeName==="#comment"){c="<!--"+e.nodeValue+"-->"}else{c="<"+e.nodeName.toLowerCase();for(b=0,a=e.attributes.length;b<a;b++){var d=e.attributes[b];if(d.specified){c+=" "+d.nodeName.toLowerCase().replace(/xmlns:xmlns/,"xmlns")+"=";var f=d.nodeValue;if(f==null&&d.nodeName==="style"&&e.style){f=e.style.cssText}c+='"'+this.quoteHTML(f)+'"'}}c+=">";if(e.outerHTML!=null&&e.outerHTML.match(/(.<\/[A-Z]+>|\/>)$/)){for(b=0,a=e.childNodes.length;b<a;b++){c+=this.OuterHTML(e.childNodes[b])}c+="</"+e.nodeName.toLowerCase()+">"}}}return c},OuterHTML:function(d){if(d.nodeName.charAt(0)==="#"){return this.NodeHTML(d)}if(!this.AttributeBug){return d.outerHTML}var c=this.NodeHTML(d);for(var b=0,a=d.childNodes.length;b<a;b++){c+=this.OuterHTML(d.childNodes[b])}c+="</"+d.nodeName.toLowerCase()+">";return c},quoteHTML:function(a){if(a==null){a=""}return a.replace(/&/g,"&#x26;").replace(/</g,"&lt;").replace(/>/g,"&gt;").replace(/\"/g,"&quot;")},createPreview:function(f,b){var g=this.config.preview;if(g==="none"){return}var a=false;if(g==="mathml"){a=true;if(this.MathTagBug){g="alttext"}else{g=f.cloneNode(false)}}if(g==="alttext"||g==="altimg"){a=true;var c=this.filterPreview(f.getAttribute("alttext"));if(g==="alttext"){if(c!=null){g=MathJax.HTML.TextNode(c)}else{g=null}}else{var h=f.getAttribute("altimg");if(h!=null){var e={width:f.getAttribute("altimg-width"),height:f.getAttribute("altimg-height")};g=MathJax.HTML.Element("img",{src:h,alt:c,style:e})}else{g=null}}}if(g){var d;if(a){d=MathJax.HTML.Element("span",{className:MathJax.Hub.config.preRemoveClass});d.appendChild(g)}else{d=MathJax.HTML.Element("span",{className:MathJax.Hub.config.preRemoveClass},g)}b.parentNode.insertBefore(d,b)}},filterPreview:function(a){return a},InitBrowser:function(){var b=MathJax.HTML.Element("span",{id:"<",className:"mathjax",innerHTML:"<math><mi>x</mi><mspace /></math>"});var a=b.outerHTML||"";this.AttributeBug=a!==""&&!(a.match(/id="&lt;"/)&&a.match(/class="mathjax"/)&&a.match(/<\/math>/));this.MathTagBug=b.childNodes.length>1;this.CleanupHTML=MathJax.Hub.Browser.isMSIE}};MathJax.Hub.Register.PreProcessor(["PreProcess",MathJax.Extension.mml2jax],5);MathJax.Ajax.loadComplete("[MathJax]/extensions/mml2jax.js");
MathJax.Extension.asciimath2jax={version:"2.3",config:{delimiters:[["`","`"]],skipTags:["script","noscript","style","textarea","pre","code","annotation","annotation-xml"],ignoreClass:"asciimath2jax_ignore",processClass:"asciimath2jax_process",preview:"AsciiMath"},PreProcess:function(a){if(!this.configured){this.config=MathJax.Hub.CombineConfig("asciimath2jax",this.config);if(this.config.Augment){MathJax.Hub.Insert(this,this.config.Augment)}this.configured=true}if(typeof(a)==="string"){a=document.getElementById(a)}if(!a){a=document.body}if(this.createPatterns()){this.scanElement(a,a.nextSibling)}},createPatterns:function(){var d=[],c,a,b=this.config;this.match={};if(b.delimiters.length===0){return false}for(c=0,a=b.delimiters.length;c<a;c++){d.push(this.patternQuote(b.delimiters[c][0]));this.match[b.delimiters[c][0]]={mode:"",end:b.delimiters[c][1],pattern:this.endPattern(b.delimiters[c][1])}}this.start=new RegExp(d.sort(this.sortLength).join("|"),"g");this.skipTags=new RegExp("^("+b.skipTags.join("|")+")$","i");var e=[];if(MathJax.Hub.config.preRemoveClass){e.push(MathJax.Hub.config.preRemoveClass)}if(b.ignoreClass){e.push(b.ignoreClass)}this.ignoreClass=(e.length?new RegExp("(^| )("+e.join("|")+")( |$)"):/^$/);this.processClass=new RegExp("(^| )("+b.processClass+")( |$)");return true},patternQuote:function(a){return a.replace(/([\^$(){}+*?\-|\[\]\:\\])/g,"\\$1")},endPattern:function(a){return new RegExp(this.patternQuote(a)+"|\\\\.","g")},sortLength:function(d,c){if(d.length!==c.length){return c.length-d.length}return(d==c?0:(d<c?-1:1))},scanElement:function(c,b,g){var a,e,d,f;while(c&&c!=b){if(c.nodeName.toLowerCase()==="#text"){if(!g){c=this.scanText(c)}}else{a=(typeof(c.className)==="undefined"?"":c.className);e=(typeof(c.tagName)==="undefined"?"":c.tagName);if(typeof(a)!=="string"){a=String(a)}f=this.processClass.exec(a);if(c.firstChild&&!a.match(/(^| )MathJax/)&&(f||!this.skipTags.exec(e))){d=(g||this.ignoreClass.exec(a))&&!f;this.scanElement(c.firstChild,b,d)}}if(c){c=c.nextSibling}}},scanText:function(b){if(b.nodeValue.replace(/\s+/,"")==""){return b}var a,c;this.search={start:true};this.pattern=this.start;while(b){this.pattern.lastIndex=0;while(b&&b.nodeName.toLowerCase()==="#text"&&(a=this.pattern.exec(b.nodeValue))){if(this.search.start){b=this.startMatch(a,b)}else{b=this.endMatch(a,b)}}if(this.search.matched){b=this.encloseMath(b)}if(b){do{c=b;b=b.nextSibling}while(b&&(b.nodeName.toLowerCase()==="br"||b.nodeName.toLowerCase()==="#comment"));if(!b||b.nodeName!=="#text"){return c}}}return b},startMatch:function(a,b){var c=this.match[a[0]];if(c!=null){this.search={end:c.end,mode:c.mode,open:b,olen:a[0].length,opos:this.pattern.lastIndex-a[0].length};this.switchPattern(c.pattern)}return b},endMatch:function(a,b){if(a[0]==this.search.end){this.search.close=b;this.search.cpos=this.pattern.lastIndex;this.search.clen=(this.search.isBeginEnd?0:a[0].length);this.search.matched=true;b=this.encloseMath(b);this.switchPattern(this.start)}return b},switchPattern:function(a){a.lastIndex=this.pattern.lastIndex;this.pattern=a;this.search.start=(a===this.start)},encloseMath:function(b){var a=this.search,f=a.close,e,c;if(a.cpos===f.length){f=f.nextSibling}else{f=f.splitText(a.cpos)}if(!f){e=f=MathJax.HTML.addText(a.close.parentNode,"")}a.close=f;c=(a.opos?a.open.splitText(a.opos):a.open);while(c.nextSibling&&c.nextSibling!==f){if(c.nextSibling.nodeValue!==null){if(c.nextSibling.nodeName==="#comment"){c.nodeValue+=c.nextSibling.nodeValue.replace(/^\[CDATA\[((.|\n|\r)*)\]\]$/,"$1")}else{c.nodeValue+=c.nextSibling.nodeValue}}else{if(this.msieNewlineBug){c.nodeValue+=(c.nextSibling.nodeName.toLowerCase()==="br"?"\n":" ")}else{c.nodeValue+=" "}}c.parentNode.removeChild(c.nextSibling)}var d=c.nodeValue.substr(a.olen,c.nodeValue.length-a.olen-a.clen);c.parentNode.removeChild(c);if(this.config.preview!=="none"){this.createPreview(a.mode,d)}c=this.createMathTag(a.mode,d);this.search={};this.pattern.lastIndex=0;if(e){e.parentNode.removeChild(e)}return c},insertNode:function(b){var a=this.search;a.close.parentNode.insertBefore(b,a.close)},createPreview:function(c,a){var b=this.config.preview;if(b==="none"){return}if(b==="AsciiMath"){b=[this.filterPreview(a)]}if(b){b=MathJax.HTML.Element("span",{className:MathJax.Hub.config.preRemoveClass},b);this.insertNode(b)}},createMathTag:function(c,a){var b=document.createElement("script");b.type="math/asciimath"+c;MathJax.HTML.setScript(b,a);this.insertNode(b);return b},filterPreview:function(a){return a},msieNewlineBug:(MathJax.Hub.Browser.isMSIE&&(document.documentMode||0)<9)};MathJax.Hub.Register.PreProcessor(["PreProcess",MathJax.Extension.asciimath2jax]);MathJax.Ajax.loadComplete("[MathJax]/extensions/asciimath2jax.js");
(function(d,h,l,g,m,b,j){var q="2.3";var i=MathJax.Extension;var c=i.MathEvents={version:q};var k=d.config.menuSettings;var p={hover:500,frame:{x:3.5,y:5,bwidth:1,bcolor:"#A6D",hwidth:"15px",hcolor:"#83A"},button:{x:-4,y:-3,wx:-2,src:l.fileURL(b.imageDir+"/MenuArrow-15.png")},fadeinInc:0.2,fadeoutInc:0.05,fadeDelay:50,fadeoutStart:400,fadeoutDelay:15*1000,styles:{".MathJax_Hover_Frame":{"border-radius":".25em","-webkit-border-radius":".25em","-moz-border-radius":".25em","-khtml-border-radius":".25em","box-shadow":"0px 0px 15px #83A","-webkit-box-shadow":"0px 0px 15px #83A","-moz-box-shadow":"0px 0px 15px #83A","-khtml-box-shadow":"0px 0px 15px #83A",border:"1px solid #A6D ! important",display:"inline-block",position:"absolute"},".MathJax_Hover_Arrow":{position:"absolute",width:"15px",height:"11px",cursor:"pointer"}}};var n=c.Event={LEFTBUTTON:0,RIGHTBUTTON:2,MENUKEY:"altKey",Mousedown:function(r){return n.Handler(r,"Mousedown",this)},Mouseup:function(r){return n.Handler(r,"Mouseup",this)},Mousemove:function(r){return n.Handler(r,"Mousemove",this)},Mouseover:function(r){return n.Handler(r,"Mouseover",this)},Mouseout:function(r){return n.Handler(r,"Mouseout",this)},Click:function(r){return n.Handler(r,"Click",this)},DblClick:function(r){return n.Handler(r,"DblClick",this)},Menu:function(r){return n.Handler(r,"ContextMenu",this)},Handler:function(u,s,t){if(l.loadingMathMenu){return n.False(u)}var r=b[t.jaxID];if(!u){u=window.event}u.isContextMenu=(s==="ContextMenu");if(r[s]){return r[s](u,t)}if(i.MathZoom){return i.MathZoom.HandleEvent(u,s,t)}},False:function(r){if(!r){r=window.event}if(r){if(r.preventDefault){r.preventDefault()}if(r.stopPropagation){r.stopPropagation()}r.cancelBubble=true;r.returnValue=false}return false},ContextMenu:function(u,F,x){var C=b[F.jaxID],w=C.getJaxFromMath(F);var G=(C.config.showMathMenu!=null?C:d).config.showMathMenu;if(!G||(k.context!=="MathJax"&&!x)){return}if(c.msieEventBug){u=window.event||u}n.ClearSelection();f.ClearHoverTimer();if(w.hover){if(w.hover.remove){clearTimeout(w.hover.remove);delete w.hover.remove}w.hover.nofade=true}var v=MathJax.Menu;var H,E;if(v){if(v.loadingDomain){return n.False(u)}H=m.loadDomain("MathMenu");if(!H){v.jax=w;var s=v.menu.Find("Show Math As").menu;s.items[0].name=w.sourceMenuTitle;s.items[0].format=(w.sourceMenuFormat||"MathML");s.items[1].name=j[w.inputJax].sourceMenuTitle;var B=s.items[2];B.disabled=true;var r=B.menu.items;annotationList=MathJax.Hub.Config.semanticsAnnotations;for(var A=0,z=r.length;A<z;A++){var t=r[A].name[1];if(w.root&&w.root.getAnnotation(t)!==null){B.disabled=false;r[A].hidden=false}else{r[A].hidden=true}}var y=v.menu.Find("Math Settings","MathPlayer");y.hidden=!(w.outputJax==="NativeMML"&&d.Browser.hasMathPlayer);return v.menu.Post(u)}v.loadingDomain=true;E=function(){delete v.loadingDomain}}else{if(l.loadingMathMenu){return n.False(u)}l.loadingMathMenu=true;H=l.Require("[MathJax]/extensions/MathMenu.js");E=function(){delete l.loadingMathMenu;if(!MathJax.Menu){MathJax.Menu={}}}}var D={pageX:u.pageX,pageY:u.pageY,clientX:u.clientX,clientY:u.clientY};g.Queue(H,E,["ContextMenu",n,D,F,x]);return n.False(u)},AltContextMenu:function(t,s){var u=b[s.jaxID];var r=(u.config.showMathMenu!=null?u:d).config.showMathMenu;if(r){r=(u.config.showMathMenuMSIE!=null?u:d).config.showMathMenuMSIE;if(k.context==="MathJax"&&!k.mpContext&&r){if(!c.noContextMenuBug||t.button!==n.RIGHTBUTTON){return}}else{if(!t[n.MENUKEY]||t.button!==n.LEFTBUTTON){return}}return u.ContextMenu(t,s,true)}},ClearSelection:function(){if(c.safariContextMenuBug){setTimeout("window.getSelection().empty()",0)}if(document.selection){setTimeout("document.selection.empty()",0)}},getBBox:function(t){t.appendChild(c.topImg);var s=c.topImg.offsetTop,u=t.offsetHeight-s,r=t.offsetWidth;t.removeChild(c.topImg);return{w:r,h:s,d:u}}};var f=c.Hover={Mouseover:function(t,s){if(k.discoverable||k.zoom==="Hover"){var v=t.fromElement||t.relatedTarget,u=t.toElement||t.target;if(v&&u&&(v.isMathJax!=u.isMathJax||d.getJaxFor(v)!==d.getJaxFor(u))){var r=this.getJaxFromMath(s);if(r.hover){f.ReHover(r)}else{f.HoverTimer(r,s)}return n.False(t)}}},Mouseout:function(t,s){if(k.discoverable||k.zoom==="Hover"){var v=t.fromElement||t.relatedTarget,u=t.toElement||t.target;if(v&&u&&(v.isMathJax!=u.isMathJax||d.getJaxFor(v)!==d.getJaxFor(u))){var r=this.getJaxFromMath(s);if(r.hover){f.UnHover(r)}else{f.ClearHoverTimer()}return n.False(t)}}},Mousemove:function(t,s){if(k.discoverable||k.zoom==="Hover"){var r=this.getJaxFromMath(s);if(r.hover){return}if(f.lastX==t.clientX&&f.lastY==t.clientY){return}f.lastX=t.clientX;f.lastY=t.clientY;f.HoverTimer(r,s);return n.False(t)}},HoverTimer:function(r,s){this.ClearHoverTimer();this.hoverTimer=setTimeout(g(["Hover",this,r,s]),p.hover)},ClearHoverTimer:function(){if(this.hoverTimer){clearTimeout(this.hoverTimer);delete this.hoverTimer}},Hover:function(r,v){if(i.MathZoom&&i.MathZoom.Hover({},v)){return}var u=b[r.outputJax],w=u.getHoverSpan(r,v),z=u.getHoverBBox(r,w,v),x=(u.config.showMathMenu!=null?u:d).config.showMathMenu;var B=p.frame.x,A=p.frame.y,y=p.frame.bwidth;if(c.msieBorderWidthBug){y=0}r.hover={opacity:0,id:r.inputID+"-Hover"};var s=h.Element("span",{id:r.hover.id,isMathJax:true,style:{display:"inline-block",width:0,height:0,position:"relative"}},[["span",{className:"MathJax_Hover_Frame",isMathJax:true,style:{display:"inline-block",position:"absolute",top:this.Px(-z.h-A-y-(z.y||0)),left:this.Px(-B-y+(z.x||0)),width:this.Px(z.w+2*B),height:this.Px(z.h+z.d+2*A),opacity:0,filter:"alpha(opacity=0)"}}]]);var t=h.Element("span",{isMathJax:true,id:r.hover.id+"Menu",style:{display:"inline-block","z-index":1,width:0,height:0,position:"relative"}},[["img",{className:"MathJax_Hover_Arrow",isMathJax:true,math:v,src:p.button.src,onclick:this.HoverMenu,jax:u.id,style:{left:this.Px(z.w+B+y+(z.x||0)+p.button.x),top:this.Px(-z.h-A-y-(z.y||0)-p.button.y),opacity:0,filter:"alpha(opacity=0)"}}]]);if(z.width){s.style.width=t.style.width=z.width;s.style.marginRight=t.style.marginRight="-"+z.width;s.firstChild.style.width=z.width;t.firstChild.style.left="";t.firstChild.style.right=this.Px(p.button.wx)}w.parentNode.insertBefore(s,w);if(x){w.parentNode.insertBefore(t,w)}if(w.style){w.style.position="relative"}this.ReHover(r)},ReHover:function(r){if(r.hover.remove){clearTimeout(r.hover.remove)}r.hover.remove=setTimeout(g(["UnHover",this,r]),p.fadeoutDelay);this.HoverFadeTimer(r,p.fadeinInc)},UnHover:function(r){if(!r.hover.nofade){this.HoverFadeTimer(r,-p.fadeoutInc,p.fadeoutStart)}},HoverFade:function(r){delete r.hover.timer;r.hover.opacity=Math.max(0,Math.min(1,r.hover.opacity+r.hover.inc));r.hover.opacity=Math.floor(1000*r.hover.opacity)/1000;var t=document.getElementById(r.hover.id),s=document.getElementById(r.hover.id+"Menu");t.firstChild.style.opacity=r.hover.opacity;t.firstChild.style.filter="alpha(opacity="+Math.floor(100*r.hover.opacity)+")";if(s){s.firstChild.style.opacity=r.hover.opacity;s.firstChild.style.filter=t.style.filter}if(r.hover.opacity===1){return}if(r.hover.opacity>0){this.HoverFadeTimer(r,r.hover.inc);return}t.parentNode.removeChild(t);if(s){s.parentNode.removeChild(s)}if(r.hover.remove){clearTimeout(r.hover.remove)}delete r.hover},HoverFadeTimer:function(r,t,s){r.hover.inc=t;if(!r.hover.timer){r.hover.timer=setTimeout(g(["HoverFade",this,r]),(s||p.fadeDelay))}},HoverMenu:function(r){if(!r){r=window.event}return b[this.jax].ContextMenu(r,this.math,true)},ClearHover:function(r){if(r.hover.remove){clearTimeout(r.hover.remove)}if(r.hover.timer){clearTimeout(r.hover.timer)}f.ClearHoverTimer();delete r.hover},Px:function(r){if(Math.abs(r)<0.006){return"0px"}return r.toFixed(2).replace(/\.?0+$/,"")+"px"},getImages:function(){var r=new Image();r.src=p.button.src}};var a=c.Touch={last:0,delay:500,start:function(s){var r=new Date().getTime();var t=(r-a.last<a.delay&&a.up);a.last=r;a.up=false;if(t){a.timeout=setTimeout(a.menu,a.delay,s,this);s.preventDefault()}},end:function(s){var r=new Date().getTime();a.up=(r-a.last<a.delay);if(a.timeout){clearTimeout(a.timeout);delete a.timeout;a.last=0;a.up=false;s.preventDefault();return n.Handler((s.touches[0]||s.touch),"DblClick",this)}},menu:function(s,r){delete a.timeout;a.last=0;a.up=false;return n.Handler((s.touches[0]||s.touch),"ContextMenu",r)}};if(d.Browser.isMobile){var o=p.styles[".MathJax_Hover_Arrow"];o.width="25px";o.height="18px";p.button.x=-6}d.Browser.Select({MSIE:function(r){var t=(document.documentMode||0);var s=r.versionAtLeast("8.0");c.msieBorderWidthBug=(document.compatMode==="BackCompat");c.msieEventBug=r.isIE9;c.msieAlignBug=(!s||t<8);if(t<9){n.LEFTBUTTON=1}},Safari:function(r){c.safariContextMenuBug=true},Opera:function(r){c.operaPositionBug=true},Konqueror:function(r){c.noContextMenuBug=true}});c.topImg=(c.msieAlignBug?h.Element("img",{style:{width:0,height:0,position:"relative"},src:"about:blank"}):h.Element("span",{style:{width:0,height:0,display:"inline-block"}}));if(c.operaPositionBug){c.topImg.style.border="1px solid"}c.config=p=d.CombineConfig("MathEvents",p);var e=function(){var r=p.styles[".MathJax_Hover_Frame"];r.border=p.frame.bwidth+"px solid "+p.frame.bcolor+" ! important";r["box-shadow"]=r["-webkit-box-shadow"]=r["-moz-box-shadow"]=r["-khtml-box-shadow"]="0px 0px "+p.frame.hwidth+" "+p.frame.hcolor};g.Queue(d.Register.StartupHook("End Config",{}),[e],["getImages",f],["Styles",l,p.styles],["Post",d.Startup.signal,"MathEvents Ready"],["loadComplete",l,"[MathJax]/extensions/MathEvents.js"])})(MathJax.Hub,MathJax.HTML,MathJax.Ajax,MathJax.Callback,MathJax.Localization,MathJax.OutputJax,MathJax.InputJax);
(function(a,d,f,c,j){var k="2.3";var i=a.CombineConfig("MathZoom",{styles:{"#MathJax_Zoom":{position:"absolute","background-color":"#F0F0F0",overflow:"auto",display:"block","z-index":301,padding:".5em",border:"1px solid black",margin:0,"font-weight":"normal","font-style":"normal","text-align":"left","text-indent":0,"text-transform":"none","line-height":"normal","letter-spacing":"normal","word-spacing":"normal","word-wrap":"normal","white-space":"nowrap","float":"none","box-shadow":"5px 5px 15px #AAAAAA","-webkit-box-shadow":"5px 5px 15px #AAAAAA","-moz-box-shadow":"5px 5px 15px #AAAAAA","-khtml-box-shadow":"5px 5px 15px #AAAAAA",filter:"progid:DXImageTransform.Microsoft.dropshadow(OffX=2, OffY=2, Color='gray', Positive='true')"},"#MathJax_ZoomOverlay":{position:"absolute",left:0,top:0,"z-index":300,display:"inline-block",width:"100%",height:"100%",border:0,padding:0,margin:0,"background-color":"white",opacity:0,filter:"alpha(opacity=0)"},"#MathJax_ZoomFrame":{position:"relative",display:"inline-block",height:0,width:0},"#MathJax_ZoomEventTrap":{position:"absolute",left:0,top:0,"z-index":302,display:"inline-block",border:0,padding:0,margin:0,"background-color":"white",opacity:0,filter:"alpha(opacity=0)"}}});var e,b,g;MathJax.Hub.Register.StartupHook("MathEvents Ready",function(){g=MathJax.Extension.MathEvents.Event;e=MathJax.Extension.MathEvents.Event.False;b=MathJax.Extension.MathEvents.Hover});var h=MathJax.Extension.MathZoom={version:k,settings:a.config.menuSettings,scrollSize:18,HandleEvent:function(n,l,m){if(h.settings.CTRL&&!n.ctrlKey){return true}if(h.settings.ALT&&!n.altKey){return true}if(h.settings.CMD&&!n.metaKey){return true}if(h.settings.Shift&&!n.shiftKey){return true}if(!h[l]){return true}return h[l](n,m)},Click:function(m,l){if(this.settings.zoom==="Click"){return this.Zoom(m,l)}},DblClick:function(m,l){if(this.settings.zoom==="Double-Click"||this.settings.zoom==="DoubleClick"){return this.Zoom(m,l)}},Hover:function(m,l){if(this.settings.zoom==="Hover"){this.Zoom(m,l);return true}return false},Zoom:function(n,s){this.Remove();b.ClearHoverTimer();g.ClearSelection();var q=MathJax.OutputJax[s.jaxID];var o=q.getJaxFromMath(s);if(o.hover){b.UnHover(o)}var l=Math.floor(0.85*document.body.clientWidth),r=Math.floor(0.85*Math.max(document.body.clientHeight,document.documentElement.clientHeight));var m=d.Element("span",{id:"MathJax_ZoomFrame"},[["span",{id:"MathJax_ZoomOverlay",onmousedown:this.Remove}],["span",{id:"MathJax_Zoom",onclick:this.Remove,style:{visibility:"hidden",fontSize:this.settings.zscale,"max-width":l+"px","max-height":r+"px"}},[["span",{style:{display:"inline-block","white-space":"nowrap"}}]]]]);var x=m.lastChild,u=x.firstChild,p=m.firstChild;s.parentNode.insertBefore(m,s);s.parentNode.insertBefore(s,m);if(u.addEventListener){u.addEventListener("mousedown",this.Remove,true)}if(this.msieTrapEventBug){var w=d.Element("span",{id:"MathJax_ZoomEventTrap",onmousedown:this.Remove});m.insertBefore(w,x)}if(this.msieZIndexBug){var t=d.addElement(document.body,"img",{src:"about:blank",id:"MathJax_ZoomTracker",width:0,height:0,style:{width:0,height:0,position:"relative"}});m.style.position="relative";m.style.zIndex=i.styles["#MathJax_ZoomOverlay"]["z-index"];m=t}var v=q.Zoom(o,u,s,l,r);if(this.msiePositionBug){if(this.msieSizeBug){x.style.height=v.zH+"px";x.style.width=v.zW+"px"}if(x.offsetHeight>r){x.style.height=r+"px";x.style.width=(v.zW+this.scrollSize)+"px"}if(x.offsetWidth>l){x.style.width=l+"px";x.style.height=(v.zH+this.scrollSize)+"px"}}if(this.operaPositionBug){x.style.width=Math.min(l,v.zW)+"px"}if(x.offsetWidth&&x.offsetWidth<l&&x.offsetHeight<r){x.style.overflow="visible"}this.Position(x,v);if(this.msieTrapEventBug){w.style.height=x.clientHeight+"px";w.style.width=x.clientWidth+"px";w.style.left=(parseFloat(x.style.left)+x.clientLeft)+"px";w.style.top=(parseFloat(x.style.top)+x.clientTop)+"px"}x.style.visibility="";if(this.settings.zoom==="Hover"){p.onmouseover=this.Remove}if(window.addEventListener){addEventListener("resize",this.Resize,false)}else{if(window.attachEvent){attachEvent("onresize",this.Resize)}else{this.onresize=window.onresize;window.onresize=this.Resize}}a.signal.Post(["math zoomed",o]);return e(n)},Position:function(p,r){var q=this.Resize(),m=q.x,s=q.y,l=r.mW;var o=-l-Math.floor((p.offsetWidth-l)/2),n=r.Y;p.style.left=Math.max(o,10-m)+"px";p.style.top=Math.max(n,10-s)+"px";if(!h.msiePositionBug){h.SetWH()}},Resize:function(m){if(h.onresize){h.onresize(m)}var r=document.getElementById("MathJax_ZoomFrame"),l=document.getElementById("MathJax_ZoomOverlay");var o=h.getXY(r);var n=r.parentNode,q=h.getOverflow(n);while(n.parentNode&&n!==document.body&&q==="visible"){n=n.parentNode;q=h.getOverflow(n)}if(q!=="visible"){l.scroll_parent=n;var p=h.getXY(n);o.x-=p.x;o.y-=p.y;p=h.getBorder(n);o.x-=p.x;o.y-=p.y}l.style.left=(-o.x)+"px";l.style.top=(-o.y)+"px";if(h.msiePositionBug){setTimeout(h.SetWH,0)}else{h.SetWH()}return o},SetWH:function(){var l=document.getElementById("MathJax_ZoomOverlay");l.style.width=l.style.height="1px";var m=l.scroll_parent||document.documentElement||document.body;l.style.width=m.scrollWidth+"px";l.style.height=Math.max(m.clientHeight,m.scrollHeight)+"px"},getOverflow:(window.getComputedStyle?function(l){return getComputedStyle(l).overflow}:function(l){return(l.currentStyle||{overflow:"visible"}).overflow}),getBorder:function(o){var m={thin:1,medium:2,thick:3};var n=(window.getComputedStyle?getComputedStyle(o):(o.currentStyle||{borderLeftWidth:0,borderTopWidth:0}));var l=n.borderLeftWidth,p=n.borderTopWidth;if(m[l]){l=m[l]}else{l=parseInt(l)}if(m[p]){p=m[p]}else{p=parseInt(p)}return{x:l,y:p}},getXY:function(o){var l=0,n=0,m;m=o;while(m.offsetParent){l+=m.offsetLeft;m=m.offsetParent}if(h.operaPositionBug){o.style.border="1px solid"}m=o;while(m.offsetParent){n+=m.offsetTop;m=m.offsetParent}if(h.operaPositionBug){o.style.border=""}return{x:l,y:n}},Remove:function(n){var p=document.getElementById("MathJax_ZoomFrame");if(p){var o=MathJax.OutputJax[p.previousSibling.jaxID];var l=o.getJaxFromMath(p.previousSibling);a.signal.Post(["math unzoomed",l]);p.parentNode.removeChild(p);p=document.getElementById("MathJax_ZoomTracker");if(p){p.parentNode.removeChild(p)}if(h.operaRefreshBug){var m=d.addElement(document.body,"div",{style:{position:"fixed",left:0,top:0,width:"100%",height:"100%",backgroundColor:"white",opacity:0},id:"MathJax_OperaDiv"});document.body.removeChild(m)}if(window.removeEventListener){removeEventListener("resize",h.Resize,false)}else{if(window.detachEvent){detachEvent("onresize",h.Resize)}else{window.onresize=h.onresize;delete h.onresize}}}return e(n)}};a.Browser.Select({MSIE:function(l){var n=(document.documentMode||0);var m=(n>=9);h.msiePositionBug=!m;h.msieSizeBug=l.versionAtLeast("7.0")&&(!document.documentMode||n===7||n===8);h.msieZIndexBug=(n<=7);h.msieInlineBlockAlignBug=(n<=7);h.msieTrapEventBug=!window.addEventListener;if(document.compatMode==="BackCompat"){h.scrollSize=52}if(m){delete i.styles["#MathJax_Zoom"].filter}},Opera:function(l){h.operaPositionBug=true;h.operaRefreshBug=true}});h.topImg=(h.msieInlineBlockAlignBug?d.Element("img",{style:{width:0,height:0,position:"relative"},src:"about:blank"}):d.Element("span",{style:{width:0,height:0,display:"inline-block"}}));if(h.operaPositionBug||h.msieTopBug){h.topImg.style.border="1px solid"}MathJax.Callback.Queue(["StartupHook",MathJax.Hub.Register,"Begin Styles",{}],["Styles",f,i.styles],["Post",a.Startup.signal,"MathZoom Ready"],["loadComplete",f,"[MathJax]/extensions/MathZoom.js"])})(MathJax.Hub,MathJax.HTML,MathJax.Ajax,MathJax.OutputJax["HTML-CSS"],MathJax.OutputJax.NativeMML);
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MathJax.Hub.Register.LoadHook("[MathJax]/jax/element/mml/jax.js",function(){var b="2.3";var a=MathJax.ElementJax.mml;SETTINGS=MathJax.Hub.config.menuSettings;a.mbase.Augment({toMathML:function(k){var g=(this.inferred&&this.parent.inferRow);if(k==null){k=""}var e=this.type,d=this.toMathMLattributes();if(e==="mspace"){return k+"<"+e+d+" />"}var j=[];var h=(this.isToken?"":k+(g?"":"  "));for(var f=0,c=this.data.length;f<c;f++){if(this.data[f]){j.push(this.data[f].toMathML(h))}else{if(!this.isToken){j.push(h+"<mrow />")}}}if(this.isToken){return k+"<"+e+d+">"+j.join("")+"</"+e+">"}if(g){return j.join("\n")}if(j.length===0||(j.length===1&&j[0]==="")){return k+"<"+e+d+" />"}return k+"<"+e+d+">\n"+j.join("\n")+"\n"+k+"</"+e+">"},toMathMLattributes:function(){var j=[],g=this.defaults;var c=(this.attrNames||a.copyAttributeNames),l=a.skipAttributes;if(this.type==="math"&&(!this.attr||!this.attr.xmlns)){j.push('xmlns="http://www.w3.org/1998/Math/MathML"')}if(!this.attrNames){if(this.type==="mstyle"){g=a.math.prototype.defaults}for(var d in g){if(!l[d]&&g.hasOwnProperty(d)){var e=(d==="open"||d==="close");if(this[d]!=null&&(e||this[d]!==g[d])){var k=this[d];delete this[d];if(e||this.Get(d)!==k){j.push(d+'="'+this.toMathMLattribute(k)+'"')}this[d]=k}}}}for(var h=0,f=c.length;h<f;h++){if(c[h]==="class"){continue}k=(this.attr||{})[c[h]];if(k==null){k=this[c[h]]}if(k!=null){j.push(c[h]+'="'+this.toMathMLquote(k)+'"')}}this.toMathMLclass(j);if(j.length){return" "+j.join(" ")}else{return""}},toMathMLclass:function(c){var e=[];if(this["class"]){e.push(this["class"])}if(this.isa(a.TeXAtom)&&SETTINGS.texHints){var d=["ORD","OP","BIN","REL","OPEN","CLOSE","PUNCT","INNER","VCENTER"][this.texClass];if(d){e.push("MJX-TeXAtom-"+d)}}if(this.mathvariant&&this.toMathMLvariants[this.mathvariant]){e.push("MJX"+this.mathvariant)}if(this.variantForm){e.push("MJX-variant")}if(e.length){c.unshift('class="'+e.join(" ")+'"')}},toMathMLattribute:function(c){if(typeof(c)==="string"&&c.replace(/ /g,"").match(/^(([-+])?(\d+(\.\d*)?|\.\d+))mu$/)){return RegExp.$2+((1/18)*RegExp.$3).toFixed(3).replace(/\.?0+$/,"")+"em"}else{if(this.toMathMLvariants[c]){return this.toMathMLvariants[c]}}return this.toMathMLquote(c)},toMathMLvariants:{"-tex-caligraphic":a.VARIANT.SCRIPT,"-tex-caligraphic-bold":a.VARIANT.BOLDSCRIPT,"-tex-oldstyle":a.VARIANT.NORMAL,"-tex-oldstyle-bold":a.VARIANT.BOLD,"-tex-mathit":a.VARIANT.ITALIC},toMathMLquote:function(f){f=String(f).split("");for(var g=0,d=f.length;g<d;g++){var k=f[g].charCodeAt(0);if(k<=55295||57344<=k){if(k<32||k>126){f[g]="&#x"+k.toString(16).toUpperCase()+";"}else{var j={"&":"&amp;","<":"&lt;",">":"&gt;",'"':"&quot;"}[f[g]];if(j){f[g]=j}}}else{if(g+1<d){var h=f[g+1].charCodeAt(0);var e=(((k-55296)<<10)+(h-56320)+65536);f[g]="&#x"+e.toString(16).toUpperCase()+";";f[g+1]="";g++}else{f[g]=""}}}return f.join("")}});a.msubsup.Augment({toMathML:function(h){var e=this.type;if(this.data[this.sup]==null){e="msub"}if(this.data[this.sub]==null){e="msup"}var d=this.toMathMLattributes();delete this.data[0].inferred;var g=[];for(var f=0,c=this.data.length;f<c;f++){if(this.data[f]){g.push(this.data[f].toMathML(h+"  "))}}return h+"<"+e+d+">\n"+g.join("\n")+"\n"+h+"</"+e+">"}});a.munderover.Augment({toMathML:function(h){var e=this.type;if(this.data[this.under]==null){e="mover"}if(this.data[this.over]==null){e="munder"}var d=this.toMathMLattributes();delete this.data[0].inferred;var g=[];for(var f=0,c=this.data.length;f<c;f++){if(this.data[f]){g.push(this.data[f].toMathML(h+"  "))}}return h+"<"+e+d+">\n"+g.join("\n")+"\n"+h+"</"+e+">"}});a.TeXAtom.Augment({toMathML:function(d){var c=this.toMathMLattributes();if(!c&&this.data[0].data.length===1){return d.substr(2)+this.data[0].toMathML(d)}return d+"<mrow"+c+">\n"+this.data[0].toMathML(d+"  ")+"\n"+d+"</mrow>"}});a.chars.Augment({toMathML:function(c){return(c||"")+this.toMathMLquote(this.toString())}});a.entity.Augment({toMathML:function(c){return(c||"")+"&"+this.data[0]+";<!-- "+this.toString()+" -->"}});a.xml.Augment({toMathML:function(c){return(c||"")+this.toString()}});MathJax.Hub.Register.StartupHook("TeX mathchoice Ready",function(){a.TeXmathchoice.Augment({toMathML:function(c){return this.Core().toMathML(c)}})});MathJax.Hub.Startup.signal.Post("toMathML Ready")});MathJax.Ajax.loadComplete("[MathJax]/extensions/toMathML.js");
(function(b,e){var d="2.3";var a=b.CombineConfig("TeX.noErrors",{disabled:false,multiLine:true,inlineDelimiters:["",""],style:{"font-size":"90%","text-align":"left",color:"black",padding:"1px 3px",border:"1px solid"}});var c="\u00A0";MathJax.Extension["TeX/noErrors"]={version:d,config:a};b.Register.StartupHook("TeX Jax Ready",function(){var f=MathJax.InputJax.TeX.formatError;MathJax.InputJax.TeX.Augment({formatError:function(j,i,k,g){if(a.disabled){return f.apply(this,arguments)}var h=j.message.replace(/\n.*/,"");b.signal.Post(["TeX Jax - parse error",h,i,k,g]);var m=a.inlineDelimiters;var l=(k||a.multiLine);if(!k){i=m[0]+i+m[1]}if(l){i=i.replace(/ /g,c)}else{i=i.replace(/\n/g," ")}return MathJax.ElementJax.mml.merror(i).With({isError:true,multiLine:l})}})});b.Register.StartupHook("HTML-CSS Jax Config",function(){b.Config({"HTML-CSS":{styles:{".MathJax .noError":b.Insert({"vertical-align":(b.Browser.isMSIE&&a.multiLine?"-2px":"")},a.style)}}})});b.Register.StartupHook("HTML-CSS Jax Ready",function(){var g=MathJax.ElementJax.mml;var h=MathJax.OutputJax["HTML-CSS"];var f=g.math.prototype.toHTML,i=g.merror.prototype.toHTML;g.math.Augment({toHTML:function(j,k){var l=this.data[0];if(l&&l.data[0]&&l.data[0].isError){j.style.fontSize="";j=this.HTMLcreateSpan(j);j.bbox=l.data[0].toHTML(j).bbox}else{j=f.call(this,j,k)}return j}});g.merror.Augment({toHTML:function(p){if(!this.isError){return i.call(this,p)}p=this.HTMLcreateSpan(p);p.className="noError";if(this.multiLine){p.style.display="inline-block"}var r=this.data[0].data[0].data.join("").split(/\n/);for(var o=0,l=r.length;o<l;o++){h.addText(p,r[o]);if(o!==l-1){h.addElement(p,"br",{isMathJax:true})}}var q=h.getHD(p.parentNode),k=h.getW(p.parentNode);if(l>1){var n=(q.h+q.d)/2,j=h.TeX.x_height/2;p.parentNode.style.verticalAlign=h.Em(q.d+(j-n));q.h=j+n;q.d=n-j}p.bbox={h:q.h,d:q.d,w:k,lw:0,rw:k};return p}})});b.Register.StartupHook("SVG Jax Config",function(){b.Config({SVG:{styles:{".MathJax_SVG .noError":b.Insert({"vertical-align":(b.Browser.isMSIE&&a.multiLine?"-2px":"")},a.style)}}})});b.Register.StartupHook("SVG Jax Ready",function(){var g=MathJax.ElementJax.mml;var f=g.math.prototype.toSVG,h=g.merror.prototype.toSVG;g.math.Augment({toSVG:function(i,j){var k=this.data[0];if(k&&k.data[0]&&k.data[0].isError){i=k.data[0].toSVG(i)}else{i=f.call(this,i,j)}return i}});g.merror.Augment({toSVG:function(n){if(!this.isError||this.Parent().type!=="math"){return h.call(this,n)}n=e.addElement(n,"span",{className:"noError",isMathJax:true});if(this.multiLine){n.style.display="inline-block"}var o=this.data[0].data[0].data.join("").split(/\n/);for(var l=0,j=o.length;l<j;l++){e.addText(n,o[l]);if(l!==j-1){e.addElement(n,"br",{isMathJax:true})}}if(j>1){var k=n.offsetHeight/2;n.style.verticalAlign=(-k+(k/j))+"px"}return n}})});b.Register.StartupHook("NativeMML Jax Ready",function(){var h=MathJax.ElementJax.mml;var g=MathJax.Extension["TeX/noErrors"].config;var f=h.math.prototype.toNativeMML,i=h.merror.prototype.toNativeMML;h.math.Augment({toNativeMML:function(j){var k=this.data[0];if(k&&k.data[0]&&k.data[0].isError){j=k.data[0].toNativeMML(j)}else{j=f.call(this,j)}return j}});h.merror.Augment({toNativeMML:function(n){if(!this.isError){return i.call(this,n)}n=n.appendChild(document.createElement("span"));var o=this.data[0].data[0].data.join("").split(/\n/);for(var l=0,k=o.length;l<k;l++){n.appendChild(document.createTextNode(o[l]));if(l!==k-1){n.appendChild(document.createElement("br"))}}if(this.multiLine){n.style.display="inline-block";if(k>1){n.style.verticalAlign="middle"}}for(var p in g.style){if(g.style.hasOwnProperty(p)){var j=p.replace(/-./g,function(m){return m.charAt(1).toUpperCase()});n.style[j]=g.style[p]}}return n}})});b.Startup.signal.Post("TeX noErrors Ready")})(MathJax.Hub,MathJax.HTML);MathJax.Ajax.loadComplete("[MathJax]/extensions/TeX/noErrors.js");
MathJax.Extension["TeX/noUndefined"]={version:"2.3",config:MathJax.Hub.CombineConfig("TeX.noUndefined",{disabled:false,attributes:{mathcolor:"red"}})};MathJax.Hub.Register.StartupHook("TeX Jax Ready",function(){var b=MathJax.Extension["TeX/noUndefined"].config;var a=MathJax.ElementJax.mml;var c=MathJax.InputJax.TeX.Parse.prototype.csUndefined;MathJax.InputJax.TeX.Parse.Augment({csUndefined:function(d){if(b.disabled){return c.apply(this,arguments)}MathJax.Hub.signal.Post(["TeX Jax - undefined control sequence",d]);this.Push(a.mtext(d).With(b.attributes))}});MathJax.Hub.Startup.signal.Post("TeX noUndefined Ready")});MathJax.Ajax.loadComplete("[MathJax]/extensions/TeX/noUndefined.js");
(function(d,c,i){var h,g="\u00A0";var j=function(l){return MathJax.Localization._.apply(MathJax.Localization,[["TeX",l]].concat([].slice.call(arguments,1)))};var e=MathJax.Object.Subclass({Init:function(m,l){this.global={isInner:l};this.data=[b.start(this.global)];if(m){this.data[0].env=m}this.env=this.data[0].env},Push:function(){var n,l,o,p;for(n=0,l=arguments.length;n<l;n++){o=arguments[n];if(o instanceof h.mbase){o=b.mml(o)}o.global=this.global;p=(this.data.length?this.Top().checkItem(o):true);if(p instanceof Array){this.Pop();this.Push.apply(this,p)}else{if(p instanceof b){this.Pop();this.Push(p)}else{if(p){this.data.push(o);if(o.env){for(var q in this.env){if(this.env.hasOwnProperty(q)){o.env[q]=this.env[q]}}this.env=o.env}else{o.env=this.env}}}}}},Pop:function(){var l=this.data.pop();if(!l.isOpen){delete l.env}this.env=(this.data.length?this.Top().env:{});return l},Top:function(l){if(l==null){l=1}if(this.data.length<l){return null}return this.data[this.data.length-l]},Prev:function(l){var m=this.Top();if(l){return m.data[m.data.length-1]}else{return m.Pop()}},toString:function(){return"stack[\n  "+this.data.join("\n  ")+"\n]"}});var b=e.Item=MathJax.Object.Subclass({type:"base",endError:["ExtraOpenMissingClose","Extra open brace or missing close brace"],closeError:["ExtraCloseMissingOpen","Extra close brace or missing open brace"],rightError:["MissingLeftExtraRight","Missing \\left or extra \\right"],Init:function(){if(this.isOpen){this.env={}}this.data=[];this.Push.apply(this,arguments)},Push:function(){this.data.push.apply(this.data,arguments)},Pop:function(){return this.data.pop()},mmlData:function(l,m){if(l==null){l=true}if(this.data.length===1&&!m){return this.data[0]}return h.mrow.apply(h,this.data).With((l?{inferred:true}:{}))},checkItem:function(l){if(l.type==="over"&&this.isOpen){l.num=this.mmlData(false);this.data=[]}if(l.type==="cell"&&this.isOpen){if(l.linebreak){return false}d.Error(["Misplaced","Misplaced %1",l.name])}if(l.isClose&&this[l.type+"Error"]){d.Error(this[l.type+"Error"])}if(!l.isNotStack){return true}this.Push(l.data[0]);return false},With:function(l){for(var m in l){if(l.hasOwnProperty(m)){this[m]=l[m]}}return this},toString:function(){return this.type+"["+this.data.join("; ")+"]"}});b.start=b.Subclass({type:"start",isOpen:true,Init:function(l){this.SUPER(arguments).Init.call(this);this.global=l},checkItem:function(l){if(l.type==="stop"){return b.mml(this.mmlData())}return this.SUPER(arguments).checkItem.call(this,l)}});b.stop=b.Subclass({type:"stop",isClose:true});b.open=b.Subclass({type:"open",isOpen:true,stopError:["ExtraOpenMissingClose","Extra open brace or missing close brace"],checkItem:function(m){if(m.type==="close"){var l=this.mmlData();return b.mml(h.TeXAtom(l))}return this.SUPER(arguments).checkItem.call(this,m)}});b.close=b.Subclass({type:"close",isClose:true});b.prime=b.Subclass({type:"prime",checkItem:function(l){if(this.data[0].type!=="msubsup"){return[h.msup(this.data[0],this.data[1]),l]}this.data[0].SetData(this.data[0].sup,this.data[1]);return[this.data[0],l]}});b.subsup=b.Subclass({type:"subsup",stopError:["MissingScript","Missing superscript or subscript argument"],supError:["MissingOpenForSup","Missing open brace for superscript"],subError:["MissingOpenForSub","Missing open brace for subscript"],checkItem:function(l){if(l.type==="open"||l.type==="left"){return true}if(l.type==="mml"){if(this.primes){if(this.position!==2){this.data[0].SetData(2,this.primes)}else{l.data[0]=h.mrow(this.primes.With({variantForm:true}),l.data[0])}}this.data[0].SetData(this.position,l.data[0]);return b.mml(this.data[0])}if(this.SUPER(arguments).checkItem.call(this,l)){d.Error(this[["","subError","supError"][this.position]])}},Pop:function(){}});b.over=b.Subclass({type:"over",isClose:true,name:"\\over",checkItem:function(n,l){if(n.type==="over"){d.Error(["AmbiguousUseOf","Ambiguous use of %1",n.name])}if(n.isClose){var m=h.mfrac(this.num,this.mmlData(false));if(this.thickness!=null){m.linethickness=this.thickness}if(this.open||this.close){m.texClass=h.TEXCLASS.INNER;m.texWithDelims=true;m=d.fenced(this.open,m,this.close)}return[b.mml(m),n]}return this.SUPER(arguments).checkItem.call(this,n)},toString:function(){return"over["+this.num+" / "+this.data.join("; ")+"]"}});b.left=b.Subclass({type:"left",isOpen:true,delim:"(",stopError:["ExtraLeftMissingRight","Extra \\left or missing \\right"],checkItem:function(l){if(l.type==="right"){return b.mml(d.fenced(this.delim,this.mmlData(),l.delim))}return this.SUPER(arguments).checkItem.call(this,l)}});b.right=b.Subclass({type:"right",isClose:true,delim:")"});b.begin=b.Subclass({type:"begin",isOpen:true,checkItem:function(l){if(l.type==="end"){if(l.name!==this.name){d.Error(["EnvBadEnd","\\begin{%1} ended with \\end{%2}",this.name,l.name])}if(!this.end){return b.mml(this.mmlData())}return this.parse[this.end].call(this.parse,this,this.data)}if(l.type==="stop"){d.Error(["EnvMissingEnd","Missing \\end{%1}",this.name])}return this.SUPER(arguments).checkItem.call(this,l)}});b.end=b.Subclass({type:"end",isClose:true});b.style=b.Subclass({type:"style",checkItem:function(m){if(!m.isClose){return this.SUPER(arguments).checkItem.call(this,m)}var l=h.mstyle.apply(h,this.data).With(this.styles);return[b.mml(l),m]}});b.position=b.Subclass({type:"position",checkItem:function(m){if(m.isClose){d.Error(["MissingBoxFor","Missing box for %1",this.name])}if(m.isNotStack){var l=m.mmlData();switch(this.move){case"vertical":l=h.mpadded(l).With({height:this.dh,depth:this.dd,voffset:this.dh});return[b.mml(l)];case"horizontal":return[b.mml(this.left),m,b.mml(this.right)]}}return this.SUPER(arguments).checkItem.call(this,m)}});b.array=b.Subclass({type:"array",isOpen:true,arraydef:{},Init:function(){this.table=[];this.row=[];this.env={};this.frame=[];this.SUPER(arguments).Init.apply(this,arguments)},checkItem:function(m){if(m.isClose&&m.type!=="over"){if(m.isEntry){this.EndEntry();this.clearEnv();return false}if(m.isCR){this.EndEntry();this.EndRow();this.clearEnv();return false}this.EndTable();this.clearEnv();var l=h.mtable.apply(h,this.table).With(this.arraydef);if(this.frame.length===4){l.frame=(this.frame.dashed?"dashed":"solid")}else{if(this.frame.length){l.hasFrame=true;if(this.arraydef.rowlines){this.arraydef.rowlines=this.arraydef.rowlines.replace(/none( none)+$/,"none")}l=h.menclose(l).With({notation:this.frame.join(" "),isFrame:true});if((this.arraydef.columnlines||"none")!="none"||(this.arraydef.rowlines||"none")!="none"){l.padding=0}}}if(this.open||this.close){l=d.fenced(this.open,l,this.close)}l=b.mml(l);if(this.requireClose){if(m.type==="close"){return l}d.Error(["MissingCloseBrace","Missing close brace"])}return[l,m]}return this.SUPER(arguments).checkItem.call(this,m)},EndEntry:function(){this.row.push(h.mtd.apply(h,this.data));this.data=[]},EndRow:function(){this.table.push(h.mtr.apply(h,this.row));this.row=[]},EndTable:function(){if(this.data.length||this.row.length){this.EndEntry();this.EndRow()}this.checkLines()},checkLines:function(){if(this.arraydef.rowlines){var l=this.arraydef.rowlines.split(/ /);if(l.length===this.table.length){this.frame.push("bottom");l.pop();this.arraydef.rowlines=l.join(" ")}else{if(l.length<this.table.length-1){this.arraydef.rowlines+=" none"}}}if(this.rowspacing){var m=this.arraydef.rowspacing.split(/ /);while(m.length<this.table.length){m.push(this.rowspacing+"em")}this.arraydef.rowspacing=m.join(" ")}},clearEnv:function(){for(var l in this.env){if(this.env.hasOwnProperty(l)){delete this.env[l]}}}});b.cell=b.Subclass({type:"cell",isClose:true});b.mml=b.Subclass({type:"mml",isNotStack:true,Add:function(){this.data.push.apply(this.data,arguments);return this}});b.fn=b.Subclass({type:"fn",checkItem:function(m){if(this.data[0]){if(m.type!=="mml"||!m.data[0]){return[this.data[0],m]}if(m.data[0].isa(h.mspace)){return[this.data[0],m]}var l=m.data[0];if(l.isEmbellished()){l=l.CoreMO()}if([0,0,1,1,0,1,1,0,0,0][l.Get("texClass")]){return[this.data[0],m]}return[this.data[0],h.mo(h.entity("#x2061")).With({texClass:h.TEXCLASS.NONE}),m]}return this.SUPER(arguments).checkItem.apply(this,arguments)}});b.not=b.Subclass({type:"not",checkItem:function(m){var l,n;if(m.type==="open"||m.type==="left"){return true}if(m.type==="mml"&&m.data[0].type.match(/^(mo|mi|mtext)$/)){l=m.data[0],n=l.data.join("");if(n.length===1&&!l.movesupsub){n=b.not.remap[n.charCodeAt(0)];if(n){l.SetData(0,h.chars(String.fromCharCode(n)))}else{l.Append(h.chars("\u0338"))}return m}}l=h.mpadded(h.mtext("\u29F8")).With({width:0});l=h.TeXAtom(l).With({texClass:h.TEXCLASS.REL});return[l,m]}});b.not.remap={8592:8602,8594:8603,8596:8622,8656:8653,8658:8655,8660:8654,8712:8713,8715:8716,8739:8740,8741:8742,8764:8769,126:8769,8771:8772,8773:8775,8776:8777,8781:8813,61:8800,8801:8802,60:8814,62:8815,8804:8816,8805:8817,8818:8820,8819:8821,8822:8824,8823:8825,8826:8832,8827:8833,8834:8836,8835:8837,8838:8840,8839:8841,8866:8876,8872:8877,8873:8878,8875:8879,8828:8928,8829:8929,8849:8930,8850:8931,8882:8938,8883:8939,8884:8940,8885:8941,8707:8708};b.dots=b.Subclass({type:"dots",checkItem:function(m){if(m.type==="open"||m.type==="left"){return true}var n=this.ldots;if(m.type==="mml"&&m.data[0].isEmbellished()){var l=m.data[0].CoreMO().Get("texClass");if(l===h.TEXCLASS.BIN||l===h.TEXCLASS.REL){n=this.cdots}}return[n,m]}});var f={Add:function(l,o,n){if(!o){o=this}for(var m in l){if(l.hasOwnProperty(m)){if(typeof l[m]==="object"&&!(l[m] instanceof Array)&&(typeof o[m]==="object"||typeof o[m]==="function")){this.Add(l[m],o[m],l[m],n)}else{if(!o[m]||!o[m].isUser||!n){o[m]=l[m]}}}}return o}};var k=function(){h=MathJax.ElementJax.mml;c.Insert(f,{letter:/[a-z]/i,digit:/[0-9.]/,number:/^(?:[0-9]+(?:\{,\}[0-9]{3})*(?:\.[0-9]*)*|\.[0-9]+)/,special:{"\\":"ControlSequence","{":"Open","}":"Close","~":"Tilde","^":"Superscript",_:"Subscript"," ":"Space","\t":"Space","\r":"Space","\n":"Space","'":"Prime","%":"Comment","&":"Entry","#":"Hash","\u2019":"Prime"},remap:{"-":"2212","*":"2217","`":"2018"},mathchar0mi:{alpha:"03B1",beta:"03B2",gamma:"03B3",delta:"03B4",epsilon:"03F5",zeta:"03B6",eta:"03B7",theta:"03B8",iota:"03B9",kappa:"03BA",lambda:"03BB",mu:"03BC",nu:"03BD",xi:"03BE",omicron:"03BF",pi:"03C0",rho:"03C1",sigma:"03C3",tau:"03C4",upsilon:"03C5",phi:"03D5",chi:"03C7",psi:"03C8",omega:"03C9",varepsilon:"03B5",vartheta:"03D1",varpi:"03D6",varrho:"03F1",varsigma:"03C2",varphi:"03C6",S:["00A7",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL}],aleph:["2135",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL}],hbar:["210F",{variantForm:true}],imath:"0131",jmath:"0237",ell:"2113",wp:["2118",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL}],Re:["211C",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL}],Im:["2111",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL}],partial:["2202",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL}],infty:["221E",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL}],prime:["2032",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL,variantForm:true}],emptyset:["2205",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL}],nabla:["2207",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL}],top:["22A4",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL}],bot:["22A5",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL}],angle:["2220",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL}],triangle:["25B3",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL}],backslash:["2216",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL,variantForm:true}],forall:["2200",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL}],exists:["2203",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL}],neg:["00AC",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL}],lnot:["00AC",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL}],flat:["266D",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL}],natural:["266E",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL}],sharp:["266F",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL}],clubsuit:["2663",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL}],diamondsuit:["2662",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL}],heartsuit:["2661",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL}],spadesuit:["2660",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL}]},mathchar0mo:{surd:"221A",coprod:["2210",{texClass:h.TEXCLASS.OP,movesupsub:true}],bigvee:["22C1",{texClass:h.TEXCLASS.OP,movesupsub:true}],bigwedge:["22C0",{texClass:h.TEXCLASS.OP,movesupsub:true}],biguplus:["2A04",{texClass:h.TEXCLASS.OP,movesupsub:true}],bigcap:["22C2",{texClass:h.TEXCLASS.OP,movesupsub:true}],bigcup:["22C3",{texClass:h.TEXCLASS.OP,movesupsub:true}],"int":["222B",{texClass:h.TEXCLASS.OP}],intop:["222B",{texClass:h.TEXCLASS.OP,movesupsub:true,movablelimits:true}],iint:["222C",{texClass:h.TEXCLASS.OP}],iiint:["222D",{texClass:h.TEXCLASS.OP}],prod:["220F",{texClass:h.TEXCLASS.OP,movesupsub:true}],sum:["2211",{texClass:h.TEXCLASS.OP,movesupsub:true}],bigotimes:["2A02",{texClass:h.TEXCLASS.OP,movesupsub:true}],bigoplus:["2A01",{texClass:h.TEXCLASS.OP,movesupsub:true}],bigodot:["2A00",{texClass:h.TEXCLASS.OP,movesupsub:true}],oint:["222E",{texClass:h.TEXCLASS.OP}],bigsqcup:["2A06",{texClass:h.TEXCLASS.OP,movesupsub:true}],smallint:["222B",{largeop:false}],triangleleft:"25C3",triangleright:"25B9",bigtriangleup:"25B3",bigtriangledown:"25BD",wedge:"2227",land:"2227",vee:"2228",lor:"2228",cap:"2229",cup:"222A",ddagger:"2021",dagger:"2020",sqcap:"2293",sqcup:"2294",uplus:"228E",amalg:"2A3F",diamond:"22C4",bullet:"2219",wr:"2240",div:"00F7",odot:["2299",{largeop:false}],oslash:["2298",{largeop:false}],otimes:["2297",{largeop:false}],ominus:["2296",{largeop:false}],oplus:["2295",{largeop:false}],mp:"2213",pm:"00B1",circ:"2218",bigcirc:"25EF",setminus:["2216",{variantForm:true}],cdot:"22C5",ast:"2217",times:"00D7",star:"22C6",propto:"221D",sqsubseteq:"2291",sqsupseteq:"2292",parallel:"2225",mid:"2223",dashv:"22A3",vdash:"22A2",leq:"2264",le:"2264",geq:"2265",ge:"2265",lt:"003C",gt:"003E",succ:"227B",prec:"227A",approx:"2248",succeq:"2AB0",preceq:"2AAF",supset:"2283",subset:"2282",supseteq:"2287",subseteq:"2286","in":"2208",ni:"220B",notin:"2209",owns:"220B",gg:"226B",ll:"226A",sim:"223C",simeq:"2243",perp:"22A5",equiv:"2261",asymp:"224D",smile:"2323",frown:"2322",ne:"2260",neq:"2260",cong:"2245",doteq:"2250",bowtie:"22C8",models:"22A8",notChar:"29F8",Leftrightarrow:"21D4",Leftarrow:"21D0",Rightarrow:"21D2",leftrightarrow:"2194",leftarrow:"2190",gets:"2190",rightarrow:"2192",to:"2192",mapsto:"21A6",leftharpoonup:"21BC",leftharpoondown:"21BD",rightharpoonup:"21C0",rightharpoondown:"21C1",nearrow:"2197",searrow:"2198",nwarrow:"2196",swarrow:"2199",rightleftharpoons:"21CC",hookrightarrow:"21AA",hookleftarrow:"21A9",longleftarrow:"27F5",Longleftarrow:"27F8",longrightarrow:"27F6",Longrightarrow:"27F9",Longleftrightarrow:"27FA",longleftrightarrow:"27F7",longmapsto:"27FC",ldots:"2026",cdots:"22EF",vdots:"22EE",ddots:"22F1",dotsc:"2026",dotsb:"22EF",dotsm:"22EF",dotsi:"22EF",dotso:"2026",ldotp:["002E",{texClass:h.TEXCLASS.PUNCT}],cdotp:["22C5",{texClass:h.TEXCLASS.PUNCT}],colon:["003A",{texClass:h.TEXCLASS.PUNCT}]},mathchar7:{Gamma:"0393",Delta:"0394",Theta:"0398",Lambda:"039B",Xi:"039E",Pi:"03A0",Sigma:"03A3",Upsilon:"03A5",Phi:"03A6",Psi:"03A8",Omega:"03A9",_:"005F","#":"0023","$":"0024","%":"0025","&":"0026",And:"0026"},delimiter:{"(":"(",")":")","[":"[","]":"]","<":"27E8",">":"27E9","\\lt":"27E8","\\gt":"27E9","/":"/","|":["|",{texClass:h.TEXCLASS.ORD}],".":"","\\\\":"\\","\\lmoustache":"23B0","\\rmoustache":"23B1","\\lgroup":"27EE","\\rgroup":"27EF","\\arrowvert":"23D0","\\Arrowvert":"2016","\\bracevert":"23AA","\\Vert":["2225",{texClass:h.TEXCLASS.ORD}],"\\|":["2225",{texClass:h.TEXCLASS.ORD}],"\\vert":["|",{texClass:h.TEXCLASS.ORD}],"\\uparrow":"2191","\\downarrow":"2193","\\updownarrow":"2195","\\Uparrow":"21D1","\\Downarrow":"21D3","\\Updownarrow":"21D5","\\backslash":"\\","\\rangle":"27E9","\\langle":"27E8","\\rbrace":"}","\\lbrace":"{","\\}":"}","\\{":"{","\\rceil":"2309","\\lceil":"2308","\\rfloor":"230B","\\lfloor":"230A","\\lbrack":"[","\\rbrack":"]"},macros:{displaystyle:["SetStyle","D",true,0],textstyle:["SetStyle","T",false,0],scriptstyle:["SetStyle","S",false,1],scriptscriptstyle:["SetStyle","SS",false,2],rm:["SetFont",h.VARIANT.NORMAL],mit:["SetFont",h.VARIANT.ITALIC],oldstyle:["SetFont",h.VARIANT.OLDSTYLE],cal:["SetFont",h.VARIANT.CALIGRAPHIC],it:["SetFont","-tex-mathit"],bf:["SetFont",h.VARIANT.BOLD],bbFont:["SetFont",h.VARIANT.DOUBLESTRUCK],scr:["SetFont",h.VARIANT.SCRIPT],frak:["SetFont",h.VARIANT.FRAKTUR],sf:["SetFont",h.VARIANT.SANSSERIF],tt:["SetFont",h.VARIANT.MONOSPACE],tiny:["SetSize",0.5],Tiny:["SetSize",0.6],scriptsize:["SetSize",0.7],small:["SetSize",0.85],normalsize:["SetSize",1],large:["SetSize",1.2],Large:["SetSize",1.44],LARGE:["SetSize",1.73],huge:["SetSize",2.07],Huge:["SetSize",2.49],arcsin:["NamedFn"],arccos:["NamedFn"],arctan:["NamedFn"],arg:["NamedFn"],cos:["NamedFn"],cosh:["NamedFn"],cot:["NamedFn"],coth:["NamedFn"],csc:["NamedFn"],deg:["NamedFn"],det:"NamedOp",dim:["NamedFn"],exp:["NamedFn"],gcd:"NamedOp",hom:["NamedFn"],inf:"NamedOp",ker:["NamedFn"],lg:["NamedFn"],lim:"NamedOp",liminf:["NamedOp","lim&thinsp;inf"],limsup:["NamedOp","lim&thinsp;sup"],ln:["NamedFn"],log:["NamedFn"],max:"NamedOp",min:"NamedOp",Pr:"NamedOp",sec:["NamedFn"],sin:["NamedFn"],sinh:["NamedFn"],sup:"NamedOp",tan:["NamedFn"],tanh:["NamedFn"],limits:["Limits",1],nolimits:["Limits",0],overline:["UnderOver","00AF"],underline:["UnderOver","005F"],overbrace:["UnderOver","23DE",1],underbrace:["UnderOver","23DF",1],overrightarrow:["UnderOver","2192"],underrightarrow:["UnderOver","2192"],overleftarrow:["UnderOver","2190"],underleftarrow:["UnderOver","2190"],overleftrightarrow:["UnderOver","2194"],underleftrightarrow:["UnderOver","2194"],overset:"Overset",underset:"Underset",stackrel:["Macro","\\mathrel{\\mathop{#2}\\limits^{#1}}",2],over:"Over",overwithdelims:"Over",atop:"Over",atopwithdelims:"Over",above:"Over",abovewithdelims:"Over",brace:["Over","{","}"],brack:["Over","[","]"],choose:["Over","(",")"],frac:"Frac",sqrt:"Sqrt",root:"Root",uproot:["MoveRoot","upRoot"],leftroot:["MoveRoot","leftRoot"],left:"LeftRight",right:"LeftRight",middle:"Middle",llap:"Lap",rlap:"Lap",raise:"RaiseLower",lower:"RaiseLower",moveleft:"MoveLeftRight",moveright:"MoveLeftRight",",":["Spacer",h.LENGTH.THINMATHSPACE],":":["Spacer",h.LENGTH.MEDIUMMATHSPACE],">":["Spacer",h.LENGTH.MEDIUMMATHSPACE],";":["Spacer",h.LENGTH.THICKMATHSPACE],"!":["Spacer",h.LENGTH.NEGATIVETHINMATHSPACE],enspace:["Spacer",".5em"],quad:["Spacer","1em"],qquad:["Spacer","2em"],thinspace:["Spacer",h.LENGTH.THINMATHSPACE],negthinspace:["Spacer",h.LENGTH.NEGATIVETHINMATHSPACE],hskip:"Hskip",hspace:"Hskip",kern:"Hskip",mskip:"Hskip",mspace:"Hskip",mkern:"Hskip",Rule:["Rule"],Space:["Rule","blank"],big:["MakeBig",h.TEXCLASS.ORD,0.85],Big:["MakeBig",h.TEXCLASS.ORD,1.15],bigg:["MakeBig",h.TEXCLASS.ORD,1.45],Bigg:["MakeBig",h.TEXCLASS.ORD,1.75],bigl:["MakeBig",h.TEXCLASS.OPEN,0.85],Bigl:["MakeBig",h.TEXCLASS.OPEN,1.15],biggl:["MakeBig",h.TEXCLASS.OPEN,1.45],Biggl:["MakeBig",h.TEXCLASS.OPEN,1.75],bigr:["MakeBig",h.TEXCLASS.CLOSE,0.85],Bigr:["MakeBig",h.TEXCLASS.CLOSE,1.15],biggr:["MakeBig",h.TEXCLASS.CLOSE,1.45],Biggr:["MakeBig",h.TEXCLASS.CLOSE,1.75],bigm:["MakeBig",h.TEXCLASS.REL,0.85],Bigm:["MakeBig",h.TEXCLASS.REL,1.15],biggm:["MakeBig",h.TEXCLASS.REL,1.45],Biggm:["MakeBig",h.TEXCLASS.REL,1.75],mathord:["TeXAtom",h.TEXCLASS.ORD],mathop:["TeXAtom",h.TEXCLASS.OP],mathopen:["TeXAtom",h.TEXCLASS.OPEN],mathclose:["TeXAtom",h.TEXCLASS.CLOSE],mathbin:["TeXAtom",h.TEXCLASS.BIN],mathrel:["TeXAtom",h.TEXCLASS.REL],mathpunct:["TeXAtom",h.TEXCLASS.PUNCT],mathinner:["TeXAtom",h.TEXCLASS.INNER],vcenter:["TeXAtom",h.TEXCLASS.VCENTER],mathchoice:["Extension","mathchoice"],buildrel:"BuildRel",hbox:["HBox",0],text:"HBox",mbox:["HBox",0],fbox:"FBox",strut:"Strut",mathstrut:["Macro","\\vphantom{(}"],phantom:"Phantom",vphantom:["Phantom",1,0],hphantom:["Phantom",0,1],smash:"Smash",acute:["Accent","00B4"],grave:["Accent","0060"],ddot:["Accent","00A8"],tilde:["Accent","007E"],bar:["Accent","00AF"],breve:["Accent","02D8"],check:["Accent","02C7"],hat:["Accent","005E"],vec:["Accent","2192"],dot:["Accent","02D9"],widetilde:["Accent","007E",1],widehat:["Accent","005E",1],matrix:"Matrix",array:"Matrix",pmatrix:["Matrix","(",")"],cases:["Matrix","{","","left left",null,".1em",null,true],eqalign:["Matrix",null,null,"right left",h.LENGTH.THICKMATHSPACE,".5em","D"],displaylines:["Matrix",null,null,"center",null,".5em","D"],cr:"Cr","\\":"CrLaTeX",newline:"Cr",hline:["HLine","solid"],hdashline:["HLine","dashed"],eqalignno:["Matrix",null,null,"right left right",h.LENGTH.THICKMATHSPACE+" 3em",".5em","D"],leqalignno:["Matrix",null,null,"right left right",h.LENGTH.THICKMATHSPACE+" 3em",".5em","D"],bmod:["Macro","\\mathbin{\\mmlToken{mo}{mod}}"],pmod:["Macro","\\pod{\\mmlToken{mi}{mod}\\kern 6mu #1}",1],mod:["Macro","\\mathchoice{\\kern18mu}{\\kern12mu}{\\kern12mu}{\\kern12mu}\\mmlToken{mi}{mod}\\,\\,#1",1],pod:["Macro","\\mathchoice{\\kern18mu}{\\kern8mu}{\\kern8mu}{\\kern8mu}(#1)",1],iff:["Macro","\\;\\Longleftrightarrow\\;"],skew:["Macro","{{#2{#3\\mkern#1mu}\\mkern-#1mu}{}}",3],mathcal:["Macro","{\\cal #1}",1],mathscr:["Macro","{\\scr #1}",1],mathrm:["Macro","{\\rm #1}",1],mathbf:["Macro","{\\bf #1}",1],mathbb:["Macro","{\\bbFont #1}",1],Bbb:["Macro","{\\bbFont #1}",1],mathit:["Macro","{\\it #1}",1],mathfrak:["Macro","{\\frak #1}",1],mathsf:["Macro","{\\sf #1}",1],mathtt:["Macro","{\\tt #1}",1],textrm:["Macro","\\mathord{\\rm\\text{#1}}",1],textit:["Macro","\\mathord{\\it{\\text{#1}}}",1],textbf:["Macro","\\mathord{\\bf{\\text{#1}}}",1],pmb:["Macro","\\rlap{#1}\\kern1px{#1}",1],TeX:["Macro","T\\kern-.14em\\lower.5ex{E}\\kern-.115em X"],LaTeX:["Macro","L\\kern-.325em\\raise.21em{\\scriptstyle{A}}\\kern-.17em\\TeX"]," ":["Macro","\\text{ }"],not:"Not",dots:"Dots",space:"Tilde",begin:"Begin",end:"End",newcommand:["Extension","newcommand"],renewcommand:["Extension","newcommand"],newenvironment:["Extension","newcommand"],renewenvironment:["Extension","newcommand"],def:["Extension","newcommand"],let:["Extension","newcommand"],verb:["Extension","verb"],boldsymbol:["Extension","boldsymbol"],tag:["Extension","AMSmath"],notag:["Extension","AMSmath"],label:["Extension","AMSmath"],ref:["Extension","AMSmath"],eqref:["Extension","AMSmath"],nonumber:["Macro","\\notag"],unicode:["Extension","unicode"],color:"Color",href:["Extension","HTML"],"class":["Extension","HTML"],style:["Extension","HTML"],cssId:["Extension","HTML"],bbox:["Extension","bbox"],mmlToken:"MmlToken",require:"Require"},environment:{array:["AlignedArray"],matrix:["Array",null,null,null,"c"],pmatrix:["Array",null,"(",")","c"],bmatrix:["Array",null,"[","]","c"],Bmatrix:["Array",null,"\\{","\\}","c"],vmatrix:["Array",null,"\\vert","\\vert","c"],Vmatrix:["Array",null,"\\Vert","\\Vert","c"],cases:["Array",null,"\\{",".","ll",null,".2em","T"],equation:[null,"Equation"],"equation*":[null,"Equation"],eqnarray:["ExtensionEnv",null,"AMSmath"],"eqnarray*":["ExtensionEnv",null,"AMSmath"],align:["ExtensionEnv",null,"AMSmath"],"align*":["ExtensionEnv",null,"AMSmath"],aligned:["ExtensionEnv",null,"AMSmath"],multline:["ExtensionEnv",null,"AMSmath"],"multline*":["ExtensionEnv",null,"AMSmath"],split:["ExtensionEnv",null,"AMSmath"],gather:["ExtensionEnv",null,"AMSmath"],"gather*":["ExtensionEnv",null,"AMSmath"],gathered:["ExtensionEnv",null,"AMSmath"],alignat:["ExtensionEnv",null,"AMSmath"],"alignat*":["ExtensionEnv",null,"AMSmath"],alignedat:["ExtensionEnv",null,"AMSmath"]},p_height:1.2/0.85});if(this.config.Macros){var l=this.config.Macros;for(var m in l){if(l.hasOwnProperty(m)){if(typeof(l[m])==="string"){f.macros[m]=["Macro",l[m]]}else{f.macros[m]=["Macro"].concat(l[m])}f.macros[m].isUser=true}}}};var a=MathJax.Object.Subclass({Init:function(m,n){this.string=m;this.i=0;this.macroCount=0;var l;if(n){l={};for(var o in n){if(n.hasOwnProperty(o)){l[o]=n[o]}}}this.stack=d.Stack(l,!!n);this.Parse();this.Push(b.stop())},Parse:function(){var m,l;while(this.i<this.string.length){m=this.string.charAt(this.i++);l=m.charCodeAt(0);if(l>=55296&&l<56320){m+=this.string.charAt(this.i++)}if(f.special[m]){this[f.special[m]](m)}else{if(f.letter.test(m)){this.Variable(m)}else{if(f.digit.test(m)){this.Number(m)}else{this.Other(m)}}}}},Push:function(){this.stack.Push.apply(this.stack,arguments)},mml:function(){if(this.stack.Top().type!=="mml"){return null}return this.stack.Top().data[0]},mmlToken:function(l){return l},ControlSequence:function(o){var l=this.GetCS(),n=this.csFindMacro(l);if(n){if(!(n instanceof Array)){n=[n]}var m=n[0];if(!(m instanceof Function)){m=this[m]}m.apply(this,[o+l].concat(n.slice(1)))}else{if(f.mathchar0mi[l]){this.csMathchar0mi(l,f.mathchar0mi[l])}else{if(f.mathchar0mo[l]){this.csMathchar0mo(l,f.mathchar0mo[l])}else{if(f.mathchar7[l]){this.csMathchar7(l,f.mathchar7[l])}else{if(f.delimiter["\\"+l]!=null){this.csDelimiter(l,f.delimiter["\\"+l])}else{this.csUndefined(o+l)}}}}}},csFindMacro:function(l){return f.macros[l]},csMathchar0mi:function(l,n){var m={mathvariant:h.VARIANT.ITALIC};if(n instanceof Array){m=n[1];n=n[0]}this.Push(this.mmlToken(h.mi(h.entity("#x"+n)).With(m)))},csMathchar0mo:function(l,n){var m={stretchy:false};if(n instanceof Array){m=n[1];m.stretchy=false;n=n[0]}this.Push(this.mmlToken(h.mo(h.entity("#x"+n)).With(m)))},csMathchar7:function(l,n){var m={mathvariant:h.VARIANT.NORMAL};if(n instanceof Array){m=n[1];n=n[0]}if(this.stack.env.font){m.mathvariant=this.stack.env.font}this.Push(this.mmlToken(h.mi(h.entity("#x"+n)).With(m)))},csDelimiter:function(l,n){var m={};if(n instanceof Array){m=n[1];n=n[0]}if(n.length===4){n=h.entity("#x"+n)}else{n=h.chars(n)}this.Push(this.mmlToken(h.mo(n).With({fence:false,stretchy:false}).With(m)))},csUndefined:function(l){d.Error(["UndefinedControlSequence","Undefined control sequence %1",l])},Variable:function(m){var l={};if(this.stack.env.font){l.mathvariant=this.stack.env.font}this.Push(this.mmlToken(h.mi(h.chars(m)).With(l)))},Number:function(o){var l,m=this.string.slice(this.i-1).match(f.number);if(m){l=h.mn(m[0].replace(/[{}]/g,""));this.i+=m[0].length-1}else{l=h.mo(h.chars(o))}if(this.stack.env.font){l.mathvariant=this.stack.env.font}this.Push(this.mmlToken(l))},Open:function(l){this.Push(b.open())},Close:function(l){this.Push(b.close())},Tilde:function(l){this.Push(h.mtext(h.chars(g)))},Space:function(l){},Superscript:function(p){if(this.GetNext().match(/\d/)){this.string=this.string.substr(0,this.i+1)+" "+this.string.substr(this.i+1)}var l,o,m,n=this.stack.Top();if(n.type==="prime"){m=n.data[0];o=n.data[1];this.stack.Pop()}else{m=this.stack.Prev();if(!m){m=h.mi("")}}if(m.isEmbellishedWrapper){m=m.data[0].data[0]}if(m.type==="msubsup"){if(m.data[m.sup]){d.Error(["DoubleExponent","Double exponent: use braces to clarify"])}l=m.sup}else{if(m.movesupsub){if(m.type!=="munderover"||m.data[m.over]){if(m.movablelimits&&m.isa(h.mi)){m=this.mi2mo(m)}m=h.munderover(m,null,null).With({movesupsub:true})}l=m.over}else{m=h.msubsup(m,null,null);l=m.sup}}this.Push(b.subsup(m).With({position:l,primes:o}))},Subscript:function(p){if(this.GetNext().match(/\d/)){this.string=this.string.substr(0,this.i+1)+" "+this.string.substr(this.i+1)}var l,o,m,n=this.stack.Top();if(n.type==="prime"){m=n.data[0];o=n.data[1];this.stack.Pop()}else{m=this.stack.Prev();if(!m){m=h.mi("")}}if(m.isEmbellishedWrapper){m=m.data[0].data[0]}if(m.type==="msubsup"){if(m.data[m.sub]){d.Error(["DoubleSubscripts","Double subscripts: use braces to clarify"])}l=m.sub}else{if(m.movesupsub){if(m.type!=="munderover"||m.data[m.under]){if(m.movablelimits&&m.isa(h.mi)){m=this.mi2mo(m)}m=h.munderover(m,null,null).With({movesupsub:true})}l=m.under}else{m=h.msubsup(m,null,null);l=m.sub}}this.Push(b.subsup(m).With({position:l,primes:o}))},PRIME:"\u2032",SMARTQUOTE:"\u2019",Prime:function(n){var m=this.stack.Prev();if(!m){m=h.mi()}if(m.type==="msubsup"&&m.data[m.sup]){d.Error(["DoubleExponentPrime","Prime causes double exponent: use braces to clarify"])}var l="";this.i--;do{l+=this.PRIME;this.i++,n=this.GetNext()}while(n==="'"||n===this.SMARTQUOTE);l=["","\u2032","\u2033","\u2034","\u2057"][l.length]||l;this.Push(b.prime(m,this.mmlToken(h.mo(l))))},mi2mo:function(l){var m=h.mo();m.Append.apply(m,l.data);var n;for(n in m.defaults){if(m.defaults.hasOwnProperty(n)&&l[n]!=null){m[n]=l[n]}}for(n in h.copyAttributes){if(h.copyAttributes.hasOwnProperty(n)&&l[n]!=null){m[n]=l[n]}}return m},Comment:function(l){while(this.i<this.string.length&&this.string.charAt(this.i)!="\n"){this.i++}},Hash:function(l){d.Error(["CantUseHash1","You can't use 'macro parameter character #' in math mode"])},Other:function(n){var m={stretchy:false},l;if(this.stack.env.font){m.mathvariant=this.stack.env.font}if(f.remap[n]){n=f.remap[n];if(n instanceof Array){m=n[1];n=n[0]}l=h.mo(h.entity("#x"+n)).With(m)}else{l=h.mo(n).With(m)}if(l.autoDefault("texClass",true)==""){l=h.TeXAtom(l)}this.Push(this.mmlToken(l))},SetFont:function(m,l){this.stack.env.font=l},SetStyle:function(m,l,n,o){this.stack.env.style=l;this.stack.env.level=o;this.Push(b.style().With({styles:{displaystyle:n,scriptlevel:o}}))},SetSize:function(l,m){this.stack.env.size=m;this.Push(b.style().With({styles:{mathsize:m+"em"}}))},Color:function(n){var m=this.GetArgument(n);var l=this.stack.env.color;this.stack.env.color=m;var o=this.ParseArg(n);if(l){this.stack.env.color}else{delete this.stack.env.color}this.Push(h.mstyle(o).With({mathcolor:m}))},Spacer:function(l,m){this.Push(h.mspace().With({width:m,mathsize:h.SIZE.NORMAL,scriptlevel:0}))},LeftRight:function(l){this.Push(b[l.substr(1)]().With({delim:this.GetDelimiter(l)}))},Middle:function(l){var m=this.GetDelimiter(l);if(this.stack.Top().type!=="left"){d.Error(["MisplacedMiddle","%1 must be within \\left and \\right",l])}this.Push(h.mo(m).With({stretchy:true}))},NamedFn:function(m,n){if(!n){n=m.substr(1)}var l=h.mi(n).With({texClass:h.TEXCLASS.OP});this.Push(b.fn(this.mmlToken(l)))},NamedOp:function(m,n){if(!n){n=m.substr(1)}n=n.replace(/&thinsp;/,"\u2006");var l=h.mo(n).With({movablelimits:true,movesupsub:true,form:h.FORM.PREFIX,texClass:h.TEXCLASS.OP});l.useMMLspacing&=~l.SPACE_ATTR.form;this.Push(this.mmlToken(l))},Limits:function(m,l){var n=this.stack.Prev("nopop");if(!n||n.texClass!==h.TEXCLASS.OP){d.Error(["MisplacedLimits","%1 is allowed only on operators",m])}n.movesupsub=(l?true:false);n.movablelimits=false},Over:function(n,m,o){var l=b.over().With({name:n});if(m||o){l.open=m;l.close=o}else{if(n.match(/withdelims$/)){l.open=this.GetDelimiter(n);l.close=this.GetDelimiter(n)}}if(n.match(/^\\above/)){l.thickness=this.GetDimen(n)}else{if(n.match(/^\\atop/)||m||o){l.thickness=0}}this.Push(l)},Frac:function(m){var l=this.ParseArg(m);var n=this.ParseArg(m);this.Push(h.mfrac(l,n))},Sqrt:function(o){var p=this.GetBrackets(o),l=this.GetArgument(o);if(l==="\\frac"){l+="{"+this.GetArgument(l)+"}{"+this.GetArgument(l)+"}"}var m=d.Parse(l,this.stack.env).mml();if(!p){m=h.msqrt.apply(h,m.array())}else{m=h.mroot(m,this.parseRoot(p))}this.Push(m)},Root:function(m){var o=this.GetUpTo(m,"\\of");var l=this.ParseArg(m);this.Push(h.mroot(l,this.parseRoot(o)))},parseRoot:function(q){var m=this.stack.env,l=m.inRoot;m.inRoot=true;var p=d.Parse(q,m);q=p.mml();var o=p.stack.global;if(o.leftRoot||o.upRoot){q=h.mpadded(q);if(o.leftRoot){q.width=o.leftRoot}if(o.upRoot){q.voffset=o.upRoot;q.height=o.upRoot}}m.inRoot=l;return q},MoveRoot:function(l,o){if(!this.stack.env.inRoot){d.Error(["MisplacedMoveRoot","%1 can appear only within a root",l])}if(this.stack.global[o]){d.Error(["MultipleMoveRoot","Multiple use of %1",l])}var m=this.GetArgument(l);if(!m.match(/-?[0-9]+/)){d.Error(["IntegerArg","The argument to %1 must be an integer",l])}m=(m/15)+"em";if(m.substr(0,1)!=="-"){m="+"+m}this.stack.global[o]=m},Accent:function(n,l,q){var p=this.ParseArg(n);var o={accent:true};if(this.stack.env.font){o.mathvariant=this.stack.env.font}var m=this.mmlToken(h.mo(h.entity("#x"+l)).With(o));m.stretchy=(q?true:false);this.Push(h.TeXAtom(h.munderover(p,null,m).With({accent:true})))},UnderOver:function(n,q,l){var p={o:"over",u:"under"}[n.charAt(1)];var o=this.ParseArg(n);if(o.Get("movablelimits")){o.movablelimits=false}var m=h.munderover(o,null,null);if(l){m.movesupsub=true}m.data[m[p]]=this.mmlToken(h.mo(h.entity("#x"+q)).With({stretchy:true,accent:(p=="under")}));this.Push(m)},Overset:function(l){var n=this.ParseArg(l),m=this.ParseArg(l);this.Push(h.mover(m,n))},Underset:function(l){var n=this.ParseArg(l),m=this.ParseArg(l);this.Push(h.munder(m,n))},TeXAtom:function(o,q){var p={texClass:q},n;if(q==h.TEXCLASS.OP){p.movesupsub=p.movablelimits=true;var l=this.GetArgument(o);var m=l.match(/^\s*\\rm\s+([a-zA-Z0-9 ]+)$/);if(m){p.mathvariant=h.VARIANT.NORMAL;n=b.fn(this.mmlToken(h.mi(m[1]).With(p)))}else{n=b.fn(h.TeXAtom(d.Parse(l,this.stack.env).mml()).With(p))}}else{n=h.TeXAtom(this.ParseArg(o)).With(p)}this.Push(n)},MmlToken:function(n){var o=this.GetArgument(n),l=this.GetBrackets(n,"").replace(/^\s+/,""),r=this.GetArgument(n),q={attrNames:[]},m;if(!h[o]||!h[o].prototype.isToken){d.Error(["NotMathMLToken","%1 is not a token element",o])}while(l!==""){m=l.match(/^([a-z]+)\s*=\s*(\'[^']*'|"[^"]*"|[^ ]*)\s*/i);if(!m){d.Error(["InvalidMathMLAttr","Invalid MathML attribute: %1",l])}if(!h[o].prototype.defaults[m[1]]&&!this.MmlTokenAllow[m[1]]){d.Error(["UnknownAttrForElement","%1 is not a recognized attribute for %2",m[1],o])}var p=this.MmlFilterAttribute(m[1],m[2].replace(/^(['"])(.*)\1$/,"$2"));if(p){if(p.toLowerCase()==="true"){p=true}else{if(p.toLowerCase()==="false"){p=false}}q[m[1]]=p;q.attrNames.push(m[1])}l=l.substr(m[0].length)}this.Push(this.mmlToken(h[o](r).With(q)))},MmlFilterAttribute:function(l,m){return m},MmlTokenAllow:{fontfamily:1,fontsize:1,fontweight:1,fontstyle:1,color:1,background:1,id:1,"class":1,href:1,style:1},Strut:function(l){this.Push(h.mpadded(h.mrow()).With({height:"8.6pt",depth:"3pt",width:0}))},Phantom:function(m,l,n){var o=h.mphantom(this.ParseArg(m));if(l||n){o=h.mpadded(o);if(n){o.height=o.depth=0}if(l){o.width=0}}this.Push(h.TeXAtom(o))},Smash:function(n){var m=this.trimSpaces(this.GetBrackets(n,""));var l=h.mpadded(this.ParseArg(n));switch(m){case"b":l.depth=0;break;case"t":l.height=0;break;default:l.height=l.depth=0}this.Push(h.TeXAtom(l))},Lap:function(m){var l=h.mpadded(this.ParseArg(m)).With({width:0});if(m==="\\llap"){l.lspace="-1 width"}this.Push(h.TeXAtom(l))},RaiseLower:function(l){var m=this.GetDimen(l);var n=b.position().With({name:l,move:"vertical"});if(m.charAt(0)==="-"){m=m.slice(1);l={raise:"\\lower",lower:"\\raise"}[l.substr(1)]}if(l==="\\lower"){n.dh="-"+m;n.dd="+"+m}else{n.dh="+"+m;n.dd="-"+m}this.Push(n)},MoveLeftRight:function(l){var o=this.GetDimen(l);var n=(o.charAt(0)==="-"?o.slice(1):"-"+o);if(l==="\\moveleft"){var m=o;o=n;n=m}this.Push(b.position().With({name:l,move:"horizontal",left:h.mspace().With({width:o,mathsize:h.SIZE.NORMAL}),right:h.mspace().With({width:n,mathsize:h.SIZE.NORMAL})}))},Hskip:function(l){this.Push(h.mspace().With({width:this.GetDimen(l),mathsize:h.SIZE.NORMAL}))},Rule:function(n,p){var l=this.GetDimen(n),o=this.GetDimen(n),r=this.GetDimen(n);var m,q={width:l,height:o,depth:r};if(p!=="blank"){if(parseFloat(l)&&parseFloat(o)+parseFloat(r)){q.mathbackground=(this.stack.env.color||"black")}m=h.mpadded(h.mrow()).With(q)}else{m=h.mspace().With(q)}this.Push(m)},MakeBig:function(l,o,m){m*=f.p_height;m=String(m).replace(/(\.\d\d\d).+/,"$1")+"em";var n=this.GetDelimiter(l);this.Push(h.TeXAtom(h.mo(n).With({minsize:m,maxsize:m,fence:true,stretchy:true,symmetric:true})).With({texClass:o}))},BuildRel:function(l){var m=this.ParseUpTo(l,"\\over");var n=this.ParseArg(l);this.Push(h.TeXAtom(h.munderover(n,null,m)).With({mclass:h.TEXCLASS.REL}))},HBox:function(l,m){this.Push.apply(this,this.InternalMath(this.GetArgument(l),m))},FBox:function(l){this.Push(h.menclose.apply(h,this.InternalMath(this.GetArgument(l))).With({notation:"box"}))},Not:function(l){this.Push(b.not())},Dots:function(l){this.Push(b.dots().With({ldots:this.mmlToken(h.mo(h.entity("#x2026")).With({stretchy:false})),cdots:this.mmlToken(h.mo(h.entity("#x22EF")).With({stretchy:false}))}))},Require:function(l){var m=this.GetArgument(l).replace(/.*\//,"").replace(/[^a-z0-9_.-]/ig,"");this.Extension(null,m)},Extension:function(l,m,n){if(l&&!typeof(l)==="string"){l=l.name}m=d.extensionDir+"/"+m;if(!m.match(/\.js$/)){m+=".js"}if(!i.loaded[i.fileURL(m)]){if(l!=null){delete f[n||"macros"][l.replace(/^\\/,"")]}c.RestartAfter(i.Require(m))}},Macro:function(n,q,p,r){if(p){var m=[];if(r!=null){var l=this.GetBrackets(n);m.push(l==null?r:l)}for(var o=m.length;o<p;o++){m.push(this.GetArgument(n))}q=this.SubstituteArgs(m,q)}this.string=this.AddArgs(q,this.string.slice(this.i));this.i=0;if(++this.macroCount>d.config.MAXMACROS){d.Error(["MaxMacroSub1","MathJax maximum macro substitution count exceeded; is there a recursive macro call?"])}},Matrix:function(m,o,t,q,s,n,l,u){var r=this.GetNext();if(r===""){d.Error(["MissingArgFor","Missing argument for %1",m])}if(r==="{"){this.i++}else{this.string=r+"}"+this.string.slice(this.i+1);this.i=0}var p=b.array().With({requireClose:true,arraydef:{rowspacing:(n||"4pt"),columnspacing:(s||"1em")}});if(u){p.isCases=true}if(o||t){p.open=o;p.close=t}if(l==="D"){p.arraydef.displaystyle=true}if(q!=null){p.arraydef.columnalign=q}this.Push(p)},Entry:function(o){this.Push(b.cell().With({isEntry:true,name:o}));if(this.stack.Top().isCases){var n=this.string;var r=0,p=this.i,l=n.length;while(p<l){var s=n.charAt(p);if(s==="{"){r++;p++}else{if(s==="}"){if(r===0){l=0}else{r--;p++}}else{if(s==="&"&&r===0){d.Error(["ExtraAlignTab","Extra alignment tab in \\cases text"])}else{if(s==="\\"){if(n.substr(p).match(/^((\\cr)[^a-zA-Z]|\\\\)/)){l=0}else{p+=2}}else{p++}}}}}var q=n.substr(this.i,p-this.i);if(!q.match(/^\s*\\text[^a-zA-Z]/)){this.Push.apply(this,this.InternalMath(q));this.i=p}}},Cr:function(l){this.Push(b.cell().With({isCR:true,name:l}))},CrLaTeX:function(l){var p;if(this.string.charAt(this.i)==="["){p=this.GetBrackets(l,"").replace(/ /g,"");if(p&&!p.match(/^((-?(\.\d+|\d+(\.\d*)?))(pt|em|ex|mu|mm|cm|in|pc))$/)){d.Error(["BracketMustBeDimension","Bracket argument to %1 must be a dimension",l])}}this.Push(b.cell().With({isCR:true,name:l,linebreak:true}));var o=this.stack.Top();if(o.isa(b.array)){if(p&&o.arraydef.rowspacing){var m=o.arraydef.rowspacing.split(/ /);if(!o.rowspacing){o.rowspacing=this.dimen2em(m[0])}while(m.length<o.table.length){m.push(this.Em(o.rowspacing))}m[o.table.length-1]=this.Em(Math.max(0,o.rowspacing+this.dimen2em(p)));o.arraydef.rowspacing=m.join(" ")}}else{if(p){this.Push(h.mspace().With({depth:p}))}this.Push(h.mo().With({linebreak:h.LINEBREAK.NEWLINE}))}},emPerInch:7.2,dimen2em:function(p){var n=p.match(/^(-?(?:\.\d+|\d+(?:\.\d*)?))(pt|em|ex|mu|pc|in|mm|cm)/);var l=parseFloat(n[1]||"1"),o=n[2];if(o==="em"){return l}if(o==="ex"){return l*0.43}if(o==="pt"){return l/10}if(o==="pc"){return l*1.2}if(o==="in"){return l*this.emPerInch}if(o==="cm"){return l*this.emPerInch/2.54}if(o==="mm"){return l*this.emPerInch/25.4}if(o==="mu"){return l/18}return 0},Em:function(l){if(Math.abs(l)<0.0006){return"0em"}return l.toFixed(3).replace(/\.?0+$/,"")+"em"},HLine:function(m,n){if(n==null){n="solid"}var o=this.stack.Top();if(!o.isa(b.array)||o.data.length){d.Error(["Misplaced","Misplaced %1",m])}if(o.table.length==0){o.frame.push("top")}else{var l=(o.arraydef.rowlines?o.arraydef.rowlines.split(/ /):[]);while(l.length<o.table.length){l.push("none")}l[o.table.length-1]=n;o.arraydef.rowlines=l.join(" ")}},Begin:function(m){var n=this.GetArgument(m);if(n.match(/[^a-z*]/i)){d.Error(["InvalidEnv","Invalid environment name '%1'",n])}var o=this.envFindName(n);if(!o){d.Error(["UnknownEnv","Unknown environment '%1'",n])}if(++this.macroCount>d.config.MAXMACROS){d.Error(["MaxMacroSub2","MathJax maximum substitution count exceeded; is there a recursive latex environment?"])}if(!(o instanceof Array)){o=[o]}var l=b.begin().With({name:n,end:o[1],parse:this});if(o[0]&&this[o[0]]){l=this[o[0]].apply(this,[l].concat(o.slice(2)))}this.Push(l)},End:function(l){this.Push(b.end().With({name:this.GetArgument(l)}))},envFindName:function(l){return f.environment[l]},Equation:function(l,m){return m},ExtensionEnv:function(m,l){this.Extension(m.name,l,"environment")},Array:function(m,o,t,r,s,n,l,p){if(!r){r=this.GetArgument("\\begin{"+m.name+"}")}var u=("c"+r).replace(/[^clr|:]/g,"").replace(/[^|:]([|:])+/g,"$1");r=r.replace(/[^clr]/g,"").split("").join(" ");r=r.replace(/l/g,"left").replace(/r/g,"right").replace(/c/g,"center");var q=b.array().With({arraydef:{columnalign:r,columnspacing:(s||"1em"),rowspacing:(n||"4pt")}});if(u.match(/[|:]/)){if(u.charAt(0).match(/[|:]/)){q.frame.push("left");q.frame.dashed=u.charAt(0)===":"}if(u.charAt(u.length-1).match(/[|:]/)){q.frame.push("right")}u=u.substr(1,u.length-2);q.arraydef.columnlines=u.split("").join(" ").replace(/[^|: ]/g,"none").replace(/\|/g,"solid").replace(/:/g,"dashed")}if(o){q.open=this.convertDelimiter(o)}if(t){q.close=this.convertDelimiter(t)}if(l==="D"){q.arraydef.displaystyle=true}else{if(l){q.arraydef.displaystyle=false}}if(l==="S"){q.arraydef.scriptlevel=1}if(p){q.arraydef.useHeight=false}this.Push(m);return q},AlignedArray:function(l){var m=this.GetBrackets("\\begin{"+l.name+"}");return this.setArrayAlign(this.Array.apply(this,arguments),m)},setArrayAlign:function(m,l){l=this.trimSpaces(l||"");if(l==="t"){m.arraydef.align="baseline 1"}else{if(l==="b"){m.arraydef.align="baseline -1"}else{if(l==="c"){m.arraydef.align="center"}else{if(l){m.arraydef.align=l}}}}return m},convertDelimiter:function(l){if(l){l=f.delimiter[l]}if(l==null){return null}if(l instanceof Array){l=l[0]}if(l.length===4){l=String.fromCharCode(parseInt(l,16))}return l},trimSpaces:function(l){if(typeof(l)!="string"){return l}return l.replace(/^\s+|\s+$/g,"")},nextIsSpace:function(){return this.string.charAt(this.i).match(/[ \n\r\t]/)},GetNext:function(){while(this.nextIsSpace()){this.i++}return this.string.charAt(this.i)},GetCS:function(){var l=this.string.slice(this.i).match(/^([a-z]+|.) ?/i);if(l){this.i+=l[1].length;return l[1]}else{this.i++;return" "}},GetArgument:function(m,n){switch(this.GetNext()){case"":if(!n){d.Error(["MissingArgFor","Missing argument for %1",m])}return null;case"}":if(!n){d.Error(["ExtraCloseMissingOpen","Extra close brace or missing open brace"])}return null;case"\\":this.i++;return"\\"+this.GetCS();case"{":var l=++this.i,o=1;while(this.i<this.string.length){switch(this.string.charAt(this.i++)){case"\\":this.i++;break;case"{":o++;break;case"}":if(--o==0){return this.string.slice(l,this.i-1)}break}}d.Error(["MissingCloseBrace","Missing close brace"]);break}return this.string.charAt(this.i++)},GetBrackets:function(m,o){if(this.GetNext()!="["){return o}var l=++this.i,n=0;while(this.i<this.string.length){switch(this.string.charAt(this.i++)){case"{":n++;break;case"\\":this.i++;break;case"}":if(n--<=0){d.Error(["ExtraCloseLooking","Extra close brace while looking for %1","']'"])}break;case"]":if(n==0){return this.string.slice(l,this.i-1)}break}}d.Error(["MissingCloseBracket","Couldn't find closing ']' for argument to %1",m])},GetDelimiter:function(l){while(this.nextIsSpace()){this.i++}var m=this.string.charAt(this.i);if(this.i<this.string.length){this.i++;if(m=="\\"){m+=this.GetCS(l)}if(f.delimiter[m]!=null){return this.convertDelimiter(m)}}d.Error(["MissingOrUnrecognizedDelim","Missing or unrecognized delimiter for %1",l])},GetDimen:function(m){var n;if(this.nextIsSpace()){this.i++}if(this.string.charAt(this.i)=="{"){n=this.GetArgument(m);if(n.match(/^\s*([-+]?(\.\d+|\d+(\.\d*)?))\s*(pt|em|ex|mu|px|mm|cm|in|pc)\s*$/)){return n.replace(/ /g,"")}}else{n=this.string.slice(this.i);var l=n.match(/^\s*(([-+]?(\.\d+|\d+(\.\d*)?))\s*(pt|em|ex|mu|px|mm|cm|in|pc)) ?/);if(l){this.i+=l[0].length;return l[1].replace(/ /g,"")}}d.Error(["MissingDimOrUnits","Missing dimension or its units for %1",m])},GetUpTo:function(n,o){while(this.nextIsSpace()){this.i++}var m=this.i,l,q,p=0;while(this.i<this.string.length){l=this.i;q=this.string.charAt(this.i++);switch(q){case"\\":q+=this.GetCS();break;case"{":p++;break;case"}":if(p==0){d.Error(["ExtraCloseLooking","Extra close brace while looking for %1",o])}p--;break}if(p==0&&q==o){return this.string.slice(m,l)}}d.Error(["TokenNotFoundForCommand","Couldn't find %1 for %2",o,n])},ParseArg:function(l){return d.Parse(this.GetArgument(l),this.stack.env).mml()},ParseUpTo:function(l,m){return d.Parse(this.GetUpTo(l,m),this.stack.env).mml()},InternalMath:function(q,s){var p={displaystyle:false};if(s!=null){p.scriptlevel=s}if(this.stack.env.font){p.mathvariant=this.stack.env.font}if(!q.match(/\\?\$|\\\(|\\(eq)?ref\s*\{/)){return[this.InternalText(q,p)]}var o=0,l=0,r,n="";var m=[];while(o<q.length){r=q.charAt(o++);if(r==="$"){if(n==="$"){m.push(h.TeXAtom(d.Parse(q.slice(l,o-1),{}).mml().With(p)));n="";l=o}else{if(n===""){if(l<o-1){m.push(this.InternalText(q.slice(l,o-1),p))}n="$";l=o}}}else{if(r==="}"&&n==="}"){m.push(h.TeXAtom(d.Parse(q.slice(l,o),{}).mml().With(p)));n="";l=o}else{if(r==="\\"){if(n===""&&q.substr(o).match(/^(eq)?ref\s*\{/)){if(l<o-1){m.push(this.InternalText(q.slice(l,o-1),p))}n="}";l=o-1}else{r=q.charAt(o++);if(r==="("&&n===""){if(l<o-2){m.push(this.InternalText(q.slice(l,o-2),p))}n=")";l=o}else{if(r===")"&&n===")"){m.push(h.TeXAtom(d.Parse(q.slice(l,o-2),{}).mml().With(p)));n="";l=o}else{if(r==="$"&&n===""){o--;q=q.substr(0,o-1)+q.substr(o)}}}}}}}}if(n!==""){d.Error(["MathNotTerminated","Math not terminated in text box"])}if(l<q.length){m.push(this.InternalText(q.slice(l),p))}return m},InternalText:function(m,l){m=m.replace(/^\s+/,g).replace(/\s+$/,g);return h.mtext(h.chars(m)).With(l)},SubstituteArgs:function(m,l){var p="";var o="";var q;var n=0;while(n<l.length){q=l.charAt(n++);if(q==="\\"){p+=q+l.charAt(n++)}else{if(q==="#"){q=l.charAt(n++);if(q==="#"){p+=q}else{if(!q.match(/[1-9]/)||q>m.length){d.Error(["IllegalMacroParam","Illegal macro parameter reference"])}o=this.AddArgs(this.AddArgs(o,p),m[q-1]);p=""}}else{p+=q}}}return this.AddArgs(o,p)},AddArgs:function(m,l){if(l.match(/^[a-z]/i)&&m.match(/(^|[^\\])(\\\\)*\\[a-z]+$/i)){m+=" "}if(m.length+l.length>d.config.MAXBUFFER){d.Error(["MaxBufferSize","MathJax internal buffer size exceeded; is there a recursive macro call?"])}return m+l}});d.Augment({Stack:e,Parse:a,Definitions:f,Startup:k,config:{MAXMACROS:10000,MAXBUFFER:5*1024},sourceMenuTitle:["TeXCommands","TeX Commands"],prefilterHooks:MathJax.Callback.Hooks(true),postfilterHooks:MathJax.Callback.Hooks(true),Config:function(){this.SUPER(arguments).Config.apply(this,arguments);if(this.config.equationNumbers.autoNumber!=="none"){if(!this.config.extensions){this.config.extensions=[]}this.config.extensions.push("AMSmath.js")}},Translate:function(l){var m,n=false,p=MathJax.HTML.getScript(l);var r=(l.type.replace(/\n/g," ").match(/(;|\s|\n)mode\s*=\s*display(;|\s|\n|$)/)!=null);var q={math:p,display:r,script:l};this.prefilterHooks.Execute(q);p=q.math;try{m=d.Parse(p).mml()}catch(o){if(!o.texError){throw o}m=this.formatError(o,p,r,l);n=true}if(m.inferred){m=h.apply(MathJax.ElementJax,m.data)}else{m=h(m)}if(r){m.root.display="block"}if(n){m.texError=true}q.math=m;this.postfilterHooks.Execute(q);return q.math},prefilterMath:function(m,n,l){return m},postfilterMath:function(m,n,l){this.combineRelations(m.root);return m},formatError:function(o,n,p,l){var m=o.message.replace(/\n.*/,"");c.signal.Post(["TeX Jax - parse error",m,n,p,l]);return h.Error(m)},Error:function(l){if(l instanceof Array){l=j.apply(j,l)}throw c.Insert(Error(l),{texError:true})},Macro:function(l,m,n){f.macros[l]=["Macro"].concat([].slice.call(arguments,1));f.macros[l].isUser=true},fenced:function(n,m,o){var l=h.mrow();l.open=n;l.close=o;if(n){l.Append(h.mo(n).With({fence:true,stretchy:true,texClass:h.TEXCLASS.OPEN}))}if(m.type==="mrow"){l.Append.apply(l,m.data)}else{l.Append(m)}if(o){l.Append(h.mo(o).With({fence:true,stretchy:true,texClass:h.TEXCLASS.CLOSE}))}return l},combineRelations:function(p){var q,l,o,n;for(q=0,l=p.data.length;q<l;q++){if(p.data[q]){if(p.isa(h.mrow)){while(q+1<l&&(o=p.data[q])&&(n=p.data[q+1])&&o.isa(h.mo)&&n.isa(h.mo)&&o.Get("texClass")===h.TEXCLASS.REL&&n.Get("texClass")===h.TEXCLASS.REL){if(o.variantForm==n.variantForm&&o.Get("mathvariant")==n.Get("mathvariant")&&o.style==n.style&&o["class"]==n["class"]&&!o.id&&!n.id){o.Append.apply(o,n.data);p.data.splice(q+1,1);l--}else{o.rspace=n.lspace="0pt";q++}}}if(!p.data[q].isToken){this.combineRelations(p.data[q])}}}}});d.prefilterHooks.Add(function(l){l.math=d.prefilterMath(l.math,l.display,l.script)});d.postfilterHooks.Add(function(l){l.math=d.postfilterMath(l.math,l.display,l.script)});d.loadComplete("jax.js")})(MathJax.InputJax.TeX,MathJax.Hub,MathJax.Ajax);
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(function(c,d){var a;var b=function(e){return MathJax.Localization._.apply(MathJax.Localization,[["MathML",e]].concat([].slice.call(arguments,1)))};c.Parse=MathJax.Object.Subclass({Init:function(e){this.Parse(e)},Parse:function(g){var h;if(typeof g!=="string"){h=g.parentNode}else{h=c.ParseXML(this.preProcessMath.call(this,g));if(h==null){c.Error(["ErrorParsingMathML","Error parsing MathML"])}}var f=h.getElementsByTagName("parsererror")[0];if(f){c.Error(["ParsingError","Error parsing MathML: %1",f.textContent.replace(/This page.*?errors:|XML Parsing Error: |Below is a rendering of the page.*/g,"")])}if(h.childNodes.length!==1){c.Error(["MathMLSingleElement","MathML must be formed by a single element"])}if(h.firstChild.nodeName.toLowerCase()==="html"){var e=h.getElementsByTagName("h1")[0];if(e&&e.textContent==="XML parsing error"&&e.nextSibling){c.Error(["ParsingError","Error parsing MathML: %1",String(e.nextSibling.nodeValue).replace(/fatal parsing error: /,"")])}}if(h.firstChild.nodeName.toLowerCase().replace(/^[a-z]+:/,"")!=="math"){c.Error(["MathMLRootElement","MathML must be formed by a <math> element, not %1","<"+h.firstChild.nodeName+">"])}this.mml=this.MakeMML(h.firstChild)},MakeMML:function(h){var i=String(h.getAttribute("class")||"");var f,g=h.nodeName.toLowerCase().replace(/^[a-z]+:/,"");var e=(i.match(/(^| )MJX-TeXAtom-([^ ]*)/));if(e){f=this.TeXAtom(e[2])}else{if(!(a[g]&&a[g].isa&&a[g].isa(a.mbase))){MathJax.Hub.signal.Post(["MathML Jax - unknown node type",g]);return a.Error(b("UnknownNodeType","Unknown node type: %1",g))}else{f=a[g]()}}this.AddAttributes(f,h);this.CheckClass(f,f["class"]);this.AddChildren(f,h);if(c.config.useMathMLspacing){f.useMMLspacing=8}return f},TeXAtom:function(f){var e=a.TeXAtom().With({texClass:a.TEXCLASS[f]});if(e.texClass===a.TEXCLASS.OP){e.movesupsub=e.movablelimits=true}return e},CheckClass:function(f,h){h=(h||"").split(/ /);var j=[];for(var g=0,e=h.length;g<e;g++){if(h[g].substr(0,4)==="MJX-"){if(h[g]==="MJX-arrow"){if(!f.notation.match("/"+a.NOTATION.UPDIAGONALARROW+"/")){f.notation+=" "+a.NOTATION.UPDIAGONALARROW}}else{if(h[g]==="MJX-variant"){f.variantForm=true;if(!MathJax.Extension["TeX/AMSsymbols"]){MathJax.Hub.RestartAfter(MathJax.Ajax.Require("[MathJax]/extensions/TeX/AMSsymbols.js"))}}else{if(h[g].substr(0,11)!=="MJX-TeXAtom"){f.mathvariant=h[g].substr(3);if(f.mathvariant==="-tex-caligraphic-bold"||f.mathvariant==="-tex-oldstyle-bold"){if(!MathJax.Extension["TeX/boldsymbol"]){MathJax.Hub.RestartAfter(MathJax.Ajax.Require("[MathJax]/extensions/TeX/boldsymbol.js"))}}}}}}else{j.push(h[g])}}if(j.length){f["class"]=j.join(" ")}else{delete f["class"]}},AddAttributes:function(g,j){g.attr={};g.attrNames=[];for(var h=0,e=j.attributes.length;h<e;h++){var f=j.attributes[h].name;if(f=="xlink:href"){f="href"}if(f.match(/:/)){continue}if(f.match(/^_moz-math-((column|row)(align|line)|font-style)$/)){continue}var k=j.attributes[h].value;k=this.filterAttribute(f,k);if(k!=null){if(k.toLowerCase()==="true"){k=true}else{if(k.toLowerCase()==="false"){k=false}}if(g.defaults[f]!=null||a.copyAttributes[f]){g[f]=k}else{g.attr[f]=k}g.attrNames.push(f)}}},filterAttribute:function(e,f){return f},AddChildren:function(e,g){for(var k=0,j=g.childNodes.length;k<j;k++){var f=g.childNodes[k];if(f.nodeName==="#comment"){continue}if(f.nodeName==="#text"){if(e.isToken&&!e.mmlSelfClosing){var o=f.nodeValue.replace(/&([a-z][a-z0-9]*);/ig,this.replaceEntity);e.Append(a.chars(this.trimSpace(o)))}else{if(f.nodeValue.match(/\S/)){c.Error(["UnexpectedTextNode","Unexpected text node: %1","'"+f.nodeValue+"'"])}}}else{if(e.type==="annotation-xml"){e.Append(a.xml(f))}else{var h=this.MakeMML(f);e.Append(h);if(h.mmlSelfClosing&&h.data.length){e.Append.apply(e,h.data);h.data=[]}}}}if(e.type==="mrow"&&e.data.length>=2){var l=e.data[0],n=e.data[e.data.length-1];if(l.type==="mo"&&l.Get("fence")&&n.type==="mo"&&n.Get("fence")){if(l.data[0]){e.open=l.data.join("")}if(n.data[0]){e.close=n.data.join("")}}}},preProcessMath:function(f){if(f.match(/^<[a-z]+:/i)&&!f.match(/^<[^<>]* xmlns:/)){f=f.replace(/^<([a-z]+)(:math)/i,'<$1$2 xmlns:$1="http://www.w3.org/1998/Math/MathML"')}var e=f.match(/^(<math( ('.*?'|".*?"|[^>])+)>)/i);if(e&&e[2].match(/ (?!xmlns=)[a-z]+=\"http:/i)){f=e[1].replace(/ (?!xmlns=)([a-z]+=(['"])http:.*?\2)/ig," xmlns:$1 $1")+f.substr(e[0].length)}if(f.match(/^<math/i)&&!f.match(/^<[^<>]* xmlns=/)){f=f.replace(/^<(math)/i,'<math xmlns="http://www.w3.org/1998/Math/MathML"')}f=f.replace(/^\s*(?:\/\/)?<!(--)?\[CDATA\[((.|\n)*)(\/\/)?\]\]\1>\s*$/,"$2");return f.replace(/&([a-z][a-z0-9]*);/ig,this.replaceEntity)},trimSpace:function(e){return e.replace(/[\t\n\r]/g," ").replace(/^ +/,"").replace(/ +$/,"").replace(/  +/g," ")},replaceEntity:function(g,f){if(f.match(/^(lt|amp|quot)$/)){return g}if(c.Parse.Entity[f]){return c.Parse.Entity[f]}var h=f.charAt(0).toLowerCase();var e=f.match(/^[a-zA-Z](fr|scr|opf)$/);if(e){h=e[1]}if(!c.Parse.loaded[h]){c.Parse.loaded[h]=true;MathJax.Hub.RestartAfter(MathJax.Ajax.Require(c.entityDir+"/"+h+".js"))}return g}},{loaded:[]});c.Augment({sourceMenuTitle:["OriginalMathML","Original MathML"],prefilterHooks:MathJax.Callback.Hooks(true),postfilterHooks:MathJax.Callback.Hooks(true),Translate:function(e){if(!this.ParseXML){this.ParseXML=this.createParser()}var f,h,i={script:e};if(e.firstChild&&e.firstChild.nodeName.toLowerCase().replace(/^[a-z]+:/,"")==="math"){i.math=e.firstChild;this.prefilterHooks.Execute(i);h=i.math}else{h=MathJax.HTML.getScript(e);if(d.isMSIE){h=h.replace(/(&nbsp;)+$/,"")}i.math=h;this.prefilterHooks.Execute(i);h=i.math}try{f=c.Parse(h).mml}catch(g){if(!g.mathmlError){throw g}f=this.formatError(g,h,e)}i.math=a(f);this.postfilterHooks.Execute(i);return i.math},prefilterMath:function(f,e){return f},prefilterMathML:function(f,e){return f},formatError:function(h,g,e){var f=h.message.replace(/\n.*/,"");MathJax.Hub.signal.Post(["MathML Jax - parse error",f,g,e]);return a.Error(f)},Error:function(e){if(e instanceof Array){e=b.apply(b,e)}throw MathJax.Hub.Insert(Error(e),{mathmlError:true})},parseDOM:function(e){return this.parser.parseFromString(e,"text/xml")},parseMS:function(e){return(this.parser.loadXML(e)?this.parser:null)},parseDIV:function(e){this.div.innerHTML=e.replace(/<([a-z]+)([^>]*)\/>/g,"<$1$2></$1>");return this.div},parseError:function(e){return null},createMSParser:function(){var j=null;var f=["MSXML2.DOMDocument.6.0","MSXML2.DOMDocument.5.0","MSXML2.DOMDocument.4.0","MSXML2.DOMDocument.3.0","MSXML2.DOMDocument.2.0","Microsoft.XMLDOM"];for(var g=0,e=f.length;g<e&&!j;g++){try{j=new ActiveXObject(f[g])}catch(h){}}return j},createParser:function(){if(window.DOMParser){this.parser=new DOMParser();return(this.parseDOM)}else{if(window.ActiveXObject){this.parser=this.createMSParser();if(!this.parser){MathJax.Localization.Try(this.parserCreationError);return(this.parseError)}this.parser.async=false;return(this.parseMS)}}this.div=MathJax.Hub.Insert(document.createElement("div"),{style:{visibility:"hidden",overflow:"hidden",height:"1px",position:"absolute",top:0}});if(!document.body.firstChild){document.body.appendChild(this.div)}else{document.body.insertBefore(this.div,document.body.firstChild)}return(this.parseDIV)},parserCreationError:function(){alert(b("CantCreateXMLParser","MathJax can't create an XML parser for MathML.  Check that\nthe 'Script ActiveX controls marked safe for scripting' security\nsetting is enabled (use the Internet Options item in the Tools\nmenu, and select the Security panel, then press the Custom Level\nbutton to check this).\n\nMathML equations will not be able to be processed by MathJax."))},Startup:function(){a=MathJax.ElementJax.mml;a.mspace.Augment({mmlSelfClosing:true});a.none.Augment({mmlSelfClosing:true});a.mprescripts.Augment({mmlSelfClosing:true})}});c.prefilterHooks.Add(function(e){e.math=(typeof(e.math)==="string"?c.prefilterMath(e.math,e.script):c.prefilterMathML(e.math,e.script))});c.Parse.Entity={ApplyFunction:"\u2061",Backslash:"\u2216",Because:"\u2235",Breve:"\u02D8",Cap:"\u22D2",CenterDot:"\u00B7",CircleDot:"\u2299",CircleMinus:"\u2296",CirclePlus:"\u2295",CircleTimes:"\u2297",Congruent:"\u2261",ContourIntegral:"\u222E",Coproduct:"\u2210",Cross:"\u2A2F",Cup:"\u22D3",CupCap:"\u224D",Dagger:"\u2021",Del:"\u2207",Delta:"\u0394",Diamond:"\u22C4",DifferentialD:"\u2146",DotEqual:"\u2250",DoubleDot:"\u00A8",DoubleRightTee:"\u22A8",DoubleVerticalBar:"\u2225",DownArrow:"\u2193",DownLeftVector:"\u21BD",DownRightVector:"\u21C1",DownTee:"\u22A4",Downarrow:"\u21D3",Element:"\u2208",EqualTilde:"\u2242",Equilibrium:"\u21CC",Exists:"\u2203",ExponentialE:"\u2147",FilledVerySmallSquare:"\u25AA",ForAll:"\u2200",Gamma:"\u0393",Gg:"\u22D9",GreaterEqual:"\u2265",GreaterEqualLess:"\u22DB",GreaterFullEqual:"\u2267",GreaterLess:"\u2277",GreaterSlantEqual:"\u2A7E",GreaterTilde:"\u2273",Hacek:"\u02C7",Hat:"\u005E",HumpDownHump:"\u224E",HumpEqual:"\u224F",Im:"\u2111",ImaginaryI:"\u2148",Integral:"\u222B",Intersection:"\u22C2",InvisibleComma:"\u2063",InvisibleTimes:"\u2062",Lambda:"\u039B",Larr:"\u219E",LeftAngleBracket:"\u27E8",LeftArrow:"\u2190",LeftArrowRightArrow:"\u21C6",LeftCeiling:"\u2308",LeftDownVector:"\u21C3",LeftFloor:"\u230A",LeftRightArrow:"\u2194",LeftTee:"\u22A3",LeftTriangle:"\u22B2",LeftTriangleEqual:"\u22B4",LeftUpVector:"\u21BF",LeftVector:"\u21BC",Leftarrow:"\u21D0",Leftrightarrow:"\u21D4",LessEqualGreater:"\u22DA",LessFullEqual:"\u2266",LessGreater:"\u2276",LessSlantEqual:"\u2A7D",LessTilde:"\u2272",Ll:"\u22D8",Lleftarrow:"\u21DA",LongLeftArrow:"\u27F5",LongLeftRightArrow:"\u27F7",LongRightArrow:"\u27F6",Longleftarrow:"\u27F8",Longleftrightarrow:"\u27FA",Longrightarrow:"\u27F9",Lsh:"\u21B0",MinusPlus:"\u2213",NestedGreaterGreater:"\u226B",NestedLessLess:"\u226A",NotDoubleVerticalBar:"\u2226",NotElement:"\u2209",NotEqual:"\u2260",NotExists:"\u2204",NotGreater:"\u226F",NotGreaterEqual:"\u2271",NotLeftTriangle:"\u22EA",NotLeftTriangleEqual:"\u22EC",NotLess:"\u226E",NotLessEqual:"\u2270",NotPrecedes:"\u2280",NotPrecedesSlantEqual:"\u22E0",NotRightTriangle:"\u22EB",NotRightTriangleEqual:"\u22ED",NotSubsetEqual:"\u2288",NotSucceeds:"\u2281",NotSucceedsSlantEqual:"\u22E1",NotSupersetEqual:"\u2289",NotTilde:"\u2241",NotVerticalBar:"\u2224",Omega:"\u03A9",OverBar:"\u203E",OverBrace:"\u23DE",PartialD:"\u2202",Phi:"\u03A6",Pi:"\u03A0",PlusMinus:"\u00B1",Precedes:"\u227A",PrecedesEqual:"\u2AAF",PrecedesSlantEqual:"\u227C",PrecedesTilde:"\u227E",Product:"\u220F",Proportional:"\u221D",Psi:"\u03A8",Rarr:"\u21A0",Re:"\u211C",ReverseEquilibrium:"\u21CB",RightAngleBracket:"\u27E9",RightArrow:"\u2192",RightArrowLeftArrow:"\u21C4",RightCeiling:"\u2309",RightDownVector:"\u21C2",RightFloor:"\u230B",RightTee:"\u22A2",RightTeeArrow:"\u21A6",RightTriangle:"\u22B3",RightTriangleEqual:"\u22B5",RightUpVector:"\u21BE",RightVector:"\u21C0",Rightarrow:"\u21D2",Rrightarrow:"\u21DB",Rsh:"\u21B1",Sigma:"\u03A3",SmallCircle:"\u2218",Sqrt:"\u221A",Square:"\u25A1",SquareIntersection:"\u2293",SquareSubset:"\u228F",SquareSubsetEqual:"\u2291",SquareSuperset:"\u2290",SquareSupersetEqual:"\u2292",SquareUnion:"\u2294",Star:"\u22C6",Subset:"\u22D0",SubsetEqual:"\u2286",Succeeds:"\u227B",SucceedsEqual:"\u2AB0",SucceedsSlantEqual:"\u227D",SucceedsTilde:"\u227F",SuchThat:"\u220B",Sum:"\u2211",Superset:"\u2283",SupersetEqual:"\u2287",Supset:"\u22D1",Therefore:"\u2234",Theta:"\u0398",Tilde:"\u223C",TildeEqual:"\u2243",TildeFullEqual:"\u2245",TildeTilde:"\u2248",UnderBar:"\u005F",UnderBrace:"\u23DF",Union:"\u22C3",UnionPlus:"\u228E",UpArrow:"\u2191",UpDownArrow:"\u2195",UpTee:"\u22A5",Uparrow:"\u21D1",Updownarrow:"\u21D5",Upsilon:"\u03A5",Vdash:"\u22A9",Vee:"\u22C1",VerticalBar:"\u2223",VerticalTilde:"\u2240",Vvdash:"\u22AA",Wedge:"\u22C0",Xi:"\u039E",acute:"\u00B4",aleph:"\u2135",alpha:"\u03B1",amalg:"\u2A3F",and:"\u2227",ang:"\u2220",angmsd:"\u2221",angsph:"\u2222",ape:"\u224A",backprime:"\u2035",backsim:"\u223D",backsimeq:"\u22CD",beta:"\u03B2",beth:"\u2136",between:"\u226C",bigcirc:"\u25EF",bigodot:"\u2A00",bigoplus:"\u2A01",bigotimes:"\u2A02",bigsqcup:"\u2A06",bigstar:"\u2605",bigtriangledown:"\u25BD",bigtriangleup:"\u25B3",biguplus:"\u2A04",blacklozenge:"\u29EB",blacktriangle:"\u25B4",blacktriangledown:"\u25BE",blacktriangleleft:"\u25C2",bowtie:"\u22C8",boxdl:"\u2510",boxdr:"\u250C",boxminus:"\u229F",boxplus:"\u229E",boxtimes:"\u22A0",boxul:"\u2518",boxur:"\u2514",bsol:"\u005C",bull:"\u2022",cap:"\u2229",check:"\u2713",chi:"\u03C7",circ:"\u02C6",circeq:"\u2257",circlearrowleft:"\u21BA",circlearrowright:"\u21BB",circledR:"\u00AE",circledS:"\u24C8",circledast:"\u229B",circledcirc:"\u229A",circleddash:"\u229D",clubs:"\u2663",colon:"\u003A",comp:"\u2201",ctdot:"\u22EF",cuepr:"\u22DE",cuesc:"\u22DF",cularr:"\u21B6",cup:"\u222A",curarr:"\u21B7",curlyvee:"\u22CE",curlywedge:"\u22CF",dagger:"\u2020",daleth:"\u2138",ddarr:"\u21CA",deg:"\u00B0",delta:"\u03B4",digamma:"\u03DD",div:"\u00F7",divideontimes:"\u22C7",dot:"\u02D9",doteqdot:"\u2251",dotplus:"\u2214",dotsquare:"\u22A1",dtdot:"\u22F1",ecir:"\u2256",efDot:"\u2252",egs:"\u2A96",ell:"\u2113",els:"\u2A95",empty:"\u2205",epsi:"\u03B5",epsiv:"\u03F5",erDot:"\u2253",eta:"\u03B7",eth:"\u00F0",flat:"\u266D",fork:"\u22D4",frown:"\u2322",gEl:"\u2A8C",gamma:"\u03B3",gap:"\u2A86",gimel:"\u2137",gnE:"\u2269",gnap:"\u2A8A",gne:"\u2A88",gnsim:"\u22E7",gt:"\u003E",gtdot:"\u22D7",harrw:"\u21AD",hbar:"\u210F",hellip:"\u2026",hookleftarrow:"\u21A9",hookrightarrow:"\u21AA",imath:"\u0131",infin:"\u221E",intcal:"\u22BA",iota:"\u03B9",jmath:"\u0237",kappa:"\u03BA",kappav:"\u03F0",lEg:"\u2A8B",lambda:"\u03BB",lap:"\u2A85",larrlp:"\u21AB",larrtl:"\u21A2",lbrace:"\u007B",lbrack:"\u005B",le:"\u2264",leftleftarrows:"\u21C7",leftthreetimes:"\u22CB",lessdot:"\u22D6",lmoust:"\u23B0",lnE:"\u2268",lnap:"\u2A89",lne:"\u2A87",lnsim:"\u22E6",longmapsto:"\u27FC",looparrowright:"\u21AC",lowast:"\u2217",loz:"\u25CA",lt:"\u003C",ltimes:"\u22C9",ltri:"\u25C3",macr:"\u00AF",malt:"\u2720",mho:"\u2127",mu:"\u03BC",multimap:"\u22B8",nLeftarrow:"\u21CD",nLeftrightarrow:"\u21CE",nRightarrow:"\u21CF",nVDash:"\u22AF",nVdash:"\u22AE",natur:"\u266E",nearr:"\u2197",nharr:"\u21AE",nlarr:"\u219A",not:"\u00AC",nrarr:"\u219B",nu:"\u03BD",nvDash:"\u22AD",nvdash:"\u22AC",nwarr:"\u2196",omega:"\u03C9",omicron:"\u03BF",or:"\u2228",osol:"\u2298",period:"\u002E",phi:"\u03C6",phiv:"\u03D5",pi:"\u03C0",piv:"\u03D6",prap:"\u2AB7",precnapprox:"\u2AB9",precneqq:"\u2AB5",precnsim:"\u22E8",prime:"\u2032",psi:"\u03C8",rarrtl:"\u21A3",rbrace:"\u007D",rbrack:"\u005D",rho:"\u03C1",rhov:"\u03F1",rightrightarrows:"\u21C9",rightthreetimes:"\u22CC",ring:"\u02DA",rmoust:"\u23B1",rtimes:"\u22CA",rtri:"\u25B9",scap:"\u2AB8",scnE:"\u2AB6",scnap:"\u2ABA",scnsim:"\u22E9",sdot:"\u22C5",searr:"\u2198",sect:"\u00A7",sharp:"\u266F",sigma:"\u03C3",sigmav:"\u03C2",simne:"\u2246",smile:"\u2323",spades:"\u2660",sub:"\u2282",subE:"\u2AC5",subnE:"\u2ACB",subne:"\u228A",supE:"\u2AC6",supnE:"\u2ACC",supne:"\u228B",swarr:"\u2199",tau:"\u03C4",theta:"\u03B8",thetav:"\u03D1",tilde:"\u02DC",times:"\u00D7",triangle:"\u25B5",triangleq:"\u225C",upsi:"\u03C5",upuparrows:"\u21C8",veebar:"\u22BB",vellip:"\u22EE",weierp:"\u2118",xi:"\u03BE",yen:"\u00A5",zeta:"\u03B6",zigrarr:"\u21DD"};c.loadComplete("jax.js")})(MathJax.InputJax.MathML,MathJax.Hub.Browser);
(function(ag){var k;var aa=MathJax.Object.Subclass({firstChild:null,lastChild:null,Init:function(){this.childNodes=[]},appendChild:function(i){if(i.parent){i.parent.removeChild(i)}if(this.lastChild){this.lastChild.nextSibling=i}if(!this.firstChild){this.firstChild=i}this.childNodes.push(i);i.parent=this;this.lastChild=i;return i},removeChild:function(ak){for(var aj=0,ai=this.childNodes.length;aj<ai;aj++){if(this.childNodes[aj]===ak){break}}if(aj===ai){return}this.childNodes.splice(aj,1);if(ak===this.firstChild){this.firstChild=ak.nextSibling}if(ak===this.lastChild){if(!this.childNodes.length){this.lastChild=null}else{this.lastChild=this.childNodes[this.childNodes.length-1]}}if(aj){this.childNodes[aj-1].nextSibling=ak.nextSibling}ak.nextSibling=ak.parent=null;return ak},replaceChild:function(al,aj){for(var ak=0,ai=this.childNodes.length;ak<ai;ak++){if(this.childNodes[ak]===aj){break}}if(ak){this.childNodes[ak-1].nextSibling=al}else{this.firstChild=al}if(ak>=ai-1){this.lastChild=al}this.childNodes[ak]=al;al.nextSibling=aj.nextSibling;aj.nextSibling=aj.parent=null;return aj},toString:function(){return"{"+this.childNodes.join("")+"}"}});var E=function(){k=MathJax.ElementJax.mml;var i=k.mbase.prototype.Init;k.mbase.Augment({firstChild:null,lastChild:null,nodeValue:"",nextSibling:null,Init:function(){var ai=i.apply(this,arguments)||this;ai.childNodes=ai.data;ai.nodeName=ai.type;return ai},appendChild:function(al){if(al.parent){al.parent.removeChild(al)}var aj=arguments;if(al.isa(aa)){aj=al.childNodes;al.data=al.childNodes=[];al.firstChild=al.lastChild=null}for(var ak=0,ai=aj.length;ak<ai;ak++){al=aj[ak];if(this.lastChild){this.lastChild.nextSibling=al}if(!this.firstChild){this.firstChild=al}this.Append(al);this.lastChild=al;this.nodeValue+=al.nodeValue}return al},removeChild:function(ak){for(var aj=0,ai=this.childNodes.length;aj<ai;aj++){if(this.childNodes[aj]===ak){break}}if(aj===ai){return}this.childNodes.splice(aj,1);if(ak===this.firstChild){this.firstChild=ak.nextSibling}if(ak===this.lastChild){if(!this.childNodes.length){this.lastChild=null}else{this.lastChild=this.childNodes[this.childNodes.length-1]}}if(aj){this.childNodes[aj-1].nextSibling=ak.nextSibling}this.nodeValue="";for(aj=0,ai=this.childNodes.length;aj<ai;aj++){this.nodeValue+=this.childNodes[aj].nodeValue}ak.nextSibling=ak.parent=null;return ak},replaceChild:function(al,aj){for(var ak=0,ai=this.childNodes.length;ak<ai;ak++){if(this.childNodes[ak]===aj){break}}if(ak){this.childNodes[ak-1].nextSibling=al}else{this.firstChild=al}if(ak>=ai-1){this.lastChild=al}this.SetData(ak,al);al.nextSibling=aj.nextSibling;this.nodeValue="";for(ak=0,ai=this.childNodes.length;ak<ai;ak++){this.nodeValue+=this.childNodes[ak].nodeValue}aj.nextSibling=aj.parent=null;return aj},setAttribute:function(ai,aj){this[ai]=aj}})};var S={};var g={getElementById:true,createElementNS:function(ai,i){return k[i]()},createTextNode:function(i){return k.chars(i).With({nodeValue:i})},createDocumentFragment:function(){return aa()}};var O={appName:"MathJax"};var ac;var I="red";var ad="serif";var t=true;var C=true;var f=".";var q=g.createElementNS==null;function V(i){if(q){return g.createElement(i)}else{return g.createElementNS("http://www.w3.org/1999/xhtml",i)}}var J=[61237,8492,61238,61239,8496,8497,61240,8459,8464,61241,61242,8466,8499,61243,61244,61245,61246,8475,61247,61248,61249,61250,61251,61252,61253,61254];var N=[61277,61278,8493,61279,61280,61281,61282,8460,8465,61283,61284,61285,61286,61287,61288,61289,61290,8476,61291,61292,61293,61294,61295,61296,61297,8488];var D=[61324,61325,8450,61326,61327,61328,61329,8461,61330,61331,61332,61333,61334,8469,61335,8473,8474,8477,61336,61337,61338,61339,61340,61341,61342,8484];var d=0,H=1,X=2,m=3,b=4,l=5,a=6,P=7,Z=8,r=9,ab=10;var j={input:"sqrt",tag:"msqrt",output:"sqrt",tex:null,ttype:H},af={input:"root",tag:"mroot",output:"root",tex:null,ttype:X},A={input:"frac",tag:"mfrac",output:"/",tex:null,ttype:X},Q={input:"/",tag:"mfrac",output:"/",tex:null,ttype:m},o={input:"stackrel",tag:"mover",output:"stackrel",tex:null,ttype:X},s={input:"_",tag:"msub",output:"_",tex:null,ttype:m},h={input:"^",tag:"msup",output:"^",tex:null,ttype:m},ah={input:"text",tag:"mtext",output:"text",tex:null,ttype:ab},x={input:"mbox",tag:"mtext",output:"mbox",tex:null,ttype:ab},p={input:'"',tag:"mtext",output:"mbox",tex:null,ttype:ab};var G=[{input:"alpha",tag:"mi",output:"\u03B1",tex:null,ttype:d},{input:"beta",tag:"mi",output:"\u03B2",tex:null,ttype:d},{input:"chi",tag:"mi",output:"\u03C7",tex:null,ttype:d},{input:"delta",tag:"mi",output:"\u03B4",tex:null,ttype:d},{input:"Delta",tag:"mo",output:"\u0394",tex:null,ttype:d},{input:"epsi",tag:"mi",output:"\u03B5",tex:"epsilon",ttype:d},{input:"varepsilon",tag:"mi",output:"\u025B",tex:null,ttype:d},{input:"eta",tag:"mi",output:"\u03B7",tex:null,ttype:d},{input:"gamma",tag:"mi",output:"\u03B3",tex:null,ttype:d},{input:"Gamma",tag:"mo",output:"\u0393",tex:null,ttype:d},{input:"iota",tag:"mi",output:"\u03B9",tex:null,ttype:d},{input:"kappa",tag:"mi",output:"\u03BA",tex:null,ttype:d},{input:"lambda",tag:"mi",output:"\u03BB",tex:null,ttype:d},{input:"Lambda",tag:"mo",output:"\u039B",tex:null,ttype:d},{input:"mu",tag:"mi",output:"\u03BC",tex:null,ttype:d},{input:"nu",tag:"mi",output:"\u03BD",tex:null,ttype:d},{input:"omega",tag:"mi",output:"\u03C9",tex:null,ttype:d},{input:"Omega",tag:"mo",output:"\u03A9",tex:null,ttype:d},{input:"phi",tag:"mi",output:"\u03C6",tex:null,ttype:d},{input:"varphi",tag:"mi",output:"\u03D5",tex:null,ttype:d},{input:"Phi",tag:"mo",output:"\u03A6",tex:null,ttype:d},{input:"pi",tag:"mi",output:"\u03C0",tex:null,ttype:d},{input:"Pi",tag:"mo",output:"\u03A0",tex:null,ttype:d},{input:"psi",tag:"mi",output:"\u03C8",tex:null,ttype:d},{input:"Psi",tag:"mi",output:"\u03A8",tex:null,ttype:d},{input:"rho",tag:"mi",output:"\u03C1",tex:null,ttype:d},{input:"sigma",tag:"mi",output:"\u03C3",tex:null,ttype:d},{input:"Sigma",tag:"mo",output:"\u03A3",tex:null,ttype:d},{input:"tau",tag:"mi",output:"\u03C4",tex:null,ttype:d},{input:"theta",tag:"mi",output:"\u03B8",tex:null,ttype:d},{input:"vartheta",tag:"mi",output:"\u03D1",tex:null,ttype:d},{input:"Theta",tag:"mo",output:"\u0398",tex:null,ttype:d},{input:"upsilon",tag:"mi",output:"\u03C5",tex:null,ttype:d},{input:"xi",tag:"mi",output:"\u03BE",tex:null,ttype:d},{input:"Xi",tag:"mo",output:"\u039E",tex:null,ttype:d},{input:"zeta",tag:"mi",output:"\u03B6",tex:null,ttype:d},{input:"*",tag:"mo",output:"\u22C5",tex:"cdot",ttype:d},{input:"**",tag:"mo",output:"\u22C6",tex:"star",ttype:d},{input:"//",tag:"mo",output:"/",tex:null,ttype:d},{input:"\\\\",tag:"mo",output:"\\",tex:"backslash",ttype:d},{input:"setminus",tag:"mo",output:"\\",tex:null,ttype:d},{input:"xx",tag:"mo",output:"\u00D7",tex:"times",ttype:d},{input:"-:",tag:"mo",output:"\u00F7",tex:"divide",ttype:d},{input:"@",tag:"mo",output:"\u2218",tex:"circ",ttype:d},{input:"o+",tag:"mo",output:"\u2295",tex:"oplus",ttype:d},{input:"ox",tag:"mo",output:"\u2297",tex:"otimes",ttype:d},{input:"o.",tag:"mo",output:"\u2299",tex:"odot",ttype:d},{input:"sum",tag:"mo",output:"\u2211",tex:null,ttype:P},{input:"prod",tag:"mo",output:"\u220F",tex:null,ttype:P},{input:"^^",tag:"mo",output:"\u2227",tex:"wedge",ttype:d},{input:"^^^",tag:"mo",output:"\u22C0",tex:"bigwedge",ttype:P},{input:"vv",tag:"mo",output:"\u2228",tex:"vee",ttype:d},{input:"vvv",tag:"mo",output:"\u22C1",tex:"bigvee",ttype:P},{input:"nn",tag:"mo",output:"\u2229",tex:"cap",ttype:d},{input:"nnn",tag:"mo",output:"\u22C2",tex:"bigcap",ttype:P},{input:"uu",tag:"mo",output:"\u222A",tex:"cup",ttype:d},{input:"uuu",tag:"mo",output:"\u22C3",tex:"bigcup",ttype:P},{input:"!=",tag:"mo",output:"\u2260",tex:"ne",ttype:d},{input:":=",tag:"mo",output:":=",tex:null,ttype:d},{input:"lt",tag:"mo",output:"<",tex:null,ttype:d},{input:"<=",tag:"mo",output:"\u2264",tex:"le",ttype:d},{input:"lt=",tag:"mo",output:"\u2264",tex:"leq",ttype:d},{input:">=",tag:"mo",output:"\u2265",tex:"ge",ttype:d},{input:"geq",tag:"mo",output:"\u2265",tex:null,ttype:d},{input:"-<",tag:"mo",output:"\u227A",tex:"prec",ttype:d},{input:"-lt",tag:"mo",output:"\u227A",tex:null,ttype:d},{input:">-",tag:"mo",output:"\u227B",tex:"succ",ttype:d},{input:"in",tag:"mo",output:"\u2208",tex:null,ttype:d},{input:"!in",tag:"mo",output:"\u2209",tex:"notin",ttype:d},{input:"sub",tag:"mo",output:"\u2282",tex:"subset",ttype:d},{input:"sup",tag:"mo",output:"\u2283",tex:"supset",ttype:d},{input:"sube",tag:"mo",output:"\u2286",tex:"subseteq",ttype:d},{input:"supe",tag:"mo",output:"\u2287",tex:"supseteq",ttype:d},{input:"-=",tag:"mo",output:"\u2261",tex:"equiv",ttype:d},{input:"~=",tag:"mo",output:"\u2245",tex:"cong",ttype:d},{input:"~~",tag:"mo",output:"\u2248",tex:"approx",ttype:d},{input:"prop",tag:"mo",output:"\u221D",tex:"propto",ttype:d},{input:"and",tag:"mtext",output:"and",tex:null,ttype:a},{input:"or",tag:"mtext",output:"or",tex:null,ttype:a},{input:"not",tag:"mo",output:"\u00AC",tex:"neg",ttype:d},{input:"=>",tag:"mo",output:"\u21D2",tex:"implies",ttype:d},{input:"if",tag:"mo",output:"if",tex:null,ttype:a},{input:"<=>",tag:"mo",output:"\u21D4",tex:"iff",ttype:d},{input:"AA",tag:"mo",output:"\u2200",tex:"forall",ttype:d},{input:"EE",tag:"mo",output:"\u2203",tex:"exists",ttype:d},{input:"_|_",tag:"mo",output:"\u22A5",tex:"bot",ttype:d},{input:"TT",tag:"mo",output:"\u22A4",tex:"top",ttype:d},{input:"|--",tag:"mo",output:"\u22A2",tex:"vdash",ttype:d},{input:"|==",tag:"mo",output:"\u22A8",tex:"models",ttype:d},{input:"(",tag:"mo",output:"(",tex:null,ttype:b},{input:")",tag:"mo",output:")",tex:null,ttype:l},{input:"[",tag:"mo",output:"[",tex:null,ttype:b},{input:"]",tag:"mo",output:"]",tex:null,ttype:l},{input:"{",tag:"mo",output:"{",tex:null,ttype:b},{input:"}",tag:"mo",output:"}",tex:null,ttype:l},{input:"|",tag:"mo",output:"|",tex:null,ttype:r},{input:"(:",tag:"mo",output:"\u2329",tex:"langle",ttype:b},{input:":)",tag:"mo",output:"\u232A",tex:"rangle",ttype:l},{input:"<<",tag:"mo",output:"\u2329",tex:null,ttype:b},{input:">>",tag:"mo",output:"\u232A",tex:null,ttype:l},{input:"{:",tag:"mo",output:"{:",tex:null,ttype:b,invisible:true},{input:":}",tag:"mo",output:":}",tex:null,ttype:l,invisible:true},{input:"int",tag:"mo",output:"\u222B",tex:null,ttype:d},{input:"dx",tag:"mi",output:"{:d x:}",tex:null,ttype:Z},{input:"dy",tag:"mi",output:"{:d y:}",tex:null,ttype:Z},{input:"dz",tag:"mi",output:"{:d z:}",tex:null,ttype:Z},{input:"dt",tag:"mi",output:"{:d t:}",tex:null,ttype:Z},{input:"oint",tag:"mo",output:"\u222E",tex:null,ttype:d},{input:"del",tag:"mo",output:"\u2202",tex:"partial",ttype:d},{input:"grad",tag:"mo",output:"\u2207",tex:"nabla",ttype:d},{input:"+-",tag:"mo",output:"\u00B1",tex:"pm",ttype:d},{input:"O/",tag:"mo",output:"\u2205",tex:"emptyset",ttype:d},{input:"oo",tag:"mo",output:"\u221E",tex:"infty",ttype:d},{input:"aleph",tag:"mo",output:"\u2135",tex:null,ttype:d},{input:"...",tag:"mo",output:"...",tex:"ldots",ttype:d},{input:":.",tag:"mo",output:"\u2234",tex:"therefore",ttype:d},{input:"/_",tag:"mo",output:"\u2220",tex:"angle",ttype:d},{input:"\\ ",tag:"mo",output:"\u00A0",tex:null,ttype:d},{input:"quad",tag:"mo",output:"\u00A0\u00A0",tex:null,ttype:d},{input:"qquad",tag:"mo",output:"\u00A0\u00A0\u00A0\u00A0",tex:null,ttype:d},{input:"cdots",tag:"mo",output:"\u22EF",tex:null,ttype:d},{input:"vdots",tag:"mo",output:"\u22EE",tex:null,ttype:d},{input:"ddots",tag:"mo",output:"\u22F1",tex:null,ttype:d},{input:"diamond",tag:"mo",output:"\u22C4",tex:null,ttype:d},{input:"square",tag:"mo",output:"\u25A1",tex:null,ttype:d},{input:"|__",tag:"mo",output:"\u230A",tex:"lfloor",ttype:d},{input:"__|",tag:"mo",output:"\u230B",tex:"rfloor",ttype:d},{input:"|~",tag:"mo",output:"\u2308",tex:"lceiling",ttype:d},{input:"~|",tag:"mo",output:"\u2309",tex:"rceiling",ttype:d},{input:"CC",tag:"mo",output:"\u2102",tex:null,ttype:d},{input:"NN",tag:"mo",output:"\u2115",tex:null,ttype:d},{input:"QQ",tag:"mo",output:"\u211A",tex:null,ttype:d},{input:"RR",tag:"mo",output:"\u211D",tex:null,ttype:d},{input:"ZZ",tag:"mo",output:"\u2124",tex:null,ttype:d},{input:"f",tag:"mi",output:"f",tex:null,ttype:H,func:true},{input:"g",tag:"mi",output:"g",tex:null,ttype:H,func:true},{input:"lim",tag:"mo",output:"lim",tex:null,ttype:P},{input:"Lim",tag:"mo",output:"Lim",tex:null,ttype:P},{input:"sin",tag:"mo",output:"sin",tex:null,ttype:H,func:true},{input:"cos",tag:"mo",output:"cos",tex:null,ttype:H,func:true},{input:"tan",tag:"mo",output:"tan",tex:null,ttype:H,func:true},{input:"sinh",tag:"mo",output:"sinh",tex:null,ttype:H,func:true},{input:"cosh",tag:"mo",output:"cosh",tex:null,ttype:H,func:true},{input:"tanh",tag:"mo",output:"tanh",tex:null,ttype:H,func:true},{input:"cot",tag:"mo",output:"cot",tex:null,ttype:H,func:true},{input:"sec",tag:"mo",output:"sec",tex:null,ttype:H,func:true},{input:"csc",tag:"mo",output:"csc",tex:null,ttype:H,func:true},{input:"log",tag:"mo",output:"log",tex:null,ttype:H,func:true},{input:"ln",tag:"mo",output:"ln",tex:null,ttype:H,func:true},{input:"det",tag:"mo",output:"det",tex:null,ttype:H,func:true},{input:"dim",tag:"mo",output:"dim",tex:null,ttype:d},{input:"mod",tag:"mo",output:"mod",tex:null,ttype:d},{input:"gcd",tag:"mo",output:"gcd",tex:null,ttype:H,func:true},{input:"lcm",tag:"mo",output:"lcm",tex:null,ttype:H,func:true},{input:"lub",tag:"mo",output:"lub",tex:null,ttype:d},{input:"glb",tag:"mo",output:"glb",tex:null,ttype:d},{input:"min",tag:"mo",output:"min",tex:null,ttype:P},{input:"max",tag:"mo",output:"max",tex:null,ttype:P},{input:"uarr",tag:"mo",output:"\u2191",tex:"uparrow",ttype:d},{input:"darr",tag:"mo",output:"\u2193",tex:"downarrow",ttype:d},{input:"rarr",tag:"mo",output:"\u2192",tex:"rightarrow",ttype:d},{input:"->",tag:"mo",output:"\u2192",tex:"to",ttype:d},{input:"|->",tag:"mo",output:"\u21A6",tex:"mapsto",ttype:d},{input:"larr",tag:"mo",output:"\u2190",tex:"leftarrow",ttype:d},{input:"harr",tag:"mo",output:"\u2194",tex:"leftrightarrow",ttype:d},{input:"rArr",tag:"mo",output:"\u21D2",tex:"Rightarrow",ttype:d},{input:"lArr",tag:"mo",output:"\u21D0",tex:"Leftarrow",ttype:d},{input:"hArr",tag:"mo",output:"\u21D4",tex:"Leftrightarrow",ttype:d},j,af,A,Q,o,s,h,{input:"hat",tag:"mover",output:"\u005E",tex:null,ttype:H,acc:true},{input:"bar",tag:"mover",output:"\u00AF",tex:"overline",ttype:H,acc:true},{input:"vec",tag:"mover",output:"\u2192",tex:null,ttype:H,acc:true},{input:"dot",tag:"mover",output:".",tex:null,ttype:H,acc:true},{input:"ddot",tag:"mover",output:"..",tex:null,ttype:H,acc:true},{input:"ul",tag:"munder",output:"\u0332",tex:"underline",ttype:H,acc:true},ah,x,p,{input:"bb",tag:"mstyle",atname:"fontweight",atval:"bold",output:"bb",tex:null,ttype:H},{input:"mathbf",tag:"mstyle",atname:"fontweight",atval:"bold",output:"mathbf",tex:null,ttype:H},{input:"sf",tag:"mstyle",atname:"fontfamily",atval:"sans-serif",output:"sf",tex:null,ttype:H},{input:"mathsf",tag:"mstyle",atname:"fontfamily",atval:"sans-serif",output:"mathsf",tex:null,ttype:H},{input:"bbb",tag:"mstyle",atname:"mathvariant",atval:"double-struck",output:"bbb",tex:null,ttype:H,codes:D},{input:"mathbb",tag:"mstyle",atname:"mathvariant",atval:"double-struck",output:"mathbb",tex:null,ttype:H,codes:D},{input:"cc",tag:"mstyle",atname:"mathvariant",atval:"script",output:"cc",tex:null,ttype:H,codes:J},{input:"mathcal",tag:"mstyle",atname:"mathvariant",atval:"script",output:"mathcal",tex:null,ttype:H,codes:J},{input:"tt",tag:"mstyle",atname:"fontfamily",atval:"monospace",output:"tt",tex:null,ttype:H},{input:"mathtt",tag:"mstyle",atname:"fontfamily",atval:"monospace",output:"mathtt",tex:null,ttype:H},{input:"fr",tag:"mstyle",atname:"mathvariant",atval:"fraktur",output:"fr",tex:null,ttype:H,codes:N},{input:"mathfrak",tag:"mstyle",atname:"mathvariant",atval:"fraktur",output:"mathfrak",tex:null,ttype:H,codes:N}];function W(ai,i){if(ai.input>i.input){return 1}else{return -1}}var U=[];function v(){var aj=[],ai;for(ai=0;ai<G.length;ai++){if(G[ai].tex){aj[aj.length]={input:G[ai].tex,tag:G[ai].tag,output:G[ai].output,ttype:G[ai].ttype}}}G=G.concat(aj);G.sort(W);for(ai=0;ai<G.length;ai++){U[ai]=G[ai].input}}var Y="http://www.w3.org/1998/Math/MathML";function R(i){if(q){return g.createElement("m:"+i)}else{return g.createElementNS(Y,i)}}function M(i,aj){if(q){var ai=g.createElement("m:"+i)}else{ai=g.createElementNS(Y,i)}ai.appendChild(aj);return ai}function B(i,ai){G=G.concat([{input:i,tag:"mo",output:ai,tex:null,ttype:Z}]);G.sort(W);for(ac=0;ac<G.length;ac++){U[ac]=G[ac].input}}function u(ak,al){var ai;if(ak.charAt(al)=="\\"&&ak.charAt(al+1)!="\\"&&ak.charAt(al+1)!=" "){ai=ak.slice(al+1)}else{ai=ak.slice(al)}for(var aj=0;aj<ai.length&&ai.charCodeAt(aj)<=32;aj=aj+1){}return ai.slice(aj)}function c(aj,am,an){if(an==0){var al,ai;an=-1;al=aj.length;while(an+1<al){ai=(an+al)>>1;if(aj[ai]<am){an=ai}else{al=ai}}return al}else{for(var ak=an;ak<aj.length&&aj[ak]<am;ak++){}}return ak}function n(ao){var ai=0;var aj=0;var al;var ar;var aq;var am="";var an=true;for(var ak=1;ak<=ao.length&&an;ak++){ar=ao.slice(0,ak);aj=ai;ai=c(U,ar,aj);if(ai<U.length&&ao.slice(0,U[ai].length)==U[ai]){am=U[ai];al=ai;ak=am.length}an=ai<U.length&&ao.slice(0,U[ai].length)>=U[ai]}y=F;if(am!=""){F=G[al].ttype;return G[al]}F=d;ai=1;ar=ao.slice(0,1);var ap=true;while("0"<=ar&&ar<="9"&&ai<=ao.length){ar=ao.slice(ai,ai+1);ai++}if(ar==f){ar=ao.slice(ai,ai+1);if("0"<=ar&&ar<="9"){ap=false;ai++;while("0"<=ar&&ar<="9"&&ai<=ao.length){ar=ao.slice(ai,ai+1);ai++}}}if((ap&&ai>1)||ai>2){ar=ao.slice(0,ai-1);aq="mn"}else{ai=2;ar=ao.slice(0,1);aq=(("A">ar||ar>"Z")&&("a">ar||ar>"z")?"mo":"mi")}if(ar=="-"&&y==m){F=m;return{input:ar,tag:aq,output:ar,ttype:H,func:true}}return{input:ar,tag:aq,output:ar,ttype:d}}function T(ai){var i;if(ai.nodeName=="mrow"){i=ai.firstChild.firstChild.nodeValue;if(i=="("||i=="["||i=="{"){ai.removeChild(ai.firstChild)}}if(ai.nodeName=="mrow"){i=ai.lastChild.firstChild.nodeValue;if(i==")"||i=="]"||i=="}"){ai.removeChild(ai.lastChild)}}}var K,y,F;function L(ao){var ak,aj,ar,am,aq,an=g.createDocumentFragment();ao=u(ao,0);ak=n(ao);if(ak==null||ak.ttype==l&&K>0){return[null,ao]}if(ak.ttype==Z){ao=ak.output+u(ao,ak.input.length);ak=n(ao)}switch(ak.ttype){case P:case d:ao=u(ao,ak.input.length);return[M(ak.tag,g.createTextNode(ak.output)),ao];case b:K++;ao=u(ao,ak.input.length);ar=w(ao,true);K--;if(typeof ak.invisible=="boolean"&&ak.invisible){aj=M("mrow",ar[0])}else{aj=M("mo",g.createTextNode(ak.output));aj=M("mrow",aj);aj.appendChild(ar[0])}return[aj,ar[1]];case ab:if(ak!=p){ao=u(ao,ak.input.length)}if(ao.charAt(0)=="{"){am=ao.indexOf("}")}else{if(ao.charAt(0)=="("){am=ao.indexOf(")")}else{if(ao.charAt(0)=="["){am=ao.indexOf("]")}else{if(ak==p){am=ao.slice(1).indexOf('"')+1}else{am=0}}}}if(am==-1){am=ao.length}aq=ao.slice(1,am);if(aq.charAt(0)==" "){aj=R("mspace");aj.setAttribute("width","1ex");an.appendChild(aj)}an.appendChild(M(ak.tag,g.createTextNode(aq)));if(aq.charAt(aq.length-1)==" "){aj=R("mspace");aj.setAttribute("width","1ex");an.appendChild(aj)}ao=u(ao,am+1);return[M("mrow",an),ao];case H:ao=u(ao,ak.input.length);ar=L(ao);if(ar[0]==null){return[M(ak.tag,g.createTextNode(ak.output)),ao]}if(typeof ak.func=="boolean"&&ak.func){aq=ao.charAt(0);if(aq=="^"||aq=="_"||aq=="/"||aq=="|"||aq==","){return[M(ak.tag,g.createTextNode(ak.output)),ao]}else{aj=M("mrow",M(ak.tag,g.createTextNode(ak.output)));aj.appendChild(ar[0]);return[aj,ar[1]]}}T(ar[0]);if(ak.input=="sqrt"){return[M(ak.tag,ar[0]),ar[1]]}else{if(typeof ak.acc=="boolean"&&ak.acc){aj=M(ak.tag,ar[0]);aj.appendChild(M("mo",g.createTextNode(ak.output)));return[aj,ar[1]]}else{if(!q&&typeof ak.codes!="undefined"){for(am=0;am<ar[0].childNodes.length;am++){if(ar[0].childNodes[am].nodeName=="mi"||ar[0].nodeName=="mi"){aq=(ar[0].nodeName=="mi"?ar[0].firstChild.nodeValue:ar[0].childNodes[am].firstChild.nodeValue);var ap=[];for(var al=0;al<aq.length;al++){if(aq.charCodeAt(al)>64&&aq.charCodeAt(al)<91){ap=ap+String.fromCharCode(ak.codes[aq.charCodeAt(al)-65])}else{ap=ap+aq.charAt(al)}}if(ar[0].nodeName=="mi"){ar[0]=R("mo").appendChild(g.createTextNode(ap))}else{ar[0].replaceChild(R("mo").appendChild(g.createTextNode(ap)),ar[0].childNodes[am])}}}}aj=M(ak.tag,ar[0]);aj.setAttribute(ak.atname,ak.atval);return[aj,ar[1]]}}case X:ao=u(ao,ak.input.length);ar=L(ao);if(ar[0]==null){return[M("mo",g.createTextNode(ak.input)),ao]}T(ar[0]);var ai=L(ar[1]);if(ai[0]==null){return[M("mo",g.createTextNode(ak.input)),ao]}T(ai[0]);if(ak.input=="root"||ak.input=="stackrel"){an.appendChild(ai[0])}an.appendChild(ar[0]);if(ak.input=="frac"){an.appendChild(ai[0])}return[M(ak.tag,an),ai[1]];case m:ao=u(ao,ak.input.length);return[M("mo",g.createTextNode(ak.output)),ao];case a:ao=u(ao,ak.input.length);aj=R("mspace");aj.setAttribute("width","1ex");an.appendChild(aj);an.appendChild(M(ak.tag,g.createTextNode(ak.output)));aj=R("mspace");aj.setAttribute("width","1ex");an.appendChild(aj);return[M("mrow",an),ao];case r:K++;ao=u(ao,ak.input.length);ar=w(ao,false);K--;aq="";if(ar[0].lastChild!=null){aq=ar[0].lastChild.firstChild.nodeValue}if(aq=="|"){aj=M("mo",g.createTextNode(ak.output));aj=M("mrow",aj);aj.appendChild(ar[0]);return[aj,ar[1]]}else{aj=M("mo",g.createTextNode(ak.output));aj=M("mrow",aj);return[aj,ao]}default:ao=u(ao,ak.input.length);return[M(ak.tag,g.createTextNode(ak.output)),ao]}}function z(an){var al,ao,am,ak,i,aj;an=u(an,0);ao=n(an);i=L(an);ak=i[0];an=i[1];al=n(an);if(al.ttype==m&&al.input!="/"){an=u(an,al.input.length);i=L(an);if(i[0]==null){i[0]=M("mo",g.createTextNode("\u25A1"))}else{T(i[0])}an=i[1];if(al.input=="_"){am=n(an);aj=(ao.ttype==P);if(am.input=="^"){an=u(an,am.input.length);var ai=L(an);T(ai[0]);an=ai[1];ak=M((aj?"munderover":"msubsup"),ak);ak.appendChild(i[0]);ak.appendChild(ai[0]);ak=M("mrow",ak)}else{ak=M((aj?"munder":"msub"),ak);ak.appendChild(i[0])}}else{ak=M(al.tag,ak);ak.appendChild(i[0])}}return[ak,an]}function w(aq,ap){var av,ar,am,ay,an=g.createDocumentFragment();do{aq=u(aq,0);am=z(aq);ar=am[0];aq=am[1];av=n(aq);if(av.ttype==m&&av.input=="/"){aq=u(aq,av.input.length);am=z(aq);if(am[0]==null){am[0]=M("mo",g.createTextNode("\u25A1"))}else{T(am[0])}aq=am[1];T(ar);ar=M(av.tag,ar);ar.appendChild(am[0]);an.appendChild(ar);av=n(aq)}else{if(ar!=undefined){an.appendChild(ar)}}}while((av.ttype!=l&&(av.ttype!=r||ap)||K==0)&&av!=null&&av.output!="");if(av.ttype==l||av.ttype==r){var az=an.childNodes.length;if(az>0&&an.childNodes[az-1].nodeName=="mrow"&&az>1&&an.childNodes[az-2].nodeName=="mo"&&an.childNodes[az-2].firstChild.nodeValue==","){var aB=an.childNodes[az-1].lastChild.firstChild.nodeValue;if(aB==")"||aB=="]"){var aj=an.childNodes[az-1].firstChild.firstChild.nodeValue;if(aj=="("&&aB==")"&&av.output!="}"||aj=="["&&aB=="]"){var ak=[];var aw=true;var at=an.childNodes.length;for(ay=0;aw&&ay<at;ay=ay+2){ak[ay]=[];ar=an.childNodes[ay];if(aw){aw=ar.nodeName=="mrow"&&(ay==at-1||ar.nextSibling.nodeName=="mo"&&ar.nextSibling.firstChild.nodeValue==",")&&ar.firstChild.firstChild.nodeValue==aj&&ar.lastChild.firstChild.nodeValue==aB}if(aw){for(var ax=0;ax<ar.childNodes.length;ax++){if(ar.childNodes[ax].firstChild.nodeValue==","){ak[ay][ak[ay].length]=ax}}}if(aw&&ay>1){aw=ak[ay].length==ak[ay-2].length}}if(aw){var al,ai,ao,au,aA=g.createDocumentFragment();for(ay=0;ay<at;ay=ay+2){al=g.createDocumentFragment();ai=g.createDocumentFragment();ar=an.firstChild;ao=ar.childNodes.length;au=0;ar.removeChild(ar.firstChild);for(ax=1;ax<ao-1;ax++){if(typeof ak[ay][au]!="undefined"&&ax==ak[ay][au]){ar.removeChild(ar.firstChild);al.appendChild(M("mtd",ai));au++}else{ai.appendChild(ar.firstChild)}}al.appendChild(M("mtd",ai));if(an.childNodes.length>2){an.removeChild(an.firstChild);an.removeChild(an.firstChild)}aA.appendChild(M("mtr",al))}ar=M("mtable",aA);if(typeof av.invisible=="boolean"&&av.invisible){ar.setAttribute("columnalign","left")}an.replaceChild(ar,an.firstChild)}}}}aq=u(aq,av.input.length);if(typeof av.invisible!="boolean"||!av.invisible){ar=M("mo",g.createTextNode(av.output));an.appendChild(ar)}}return[an,aq]}function e(aj){var ai=R("mstyle");if(I!=""){ai.setAttribute("mathcolor",I)}if(t){ai.setAttribute("displaystyle","true")}if(ad!=""){ai.setAttribute("fontfamily",ad)}K=0;ai.appendChild(w(aj.replace(/^\s+/g,""),false)[0]);ai=M("math",ai);if(C){ai.setAttribute("title",aj.replace(/\s+/g," "))}if(ad!=""&&(q||ad!="serif")){var i=V("font");i.setAttribute("face",ad);i.appendChild(ai);return i}return ai}C=false;ad="";I="";(function(){for(var aj=0,ai=G.length;aj<ai;aj++){if(G[aj].codes){delete G[aj].codes}if(G[aj].func){G[aj].tag="mi"}if(G[aj].atname==="fontfamily"||G[aj].atname==="fontweight"){G[aj].atname="mathvariant"}}})();G.push({input:"gt",tag:"mo",output:">",tex:null,ttype:d},{input:"gt=",tag:"mo",output:"\u2265",tex:"geq",ttype:d},{input:"-<=",tag:"mo",output:"\u2AAF",tex:"preceq",ttype:d},{input:">-=",tag:"mo",output:"\u2AB0",tex:"succeq",ttype:d},{input:"'",tag:"mo",output:"\u2032",tex:"prime",ttype:d},{input:"arcsin",tag:"mi",output:"arcsin",tex:null,ttype:H,func:true},{input:"arccos",tag:"mi",output:"arccos",tex:null,ttype:H,func:true},{input:"arctan",tag:"mi",output:"arctan",tex:null,ttype:H,func:true},{input:"coth",tag:"mi",output:"coth",tex:null,ttype:H,func:true},{input:"sech",tag:"mi",output:"sech",tex:null,ttype:H,func:true},{input:"csch",tag:"mi",output:"csch",tex:null,ttype:H,func:true},{input:"abs",tag:"mi",output:"abs",tex:null,ttype:H,func:true},{input:"exp",tag:"mi",output:"exp",tex:null,ttype:H,func:true},{input:"tilde",tag:"mover",output:"~",tex:null,ttype:H,acc:true});ag.Augment({AM:{Init:function(){t=ag.config.displaystyle;f=(ag.config.decimal||ag.config.decimalsign);E();v()},Augment:function(i){for(var ai in i){if(i.hasOwnProperty(ai)){switch(ai){case"displaystyle":t=i[ai];break;case"decimal":decimal=i[ai];break;case"parseMath":e=i[ai];break;case"parseExpr":w=i[ai];break;case"parseIexpr":z=i[ai];break;case"parseSexpr":L=i[ai];break;case"removeBrackets":T=i[ai];break;case"getSymbol":n=i[ai];break;case"position":c=i[ai];break;case"removeCharsAndBlanks":u=i[ai];break;case"createMmlNode":M=i[ai];break;case"createElementMathML":R=i[ai];break;case"createElementXHTML":V=i[ai];break;case"initSymbols":v=i[ai];break;case"compareNames":comareNames=i[ai];break}this[ai]=i[ai]}}},parseMath:e,parseExpr:w,parseIexpr:z,parseSexr:L,removeBrackets:T,getSymbol:n,position:c,removeCharsAndBlanks:u,createMmlNode:M,createElementMathML:R,createElementXHTML:V,initSymbols:v,compareNames:W,createDocumentFragment:aa,document:g,define:B,symbols:G,names:U,TOKEN:{CONST:d,UNARY:H,BINARY:X,INFIX:m,LEFTBRACKET:b,RIGHTBRACKET:l,SPACE:a,UNDEROVER:P,DEFINITION:Z,LEFTRIGHT:r,TEXT:ab}}});var ae=[S,O];ae=null})(MathJax.InputJax.AsciiMath);(function(b){var a;b.Augment({sourceMenuTitle:["AsciiMathInput","AsciiMath Input"],prefilterHooks:MathJax.Callback.Hooks(true),postfilterHooks:MathJax.Callback.Hooks(true),Translate:function(c){var d,f=MathJax.HTML.getScript(c);var g={math:f,script:c};this.prefilterHooks.Execute(g);f=g.math;try{d=this.AM.parseMath(f)}catch(e){if(!e.asciimathError){throw e}d=this.formatError(e,f)}g.math=a(d);this.postfilterHooks.Execute(g);return g.math},formatError:function(f,e,c){var d=f.message.replace(/\n.*/,"");MathJax.Hub.signal.Post(["AsciiMath Jax - parse error",d,e,c]);return a.Error(d)},Error:function(c){throw MathJax.Hub.Insert(Error(c),{asciimathError:true})},Startup:function(){a=MathJax.ElementJax.mml;this.AM.Init()}});b.loadComplete("jax.js")})(MathJax.InputJax.AsciiMath);
(function(l,c,g,e){var f,i=c.Browser.isMSIE;var h,b,d,k;c.Register.StartupHook("MathZoom Ready",function(){k=MathJax.Extension.MathZoom});var j=function(m,o){var n=e.Element("span");m="padding"+m;if(o){n.style.cssText=(o.getAttribute("style")||"");if(n.style.padding===""&&(n.style[m]||"")===""){n.style[m]="0px";o.setAttribute("style",n.style.cssText)}}};var a=function(r,m,p){if(r){var o=e.Element("span");o.style.cssText=(r.getAttribute("style")||"");if(o.style.padding===""){var q={paddingLeft:p,paddingTop:m,paddingRight:"0px",paddingBottom:"0px"};for(var n in q){if(q.hasOwnProperty(n)){if((o.style[n]||"")===""){o.style[n]=q[n]}}}}r.setAttribute("style",o.style.cssText)}};l.Augment({config:{styles:{".MathJax_MathML":{"font-style":"normal","font-weight":"normal","line-height":"normal","font-size":"100%","font-size-adjust":"none","text-indent":0,"text-align":"left","text-transform":"none","letter-spacing":"normal","word-spacing":"normal","word-wrap":"normal","white-space":"nowrap","float":"none",direction:"ltr",border:0,padding:0,margin:0},"span.MathJax_MathML":{display:"inline"},"div.MathJax_MathML":{display:"block"},".MathJax_mmlExBox":{display:"block",overflow:"hidden",height:"1px",width:"60ex",padding:0,border:0,margin:0}}},settings:c.config.menuSettings,ex:1,scale:1,adjustWidths:[],Config:function(){this.SUPER(arguments).Config.call(this);if(this.settings.scale){this.config.scale=this.settings.scale}if(c.config.displayAlign!=="center"){var o=c.config.displayAlign,m=c.config.displayIndent;var n={"text-align":o+"!important"};n["margin-"+o]=m+"!important";c.Insert(this.config.styles,{"div.MathJax_MathML":n,"div.MathJax_MathML math":{"text-align":o},"div.MathJax_MathContainer > span":{"text-align":o+"!important"}})}if(!this.require){this.require=[]}this.require.push(MathJax.OutputJax.extensionDir+"/MathEvents.js")},Startup:function(){h=MathJax.Extension.MathEvents.Event;b=MathJax.Extension.MathEvents.Touch;d=MathJax.Extension.MathEvents.Hover;this.ContextMenu=h.ContextMenu;this.Mousedown=h.AltContextMenu;this.Mouseover=d.Mouseover;this.Mouseout=d.Mouseout;this.Mousemove=d.Mousemove;if(!i){this.EmExSpan=e.Element("span",{style:{position:"absolute","font-size-adjust":"none"}},[["div",{className:"MathJax_mmlExBox"}],["span",{className:"MathJax_MathML"}]]);f.math(f.mspace().With({width:"60ex"})).toNativeMML(this.EmExSpan.lastChild)}return g.Styles(this.config.styles)},InitializeMML:function(){this.initialized=true;if(i){try{if(!c.Browser.mpNamespace){var m=document.createElement("object");m.id="mathplayer";m.classid="clsid:32F66A20-7614-11D4-BD11-00104BD3F987";document.getElementsByTagName("head")[0].appendChild(m);document.namespaces.add("m","http://www.w3.org/1998/Math/MathML");c.Browser.mpNamespace=true}if(!c.Browser.mpImported){document.namespaces.m.doImport("#mathplayer");c.Browser.mpImported=true}}catch(n){alert(MathJax.Localization._(["MathML","MathPlayer"],"MathJax was not able to set up MathPlayer.\n\nIf MathPlayer is not installed, you need to install it first.\nOtherwise, your security settings may be preventing ActiveX     \ncontrols from running.  Use the Internet Options item under\nthe Tools menu and select the Security tab, then press the\nCustom Level button. Check that the settings for\n'Run ActiveX Controls', and 'Binary and script behaviors'\nare enabled.\n\nCurrently you will see error messages rather than\ntypeset mathematics."))}}else{document.body.appendChild(this.EmExSpan);this.defaultEx=this.EmExSpan.firstChild.offsetWidth/60;this.defaultMEx=this.EmExSpan.lastChild.offsetWidth/60;document.body.removeChild(this.EmExSpan)}},preTranslate:function(o){var t=o.jax[this.id],u,p=t.length,y,r,A,w,z,n,v,s,q;for(u=0;u<p;u++){y=t[u];if(!y.parentNode){continue}if(!this.initialized){this.InitializeMML()}r=y.previousSibling;if(r&&r.className==="MathJax_MathML"){r.parentNode.removeChild(r)}n=y.MathJax.elementJax;if(!n){continue}z=n.root;n.NativeMML={};var x=(z.Get("display")==="block"?"div":"span");A=e.Element(x,{className:"MathJax_MathML",id:n.inputID+"-Frame"},[["span",{className:"MathJax_MathContainer",isMathJax:true,jaxID:this.id,style:{position:"relative",display:"inline-block","white-space":"nowrap"}},[["span",{isMathJax:true,style:{display:"inline-block"}}]]]]);y.parentNode.insertBefore(A,y);if(!i){y.parentNode.insertBefore(this.EmExSpan.cloneNode(true),y)}}for(u=0;u<p;u++){y=t[u];if(!y.parentNode){continue}n=y.MathJax.elementJax;if(!n){continue}if(!i){w=y.previousSibling;v=w.firstChild.offsetWidth/60;s=w.lastChild.offsetWidth/60;if(v===0||v==="NaN"){v=this.defaultEx;s=this.defaultMEx}q=(this.config.matchFontHeight&&s>1?v/s:1);q=Math.floor(Math.max(this.config.minScaleAdjust/100,q)*this.config.scale);n.NativeMML.ex=v;n.NativeMML.mex=s}else{q=100}n.NativeMML.fontSize=q+"%";n.NativeMML.scale=q/100}if(!i){for(u=0;u<p;u++){y=t[u];if(y.parentNode&&y.MathJax.elementJax){y.parentNode.removeChild(y.previousSibling)}}}},Translate:function(s){if(!s.parentNode){return}var m=s.MathJax.elementJax,t=m.root;var u=document.getElementById(m.inputID+"-Frame"),n=u.firstChild,q=n.firstChild;this.ex=m.NativeMML.ex||this.defaultEx;this.scale=m.NativeMML.scale||1;if(this.scale!==1){u.style.fontSize=m.NativeMML.fontSize}try{t.toNativeMML(q)}catch(r){if(r.restart){while(q.firstChild){q.removeChild(q.firstChild)}}throw r}if(i){if(n.addEventListener){for(var o in this.MSIE9events){if(this.MSIE9events.hasOwnProperty(o)){n.addEventListener(o,this.MSIE9event,true)}}}else{var p=(this.config.showMathMenuMSIE!=null?this:c).config;if(p.showMathMenuMSIE&&!this.settings.mpContext&&!this.settings.mpMouse){this.MSIEoverlay(n)}else{n.style.position="";q.firstChild.onmousedown=this.MSIEaltMenu}}}else{n.oncontextmenu=h.Menu;n.onmouseover=h.Mouseover;n.onmouseout=h.Mouseout;n.onmousedown=h.Mousedown;n.onclick=h.Click;n.ondblclick=h.DblClick;if(c.Browser.noContextMenu){n.ontouchstart=b.start;n.ontouchend=b.end}}},postTranslate:function(n){if(this.forceReflow){var m=(document.styleSheets||[])[0]||{};m.disabled=true;m.disabled=false}},Remove:function(m){var n=m.SourceElement();if(!n){return}n=n.previousSibling;if(!n){return}if(n.className.match(/MathJax_MathML/)){n.parentNode.removeChild(n)}},MMLnamespace:"http://www.w3.org/1998/Math/MathML",MSIEoverlay:function(m){var n=m.firstChild;if(n.nodeName.toLowerCase()==="span"){n=n.firstChild}var o=this.getHoverBBox(null,n,{});e.addElement(m,"span",{style:{display:"inline-block",width:0,height:0,position:"relative"}},[["span",{isMathJax:true,className:"MathJax_MathPlayer_Overlay",style:{display:"inline-block",position:"absolute",left:d.Px(-o.w),top:d.Px(-o.h-(o.y||0)-1),width:d.Px(o.w),height:d.Px(o.h+o.d),cursor:"pointer","background-color":"white",filter:"alpha(opacity=0)"}}]]);c.Insert(m,{msieMath:n,onmousedown:this.MSIEevent,oncontextmenu:this.MSIEevent,onclick:this.MSIEevent,onmouseup:this.MSIEevent,onmousemove:this.MSIEevent,ondblclick:this.MSIEevent,onmouseover:this.MSIEevent,onmouseout:this.MSIEevent})},MSIEevents:{mousedown:"Mousedown",contextmenu:"ContextMenu",click:"Click",mouseup:"Mouseup",mousemove:"Mousemove",dblclick:"DblClick",mouseover:"Mouseover",mouseout:"Mouseout"},MSIEevent:function(){var n=window.event;var m=l.MSIEevents[n.type];if(l[m]&&l[m](n,this)===false){return false}if(k&&k.HandleEvent(n,m,this)===false){return false}if(n.srcElement.className==="MathJax_MathPlayer_Overlay"&&this.msieMath.fireEvent){if(m==="ContextMenu"||m==="Mouseover"||m==="Mouseout"){this.msieMath.fireEvent("on"+n.type,n)}}return h.False(n)},MSIEaltMenu:function(){var m=this.parentNode.parentNode;while(!m.jaxID){m=m.parentNode}h.AltContextMenu(window.event,m)},MSIE9events:{contextmenu:"Menu",click:"Click",dblclick:"DblClick",mouseup:"False",mouseover:"Mouseover",mouseout:"Mouseout"},MSIE9event:function(n){if(n.type==="contextmenu"&&l.settings.mpContext){return true}if(n.type==="mouseup"&&l.settings.mpMouse){return true}if(n.type==="click"&&l.settings.mpContext){return h.AltContextMenu(n,this)}var m=l.MSIE9events[n.type];return h[m].call(this,n)},getJaxFromMath:function(m){m=m.parentNode;do{m=m.nextSibling}while(m&&m.nodeName.toLowerCase()!=="script");return c.getJaxFor(m)},getHoverSpan:function(m,n){return n.firstChild},getHoverBBox:function(m,n,o){return h.getBBox(n.parentNode)},Zoom:function(n,u,s,m,r){n.root.toNativeMML(u);if(this.msieIE8HeightBug){u.style.position="absolute"}var p=s.offsetWidth||s.scrollWidth,v=s.offsetHeight||s.scrollHeight;var t=u.offsetWidth,q=u.offsetHeight;if(l.widthBug){var o=u.firstChild.firstChild.scrollWidth;if(o>t){t=o;u.style.width=t+"px"}}if(this.msieIE8HeightBug){u.style.position=""}return{Y:-h.getBBox(u.parentNode).h,mW:p,mH:v,zW:t,zH:q}},NAMEDSPACE:{negativeveryverythinmathspace:"-.0556em",negativeverythinmathspace:"-.1111em",negativethinmathspace:"-.1667em",negativemediummathspace:"-.2222em",negativethickmathspace:"-.2778em",negativeverythickmathspace:"-.3333em",negativeveryverythickmathspace:"-.3889em",veryverythinmathspace:".0556em",verythinmathspace:".1111em",thinmathspace:".1667em",mediummathspace:".2222em",thickmathspace:".2778em",verythickmathspace:".3333em",veryverythickmathspace:".3889em"}});c.Register.StartupHook("mml Jax Ready",function(){f=MathJax.ElementJax.mml;f.mbase.Augment({toNativeMML:function(r){var p=this.NativeMMLelement(this.type);this.NativeMMLattributes(p);for(var q=0,o=this.data.length;q<o;q++){if(this.data[q]){this.data[q].toNativeMML(p)}else{p.appendChild(this.NativeMMLelement("mrow"))}}r.appendChild(p)},NativeMMLattributes:function(p){var t=this.defaults;var v=(this.attrNames||f.copyAttributeNames),r=f.skipAttributes;if(!this.attrNames){if(this.type==="mstyle"){t=f.math.prototype.defaults}for(var u in t){if(!r[u]&&t.hasOwnProperty(u)){if(this[u]!=null){p.setAttribute(u,this.NativeMMLattribute(this[u]))}}}}for(var q=0,o=v.length;q<o;q++){var s=(this.attr||{})[v[q]];if(s==null){s=this[v[q]]}if(s!=null){p.setAttribute(v[q],this.NativeMMLattribute(s))}}this.NativeMMLclass(p)},NativeMMLclass:function(o){var q=[];if(this["class"]){q.push(this["class"])}if(this.isa(f.TeXAtom)){var p=["ORD","OP","BIN","REL","OPEN","CLOSE","PUNCT","INNER","VCENTER"][this.texClass];if(p){q.push("MJX-TeXAtom-"+p)}}if(this.mathvariant&&this.NativeMMLvariants[this.mathvariant]){q.push("MJX"+this.mathvariant)}if(this.variantForm){q.push("MJX-variant")}if(q.length){o.setAttribute("class",q.join(" "))}},NativeMMLattribute:function(o){o=String(o);if(l.NAMEDSPACE[o]){o=l.NAMEDSPACE[o]}else{if(o.match(/^\s*(([-+])?(\d+(\.\d*)?|\.\d+))\s*mu\s*$/)){o=RegExp.$2+((1/18)*RegExp.$3).toFixed(3).replace(/\.?0+$/,"")+"em"}else{if(this.NativeMMLvariants[o]){o=this.NativeMMLvariants[o]}}}return o},NativeMMLvariants:{"-tex-caligraphic":f.VARIANT.SCRIPT,"-tex-caligraphic-bold":f.VARIANT.BOLDSCRIPT,"-tex-oldstyle":f.VARIANT.NORMAL,"-tex-oldstyle-bold":f.VARIANT.BOLD,"-tex-mathit":f.VARIANT.ITALIC},NativeMMLelement:function(o){var p=(i?document.createElement("m:"+o):document.createElementNS(l.MMLnamespace,o));p.isMathJax=true;return p}});f.mrow.Augment({toNativeMML:function(s){var r,p;if(this.inferred&&this.parent.inferRow){for(r=0,p=this.data.length;r<p;r++){if(this.data[r]){this.data[r].toNativeMML(s)}else{s.appendChild(this.NativeMMLelement("mrow"))}}}else{if(l.stretchyMoBug&&(this.open||this.close)){var q=this.NativeMMLelement("mfenced");this.NativeMMLattributes(q);r=0,p=this.data.length;if(this.open){q.setAttribute("open",this.open);r++}if(this.close){q.setAttribute("close",this.close);p--}var o=q;if(p-r+1>1){o=this.NativeMMLelement("mrow");s.appendChild(q);s=q}for(;r<p;r++){if(this.data[r]){this.data[r].toNativeMML(o)}else{o.appendChild(this.NativeMMLelement("mrow"))}}s.appendChild(o)}else{this.SUPER(arguments).toNativeMML.call(this,s)}}}});f.msubsup.Augment({toNativeMML:function(s){var r=this.type;if(this.data[this.sup]==null){r="msub"}if(this.data[this.sub]==null){r="msup"}var p=this.NativeMMLelement(r);this.NativeMMLattributes(p);if(this.data[0]){delete this.data[0].inferred}for(var q=0,o=this.data.length;q<o;q++){if(this.data[q]){this.data[q].toNativeMML(p)}}s.appendChild(p)}});f.munderover.Augment({toNativeMML:function(s){var r=this.type;if(this.data[this.under]==null){r="mover"}if(this.data[this.over]==null){r="munder"}var p=this.NativeMMLelement(r);this.NativeMMLattributes(p);if(this.data[0]){delete this.data[0].inferred}for(var q=0,o=this.data.length;q<o;q++){if(this.data[q]){this.data[q].toNativeMML(p)}}s.appendChild(p)}});if(!i){var m=c.SplitList;f.mtable.Augment({toNativeMML:function(z){var s,q;if(l.tableSpacingBug){var A=this.getValues("rowspacing","columnspacing");this.nMMLtopPadding=m("0px "+A.rowspacing);this.nMMLleftPadding=m("0px "+A.columnspacing);var y=this.nMMLtopPadding,v=y.length;for(s=0,q=this.data.length;s<q;s++){if(this.data[s]){this.data[s].nMMLtopPadding=y[s<v?s:v-1]}}}if(l.tableLabelBug){for(s=0,q=this.data.length;s<q;s++){if(this.data[s]&&this.data[s].isa(f.mlabeledtr)){var u=c.config.displayAlign.charAt(0),w=this.Get("side").charAt(0);this.nMMLhasLabels=true;this.nMMLlaMatch=(u===w);this.nMMLforceWidth=(u==="c"||!!((this.width||"").match("%")));break}}}if(this.width&&this.ffTableWidthBug){var B=(this.style||"").replace(/;\s*$/,"").split(";");if(B[0]===""){B.shift()}B.push("width:"+this.width);this.style=B.join(";")}this.SUPER(arguments).toNativeMML.call(this,z);if(this.nMMLhasLabels){var r=z.firstChild;if(this.nMMLforceWidth||w!=="r"){var p=(u!=="l"?1:0)+(w==="l"?1:0);if(p){var t={columnalign:"left",columnwidth:"auto",columnspacing:"0px",columnlines:"none"};for(var o in t){if(t.hasOwnProperty(o)&&this[o]){var x=[t[o],t[o]].slice(2-p).join(" ")+" ";r.setAttribute(o,x+r.getAttribute(o))}}}}if(this.nMMLforceWidth||!this.nMMLlaMatch){r.setAttribute("width","100%")}}}});f.mtr.Augment({toNativeMML:function(v){this.SUPER(arguments).toNativeMML.call(this,v);var p=v.lastChild;if(l.tableSpacingBug){var r=this.parent.nMMLleftPadding,t=r.length;for(var w=p.firstChild,q=0;w;w=w.nextSibling,q++){a(w,this.nMMLtopPadding,r[q<t?q:t-1])}}if(l.tableLabelBug){var o=this.parent.nMMLforceWidth,u=this.parent.Get("side").charAt(0),s=c.config.displayAlign.charAt(0);if(this.parent.nMMLhasLabels&&p.firstChild){if(o||u!=="r"){j("Left",p.firstChild);if(s!=="l"){p.insertBefore(this.NativeMMLelement("mtd"),p.firstChild).setAttribute("style","padding:0")}if(u==="l"){p.insertBefore(this.NativeMMLelement("mtd"),p.firstChild).setAttribute("style","padding:0")}}if(o||u!=="l"){j("Right",p.lastChild)}}}}});f.mlabeledtr.Augment({toNativeMML:function(C){var t=this.NativeMMLelement("mtr");this.NativeMMLattributes(t);for(var u=1,s=this.data.length;u<s;u++){if(this.data[u]){this.data[u].toNativeMML(t)}else{t.appendChild(this.NativeMMLelement("mtd"))}}if(l.tableSpacingBug){var v=this.parent.nMMLleftPadding,y=v.length;u=0;for(var D=t.firstChild;D;D=D.nextSibling,u++){a(D,this.nMMLtopPadding,v[u<y?u:y-1])}}if(l.tableLabelBug&&this.data[0]){var z=this.parent.Get("side").charAt(0),x=c.config.displayAlign.charAt(0),q=c.config.displayIndent;this.data[0].toNativeMML(t);var A=t.lastChild,r=A;if(z===x){A.setAttribute("style","width:"+q);A.setAttribute("columnalign",c.config.displayAlign)}else{r=this.NativeMMLelement("mpadded");r.setAttribute("style","width:0");r.setAttribute("width","0px");r.appendChild(A.firstChild);A.appendChild(r)}j("",A);t.removeChild(A);var o=100,p=this.parent.nMMLforceWidth;if((this.parent.width||"").match(/%/)){o-=parseFloat(this.parent.width)}var B=o;if(p||z!=="r"){j("Left",t.firstChild);if(x!=="l"){if(x==="c"){B/=2}o-=B;t.insertBefore(this.NativeMMLelement("mtd"),t.firstChild).setAttribute("style","padding:0;width:"+B+"%")}if(z==="l"){t.insertBefore(A,t.firstChild)}}if(p||z!=="l"){j("Right",t.lastChild);if(x!=="r"){t.appendChild(this.NativeMMLelement("mtd")).setAttribute("style","padding:0;width:"+o+"%")}if(z==="r"){if(z!==x){r.setAttribute("lspace","-1width")}t.appendChild(A)}}}C.appendChild(t)}});f.mtd.Augment({toNativeMML:function(r){var p=r.appendChild(this.NativeMMLelement(this.type));this.NativeMMLattributes(p);if(l.mtdWidthBug){l.adjustWidths.push(p);p=p.appendChild(this.NativeMMLelement("mrow"))}for(var q=0,o=this.data.length;q<o;q++){if(this.data[q]){this.data[q].toNativeMML(p)}else{p.appendChild(this.NativeMMLelement("mrow"))}}}});f.mspace.Augment({toNativeMML:function(q){this.SUPER(arguments).toNativeMML.call(this,q);if(l.spaceWidthBug&&this.width){var r=q.lastChild;var p=r.getAttribute("width");var o=(r.getAttribute("style")||"").replace(/;?\s*/,"; ");r.setAttribute("style",o+"width:"+p)}}});var n=g.fileURL(MathJax.OutputJax.fontDir+"/HTML-CSS/TeX/otf");l.Augment({config:{styles:{'[mathvariant="double-struck"]':{"font-family":"MathJax_AMS, MathJax_AMS-WEB"},'[mathvariant="script"]':{"font-family":"MathJax_Script, MathJax_Script-WEB"},'[mathvariant="fraktur"]':{"font-family":"MathJax_Fraktur, MathJax_Fraktur-WEB"},'[mathvariant="bold-script"]':{"font-family":"MathJax_Script, MathJax_Caligraphic-WEB","font-weight":"bold"},'[mathvariant="bold-fraktur"]':{"font-family":"MathJax_Fraktur, MathJax_Fraktur-WEB","font-weight":"bold"},'[mathvariant="monospace"]':{"font-family":"monospace"},'[mathvariant="sans-serif"]':{"font-family":"sans-serif"},'[mathvariant="bold-sans-serif"]':{"font-family":"sans-serif","font-weight":"bold"},'[mathvariant="sans-serif-italic"]':{"font-family":"sans-serif","font-style":"italic"},'[mathvariant="sans-serif-bold-italic"]':{"font-family":"sans-serif","font-style":"italic","font-weight":"bold"},'[class="MJX-tex-oldstyle"]':{"font-family":"MathJax_Caligraphic, MathJax_Caligraphic-WEB"},'[class="MJX-tex-oldstyle-bold"]':{"font-family":"MathJax_Caligraphic, MathJax_Caligraphic-WEB","font-weight":"bold"},'[class="MJX-tex-caligraphic"]':{"font-family":"MathJax_Caligraphic, MathJax_Caligraphic-WEB"},'[class="MJX-tex-caligraphic-bold"]':{"font-family":"MathJax_Caligraphic, MathJax_Caligraphic-WEB","font-weight":"bold"},"@font-face /*1*/":{"font-family":"MathJax_AMS-WEB",src:"url('"+n+"/MathJax_AMS-Regular.otf')"},"@font-face /*2*/":{"font-family":"MathJax_Script-WEB",src:"url('"+n+"/MathJax_Script-Regular.otf')"},"@font-face /*3*/":{"font-family":"MathJax_Fraktur-WEB",src:"url('"+n+"/MathJax_Fraktur-Regular.otf')"},"@font-face /*4*/":{"font-family":"MathJax_Caligraphic-WEB",src:"url('"+n+"/MathJax_Caligraphic-Regular.otf')"},"@font-face /*5*/":{"font-family":"MathJax_Fraktur-WEB","font-weight":"bold",src:"url('"+n+"/MathJax_Fraktur-Bold.otf')"},"@font-face /*6*/":{"font-family":"MathJax_Caligraphic-WEB","font-weight":"bold",src:"url('"+n+"/MathJax_Caligraphic-Bold.otf')"}}}})}f.math.Augment({toNativeMML:function(v){var x=this.NativeMMLelement(this.type),u=x,p;var t,r;l.adjustWidths=[];x.setAttribute("xmlns",l.MMLnamespace);this.NativeMMLattributes(x);if(l.widthBug){x=x.appendChild(this.NativeMMLelement("mrow"))}for(t=0,r=this.data.length;t<r;t++){if(this.data[t]){this.data[t].toNativeMML(x)}else{x.appendChild(this.NativeMMLelement("mrow"))}}var s=((this.data[0]||[]).data[0]||{});if(s.nMMLhasLabels){if(s.nMMLforceWidth||!s.nMMLlaMatch){x.setAttribute("style","width:100%");v.style.width=v.parentNode.style.width="100%"}if(s.nMMLlaMatch){if(v.parentNode.parentNode.nodeName.toLowerCase()==="div"){v.parentNode.parentNode.style.setProperty("margin-"+c.config.displayAlign,"0px","important")}}}v.appendChild(u);if(l.widthBug&&!(s.nMMLhasLabels&&(s.nMMLforceWidth||!s.nMMLlaMatch))){v.style.width=(u.firstChild.scrollWidth/l.ex/l.scale).toFixed(3)+"ex";p=c.getJaxFor(v);if(p){p.NativeMML.scrollWidth=u.firstChild.scrollWidth}}if(l.adjustWidths.length){var w=[];for(t=0,r=l.adjustWidths.length;t<r;t++){x=l.adjustWidths[t];var o=x.getAttribute("style")||"";if(!o.match(/(^|;)\s*min-width:/)){w.push(x.scrollWidth);var q=(x.scrollWidth/l.ex).toFixed(3)+"ex";o=o.replace(/;?\s*$/,"; ");x.setAttribute("style",o+"min-width:"+q)}}if(!p){p=c.getJaxFor(v)}if(p){p.NativeMML.mtds=w}u.MathJaxMtds=l.adjustWidths;l.adjustWidths=[]}}});f.mfenced.Augment({toNativeMML:function(w){if(!l.mfencedBug){this.SUPER(arguments).toNativeMML.call(this,w);return}var t=c.Browser.isOpera;var u,p,r;var q=this.getValues("open","close","separators");q.open=q.open.replace(/^\s+/,"").replace(/\s+$/,"");q.close=q.close.replace(/^\s+/,"").replace(/\s+$/,"");q.separators=q.separators.replace(/\s+/g,"").split("");if(q.separators.length==0){q.separators=null}else{if(q.separators.length<this.data.length-1){var v=q.separators[q.separators.length-1];for(u=this.data.length-1-q.separators.length;u>0;u--){q.separators.push(v)}}}var o=this.NativeMMLelement(t?this.type:"mrow");this.NativeMMLattributes(o);o.removeAttribute("separators");if(t){o.setAttribute("open",q.open);o.setAttribute("close",q.close);if(this.data.length>1){w.appendChild(o);w=o;o=this.NativeMMLelement("mrow")}}else{o.removeAttribute("open");o.removeAttribute("close")}if(!t){r=this.NativeMMLelement("mo");r.setAttribute("fence","true");r.textContent=q.open;o.appendChild(r)}for(u=0,p=this.data.length;u<p;u++){if(q.separators&&u>0){r=this.NativeMMLelement("mo");r.setAttribute("separator","true");r.textContent=q.separators[u-1];o.appendChild(r)}if(this.data[u]){this.data[u].toNativeMML(o)}else{o.appendChild(this.NativeMMLelement("mrow"))}}if(!t){r=this.NativeMMLelement("mo");r.setAttribute("fence","true");r.textContent=q.close;o.appendChild(r)}w.appendChild(o)}});f.TeXAtom.Augment({toNativeMML:function(p){var o=this.NativeMMLelement("mrow");this.NativeMMLattributes(o);this.data[0].toNativeMML(o);p.appendChild(o)}});f.chars.Augment({toNativeMML:function(o){o.appendChild(document.createTextNode(this.toString()))}});f.entity.Augment({toNativeMML:function(o){o.appendChild(document.createTextNode(this.toString()))}});f.xml.Augment({toNativeMML:function(q){for(var p=0,o=this.data.length;p<o;p++){q.appendChild(this.data[p].cloneNode(true))}}});f.mi.Augment({toNativeMML:function(p){this.SUPER(arguments).toNativeMML.call(this,p);if(l.miItalicBug){if(this.Get("mathvariant")===f.VARIANT.NORMAL){var o=p.lastChild;o.setAttribute("mathvariant",f.VARIANT.NORMAL)}}}});f.mo.Augment({toNativeMML:function(t){this.SUPER(arguments).toNativeMML.call(this,t);if(l.webkitMoSpacingBug){var o=0,s=0,v=this.parent;if(v&&v.type==="mrow"&&(v.inferred||!v.isEmbellished())){var q=this.getValues("lspace","rspace");o=q.lspace,s=q.rspace;if(l.NAMEDSPACE[o]){o=l.NAMEDSPACE[o]}if(l.NAMEDSPACE[s]){s=l.NAMEDSPACE[s]}}var u=t.lastChild;var r=e.Element("span");r.style.cssText=(u.getAttribute("style")||"");r.style.setProperty("-webkit-margin-start",o);r.style.setProperty("-webkit-margin-end",s);u.setAttribute("style",r.style.cssText)}}});f.mmultiscripts.Augment({toNativeMML:function(s){if(!l.mmultiscriptsBug||this.data.length===0){this.SUPER(arguments).toNativeMML.call(this,s);return}var q=this.NativeMMLelement("mrow");this.NativeMMLattributes(q);if(this.data[0]){this.data[0].toNativeMML(q)}else{q.appendChild(this.NativeMMLelement("mrow"))}base=q.removeChild(q.lastChild);var p=this.data.length,r,o;for(r=1;r<p;r+=2){if(this.data[r].type==="mprescripts"){break}o=this.NativeMMLelement("msubsup");o.appendChild(base);if(this.data[r]){this.data[r].toNativeMML(o)}else{o.appendChild(this.NativeMMLelement("mrow"))}if(r+1<p&&this.data[r+1]){this.data[r+1].toNativeMML(o)}else{o.appendChild(this.NativeMMLelement("mrow"))}base=o}q.appendChild(base);for(r++;r<p;r+=2){o=this.NativeMMLelement("msubsup");o.appendChild(this.NativeMMLelement("mrow"));if(this.data[r]){this.data[r].toNativeMML(o)}else{o.appendChild(this.NativeMMLelement("mrow"))}if(r+1<p&&this.data[r+1]){this.data[r+1].toNativeMML(o)}else{o.appendChild(this.NativeMMLelement("mrow"))}q.insertBefore(o,base)}s.appendChild(q)}});c.Register.StartupHook("TeX mathchoice Ready",function(){f.TeXmathchoice.Augment({toNativeMML:function(o){this.Core().toNativeMML(o)}})});setTimeout(MathJax.Callback(["loadComplete",l,"jax.js"]),0)});c.Browser.Select({MSIE:function(m){var n=(document.documentMode||0);l.msieIE8HeightBug=(n===8)},Opera:function(m){l.operaPositionBug=true;l.stretchyMoBug=true;l.tableLabelBug=true;l.mfencedBug=true;l.miBug=true;l.mmultiscriptsBug=true},Firefox:function(m){l.ffTableWidthBug=!m.versionAtLeast("13.0");l.forceReflow=true;l.widthBug=true;l.spaceWidthBug=!m.versionAtLeast("20.0");l.mtdWidthBug=true;l.tableSpacingBug=true;l.tableLabelBug=true;l.mfencedBug=true},Chrome:function(m){l.tableSpacingBug=true;l.tableLabelBug=true;l.mfencedBug=true},Safari:function(m){l.tableSpacingBug=true;l.tableLabelBug=true;l.mfencedBug=true;l.miItalicBug=true;l.webkitMoSpacingBug=true;l.spaceWidthBug=true;l.mmultiscriptsBug=true}});c.Register.StartupHook("End Cookie",function(){if(c.config.menuSettings.zoom!=="None"){g.Require("[MathJax]/extensions/MathZoom.js")}})})(MathJax.OutputJax.NativeMML,MathJax.Hub,MathJax.Ajax,MathJax.HTML);
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MathJax.Hub.Register.StartupHook("HTML-CSS Jax Ready",function(){var c="2.3";var a=MathJax.ElementJax.mml,b=MathJax.OutputJax["HTML-CSS"];a.mtable.Augment({toHTML:function(t){t=this.HTMLcreateSpan(t);if(this.data.length===0){return t}var K=this.getValues("columnalign","rowalign","columnspacing","rowspacing","columnwidth","equalcolumns","equalrows","columnlines","rowlines","frame","framespacing","align","useHeight","width","side","minlabelspacing");var aJ=K.width.match(/%$/);var ay=b.createStack(t);var aG=this.HTMLgetScale(),aA=this.HTMLgetMu(t),aB=-1;var aq=[],au=[],ak=[],aw=[],av=[],af,ae,ap=-1,ad,ao,Z,aF,R,aC,aO=[];var al=b.FONTDATA.baselineskip*aG*K.useHeight,aT,I=b.FONTDATA.lineH*aG,O=b.FONTDATA.lineD*aG;for(af=0,ad=this.data.length;af<ad;af++){aF=this.data[af];Z=(aF.type==="mlabeledtr"?aB:0);aw[af]=[];aq[af]=au[af]=0;for(ae=Z,ao=aF.data.length+Z;ae<ao;ae++){if(ak[ae]==null){if(ae>ap){ap=ae}av[ae]=b.createStack(b.createBox(ay));ak[ae]=-b.BIGDIMEN}aw[af][ae]=b.createBox(av[ae]);aO.push(aF.data[ae-Z].toHTML(aw[af][ae]))}}b.MeasureSpans(aO);for(af=0,ad=this.data.length;af<ad;af++){aF=this.data[af];Z=(aF.type==="mlabeledtr"?aB:0);for(ae=Z,ao=aF.data.length+Z;ae<ao;ae++){R=aF.data[ae-Z];if(R.isMultiline){aw[af][ae].style.width="100%"}if(R.isEmbellished()){aC=R.CoreMO();var aS=aC.Get("minsize",true);if(aS){var aL=aC.HTMLspanElement().bbox;if(aC.HTMLcanStretch("Vertical")){aT=aL.h+aL.d;if(aT){aS=b.length2em(aS,aA,aT);if(aS*aL.h/aT>aq[af]){aq[af]=aS*aL.h/aT}if(aS*aL.d/aT>au[af]){au[af]=aS*aL.d/aT}}}else{if(aC.HTMLcanStretch("Horizontal")){aS=b.length2em(aS,aA,aL.w);if(aS>ak[ae]){ak[ae]=aS}}}}}if(aw[af][ae].bbox.h>aq[af]){aq[af]=aw[af][ae].bbox.h}if(aw[af][ae].bbox.d>au[af]){au[af]=aw[af][ae].bbox.d}if(aw[af][ae].bbox.w>ak[ae]){ak[ae]=aw[af][ae].bbox.w}}}if(aq[0]+au[0]){aq[0]=Math.max(aq[0],I)}if(aq[aw.length-1]+au[aw.length-1]){au[aw.length-1]=Math.max(au[aw.length-1],O)}var aE=MathJax.Hub.SplitList;var az=aE(K.columnspacing),aQ=aE(K.rowspacing),e=aE(K.columnalign),E=aE(K.rowalign),d=aE(K.columnlines),z=aE(K.rowlines),aM=aE(K.columnwidth),V=[];for(af=0,ad=az.length;af<ad;af++){az[af]=b.length2em(az[af],aA)}for(af=0,ad=aQ.length;af<ad;af++){aQ[af]=b.length2em(aQ[af],aA)}while(az.length<ap){az.push(az[az.length-1])}while(e.length<=ap){e.push(e[e.length-1])}while(d.length<ap){d.push(d[d.length-1])}while(aM.length<=ap){aM.push(aM[aM.length-1])}while(aQ.length<aw.length){aQ.push(aQ[aQ.length-1])}while(E.length<=aw.length){E.push(E[E.length-1])}while(z.length<aw.length){z.push(z[z.length-1])}if(av[aB]){e[aB]=(K.side.substr(0,1)==="l"?"left":"right");az[aB]=-ak[aB]}for(af=0,ad=aw.length;af<ad;af++){aF=this.data[af];V[af]=[];if(aF.rowalign){E[af]=aF.rowalign}if(aF.columnalign){V[af]=aE(aF.columnalign);while(V[af].length<=ap){V[af].push(V[af][V[af].length-1])}}}if(K.equalrows){var aD=Math.max.apply(Math,aq),X=Math.max.apply(Math,au);for(af=0,ad=aw.length;af<ad;af++){Z=((aD+X)-(aq[af]+au[af]))/2;aq[af]+=Z;au[af]+=Z}}aT=aq[0]+au[aw.length-1];for(af=0,ad=aw.length-1;af<ad;af++){aT+=Math.max((aq[af]+au[af]?al:0),au[af]+aq[af+1]+aQ[af])}var aI=0,aH=0,aV,g=aT;if(K.frame!=="none"||(K.columnlines+K.rowlines).match(/solid|dashed/)){var w=aE(K.framespacing);if(w.length!=2){w=aE(this.defaults.framespacing)}aI=b.length2em(w[0],aA);aH=b.length2em(w[1],aA);g=aT+2*aH}var aj,aU,ab="";if(typeof(K.align)!=="string"){K.align=String(K.align)}if(K.align.match(/(top|bottom|center|baseline|axis)( +(-?\d+))?/)){ab=RegExp.$3;K.align=RegExp.$1}else{K.align=this.defaults.align}if(ab!==""){ab=parseInt(ab);if(ab<0){ab=aw.length+1+ab}if(ab<1){ab=1}else{if(ab>aw.length){ab=aw.length}}aj=0;aU=-(aT+aH)+aq[0];for(af=0,ad=ab-1;af<ad;af++){var N=Math.max((aq[af]+au[af]?al:0),au[af]+aq[af+1]+aQ[af]);aj+=N;aU+=N}}else{aj=({top:-(aq[0]+aH),bottom:aT+aH-aq[0],center:aT/2-aq[0],baseline:aT/2-aq[0],axis:aT/2+b.TeX.axis_height*aG-aq[0]})[K.align];aU=({top:-(aT+2*aH),bottom:0,center:-(aT/2+aH),baseline:-(aT/2+aH),axis:b.TeX.axis_height*aG-aT/2-aH})[K.align]}var ac,ag=0,B=0,L=0,aa=0,ah=0,an=[],at=[],S=1;if(K.equalcolumns&&K.width!=="auto"){if(aJ){ac=(100/(ap+1)).toFixed(2).replace(/\.?0+$/,"")+"%";for(af=0,ad=Math.min(ap+1,aM.length);af<ad;af++){aM[af]=ac}ac=0;ag=1;ah=ap+1;for(af=0,ad=Math.min(ap+1,az.length);af<ad;af++){ac+=az[af]}}else{ac=b.length2em(K.width,aA);for(af=0,ad=Math.min(ap+1,az.length);af<ad;af++){ac-=az[af]}ac/=ap+1;for(af=0,ad=Math.min(ap+1,aM.length);af<ad;af++){ak[af]=ac}}}else{for(af=0,ad=Math.min(ap+1,aM.length);af<ad;af++){if(aM[af]==="auto"){B+=ak[af]}else{if(aM[af]==="fit"){at[ah]=af;ah++;B+=ak[af]}else{if(aM[af].match(/%$/)){an[aa]=af;aa++;L+=ak[af];ag+=b.length2em(aM[af],aA,1)}else{ak[af]=b.length2em(aM[af],aA);B+=ak[af]}}}}if(aJ){ac=0;for(af=0,ad=Math.min(ap,az.length);af<ad;af++){ac+=az[af]}if(ag>0.98){S=0.98/ag;ag=0.98}}else{if(K.width==="auto"){if(ag>0.98){S=L/(B+L);ac=B+L}else{ac=B/(1-ag)}}else{ac=b.length2em(K.width,aA);for(af=0,ad=Math.min(ap+1,az.length);af<ad;af++){ac-=az[af]}}for(af=0,ad=an.length;af<ad;af++){ak[an[af]]=b.length2em(aM[an[af]],aA,ac*S);B+=ak[an[af]]}if(Math.abs(ac-B)>0.01){if(ah&&ac>B){ac=(ac-B)/ah;for(af=0,ad=at.length;af<ad;af++){ak[at[af]]+=ac}}else{ac=ac/B;for(ae=0;ae<=ap;ae++){ak[ae]*=ac}}}if(K.equalcolumns){var Q=Math.max.apply(Math,ak);for(ae=0;ae<=ap;ae++){ak[ae]=Q}}}}var T=aj,o,r,aR;Z=(av[aB]?aB:0);for(ae=Z;ae<=ap;ae++){for(af=0,ad=aw.length;af<ad;af++){if(aw[af][ae]){Z=(this.data[af].type==="mlabeledtr"?aB:0);R=this.data[af].data[ae-Z];if(R.HTMLcanStretch("Horizontal")){aw[af][ae].bbox=R.HTMLstretchH(av[ae],ak[ae]).bbox}else{if(R.HTMLcanStretch("Vertical")){aC=R.CoreMO();var aK=aC.symmetric;aC.symmetric=false;aw[af][ae].bbox=R.HTMLstretchV(av[ae],aq[af],au[af]).bbox;aw[af][ae].HH=null;aC.symmetric=aK}}aR=R.rowalign||this.data[af].rowalign||E[af];o=({top:aq[af]-aw[af][ae].bbox.h,bottom:aw[af][ae].bbox.d-au[af],center:((aq[af]-au[af])-(aw[af][ae].bbox.h-aw[af][ae].bbox.d))/2,baseline:0,axis:0})[aR]||0;aR=(R.columnalign||V[af][ae]||e[ae]);b.alignBox(aw[af][ae],aR,T+o)}if(af<aw.length-1){T-=Math.max((aq[af]+au[af]?al:0),au[af]+aq[af+1]+aQ[af])}}T=aj}if(aJ){var G=b.createBox(ay);G.style.left=G.style.top=0;G.style.right=b.Em(ac+2*aI);G.style.display="inline-block";G.style.height="0px";if(b.msieRelativeWidthBug){G=b.createBox(G);G.style.position="relative";G.style.height="1em";G.style.width="100%";G.bbox=ay.bbox}var aP=0,aW=aI,k,l;if(ah){k=100*(1-ag)/ah,l=B/ah}else{k=100*(1-ag)/(ap+1);l=B/(ap+1)}for(ae=0;ae<=ap;ae++){b.placeBox(av[ae].parentNode,0,0);av[ae].style.position="relative";av[ae].style.left=b.Em(aW);av[ae].style.width="100%";av[ae].parentNode.parentNode.removeChild(av[ae].parentNode);var am=b.createBox(G);b.addBox(am,av[ae]);av[ae]=am;var h=am.style;h.display="inline-block";h.left=aP+"%";if(aM[ae].match(/%$/)){var u=parseFloat(aM[ae])*S;if(ah===0){h.width=(k+u)+"%";aP+=k+u;am=b.createBox(am);b.addBox(am,av[ae].firstChild);am.style.left=0;am.style.right=b.Em(l);aW-=l}else{h.width=u+"%";aP+=u}}else{if(aM[ae]==="fit"||ah===0){h.width=k+"%";am=b.createBox(am);b.addBox(am,av[ae].firstChild);am.style.left=0;am.style.right=b.Em(l-ak[ae]);aW+=ak[ae]-l;aP+=k}else{h.width=b.Em(ak[ae]);aW+=ak[ae]}}if(b.msieRelativeWidthBug){b.addText(am.firstChild,b.NBSP);am.firstChild.style.position="relative"}aW+=az[ae];if(d[ae]!=="none"&&ae<ap&&ae!==aB){r=b.createBox(G);r.style.left=aP+"%";r=b.createRule(r,g,0,1.25/b.em);r.style.position="absolute";r.bbox={h:g,d:0,w:0,rw:1.25/b.em,lw:0};r.parentNode.bbox=ay.bbox;b.placeBox(r,aW-az[ae]/2,aU,true);r.style.borderStyle=d[ae]}}}else{var U=aI;for(ae=0;ae<=ap;ae++){if(!av[ae].bbox.width){b.setStackWidth(av[ae],ak[ae])}if(aM[ae]!=="auto"&&aM[ae]!=="fit"){av[ae].bbox.width=ak[ae];av[ae].bbox.isFixed=true}b.placeBox(av[ae].parentNode,U,0);U+=ak[ae]+az[ae];if(d[ae]!=="none"&&ae<ap&&ae!==aB){r=b.createRule(ay,g,0,1.25/b.em);b.addBox(ay,r);r.bbox={h:g,d:0,w:0,rw:1.25/b.em,lw:0};b.placeBox(r,U-az[ae]/2,aU,true);r.style.borderStyle=d[ae]}}}ay.bbox.d=-aU;ay.bbox.h=g+aU;b.setStackWidth(ay,ay.bbox.w+aI);aV=ay.bbox.w;var ai;if(K.frame!=="none"){ai=b.createFrame(ay,g,0,aV,1.25/b.em,K.frame);b.addBox(ay,ai);b.placeBox(ai,0,aU,true);if(aJ){ai.style.width="100%"}}T=aj;for(af=0,ad=aw.length-1;af<ad;af++){o=Math.max(al,au[af]+aq[af+1]+aQ[af]);if(z[af]!=="none"){r=b.createRule(ay,1.25/b.em,0,aV);b.addBox(ay,r);r.bbox={h:1.25/b.em,d:0,w:aV,rw:aV,lw:0};b.placeBox(r,0,T-au[af]-(o-au[af]-aq[af+1])/2,true);if(z[af]==="dashed"||aJ){r.style.borderTop=r.style.height+" "+z[af];r.style.height=0;r.style.width=r.style.borderLeftWidth;r.style.borderLeft="";if(aJ){r.style.width="100%"}}}T-=o}if(aJ){t.bbox.width=K.width;ay.style.width="100%"}if(av[aB]){var ax=ay.bbox.w,q;var ar=this.getValues("indentalignfirst","indentshiftfirst","indentalign","indentshift");if(ar.indentalignfirst!==a.INDENTALIGN.INDENTALIGN){ar.indentalign=ar.indentalignfirst}if(ar.indentalign===a.INDENTALIGN.AUTO){ar.indentalign=this.displayAlign}if(ar.indentshiftfirst!==a.INDENTSHIFT.INDENTSHIFT){ar.indentshift=ar.indentshiftfirst}if(ar.indentshift==="auto"){ar.indentshift=this.displayIndent}var aN=b.createStack(t,false,"100%");b.addBox(aN,ay);b.alignBox(ay,ar.indentalign,0);if(ar.indentshift&&ar.indentalign!==a.INDENTALIGN.CENTER){q=b.length2em(ar.indentshift,aA);ax+=q;ay.style[ar.indentalign]=b.Em(q)}av[aB].parentNode.parentNode.removeChild(av[aB].parentNode);b.addBox(aN,av[aB]);b.alignBox(av[aB],e[aB],0);if(b.msieRelativeWidthBug){ay.style.top=av[aB].style.top=""}if(aJ){ay.style.width=K.width;t.bbox.width="100%"}q=b.length2em(K.minlabelspacing,aA);av[aB].style.marginRight=av[aB].style.marginLeft=b.Em(q);if(ar.indentalign===a.INDENTALIGN.CENTER){ax+=4*q+2*av[aB].bbox.w}else{if(ar.indentalign!==e[aB]){ax+=2*q+av[aB].bbox.w}}t.style.minWidth=t.bbox.minWidth=aN.style.minWidth=aN.bbox.minWidth=b.Em(ax)}if(!aJ){this.HTMLhandleSpace(t)}var v=this.HTMLhandleColor(t);if(v&&aJ){if(!ai){ai=b.createFrame(ay,g,0,aV,0,"none");b.addBox(ay,ai);b.placeBox(ai,0,aU,true);ai.style.width="100%"}ai.style.backgroundColor=v.style.backgroundColor;ai.parentNode.insertBefore(ai,ai.parentNode.firstChild);v.parentNode.removeChild(v)}return t},HTMLhandleSpace:function(d){d.bbox.keepPadding=true;d.bbox.exact=true;if(!this.hasFrame&&d.bbox.width==null){d.style.paddingLeft=d.style.paddingRight=b.Em(1/6)}this.SUPER(arguments).HTMLhandleSpace.call(this,d)}});a.mtd.Augment({toHTML:function(e,d,g){e=this.HTMLcreateSpan(e);if(this.data[0]){var f=this.data[0].toHTML(e);if(g!=null){f=this.data[0].HTMLstretchV(e,d,g)}else{if(d!=null){f=this.data[0].HTMLstretchH(e,d)}}e.bbox=f.bbox}this.HTMLhandleSpace(e);this.HTMLhandleColor(e);return e},HTMLstretchH:a.mbase.HTMLstretchH,HTMLstretchV:a.mbase.HTMLstretchV});MathJax.Hub.Startup.signal.Post("HTML-CSS mtable Ready");MathJax.Ajax.loadComplete(b.autoloadDir+"/mtable.js")});
MathJax.Ajax.loadComplete("[MathJax]/config/TeX-MML-AM_HTMLorMML-full.js");




OPS/xhtml/science11/mathjax/config/TeX-AMS_HTML.js
/*
 *  /MathJax/config/TeX-AMS_HTML.js
 *  
 *  Copyright (c) 2010-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Part of the MathJax library.
 *  See http://www.mathjax.org for details.
 * 
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0;
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 */

MathJax.Ajax.Preloading(
  "[MathJax]/jax/input/TeX/config.js",
  "[MathJax]/jax/output/HTML-CSS/config.js",
  "[MathJax]/extensions/tex2jax.js",
  "[MathJax]/extensions/MathEvents.js",
  "[MathJax]/extensions/MathZoom.js",
  "[MathJax]/extensions/MathMenu.js",
  "[MathJax]/jax/element/mml/jax.js",
  "[MathJax]/extensions/toMathML.js",
  "[MathJax]/extensions/TeX/noErrors.js",
  "[MathJax]/extensions/TeX/noUndefined.js",
  "[MathJax]/jax/input/TeX/jax.js",
  "[MathJax]/extensions/TeX/AMSmath.js",
  "[MathJax]/extensions/TeX/AMSsymbols.js"
);

MathJax.Hub.Config({"v1.0-compatible":false});

MathJax.InputJax.TeX=MathJax.InputJax({id:"TeX",version:"2.3",directory:MathJax.InputJax.directory+"/TeX",extensionDir:MathJax.InputJax.extensionDir+"/TeX",config:{TagSide:"right",TagIndent:"0.8em",MultLineWidth:"85%",equationNumbers:{autoNumber:"none",formatNumber:function(a){return a},formatTag:function(a){return"("+a+")"},formatID:function(a){return"mjx-eqn-"+String(a).replace(/[:"'<>&]/g,"")},formatURL:function(a){return"#"+escape(a)},useLabelIds:true}}});MathJax.InputJax.TeX.Register("math/tex");MathJax.InputJax.TeX.loadComplete("config.js");
MathJax.OutputJax["HTML-CSS"]=MathJax.OutputJax({id:"HTML-CSS",version:"2.3",directory:MathJax.OutputJax.directory+"/HTML-CSS",extensionDir:MathJax.OutputJax.extensionDir+"/HTML-CSS",autoloadDir:MathJax.OutputJax.directory+"/HTML-CSS/autoload",fontDir:MathJax.OutputJax.directory+"/HTML-CSS/fonts",webfontDir:MathJax.OutputJax.fontDir+"/HTML-CSS",config:{matchFontHeight:true,scale:100,minScaleAdjust:50,availableFonts:["STIX","TeX"],preferredFont:"TeX",webFont:"TeX",imageFont:"TeX",undefinedFamily:"STIXGeneral,'Arial Unicode MS',serif",mtextFontInherit:false,EqnChunk:(MathJax.Hub.Browser.isMobile?10:50),EqnChunkFactor:1.5,EqnChunkDelay:100,linebreaks:{automatic:false,width:"container"},styles:{".MathJax_Display":{"text-align":"center",margin:"1em 0em"},".MathJax .merror":{"background-color":"#FFFF88",color:"#CC0000",border:"1px solid #CC0000",padding:"1px 3px","font-style":"normal","font-size":"90%"},"#MathJax_Tooltip":{"background-color":"InfoBackground",color:"InfoText",border:"1px solid black","box-shadow":"2px 2px 5px #AAAAAA","-webkit-box-shadow":"2px 2px 5px #AAAAAA","-moz-box-shadow":"2px 2px 5px #AAAAAA","-khtml-box-shadow":"2px 2px 5px #AAAAAA",filter:"progid:DXImageTransform.Microsoft.dropshadow(OffX=2, OffY=2, Color='gray', Positive='true')",padding:"3px 4px","z-index":401}}}});if(MathJax.Hub.Browser.isMSIE&&document.documentMode>=9){delete MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].config.styles["#MathJax_Tooltip"].filter}if(!MathJax.Hub.config.delayJaxRegistration){MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].Register("jax/mml")}MathJax.Hub.Register.StartupHook("End Config",[function(b,c){var a=b.Insert({minBrowserVersion:{Firefox:3,Opera:9.52,MSIE:6,Chrome:0.3,Safari:2,Konqueror:4},inlineMathDelimiters:["$","$"],displayMathDelimiters:["$$","$$"],multilineDisplay:true,minBrowserTranslate:function(f){var e=b.getJaxFor(f),k=["[Math]"],j;var h=document.createElement("span",{className:"MathJax_Preview"});if(e.inputJax==="TeX"){if(e.root.Get("displaystyle")){j=a.displayMathDelimiters;k=[j[0]+e.originalText+j[1]];if(a.multilineDisplay){k=k[0].split(/\n/)}}else{j=a.inlineMathDelimiters;k=[j[0]+e.originalText.replace(/^\s+/,"").replace(/\s+$/,"")+j[1]]}}for(var g=0,d=k.length;g<d;g++){h.appendChild(document.createTextNode(k[g]));if(g<d-1){h.appendChild(document.createElement("br"))}}f.parentNode.insertBefore(h,f)}},(b.config["HTML-CSS"]||{}));if(b.Browser.version!=="0.0"&&!b.Browser.versionAtLeast(a.minBrowserVersion[b.Browser]||0)){c.Translate=a.minBrowserTranslate;b.Config({showProcessingMessages:false});MathJax.Message.Set(["MathJaxNotSupported","Your browser does not support MathJax"],null,4000);b.Startup.signal.Post("MathJax not supported")}},MathJax.Hub,MathJax.OutputJax["HTML-CSS"]]);MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].loadComplete("config.js");
MathJax.Extension.tex2jax={version:"2.3",config:{inlineMath:[["\\(","\\)"]],displayMath:[["$$","$$"],["\\[","\\]"]],balanceBraces:true,skipTags:["script","noscript","style","textarea","pre","code","annotation","annotation-xml"],ignoreClass:"tex2jax_ignore",processClass:"tex2jax_process",processEscapes:false,processEnvironments:true,processRefs:true,preview:"TeX"},PreProcess:function(a){if(!this.configured){this.config=MathJax.Hub.CombineConfig("tex2jax",this.config);if(this.config.Augment){MathJax.Hub.Insert(this,this.config.Augment)}if(typeof(this.config.previewTeX)!=="undefined"&&!this.config.previewTeX){this.config.preview="none"}this.configured=true}if(typeof(a)==="string"){a=document.getElementById(a)}if(!a){a=document.body}if(this.createPatterns()){this.scanElement(a,a.nextSibling)}},createPatterns:function(){var d=[],e=[],c,a,b=this.config;this.match={};for(c=0,a=b.inlineMath.length;c<a;c++){d.push(this.patternQuote(b.inlineMath[c][0]));this.match[b.inlineMath[c][0]]={mode:"",end:b.inlineMath[c][1],pattern:this.endPattern(b.inlineMath[c][1])}}for(c=0,a=b.displayMath.length;c<a;c++){d.push(this.patternQuote(b.displayMath[c][0]));this.match[b.displayMath[c][0]]={mode:"; mode=display",end:b.displayMath[c][1],pattern:this.endPattern(b.displayMath[c][1])}}if(d.length){e.push(d.sort(this.sortLength).join("|"))}if(b.processEnvironments){e.push("\\\\begin\\{([^}]*)\\}")}if(b.processEscapes){e.push("\\\\*\\\\\\$")}if(b.processRefs){e.push("\\\\(eq)?ref\\{[^}]*\\}")}this.start=new RegExp(e.join("|"),"g");this.skipTags=new RegExp("^("+b.skipTags.join("|")+")$","i");var f=[];if(MathJax.Hub.config.preRemoveClass){f.push(MathJax.Hub.config.preRemoveClass)}if(b.ignoreClass){f.push(b.ignoreClass)}this.ignoreClass=(f.length?new RegExp("(^| )("+f.join("|")+")( |$)"):/^$/);this.processClass=new RegExp("(^| )("+b.processClass+")( |$)");return(e.length>0)},patternQuote:function(a){return a.replace(/([\^$(){}+*?\-|\[\]\:\\])/g,"\\$1")},endPattern:function(a){return new RegExp(this.patternQuote(a)+"|\\\\.|[{}]","g")},sortLength:function(d,c){if(d.length!==c.length){return c.length-d.length}return(d==c?0:(d<c?-1:1))},scanElement:function(c,b,g){var a,e,d,f;while(c&&c!=b){if(c.nodeName.toLowerCase()==="#text"){if(!g){c=this.scanText(c)}}else{a=(typeof(c.className)==="undefined"?"":c.className);e=(typeof(c.tagName)==="undefined"?"":c.tagName);if(typeof(a)!=="string"){a=String(a)}f=this.processClass.exec(a);if(c.firstChild&&!a.match(/(^| )MathJax/)&&(f||!this.skipTags.exec(e))){d=(g||this.ignoreClass.exec(a))&&!f;this.scanElement(c.firstChild,b,d)}}if(c){c=c.nextSibling}}},scanText:function(b){if(b.nodeValue.replace(/\s+/,"")==""){return b}var a,c;this.search={start:true};this.pattern=this.start;while(b){this.pattern.lastIndex=0;while(b&&b.nodeName.toLowerCase()==="#text"&&(a=this.pattern.exec(b.nodeValue))){if(this.search.start){b=this.startMatch(a,b)}else{b=this.endMatch(a,b)}}if(this.search.matched){b=this.encloseMath(b)}if(b){do{c=b;b=b.nextSibling}while(b&&(b.nodeName.toLowerCase()==="br"||b.nodeName.toLowerCase()==="#comment"));if(!b||b.nodeName!=="#text"){return(this.search.close?this.prevEndMatch():c)}}}return b},startMatch:function(a,b){var f=this.match[a[0]];if(f!=null){this.search={end:f.end,mode:f.mode,pcount:0,open:b,olen:a[0].length,opos:this.pattern.lastIndex-a[0].length};this.switchPattern(f.pattern)}else{if(a[0].substr(0,6)==="\\begin"){this.search={end:"\\end{"+a[1]+"}",mode:"; mode=display",pcount:0,open:b,olen:0,opos:this.pattern.lastIndex-a[0].length,isBeginEnd:true};this.switchPattern(this.endPattern(this.search.end))}else{if(a[0].substr(0,4)==="\\ref"||a[0].substr(0,6)==="\\eqref"){this.search={mode:"",end:"",open:b,pcount:0,olen:0,opos:this.pattern.lastIndex-a[0].length};return this.endMatch([""],b)}else{var d=a[0].substr(0,a[0].length-1),g,c;if(d.length%2===0){c=[d.replace(/\\\\/g,"\\")];g=1}else{c=[d.substr(1).replace(/\\\\/g,"\\"),"$"];g=0}c=MathJax.HTML.Element("span",null,c);var e=MathJax.HTML.TextNode(b.nodeValue.substr(0,a.index));b.nodeValue=b.nodeValue.substr(a.index+a[0].length-g);b.parentNode.insertBefore(c,b);b.parentNode.insertBefore(e,c);this.pattern.lastIndex=g}}}return b},endMatch:function(a,c){var b=this.search;if(a[0]==b.end){if(!b.close||b.pcount===0){b.close=c;b.cpos=this.pattern.lastIndex;b.clen=(b.isBeginEnd?0:a[0].length)}if(b.pcount===0){b.matched=true;c=this.encloseMath(c);this.switchPattern(this.start)}}else{if(a[0]==="{"){b.pcount++}else{if(a[0]==="}"&&b.pcount){b.pcount--}}}return c},prevEndMatch:function(){this.search.matched=true;var a=this.encloseMath(this.search.close);this.switchPattern(this.start);return a},switchPattern:function(a){a.lastIndex=this.pattern.lastIndex;this.pattern=a;this.search.start=(a===this.start)},encloseMath:function(b){var a=this.search,f=a.close,e,c;if(a.cpos===f.length){f=f.nextSibling}else{f=f.splitText(a.cpos)}if(!f){e=f=MathJax.HTML.addText(a.close.parentNode,"")}a.close=f;c=(a.opos?a.open.splitText(a.opos):a.open);while(c.nextSibling&&c.nextSibling!==f){if(c.nextSibling.nodeValue!==null){if(c.nextSibling.nodeName==="#comment"){c.nodeValue+=c.nextSibling.nodeValue.replace(/^\[CDATA\[((.|\n|\r)*)\]\]$/,"$1")}else{c.nodeValue+=c.nextSibling.nodeValue}}else{if(this.msieNewlineBug){c.nodeValue+=(c.nextSibling.nodeName.toLowerCase()==="br"?"\n":" ")}else{c.nodeValue+=" "}}c.parentNode.removeChild(c.nextSibling)}var d=c.nodeValue.substr(a.olen,c.nodeValue.length-a.olen-a.clen);c.parentNode.removeChild(c);if(this.config.preview!=="none"){this.createPreview(a.mode,d)}c=this.createMathTag(a.mode,d);this.search={};this.pattern.lastIndex=0;if(e){e.parentNode.removeChild(e)}return c},insertNode:function(b){var a=this.search;a.close.parentNode.insertBefore(b,a.close)},createPreview:function(c,a){var b=this.config.preview;if(b==="none"){return}if(b==="TeX"){b=[this.filterPreview(a)]}if(b){b=MathJax.HTML.Element("span",{className:MathJax.Hub.config.preRemoveClass},b);this.insertNode(b)}},createMathTag:function(c,b){var a=document.createElement("script");a.type="math/tex"+c;MathJax.HTML.setScript(a,b);this.insertNode(a);return a},filterPreview:function(a){return a},msieNewlineBug:(MathJax.Hub.Browser.isMSIE&&document.documentMode<9)};MathJax.Hub.Register.PreProcessor(["PreProcess",MathJax.Extension.tex2jax]);MathJax.Ajax.loadComplete("[MathJax]/extensions/tex2jax.js");
(function(d,h,l,g,m,b,j){var q="2.3";var i=MathJax.Extension;var c=i.MathEvents={version:q};var k=d.config.menuSettings;var p={hover:500,frame:{x:3.5,y:5,bwidth:1,bcolor:"#A6D",hwidth:"15px",hcolor:"#83A"},button:{x:-4,y:-3,wx:-2,src:l.fileURL(b.imageDir+"/MenuArrow-15.png")},fadeinInc:0.2,fadeoutInc:0.05,fadeDelay:50,fadeoutStart:400,fadeoutDelay:15*1000,styles:{".MathJax_Hover_Frame":{"border-radius":".25em","-webkit-border-radius":".25em","-moz-border-radius":".25em","-khtml-border-radius":".25em","box-shadow":"0px 0px 15px #83A","-webkit-box-shadow":"0px 0px 15px #83A","-moz-box-shadow":"0px 0px 15px #83A","-khtml-box-shadow":"0px 0px 15px #83A",border:"1px solid #A6D ! important",display:"inline-block",position:"absolute"},".MathJax_Hover_Arrow":{position:"absolute",width:"15px",height:"11px",cursor:"pointer"}}};var n=c.Event={LEFTBUTTON:0,RIGHTBUTTON:2,MENUKEY:"altKey",Mousedown:function(r){return n.Handler(r,"Mousedown",this)},Mouseup:function(r){return n.Handler(r,"Mouseup",this)},Mousemove:function(r){return n.Handler(r,"Mousemove",this)},Mouseover:function(r){return n.Handler(r,"Mouseover",this)},Mouseout:function(r){return n.Handler(r,"Mouseout",this)},Click:function(r){return n.Handler(r,"Click",this)},DblClick:function(r){return n.Handler(r,"DblClick",this)},Menu:function(r){return n.Handler(r,"ContextMenu",this)},Handler:function(u,s,t){if(l.loadingMathMenu){return n.False(u)}var r=b[t.jaxID];if(!u){u=window.event}u.isContextMenu=(s==="ContextMenu");if(r[s]){return r[s](u,t)}if(i.MathZoom){return i.MathZoom.HandleEvent(u,s,t)}},False:function(r){if(!r){r=window.event}if(r){if(r.preventDefault){r.preventDefault()}if(r.stopPropagation){r.stopPropagation()}r.cancelBubble=true;r.returnValue=false}return false},ContextMenu:function(u,F,x){var C=b[F.jaxID],w=C.getJaxFromMath(F);var G=(C.config.showMathMenu!=null?C:d).config.showMathMenu;if(!G||(k.context!=="MathJax"&&!x)){return}if(c.msieEventBug){u=window.event||u}n.ClearSelection();f.ClearHoverTimer();if(w.hover){if(w.hover.remove){clearTimeout(w.hover.remove);delete w.hover.remove}w.hover.nofade=true}var v=MathJax.Menu;var H,E;if(v){if(v.loadingDomain){return n.False(u)}H=m.loadDomain("MathMenu");if(!H){v.jax=w;var s=v.menu.Find("Show Math As").menu;s.items[0].name=w.sourceMenuTitle;s.items[0].format=(w.sourceMenuFormat||"MathML");s.items[1].name=j[w.inputJax].sourceMenuTitle;var B=s.items[2];B.disabled=true;var r=B.menu.items;annotationList=MathJax.Hub.Config.semanticsAnnotations;for(var A=0,z=r.length;A<z;A++){var t=r[A].name[1];if(w.root&&w.root.getAnnotation(t)!==null){B.disabled=false;r[A].hidden=false}else{r[A].hidden=true}}var y=v.menu.Find("Math Settings","MathPlayer");y.hidden=!(w.outputJax==="NativeMML"&&d.Browser.hasMathPlayer);return v.menu.Post(u)}v.loadingDomain=true;E=function(){delete v.loadingDomain}}else{if(l.loadingMathMenu){return n.False(u)}l.loadingMathMenu=true;H=l.Require("[MathJax]/extensions/MathMenu.js");E=function(){delete l.loadingMathMenu;if(!MathJax.Menu){MathJax.Menu={}}}}var D={pageX:u.pageX,pageY:u.pageY,clientX:u.clientX,clientY:u.clientY};g.Queue(H,E,["ContextMenu",n,D,F,x]);return n.False(u)},AltContextMenu:function(t,s){var u=b[s.jaxID];var r=(u.config.showMathMenu!=null?u:d).config.showMathMenu;if(r){r=(u.config.showMathMenuMSIE!=null?u:d).config.showMathMenuMSIE;if(k.context==="MathJax"&&!k.mpContext&&r){if(!c.noContextMenuBug||t.button!==n.RIGHTBUTTON){return}}else{if(!t[n.MENUKEY]||t.button!==n.LEFTBUTTON){return}}return u.ContextMenu(t,s,true)}},ClearSelection:function(){if(c.safariContextMenuBug){setTimeout("window.getSelection().empty()",0)}if(document.selection){setTimeout("document.selection.empty()",0)}},getBBox:function(t){t.appendChild(c.topImg);var s=c.topImg.offsetTop,u=t.offsetHeight-s,r=t.offsetWidth;t.removeChild(c.topImg);return{w:r,h:s,d:u}}};var f=c.Hover={Mouseover:function(t,s){if(k.discoverable||k.zoom==="Hover"){var v=t.fromElement||t.relatedTarget,u=t.toElement||t.target;if(v&&u&&(v.isMathJax!=u.isMathJax||d.getJaxFor(v)!==d.getJaxFor(u))){var r=this.getJaxFromMath(s);if(r.hover){f.ReHover(r)}else{f.HoverTimer(r,s)}return n.False(t)}}},Mouseout:function(t,s){if(k.discoverable||k.zoom==="Hover"){var v=t.fromElement||t.relatedTarget,u=t.toElement||t.target;if(v&&u&&(v.isMathJax!=u.isMathJax||d.getJaxFor(v)!==d.getJaxFor(u))){var r=this.getJaxFromMath(s);if(r.hover){f.UnHover(r)}else{f.ClearHoverTimer()}return n.False(t)}}},Mousemove:function(t,s){if(k.discoverable||k.zoom==="Hover"){var r=this.getJaxFromMath(s);if(r.hover){return}if(f.lastX==t.clientX&&f.lastY==t.clientY){return}f.lastX=t.clientX;f.lastY=t.clientY;f.HoverTimer(r,s);return n.False(t)}},HoverTimer:function(r,s){this.ClearHoverTimer();this.hoverTimer=setTimeout(g(["Hover",this,r,s]),p.hover)},ClearHoverTimer:function(){if(this.hoverTimer){clearTimeout(this.hoverTimer);delete this.hoverTimer}},Hover:function(r,v){if(i.MathZoom&&i.MathZoom.Hover({},v)){return}var u=b[r.outputJax],w=u.getHoverSpan(r,v),z=u.getHoverBBox(r,w,v),x=(u.config.showMathMenu!=null?u:d).config.showMathMenu;var B=p.frame.x,A=p.frame.y,y=p.frame.bwidth;if(c.msieBorderWidthBug){y=0}r.hover={opacity:0,id:r.inputID+"-Hover"};var s=h.Element("span",{id:r.hover.id,isMathJax:true,style:{display:"inline-block",width:0,height:0,position:"relative"}},[["span",{className:"MathJax_Hover_Frame",isMathJax:true,style:{display:"inline-block",position:"absolute",top:this.Px(-z.h-A-y-(z.y||0)),left:this.Px(-B-y+(z.x||0)),width:this.Px(z.w+2*B),height:this.Px(z.h+z.d+2*A),opacity:0,filter:"alpha(opacity=0)"}}]]);var t=h.Element("span",{isMathJax:true,id:r.hover.id+"Menu",style:{display:"inline-block","z-index":1,width:0,height:0,position:"relative"}},[["img",{className:"MathJax_Hover_Arrow",isMathJax:true,math:v,src:p.button.src,onclick:this.HoverMenu,jax:u.id,style:{left:this.Px(z.w+B+y+(z.x||0)+p.button.x),top:this.Px(-z.h-A-y-(z.y||0)-p.button.y),opacity:0,filter:"alpha(opacity=0)"}}]]);if(z.width){s.style.width=t.style.width=z.width;s.style.marginRight=t.style.marginRight="-"+z.width;s.firstChild.style.width=z.width;t.firstChild.style.left="";t.firstChild.style.right=this.Px(p.button.wx)}w.parentNode.insertBefore(s,w);if(x){w.parentNode.insertBefore(t,w)}if(w.style){w.style.position="relative"}this.ReHover(r)},ReHover:function(r){if(r.hover.remove){clearTimeout(r.hover.remove)}r.hover.remove=setTimeout(g(["UnHover",this,r]),p.fadeoutDelay);this.HoverFadeTimer(r,p.fadeinInc)},UnHover:function(r){if(!r.hover.nofade){this.HoverFadeTimer(r,-p.fadeoutInc,p.fadeoutStart)}},HoverFade:function(r){delete r.hover.timer;r.hover.opacity=Math.max(0,Math.min(1,r.hover.opacity+r.hover.inc));r.hover.opacity=Math.floor(1000*r.hover.opacity)/1000;var t=document.getElementById(r.hover.id),s=document.getElementById(r.hover.id+"Menu");t.firstChild.style.opacity=r.hover.opacity;t.firstChild.style.filter="alpha(opacity="+Math.floor(100*r.hover.opacity)+")";if(s){s.firstChild.style.opacity=r.hover.opacity;s.firstChild.style.filter=t.style.filter}if(r.hover.opacity===1){return}if(r.hover.opacity>0){this.HoverFadeTimer(r,r.hover.inc);return}t.parentNode.removeChild(t);if(s){s.parentNode.removeChild(s)}if(r.hover.remove){clearTimeout(r.hover.remove)}delete r.hover},HoverFadeTimer:function(r,t,s){r.hover.inc=t;if(!r.hover.timer){r.hover.timer=setTimeout(g(["HoverFade",this,r]),(s||p.fadeDelay))}},HoverMenu:function(r){if(!r){r=window.event}return b[this.jax].ContextMenu(r,this.math,true)},ClearHover:function(r){if(r.hover.remove){clearTimeout(r.hover.remove)}if(r.hover.timer){clearTimeout(r.hover.timer)}f.ClearHoverTimer();delete r.hover},Px:function(r){if(Math.abs(r)<0.006){return"0px"}return r.toFixed(2).replace(/\.?0+$/,"")+"px"},getImages:function(){var r=new Image();r.src=p.button.src}};var a=c.Touch={last:0,delay:500,start:function(s){var r=new Date().getTime();var t=(r-a.last<a.delay&&a.up);a.last=r;a.up=false;if(t){a.timeout=setTimeout(a.menu,a.delay,s,this);s.preventDefault()}},end:function(s){var r=new Date().getTime();a.up=(r-a.last<a.delay);if(a.timeout){clearTimeout(a.timeout);delete a.timeout;a.last=0;a.up=false;s.preventDefault();return n.Handler((s.touches[0]||s.touch),"DblClick",this)}},menu:function(s,r){delete a.timeout;a.last=0;a.up=false;return n.Handler((s.touches[0]||s.touch),"ContextMenu",r)}};if(d.Browser.isMobile){var o=p.styles[".MathJax_Hover_Arrow"];o.width="25px";o.height="18px";p.button.x=-6}d.Browser.Select({MSIE:function(r){var t=(document.documentMode||0);var s=r.versionAtLeast("8.0");c.msieBorderWidthBug=(document.compatMode==="BackCompat");c.msieEventBug=r.isIE9;c.msieAlignBug=(!s||t<8);if(t<9){n.LEFTBUTTON=1}},Safari:function(r){c.safariContextMenuBug=true},Opera:function(r){c.operaPositionBug=true},Konqueror:function(r){c.noContextMenuBug=true}});c.topImg=(c.msieAlignBug?h.Element("img",{style:{width:0,height:0,position:"relative"},src:"about:blank"}):h.Element("span",{style:{width:0,height:0,display:"inline-block"}}));if(c.operaPositionBug){c.topImg.style.border="1px solid"}c.config=p=d.CombineConfig("MathEvents",p);var e=function(){var r=p.styles[".MathJax_Hover_Frame"];r.border=p.frame.bwidth+"px solid "+p.frame.bcolor+" ! important";r["box-shadow"]=r["-webkit-box-shadow"]=r["-moz-box-shadow"]=r["-khtml-box-shadow"]="0px 0px "+p.frame.hwidth+" "+p.frame.hcolor};g.Queue(d.Register.StartupHook("End Config",{}),[e],["getImages",f],["Styles",l,p.styles],["Post",d.Startup.signal,"MathEvents Ready"],["loadComplete",l,"[MathJax]/extensions/MathEvents.js"])})(MathJax.Hub,MathJax.HTML,MathJax.Ajax,MathJax.Callback,MathJax.Localization,MathJax.OutputJax,MathJax.InputJax);
(function(a,d,f,c,j){var k="2.3";var i=a.CombineConfig("MathZoom",{styles:{"#MathJax_Zoom":{position:"absolute","background-color":"#F0F0F0",overflow:"auto",display:"block","z-index":301,padding:".5em",border:"1px solid black",margin:0,"font-weight":"normal","font-style":"normal","text-align":"left","text-indent":0,"text-transform":"none","line-height":"normal","letter-spacing":"normal","word-spacing":"normal","word-wrap":"normal","white-space":"nowrap","float":"none","box-shadow":"5px 5px 15px #AAAAAA","-webkit-box-shadow":"5px 5px 15px #AAAAAA","-moz-box-shadow":"5px 5px 15px #AAAAAA","-khtml-box-shadow":"5px 5px 15px #AAAAAA",filter:"progid:DXImageTransform.Microsoft.dropshadow(OffX=2, OffY=2, Color='gray', Positive='true')"},"#MathJax_ZoomOverlay":{position:"absolute",left:0,top:0,"z-index":300,display:"inline-block",width:"100%",height:"100%",border:0,padding:0,margin:0,"background-color":"white",opacity:0,filter:"alpha(opacity=0)"},"#MathJax_ZoomFrame":{position:"relative",display:"inline-block",height:0,width:0},"#MathJax_ZoomEventTrap":{position:"absolute",left:0,top:0,"z-index":302,display:"inline-block",border:0,padding:0,margin:0,"background-color":"white",opacity:0,filter:"alpha(opacity=0)"}}});var e,b,g;MathJax.Hub.Register.StartupHook("MathEvents Ready",function(){g=MathJax.Extension.MathEvents.Event;e=MathJax.Extension.MathEvents.Event.False;b=MathJax.Extension.MathEvents.Hover});var h=MathJax.Extension.MathZoom={version:k,settings:a.config.menuSettings,scrollSize:18,HandleEvent:function(n,l,m){if(h.settings.CTRL&&!n.ctrlKey){return true}if(h.settings.ALT&&!n.altKey){return true}if(h.settings.CMD&&!n.metaKey){return true}if(h.settings.Shift&&!n.shiftKey){return true}if(!h[l]){return true}return h[l](n,m)},Click:function(m,l){if(this.settings.zoom==="Click"){return this.Zoom(m,l)}},DblClick:function(m,l){if(this.settings.zoom==="Double-Click"||this.settings.zoom==="DoubleClick"){return this.Zoom(m,l)}},Hover:function(m,l){if(this.settings.zoom==="Hover"){this.Zoom(m,l);return true}return false},Zoom:function(n,s){this.Remove();b.ClearHoverTimer();g.ClearSelection();var q=MathJax.OutputJax[s.jaxID];var o=q.getJaxFromMath(s);if(o.hover){b.UnHover(o)}var l=Math.floor(0.85*document.body.clientWidth),r=Math.floor(0.85*Math.max(document.body.clientHeight,document.documentElement.clientHeight));var m=d.Element("span",{id:"MathJax_ZoomFrame"},[["span",{id:"MathJax_ZoomOverlay",onmousedown:this.Remove}],["span",{id:"MathJax_Zoom",onclick:this.Remove,style:{visibility:"hidden",fontSize:this.settings.zscale,"max-width":l+"px","max-height":r+"px"}},[["span",{style:{display:"inline-block","white-space":"nowrap"}}]]]]);var x=m.lastChild,u=x.firstChild,p=m.firstChild;s.parentNode.insertBefore(m,s);s.parentNode.insertBefore(s,m);if(u.addEventListener){u.addEventListener("mousedown",this.Remove,true)}if(this.msieTrapEventBug){var w=d.Element("span",{id:"MathJax_ZoomEventTrap",onmousedown:this.Remove});m.insertBefore(w,x)}if(this.msieZIndexBug){var t=d.addElement(document.body,"img",{src:"about:blank",id:"MathJax_ZoomTracker",width:0,height:0,style:{width:0,height:0,position:"relative"}});m.style.position="relative";m.style.zIndex=i.styles["#MathJax_ZoomOverlay"]["z-index"];m=t}var v=q.Zoom(o,u,s,l,r);if(this.msiePositionBug){if(this.msieSizeBug){x.style.height=v.zH+"px";x.style.width=v.zW+"px"}if(x.offsetHeight>r){x.style.height=r+"px";x.style.width=(v.zW+this.scrollSize)+"px"}if(x.offsetWidth>l){x.style.width=l+"px";x.style.height=(v.zH+this.scrollSize)+"px"}}if(this.operaPositionBug){x.style.width=Math.min(l,v.zW)+"px"}if(x.offsetWidth&&x.offsetWidth<l&&x.offsetHeight<r){x.style.overflow="visible"}this.Position(x,v);if(this.msieTrapEventBug){w.style.height=x.clientHeight+"px";w.style.width=x.clientWidth+"px";w.style.left=(parseFloat(x.style.left)+x.clientLeft)+"px";w.style.top=(parseFloat(x.style.top)+x.clientTop)+"px"}x.style.visibility="";if(this.settings.zoom==="Hover"){p.onmouseover=this.Remove}if(window.addEventListener){addEventListener("resize",this.Resize,false)}else{if(window.attachEvent){attachEvent("onresize",this.Resize)}else{this.onresize=window.onresize;window.onresize=this.Resize}}a.signal.Post(["math zoomed",o]);return e(n)},Position:function(p,r){var q=this.Resize(),m=q.x,s=q.y,l=r.mW;var o=-l-Math.floor((p.offsetWidth-l)/2),n=r.Y;p.style.left=Math.max(o,10-m)+"px";p.style.top=Math.max(n,10-s)+"px";if(!h.msiePositionBug){h.SetWH()}},Resize:function(m){if(h.onresize){h.onresize(m)}var r=document.getElementById("MathJax_ZoomFrame"),l=document.getElementById("MathJax_ZoomOverlay");var o=h.getXY(r);var n=r.parentNode,q=h.getOverflow(n);while(n.parentNode&&n!==document.body&&q==="visible"){n=n.parentNode;q=h.getOverflow(n)}if(q!=="visible"){l.scroll_parent=n;var p=h.getXY(n);o.x-=p.x;o.y-=p.y;p=h.getBorder(n);o.x-=p.x;o.y-=p.y}l.style.left=(-o.x)+"px";l.style.top=(-o.y)+"px";if(h.msiePositionBug){setTimeout(h.SetWH,0)}else{h.SetWH()}return o},SetWH:function(){var l=document.getElementById("MathJax_ZoomOverlay");l.style.width=l.style.height="1px";var m=l.scroll_parent||document.documentElement||document.body;l.style.width=m.scrollWidth+"px";l.style.height=Math.max(m.clientHeight,m.scrollHeight)+"px"},getOverflow:(window.getComputedStyle?function(l){return getComputedStyle(l).overflow}:function(l){return(l.currentStyle||{overflow:"visible"}).overflow}),getBorder:function(o){var m={thin:1,medium:2,thick:3};var n=(window.getComputedStyle?getComputedStyle(o):(o.currentStyle||{borderLeftWidth:0,borderTopWidth:0}));var l=n.borderLeftWidth,p=n.borderTopWidth;if(m[l]){l=m[l]}else{l=parseInt(l)}if(m[p]){p=m[p]}else{p=parseInt(p)}return{x:l,y:p}},getXY:function(o){var l=0,n=0,m;m=o;while(m.offsetParent){l+=m.offsetLeft;m=m.offsetParent}if(h.operaPositionBug){o.style.border="1px solid"}m=o;while(m.offsetParent){n+=m.offsetTop;m=m.offsetParent}if(h.operaPositionBug){o.style.border=""}return{x:l,y:n}},Remove:function(n){var p=document.getElementById("MathJax_ZoomFrame");if(p){var o=MathJax.OutputJax[p.previousSibling.jaxID];var l=o.getJaxFromMath(p.previousSibling);a.signal.Post(["math unzoomed",l]);p.parentNode.removeChild(p);p=document.getElementById("MathJax_ZoomTracker");if(p){p.parentNode.removeChild(p)}if(h.operaRefreshBug){var m=d.addElement(document.body,"div",{style:{position:"fixed",left:0,top:0,width:"100%",height:"100%",backgroundColor:"white",opacity:0},id:"MathJax_OperaDiv"});document.body.removeChild(m)}if(window.removeEventListener){removeEventListener("resize",h.Resize,false)}else{if(window.detachEvent){detachEvent("onresize",h.Resize)}else{window.onresize=h.onresize;delete h.onresize}}}return e(n)}};a.Browser.Select({MSIE:function(l){var n=(document.documentMode||0);var m=(n>=9);h.msiePositionBug=!m;h.msieSizeBug=l.versionAtLeast("7.0")&&(!document.documentMode||n===7||n===8);h.msieZIndexBug=(n<=7);h.msieInlineBlockAlignBug=(n<=7);h.msieTrapEventBug=!window.addEventListener;if(document.compatMode==="BackCompat"){h.scrollSize=52}if(m){delete i.styles["#MathJax_Zoom"].filter}},Opera:function(l){h.operaPositionBug=true;h.operaRefreshBug=true}});h.topImg=(h.msieInlineBlockAlignBug?d.Element("img",{style:{width:0,height:0,position:"relative"},src:"about:blank"}):d.Element("span",{style:{width:0,height:0,display:"inline-block"}}));if(h.operaPositionBug||h.msieTopBug){h.topImg.style.border="1px solid"}MathJax.Callback.Queue(["StartupHook",MathJax.Hub.Register,"Begin Styles",{}],["Styles",f,i.styles],["Post",a.Startup.signal,"MathZoom Ready"],["loadComplete",f,"[MathJax]/extensions/MathZoom.js"])})(MathJax.Hub,MathJax.HTML,MathJax.Ajax,MathJax.OutputJax["HTML-CSS"],MathJax.OutputJax.NativeMML);
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MathJax.ElementJax.mml=MathJax.ElementJax({mimeType:"jax/mml"},{id:"mml",version:"2.3",directory:MathJax.ElementJax.directory+"/mml",extensionDir:MathJax.ElementJax.extensionDir+"/mml",optableDir:MathJax.ElementJax.directory+"/mml/optable"});MathJax.ElementJax.mml.Augment({Init:function(){if(arguments.length===1&&arguments[0].type==="math"){this.root=arguments[0]}else{this.root=MathJax.ElementJax.mml.math.apply(this,arguments)}if(this.root.attr&&this.root.attr.mode){if(!this.root.display&&this.root.attr.mode==="display"){this.root.display="block";this.root.attrNames.push("display")}delete this.root.attr.mode;for(var b=0,a=this.root.attrNames.length;b<a;b++){if(this.root.attrNames[b]==="mode"){this.root.attrNames.splice(b,1);break}}}}},{INHERIT:"_inherit_",AUTO:"_auto_",SIZE:{INFINITY:"infinity",SMALL:"small",NORMAL:"normal",BIG:"big"},COLOR:{TRANSPARENT:"transparent"},VARIANT:{NORMAL:"normal",BOLD:"bold",ITALIC:"italic",BOLDITALIC:"bold-italic",DOUBLESTRUCK:"double-struck",FRAKTUR:"fraktur",BOLDFRAKTUR:"bold-fraktur",SCRIPT:"script",BOLDSCRIPT:"bold-script",SANSSERIF:"sans-serif",BOLDSANSSERIF:"bold-sans-serif",SANSSERIFITALIC:"sans-serif-italic",SANSSERIFBOLDITALIC:"sans-serif-bold-italic",MONOSPACE:"monospace",INITIAL:"inital",TAILED:"tailed",LOOPED:"looped",STRETCHED:"stretched",CALIGRAPHIC:"-tex-caligraphic",OLDSTYLE:"-tex-oldstyle"},FORM:{PREFIX:"prefix",INFIX:"infix",POSTFIX:"postfix"},LINEBREAK:{AUTO:"auto",NEWLINE:"newline",NOBREAK:"nobreak",GOODBREAK:"goodbreak",BADBREAK:"badbreak"},LINEBREAKSTYLE:{BEFORE:"before",AFTER:"after",DUPLICATE:"duplicate",INFIXLINBREAKSTYLE:"infixlinebreakstyle"},INDENTALIGN:{LEFT:"left",CENTER:"center",RIGHT:"right",AUTO:"auto",ID:"id",INDENTALIGN:"indentalign"},INDENTSHIFT:{INDENTSHIFT:"indentshift"},LINETHICKNESS:{THIN:"thin",MEDIUM:"medium",THICK:"thick"},NOTATION:{LONGDIV:"longdiv",ACTUARIAL:"actuarial",RADICAL:"radical",BOX:"box",ROUNDEDBOX:"roundedbox",CIRCLE:"circle",LEFT:"left",RIGHT:"right",TOP:"top",BOTTOM:"bottom",UPDIAGONALSTRIKE:"updiagonalstrike",DOWNDIAGONALSTRIKE:"downdiagonalstrike",UPDIAGONALARROW:"updiagonalarrow",VERTICALSTRIKE:"verticalstrike",HORIZONTALSTRIKE:"horizontalstrike",MADRUWB:"madruwb"},ALIGN:{TOP:"top",BOTTOM:"bottom",CENTER:"center",BASELINE:"baseline",AXIS:"axis",LEFT:"left",RIGHT:"right"},LINES:{NONE:"none",SOLID:"solid",DASHED:"dashed"},SIDE:{LEFT:"left",RIGHT:"right",LEFTOVERLAP:"leftoverlap",RIGHTOVERLAP:"rightoverlap"},WIDTH:{AUTO:"auto",FIT:"fit"},ACTIONTYPE:{TOGGLE:"toggle",STATUSLINE:"statusline",TOOLTIP:"tooltip",INPUT:"input"},LENGTH:{VERYVERYTHINMATHSPACE:"veryverythinmathspace",VERYTHINMATHSPACE:"verythinmathspace",THINMATHSPACE:"thinmathspace",MEDIUMMATHSPACE:"mediummathspace",THICKMATHSPACE:"thickmathspace",VERYTHICKMATHSPACE:"verythickmathspace",VERYVERYTHICKMATHSPACE:"veryverythickmathspace",NEGATIVEVERYVERYTHINMATHSPACE:"negativeveryverythinmathspace",NEGATIVEVERYTHINMATHSPACE:"negativeverythinmathspace",NEGATIVETHINMATHSPACE:"negativethinmathspace",NEGATIVEMEDIUMMATHSPACE:"negativemediummathspace",NEGATIVETHICKMATHSPACE:"negativethickmathspace",NEGATIVEVERYTHICKMATHSPACE:"negativeverythickmathspace",NEGATIVEVERYVERYTHICKMATHSPACE:"negativeveryverythickmathspace"},OVERFLOW:{LINBREAK:"linebreak",SCROLL:"scroll",ELIDE:"elide",TRUNCATE:"truncate",SCALE:"scale"},UNIT:{EM:"em",EX:"ex",PX:"px",IN:"in",CM:"cm",MM:"mm",PT:"pt",PC:"pc"},TEXCLASS:{ORD:0,OP:1,BIN:2,REL:3,OPEN:4,CLOSE:5,PUNCT:6,INNER:7,VCENTER:8,NONE:-1},TEXCLASSNAMES:["ORD","OP","BIN","REL","OPEN","CLOSE","PUNCT","INNER","VCENTER"],copyAttributes:{fontfamily:true,fontsize:true,fontweight:true,fontstyle:true,color:true,background:true,id:true,"class":true,href:true,style:true},skipAttributes:{texClass:true,useHeight:true,texprimestyle:true},copyAttributeNames:["fontfamily","fontsize","fontweight","fontstyle","color","background","id","class","href","style"],Error:function(d,e){var c=this.merror(d),b=MathJax.Localization.fontDirection(),a=MathJax.Localization.fontFamily();if(e){c=c.With(e)}if(b||a){c=this.mstyle(c);if(b){c.dir=b}if(a){c.style.fontFamily="font-family: "+a}}return c}});(function(a){a.mbase=MathJax.Object.Subclass({type:"base",isToken:false,defaults:{mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,dir:a.INHERIT},noInherit:{},noInheritAttribute:{texClass:true},linebreakContainer:false,Init:function(){this.data=[];if(this.inferRow&&!(arguments.length===1&&arguments[0].inferred)){this.Append(a.mrow().With({inferred:true,notParent:true}))}this.Append.apply(this,arguments)},With:function(d){for(var e in d){if(d.hasOwnProperty(e)){this[e]=d[e]}}return this},Append:function(){if(this.inferRow&&this.data.length){this.data[0].Append.apply(this.data[0],arguments)}else{for(var e=0,d=arguments.length;e<d;e++){this.SetData(this.data.length,arguments[e])}}},SetData:function(d,e){if(e!=null){if(!(e instanceof a.mbase)){e=(this.isToken?a.chars(e):a.mtext(e))}e.parent=this;e.setInherit(this.inheritFromMe?this:this.inherit)}this.data[d]=e},Parent:function(){var d=this.parent;while(d&&d.notParent){d=d.parent}return d},Get:function(e,j){if(this[e]!=null){return this[e]}if(this.attr&&this.attr[e]!=null){return this.attr[e]}var f=this.Parent();if(f&&f["adjustChild_"+e]!=null){return(f["adjustChild_"+e])(this.childPosition(),j)}var i=this.inherit;var d=i;while(i){var h=i[e];if(h==null&&i.attr){h=i.attr[e]}if(h!=null&&i.noInheritAttribute&&!i.noInheritAttribute[e]){var g=i.noInherit[this.type];if(!(g&&g[e])){return h}}d=i;i=i.inherit}if(!j){if(this.defaults[e]===a.AUTO){return this.autoDefault(e)}if(this.defaults[e]!==a.INHERIT&&this.defaults[e]!=null){return this.defaults[e]}if(d){return d.defaults[e]}}return null},hasValue:function(d){return(this.Get(d,true)!=null)},getValues:function(){var e={};for(var f=0,d=arguments.length;f<d;f++){e[arguments[f]]=this.Get(arguments[f])}return e},adjustChild_scriptlevel:function(e,d){return this.Get("scriptlevel",d)},adjustChild_displaystyle:function(e,d){return this.Get("displaystyle",d)},adjustChild_texprimestyle:function(e,d){return this.Get("texprimestyle",d)},childPosition:function(){var g=this,f=g.parent;while(f.notParent){g=f;f=g.parent}for(var e=0,d=f.data.length;e<d;e++){if(f.data[e]===g){return e}}return null},setInherit:function(f){if(f!==this.inherit&&this.inherit==null){this.inherit=f;for(var e=0,d=this.data.length;e<d;e++){if(this.data[e]&&this.data[e].setInherit){this.data[e].setInherit(f)}}}},setTeXclass:function(d){this.getPrevClass(d);return(typeof(this.texClass)!=="undefined"?this:d)},getPrevClass:function(d){if(d){this.prevClass=d.Get("texClass");this.prevLevel=d.Get("scriptlevel")}},updateTeXclass:function(d){if(d){this.prevClass=d.prevClass;delete d.prevClass;this.prevLevel=d.prevLevel;delete d.prevLevel;this.texClass=d.Get("texClass")}},texSpacing:function(){var e=(this.prevClass!=null?this.prevClass:a.TEXCLASS.NONE);var d=(this.Get("texClass")||a.TEXCLASS.ORD);if(e===a.TEXCLASS.NONE||d===a.TEXCLASS.NONE){return""}if(e===a.TEXCLASS.VCENTER){e=a.TEXCLASS.ORD}if(d===a.TEXCLASS.VCENTER){d=a.TEXCLASS.ORD}var f=this.TEXSPACE[e][d];if(this.prevLevel>0&&this.Get("scriptlevel")>0&&f>=0){return""}return this.TEXSPACELENGTH[Math.abs(f)]},TEXSPACELENGTH:["",a.LENGTH.THINMATHSPACE,a.LENGTH.MEDIUMMATHSPACE,a.LENGTH.THICKMATHSPACE],TEXSPACE:[[0,-1,2,3,0,0,0,1],[-1,-1,0,3,0,0,0,1],[2,2,0,0,2,0,0,2],[3,3,0,0,3,0,0,3],[0,0,0,0,0,0,0,0],[0,-1,2,3,0,0,0,1],[1,1,0,1,1,1,1,1],[1,-1,2,3,1,0,1,1]],autoDefault:function(d){return""},isSpacelike:function(){return false},isEmbellished:function(){return false},Core:function(){return this},CoreMO:function(){return this},hasNewline:function(){if(this.isEmbellished()){return this.CoreMO().hasNewline()}if(this.isToken||this.linebreakContainer){return false}for(var e=0,d=this.data.length;e<d;e++){if(this.data[e]&&this.data[e].hasNewline()){return true}}return false},array:function(){if(this.inferred){return this.data}else{return[this]}},toString:function(){return this.type+"("+this.data.join(",")+")"},getAnnotation:function(){return null}},{childrenSpacelike:function(){for(var e=0,d=this.data.length;e<d;e++){if(!this.data[e].isSpacelike()){return false}}return true},childEmbellished:function(){return(this.data[0]&&this.data[0].isEmbellished())},childCore:function(){return this.data[0]},childCoreMO:function(){return(this.data[0]?this.data[0].CoreMO():null)},setChildTeXclass:function(d){if(this.data[0]){d=this.data[0].setTeXclass(d);this.updateTeXclass(this.data[0])}return d},setBaseTeXclasses:function(f){this.getPrevClass(f);this.texClass=null;if(this.data[0]){if(this.isEmbellished()||this.data[0].isa(a.mi)){f=this.data[0].setTeXclass(f);this.updateTeXclass(this.Core())}else{this.data[0].setTeXclass();f=this}}else{f=this}for(var e=1,d=this.data.length;e<d;e++){if(this.data[e]){this.data[e].setTeXclass()}}return f},setSeparateTeXclasses:function(f){this.getPrevClass(f);for(var e=0,d=this.data.length;e<d;e++){if(this.data[e]){this.data[e].setTeXclass()}}if(this.isEmbellished()){this.updateTeXclass(this.Core())}return this}});a.mi=a.mbase.Subclass({type:"mi",isToken:true,texClass:a.TEXCLASS.ORD,defaults:{mathvariant:a.AUTO,mathsize:a.INHERIT,mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,dir:a.INHERIT},autoDefault:function(e){if(e==="mathvariant"){var d=(this.data[0]||"").toString();return(d.length===1||(d.length===2&&d.charCodeAt(0)>=55296&&d.charCodeAt(0)<56320)?a.VARIANT.ITALIC:a.VARIANT.NORMAL)}return""},setTeXclass:function(e){this.getPrevClass(e);var d=this.data.join("");if(d.length>1&&d.match(/^[a-z][a-z0-9]*$/i)&&this.texClass===a.TEXCLASS.ORD){this.texClass=a.TEXCLASS.OP;this.autoOP=true}return this}});a.mn=a.mbase.Subclass({type:"mn",isToken:true,texClass:a.TEXCLASS.ORD,defaults:{mathvariant:a.INHERIT,mathsize:a.INHERIT,mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,dir:a.INHERIT}});a.mo=a.mbase.Subclass({type:"mo",isToken:true,defaults:{mathvariant:a.INHERIT,mathsize:a.INHERIT,mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,dir:a.INHERIT,form:a.AUTO,fence:a.AUTO,separator:a.AUTO,lspace:a.AUTO,rspace:a.AUTO,stretchy:a.AUTO,symmetric:a.AUTO,maxsize:a.AUTO,minsize:a.AUTO,largeop:a.AUTO,movablelimits:a.AUTO,accent:a.AUTO,linebreak:a.LINEBREAK.AUTO,lineleading:a.INHERIT,linebreakstyle:a.AUTO,linebreakmultchar:a.INHERIT,indentalign:a.INHERIT,indentshift:a.INHERIT,indenttarget:a.INHERIT,indentalignfirst:a.INHERIT,indentshiftfirst:a.INHERIT,indentalignlast:a.INHERIT,indentshiftlast:a.INHERIT,texClass:a.AUTO},defaultDef:{form:a.FORM.INFIX,fence:false,separator:false,lspace:a.LENGTH.THICKMATHSPACE,rspace:a.LENGTH.THICKMATHSPACE,stretchy:false,symmetric:true,maxsize:a.SIZE.INFINITY,minsize:"0em",largeop:false,movablelimits:false,accent:false,linebreak:a.LINEBREAK.AUTO,lineleading:"1ex",linebreakstyle:"before",indentalign:a.INDENTALIGN.AUTO,indentshift:"0",indenttarget:"",indentalignfirst:a.INDENTALIGN.INDENTALIGN,indentshiftfirst:a.INDENTSHIFT.INDENTSHIFT,indentalignlast:a.INDENTALIGN.INDENTALIGN,indentshiftlast:a.INDENTSHIFT.INDENTSHIFT,texClass:a.TEXCLASS.REL},SPACE_ATTR:{lspace:1,rspace:2,form:4},useMMLspacing:7,autoDefault:function(f,l){var k=this.def;if(!k){if(f==="form"){this.useMMLspacing&=~this.SPACE_ATTR.form;return this.getForm()}var j=this.data.join("");var e=[this.Get("form"),a.FORM.INFIX,a.FORM.POSTFIX,a.FORM.PREFIX];for(var g=0,d=e.length;g<d;g++){var h=this.OPTABLE[e[g]][j];if(h){k=this.makeDef(h);break}}if(!k){k=this.CheckRange(j)}if(!k&&l){k={}}else{if(!k){k=MathJax.Hub.Insert({},this.defaultDef)}k.form=e[0];this.def=k}}this.useMMLspacing&=~(this.SPACE_ATTR[f]||0);if(k[f]!=null){return k[f]}else{if(!l){return this.defaultDef[f]}}return""},CheckRange:function(h){var j=h.charCodeAt(0);if(j>=55296&&j<56320){j=(((j-55296)<<10)+(h.charCodeAt(1)-56320))+65536}for(var f=0,d=this.RANGES.length;f<d&&this.RANGES[f][0]<=j;f++){if(j<=this.RANGES[f][1]){if(this.RANGES[f][3]){var e=a.optableDir+"/"+this.RANGES[f][3]+".js";this.RANGES[f][3]=null;MathJax.Hub.RestartAfter(MathJax.Ajax.Require(e))}var g=a.TEXCLASSNAMES[this.RANGES[f][2]];g=this.OPTABLE.infix[h]=a.mo.OPTYPES[g==="BIN"?"BIN3":g];return this.makeDef(g)}}return null},makeDef:function(e){if(e[2]==null){e[2]=this.defaultDef.texClass}if(!e[3]){e[3]={}}var d=MathJax.Hub.Insert({},e[3]);d.lspace=this.SPACE[e[0]];d.rspace=this.SPACE[e[1]];d.texClass=e[2];if(d.texClass===a.TEXCLASS.REL&&(this.movablelimits||this.data.join("").match(/^[a-z]+$/i))){d.texClass=a.TEXCLASS.OP}return d},getForm:function(){var d=this,f=this.parent,e=this.Parent();while(e&&e.isEmbellished()){d=f;f=e.parent;e=e.Parent()}if(f&&f.type==="mrow"&&f.NonSpaceLength()!==1){if(f.FirstNonSpace()===d){return a.FORM.PREFIX}if(f.LastNonSpace()===d){return a.FORM.POSTFIX}}return a.FORM.INFIX},isEmbellished:function(){return true},hasNewline:function(){return(this.Get("linebreak")===a.LINEBREAK.NEWLINE)},setTeXclass:function(d){this.getValues("lspace","rspace");if(this.useMMLspacing){this.texClass=a.TEXCLASS.NONE;return this}this.texClass=this.Get("texClass");if(this.data.join("")==="\u2061"){if(d){d.texClass=a.TEXCLASS.OP}this.texClass=this.prevClass=a.TEXCLASS.NONE;return d}return this.adjustTeXclass(d)},adjustTeXclass:function(d){if(this.texClass===a.TEXCLASS.NONE){return d}if(d){if(d.autoOP&&(this.texClass===a.TEXCLASS.BIN||this.texClass===a.TEXCLASS.REL)){d.texClass=a.TEXCLASS.ORD}this.prevClass=d.texClass||a.TEXCLASS.ORD;this.prevLevel=d.Get("scriptlevel")}else{this.prevClass=a.TEXCLASS.NONE}if(this.texClass===a.TEXCLASS.BIN&&(this.prevClass===a.TEXCLASS.NONE||this.prevClass===a.TEXCLASS.BIN||this.prevClass===a.TEXCLASS.OP||this.prevClass===a.TEXCLASS.REL||this.prevClass===a.TEXCLASS.OPEN||this.prevClass===a.TEXCLASS.PUNCT)){this.texClass=a.TEXCLASS.ORD}else{if(this.prevClass===a.TEXCLASS.BIN&&(this.texClass===a.TEXCLASS.REL||this.texClass===a.TEXCLASS.CLOSE||this.texClass===a.TEXCLASS.PUNCT)){d.texClass=this.prevClass=a.TEXCLASS.ORD}}return this}});a.mtext=a.mbase.Subclass({type:"mtext",isToken:true,isSpacelike:function(){return true},texClass:a.TEXCLASS.ORD,defaults:{mathvariant:a.INHERIT,mathsize:a.INHERIT,mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,dir:a.INHERIT}});a.mspace=a.mbase.Subclass({type:"mspace",isToken:true,isSpacelike:function(){return true},defaults:{mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,width:"0em",height:"0ex",depth:"0ex",linebreak:a.LINEBREAK.AUTO},hasDimAttr:function(){return(this.hasValue("width")||this.hasValue("height")||this.hasValue("depth"))},hasNewline:function(){return(!this.hasDimAttr()&&this.Get("linebreak")===a.LINEBREAK.NEWLINE)}});a.ms=a.mbase.Subclass({type:"ms",isToken:true,texClass:a.TEXCLASS.ORD,defaults:{mathvariant:a.INHERIT,mathsize:a.INHERIT,mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,dir:a.INHERIT,lquote:'"',rquote:'"'}});a.mglyph=a.mbase.Subclass({type:"mglyph",isToken:true,texClass:a.TEXCLASS.ORD,defaults:{mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,alt:"",src:"",width:a.AUTO,height:a.AUTO,valign:"0em"}});a.mrow=a.mbase.Subclass({type:"mrow",isSpacelike:a.mbase.childrenSpacelike,inferred:false,notParent:false,isEmbellished:function(){var e=false;for(var f=0,d=this.data.length;f<d;f++){if(this.data[f]==null){continue}if(this.data[f].isEmbellished()){if(e){return false}e=true;this.core=f}else{if(!this.data[f].isSpacelike()){return false}}}return e},NonSpaceLength:function(){var f=0;for(var e=0,d=this.data.length;e<d;e++){if(this.data[e]&&!this.data[e].isSpacelike()){f++}}return f},FirstNonSpace:function(){for(var e=0,d=this.data.length;e<d;e++){if(this.data[e]&&!this.data[e].isSpacelike()){return this.data[e]}}return null},LastNonSpace:function(){for(var d=this.data.length-1;d>=0;d--){if(this.data[0]&&!this.data[d].isSpacelike()){return this.data[d]}}return null},Core:function(){if(!(this.isEmbellished())||typeof(this.core)==="undefined"){return this}return this.data[this.core]},CoreMO:function(){if(!(this.isEmbellished())||typeof(this.core)==="undefined"){return this}return this.data[this.core].CoreMO()},toString:function(){if(this.inferred){return"["+this.data.join(",")+"]"}return this.SUPER(arguments).toString.call(this)},setTeXclass:function(f){for(var e=0,d=this.data.length;e<d;e++){if(this.data[e]){f=this.data[e].setTeXclass(f)}}if(this.data[0]){this.updateTeXclass(this.data[0])}return f},getAnnotation:function(d){if(this.data.length!=1){return null}return this.data[0].getAnnotation(d)}});a.mfrac=a.mbase.Subclass({type:"mfrac",num:0,den:1,linebreakContainer:true,texClass:a.TEXCLASS.INNER,isEmbellished:a.mbase.childEmbellished,Core:a.mbase.childCore,CoreMO:a.mbase.childCoreMO,defaults:{mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,linethickness:a.LINETHICKNESS.MEDIUM,numalign:a.ALIGN.CENTER,denomalign:a.ALIGN.CENTER,bevelled:false},adjustChild_displaystyle:function(d){return false},adjustChild_scriptlevel:function(e){var d=this.Get("scriptlevel");if(!this.Get("displaystyle")||d>0){d++}return d},adjustChild_texprimestyle:function(d){if(d==this.den){return true}return this.Get("texprimestyle")},setTeXclass:a.mbase.setSeparateTeXclasses});a.msqrt=a.mbase.Subclass({type:"msqrt",inferRow:true,linebreakContainer:true,texClass:a.TEXCLASS.ORD,setTeXclass:a.mbase.setSeparateTeXclasses,adjustChild_texprimestyle:function(d){return true}});a.mroot=a.mbase.Subclass({type:"mroot",linebreakContainer:true,texClass:a.TEXCLASS.ORD,adjustChild_displaystyle:function(d){if(d===1){return false}return this.Get("displaystyle")},adjustChild_scriptlevel:function(e){var d=this.Get("scriptlevel");if(e===1){d+=2}return d},adjustChild_texprimestyle:function(d){if(d===0){return true}return this.Get("texprimestyle")},setTeXclass:a.mbase.setSeparateTeXclasses});a.mstyle=a.mbase.Subclass({type:"mstyle",isSpacelike:a.mbase.childrenSpacelike,isEmbellished:a.mbase.childEmbellished,Core:a.mbase.childCore,CoreMO:a.mbase.childCoreMO,inferRow:true,defaults:{scriptlevel:a.INHERIT,displaystyle:a.INHERIT,scriptsizemultiplier:Math.sqrt(1/2),scriptminsize:"8pt",mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,dir:a.INHERIT,infixlinebreakstyle:a.LINEBREAKSTYLE.BEFORE,decimalseparator:"."},adjustChild_scriptlevel:function(f){var e=this.scriptlevel;if(e==null){e=this.Get("scriptlevel")}else{if(String(e).match(/^ *[-+]/)){delete this.scriptlevel;var d=this.Get("scriptlevel");this.scriptlevel=e;e=d+parseInt(e)}}return e},inheritFromMe:true,noInherit:{mpadded:{width:true,height:true,depth:true,lspace:true,voffset:true},mtable:{width:true,height:true,depth:true,align:true}},setTeXclass:a.mbase.setChildTeXclass});a.merror=a.mbase.Subclass({type:"merror",inferRow:true,linebreakContainer:true,texClass:a.TEXCLASS.ORD});a.mpadded=a.mbase.Subclass({type:"mpadded",inferRow:true,isSpacelike:a.mbase.childrenSpacelike,isEmbellished:a.mbase.childEmbellished,Core:a.mbase.childCore,CoreMO:a.mbase.childCoreMO,defaults:{mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,width:"",height:"",depth:"",lspace:0,voffset:0},setTeXclass:a.mbase.setChildTeXclass});a.mphantom=a.mbase.Subclass({type:"mphantom",texClass:a.TEXCLASS.ORD,inferRow:true,isSpacelike:a.mbase.childrenSpacelike,isEmbellished:a.mbase.childEmbellished,Core:a.mbase.childCore,CoreMO:a.mbase.childCoreMO,setTeXclass:a.mbase.setChildTeXclass});a.mfenced=a.mbase.Subclass({type:"mfenced",defaults:{mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,open:"(",close:")",separators:","},texClass:a.TEXCLASS.OPEN,setTeXclass:function(g){this.getPrevClass(g);var e=this.getValues("open","close","separators");e.open=e.open.replace(/[ \t\n\r]/g,"");e.close=e.close.replace(/[ \t\n\r]/g,"");e.separators=e.separators.replace(/[ \t\n\r]/g,"");if(e.open!==""){this.SetData("open",a.mo(e.open).With({stretchy:true,texClass:a.TEXCLASS.OPEN}));g=this.data.open.setTeXclass(g)}if(e.separators!==""){while(e.separators.length<this.data.length){e.separators+=e.separators.charAt(e.separators.length-1)}}if(this.data[0]){g=this.data[0].setTeXclass(g)}for(var f=1,d=this.data.length;f<d;f++){if(this.data[f]){if(e.separators!==""){this.SetData("sep"+f,a.mo(e.separators.charAt(f-1)));g=this.data["sep"+f].setTeXclass(g)}g=this.data[f].setTeXclass(g)}}if(e.close!==""){this.SetData("close",a.mo(e.close).With({stretchy:true,texClass:a.TEXCLASS.CLOSE}));g=this.data.close.setTeXclass(g)}this.updateTeXclass(this.data.open);return g}});a.menclose=a.mbase.Subclass({type:"menclose",inferRow:true,linebreakContainer:true,defaults:{mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,notation:a.NOTATION.LONGDIV,texClass:a.TEXCLASS.ORD},setTeXclass:a.mbase.setSeparateTeXclasses});a.msubsup=a.mbase.Subclass({type:"msubsup",base:0,sub:1,sup:2,isEmbellished:a.mbase.childEmbellished,Core:a.mbase.childCore,CoreMO:a.mbase.childCoreMO,defaults:{mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,subscriptshift:"",superscriptshift:"",texClass:a.AUTO},autoDefault:function(d){if(d==="texClass"){return(this.isEmbellished()?this.CoreMO().Get(d):a.TEXCLASS.ORD)}return 0},adjustChild_displaystyle:function(d){if(d>0){return false}return this.Get("displaystyle")},adjustChild_scriptlevel:function(e){var d=this.Get("scriptlevel");if(e>0){d++}return d},adjustChild_texprimestyle:function(d){if(d===this.sub){return true}return this.Get("texprimestyle")},setTeXclass:a.mbase.setBaseTeXclasses});a.msub=a.msubsup.Subclass({type:"msub"});a.msup=a.msubsup.Subclass({type:"msup",sub:2,sup:1});a.mmultiscripts=a.msubsup.Subclass({type:"mmultiscripts",adjustChild_texprimestyle:function(d){if(d%2===1){return true}return this.Get("texprimestyle")}});a.mprescripts=a.mbase.Subclass({type:"mprescripts"});a.none=a.mbase.Subclass({type:"none"});a.munderover=a.mbase.Subclass({type:"munderover",base:0,under:1,over:2,sub:1,sup:2,ACCENTS:["","accentunder","accent"],linebreakContainer:true,isEmbellished:a.mbase.childEmbellished,Core:a.mbase.childCore,CoreMO:a.mbase.childCoreMO,defaults:{mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,accent:a.AUTO,accentunder:a.AUTO,align:a.ALIGN.CENTER,texClass:a.AUTO,subscriptshift:"",superscriptshift:""},autoDefault:function(d){if(d==="texClass"){return(this.isEmbellished()?this.CoreMO().Get(d):a.TEXCLASS.ORD)}if(d==="accent"&&this.data[this.over]){return this.data[this.over].CoreMO().Get("accent")}if(d==="accentunder"&&this.data[this.under]){return this.data[this.under].CoreMO().Get("accent")}return false},adjustChild_displaystyle:function(d){if(d>0){return false}return this.Get("displaystyle")},adjustChild_scriptlevel:function(f){var e=this.Get("scriptlevel");var d=(this.data[this.base]&&!this.Get("displaystyle")&&this.data[this.base].CoreMO().Get("movablelimits"));if(f==this.under&&(d||!this.Get("accentunder"))){e++}if(f==this.over&&(d||!this.Get("accent"))){e++}return e},adjustChild_texprimestyle:function(d){if(d===this.base&&this.data[this.over]){return true}return this.Get("texprimestyle")},setTeXclass:a.mbase.setBaseTeXclasses});a.munder=a.munderover.Subclass({type:"munder"});a.mover=a.munderover.Subclass({type:"mover",over:1,under:2,sup:1,sub:2,ACCENTS:["","accent","accentunder"]});a.mtable=a.mbase.Subclass({type:"mtable",defaults:{mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,align:a.ALIGN.AXIS,rowalign:a.ALIGN.BASELINE,columnalign:a.ALIGN.CENTER,groupalign:"{left}",alignmentscope:true,columnwidth:a.WIDTH.AUTO,width:a.WIDTH.AUTO,rowspacing:"1ex",columnspacing:".8em",rowlines:a.LINES.NONE,columnlines:a.LINES.NONE,frame:a.LINES.NONE,framespacing:"0.4em 0.5ex",equalrows:false,equalcolumns:false,displaystyle:false,side:a.SIDE.RIGHT,minlabelspacing:"0.8em",texClass:a.TEXCLASS.ORD,useHeight:1},inheritFromMe:true,noInherit:{mover:{align:true},munder:{align:true},munderover:{align:true},mtable:{align:true,rowalign:true,columnalign:true,groupalign:true,alignmentscope:true,columnwidth:true,width:true,rowspacing:true,columnspacing:true,rowlines:true,columnlines:true,frame:true,framespacing:true,equalrows:true,equalcolumns:true,side:true,minlabelspacing:true,texClass:true,useHeight:1}},linebreakContainer:true,Append:function(){for(var e=0,d=arguments.length;e<d;e++){if(!((arguments[e] instanceof a.mtr)||(arguments[e] instanceof a.mlabeledtr))){arguments[e]=a.mtd(arguments[e])}}this.SUPER(arguments).Append.apply(this,arguments)},setTeXclass:a.mbase.setSeparateTeXclasses});a.mtr=a.mbase.Subclass({type:"mtr",defaults:{mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,rowalign:a.INHERIT,columnalign:a.INHERIT,groupalign:a.INHERIT},inheritFromMe:true,noInherit:{mrow:{rowalign:true,columnalign:true,groupalign:true},mtable:{rowalign:true,columnalign:true,groupalign:true}},linebreakContainer:true,Append:function(){for(var e=0,d=arguments.length;e<d;e++){if(!(arguments[e] instanceof a.mtd)){arguments[e]=a.mtd(arguments[e])}}this.SUPER(arguments).Append.apply(this,arguments)},setTeXclass:a.mbase.setSeparateTeXclasses});a.mtd=a.mbase.Subclass({type:"mtd",inferRow:true,linebreakContainer:true,isEmbellished:a.mbase.childEmbellished,Core:a.mbase.childCore,CoreMO:a.mbase.childCoreMO,defaults:{mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,rowspan:1,columnspan:1,rowalign:a.INHERIT,columnalign:a.INHERIT,groupalign:a.INHERIT},setTeXclass:a.mbase.setSeparateTeXclasses});a.maligngroup=a.mbase.Subclass({type:"malign",isSpacelike:function(){return true},defaults:{mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,groupalign:a.INHERIT},inheritFromMe:true,noInherit:{mrow:{groupalign:true},mtable:{groupalign:true}}});a.malignmark=a.mbase.Subclass({type:"malignmark",defaults:{mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,edge:a.SIDE.LEFT},isSpacelike:function(){return true}});a.mlabeledtr=a.mtr.Subclass({type:"mlabeledtr"});a.maction=a.mbase.Subclass({type:"maction",defaults:{mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,actiontype:a.ACTIONTYPE.TOGGLE,selection:1},selected:function(){return this.data[this.Get("selection")-1]||a.NULL},isEmbellished:function(){return this.selected().isEmbellished()},isSpacelike:function(){return this.selected().isSpacelike()},Core:function(){return this.selected().Core()},CoreMO:function(){return this.selected().CoreMO()},setTeXclass:function(d){if(this.Get("actiontype")===a.ACTIONTYPE.TOOLTIP&&this.data[1]){this.data[1].setTeXclass()}return this.selected().setTeXclass(d)}});a.semantics=a.mbase.Subclass({type:"semantics",notParent:true,isEmbellished:a.mbase.childEmbellished,Core:a.mbase.childCore,CoreMO:a.mbase.childCoreMO,defaults:{definitionURL:null,encoding:null},setTeXclass:a.mbase.setChildTeXclass,getAnnotation:function(f){var k=MathJax.Hub.config.MathMenu.semanticsAnnotations[f];if(k){for(var g=0,d=this.data.length;g<d;g++){var h=this.data[g].Get("encoding");if(h){for(var e=0,l=k.length;e<l;e++){if(k[e]===h){return this.data[g]}}}}}return null}});a.annotation=a.mbase.Subclass({type:"annotation",isToken:true,linebreakContainer:true,defaults:{definitionURL:null,encoding:null,cd:"mathmlkeys",name:"",src:null}});a["annotation-xml"]=a.mbase.Subclass({type:"annotation-xml",linebreakContainer:true,defaults:{definitionURL:null,encoding:null,cd:"mathmlkeys",name:"",src:null}});a.math=a.mstyle.Subclass({type:"math",defaults:{mathvariant:a.VARIANT.NORMAL,mathsize:a.SIZE.NORMAL,mathcolor:"",mathbackground:a.COLOR.TRANSPARENT,dir:"ltr",scriptlevel:0,displaystyle:a.AUTO,display:"inline",maxwidth:"",overflow:a.OVERFLOW.LINEBREAK,altimg:"","altimg-width":"","altimg-height":"","altimg-valign":"",alttext:"",cdgroup:"",scriptsizemultiplier:Math.sqrt(1/2),scriptminsize:"8px",infixlinebreakstyle:a.LINEBREAKSTYLE.BEFORE,lineleading:"1ex",indentshift:"auto",indentalign:a.INDENTALIGN.AUTO,indentalignfirst:a.INDENTALIGN.INDENTALIGN,indentshiftfirst:a.INDENTSHIFT.INDENTSHIFT,indentalignlast:a.INDENTALIGN.INDENTALIGN,indentshiftlast:a.INDENTSHIFT.INDENTSHIFT,decimalseparator:".",texprimestyle:false},autoDefault:function(d){if(d==="displaystyle"){return this.Get("display")==="block"}return""},linebreakContainer:true,setTeXclass:a.mbase.setChildTeXclass,getAnnotation:function(d){if(this.data.length!=1){return null}return this.data[0].getAnnotation(d)}});a.chars=a.mbase.Subclass({type:"chars",Append:function(){this.data.push.apply(this.data,arguments)},value:function(){return this.data.join("")},toString:function(){return this.data.join("")}});a.entity=a.mbase.Subclass({type:"entity",Append:function(){this.data.push.apply(this.data,arguments)},value:function(){if(this.data[0].substr(0,2)==="#x"){return parseInt(this.data[0].substr(2),16)}else{if(this.data[0].substr(0,1)==="#"){return parseInt(this.data[0].substr(1))}else{return 0}}},toString:function(){var d=this.value();if(d<=65535){return String.fromCharCode(d)}d-=65536;return String.fromCharCode((d>>10)+55296)+String.fromCharCode((d&1023)+56320)}});a.xml=a.mbase.Subclass({type:"xml",Init:function(){this.div=document.createElement("div");return this.SUPER(arguments).Init.apply(this,arguments)},Append:function(){for(var e=0,d=arguments.length;e<d;e++){var f=this.Import(arguments[e]);this.data.push(f);this.div.appendChild(f)}},Import:function(h){if(document.importNode){return document.importNode(h,true)}var e,f,d;if(h.nodeType===1){e=document.createElement(h.nodeName);for(f=0,d=h.attributes.length;f<d;f++){var g=h.attributes[f];if(g.specified&&g.nodeValue!=null&&g.nodeValue!=""){e.setAttribute(g.nodeName,g.nodeValue)}if(g.nodeName==="style"){e.style.cssText=g.nodeValue}}if(h.className){e.className=h.className}}else{if(h.nodeType===3||h.nodeType===4){e=document.createTextNode(h.nodeValue)}else{if(h.nodeType===8){e=document.createComment(h.nodeValue)}else{return document.createTextNode("")}}}for(f=0,d=h.childNodes.length;f<d;f++){e.appendChild(this.Import(h.childNodes[f]))}return e},value:function(){return this.div},toString:function(){return this.div.innerHTML}});a.TeXAtom=a.mbase.Subclass({type:"texatom",inferRow:true,notParent:true,texClass:a.TEXCLASS.ORD,Core:a.mbase.childCore,CoreMO:a.mbase.childCoreMO,isEmbellished:a.mbase.childEmbellished,setTeXclass:function(d){this.data[0].setTeXclass();return this.adjustTeXclass(d)},adjustTeXclass:a.mo.prototype.adjustTeXclass});a.NULL=a.mbase().With({type:"null"});var b=a.TEXCLASS;var c={ORD:[0,0,b.ORD],ORD11:[1,1,b.ORD],ORD21:[2,1,b.ORD],ORD02:[0,2,b.ORD],ORD55:[5,5,b.ORD],OP:[1,2,b.OP,{largeop:true,movablelimits:true,symmetric:true}],OPFIXED:[1,2,b.OP,{largeop:true,movablelimits:true}],INTEGRAL:[0,1,b.OP,{largeop:true,symmetric:true}],INTEGRAL2:[1,2,b.OP,{largeop:true,symmetric:true}],BIN3:[3,3,b.BIN],BIN4:[4,4,b.BIN],BIN01:[0,1,b.BIN],BIN5:[5,5,b.BIN],TALLBIN:[4,4,b.BIN,{stretchy:true}],BINOP:[4,4,b.BIN,{largeop:true,movablelimits:true}],REL:[5,5,b.REL],REL1:[1,1,b.REL,{stretchy:true}],REL4:[4,4,b.REL],RELSTRETCH:[5,5,b.REL,{stretchy:true}],RELACCENT:[5,5,b.REL,{accent:true}],WIDEREL:[5,5,b.REL,{accent:true,stretchy:true}],OPEN:[0,0,b.OPEN,{fence:true,stretchy:true,symmetric:true}],CLOSE:[0,0,b.CLOSE,{fence:true,stretchy:true,symmetric:true}],INNER:[0,0,b.INNER],PUNCT:[0,3,b.PUNCT],ACCENT:[0,0,b.ORD,{accent:true}],WIDEACCENT:[0,0,b.ORD,{accent:true,stretchy:true}]};a.mo.Augment({SPACE:["0em","0.1111em","0.1667em","0.2222em","0.2667em","0.3333em"],RANGES:[[32,127,b.REL,"BasicLatin"],[160,255,b.ORD,"Latin1Supplement"],[256,383,b.ORD],[384,591,b.ORD],[688,767,b.ORD,"SpacingModLetters"],[768,879,b.ORD,"CombDiacritMarks"],[880,1023,b.ORD,"GreekAndCoptic"],[7680,7935,b.ORD],[8192,8303,b.PUNCT,"GeneralPunctuation"],[8304,8351,b.ORD],[8352,8399,b.ORD],[8400,8447,b.ORD,"CombDiactForSymbols"],[8448,8527,b.ORD,"LetterlikeSymbols"],[8528,8591,b.ORD],[8592,8703,b.REL,"Arrows"],[8704,8959,b.BIN,"MathOperators"],[8960,9215,b.ORD,"MiscTechnical"],[9312,9471,b.ORD],[9472,9631,b.ORD],[9632,9727,b.ORD,"GeometricShapes"],[9984,10175,b.ORD,"Dingbats"],[10176,10223,b.ORD,"MiscMathSymbolsA"],[10224,10239,b.REL,"SupplementalArrowsA"],[10496,10623,b.REL,"SupplementalArrowsB"],[10624,10751,b.ORD,"MiscMathSymbolsB"],[10752,11007,b.BIN,"SuppMathOperators"],[11008,11263,b.ORD,"MiscSymbolsAndArrows"],[119808,120831,b.ORD]],OPTABLE:{prefix:{"\u2200":c.ORD21,"\u2202":c.ORD21,"\u2203":c.ORD21,"\u2207":c.ORD21,"\u220F":c.OP,"\u2210":c.OP,"\u2211":c.OP,"\u2212":c.BIN01,"\u2213":c.BIN01,"\u221A":[1,1,b.ORD,{stretchy:true}],"\u2220":c.ORD,"\u222B":c.INTEGRAL,"\u222E":c.INTEGRAL,"\u22C0":c.OP,"\u22C1":c.OP,"\u22C2":c.OP,"\u22C3":c.OP,"\u2308":c.OPEN,"\u230A":c.OPEN,"\u27E8":c.OPEN,"\u27EE":c.OPEN,"\u2A00":c.OP,"\u2A01":c.OP,"\u2A02":c.OP,"\u2A04":c.OP,"\u2A06":c.OP,"\u00AC":c.ORD21,"\u00B1":c.BIN01,"(":c.OPEN,"+":c.BIN01,"-":c.BIN01,"[":c.OPEN,"{":c.OPEN,"|":c.OPEN},postfix:{"!":[1,0,b.CLOSE],"&":c.ORD,"\u2032":c.ORD02,"\u203E":c.WIDEACCENT,"\u2309":c.CLOSE,"\u230B":c.CLOSE,"\u23DE":c.WIDEACCENT,"\u23DF":c.WIDEACCENT,"\u266D":c.ORD02,"\u266E":c.ORD02,"\u266F":c.ORD02,"\u27E9":c.CLOSE,"\u27EF":c.CLOSE,"\u02C6":c.WIDEACCENT,"\u02C7":c.WIDEACCENT,"\u02C9":c.WIDEACCENT,"\u02CA":c.ACCENT,"\u02CB":c.ACCENT,"\u02D8":c.ACCENT,"\u02D9":c.ACCENT,"\u02DC":c.WIDEACCENT,"\u0302":c.WIDEACCENT,"\u00A8":c.ACCENT,"\u00AF":c.WIDEACCENT,")":c.CLOSE,"]":c.CLOSE,"^":c.WIDEACCENT,_:c.WIDEACCENT,"`":c.ACCENT,"|":c.CLOSE,"}":c.CLOSE,"~":c.WIDEACCENT},infix:{"":c.ORD,"%":[3,3,b.ORD],"\u2022":c.BIN4,"\u2026":c.INNER,"\u2044":c.TALLBIN,"\u2061":c.ORD,"\u2062":c.ORD,"\u2063":[0,0,b.ORD,{linebreakstyle:"after",separator:true}],"\u2064":c.ORD,"\u2190":c.WIDEREL,"\u2191":c.RELSTRETCH,"\u2192":c.WIDEREL,"\u2193":c.RELSTRETCH,"\u2194":c.WIDEREL,"\u2195":c.RELSTRETCH,"\u2196":c.RELSTRETCH,"\u2197":c.RELSTRETCH,"\u2198":c.RELSTRETCH,"\u2199":c.RELSTRETCH,"\u21A6":c.WIDEREL,"\u21A9":c.WIDEREL,"\u21AA":c.WIDEREL,"\u21BC":c.WIDEREL,"\u21BD":c.WIDEREL,"\u21C0":c.WIDEREL,"\u21C1":c.WIDEREL,"\u21CC":c.WIDEREL,"\u21D0":c.WIDEREL,"\u21D1":c.RELSTRETCH,"\u21D2":c.WIDEREL,"\u21D3":c.RELSTRETCH,"\u21D4":c.WIDEREL,"\u21D5":c.RELSTRETCH,"\u2208":c.REL,"\u2209":c.REL,"\u220B":c.REL,"\u2212":c.BIN4,"\u2213":c.BIN4,"\u2215":c.TALLBIN,"\u2216":c.BIN4,"\u2217":c.BIN4,"\u2218":c.BIN4,"\u2219":c.BIN4,"\u221D":c.REL,"\u2223":c.REL,"\u2225":c.REL,"\u2227":c.BIN4,"\u2228":c.BIN4,"\u2229":c.BIN4,"\u222A":c.BIN4,"\u223C":c.REL,"\u2240":c.BIN4,"\u2243":c.REL,"\u2245":c.REL,"\u2248":c.REL,"\u224D":c.REL,"\u2250":c.REL,"\u2260":c.REL,"\u2261":c.REL,"\u2264":c.REL,"\u2265":c.REL,"\u226A":c.REL,"\u226B":c.REL,"\u227A":c.REL,"\u227B":c.REL,"\u2282":c.REL,"\u2283":c.REL,"\u2286":c.REL,"\u2287":c.REL,"\u228E":c.BIN4,"\u2291":c.REL,"\u2292":c.REL,"\u2293":c.BIN4,"\u2294":c.BIN4,"\u2295":c.BIN4,"\u2296":c.BIN4,"\u2297":c.BIN4,"\u2298":c.BIN4,"\u2299":c.BIN4,"\u22A2":c.REL,"\u22A3":c.REL,"\u22A4":c.ORD55,"\u22A5":c.REL,"\u22A8":c.REL,"\u22C4":c.BIN4,"\u22C5":c.BIN4,"\u22C6":c.BIN4,"\u22C8":c.REL,"\u22EE":c.ORD55,"\u22EF":c.INNER,"\u22F1":[5,5,b.INNER],"\u25B3":c.BIN4,"\u25B5":c.BIN4,"\u25B9":c.BIN4,"\u25BD":c.BIN4,"\u25BF":c.BIN4,"\u25C3":c.BIN4,"\u2758":c.REL,"\u27F5":c.WIDEREL,"\u27F6":c.WIDEREL,"\u27F7":c.WIDEREL,"\u27F8":c.WIDEREL,"\u27F9":c.WIDEREL,"\u27FA":c.WIDEREL,"\u27FC":c.WIDEREL,"\u2A2F":c.BIN4,"\u2A3F":c.BIN4,"\u2AAF":c.REL,"\u2AB0":c.REL,"\u00B1":c.BIN4,"\u00B7":c.BIN4,"\u00D7":c.BIN4,"\u00F7":c.BIN4,"*":c.BIN3,"+":c.BIN4,",":[0,3,b.PUNCT,{linebreakstyle:"after",separator:true}],"-":c.BIN4,".":[3,3,b.ORD],"/":c.ORD11,":":[1,2,b.REL],";":[0,3,b.PUNCT,{linebreakstyle:"after",separator:true}],"<":c.REL,"=":c.REL,">":c.REL,"?":[1,1,b.CLOSE],"\\":c.ORD,"^":c.ORD11,_:c.ORD11,"|":[2,2,b.ORD,{fence:true,stretchy:true,symmetric:true}],"#":c.ORD,"$":c.ORD,"\u002E":[0,3,b.PUNCT,{separator:true}],"\u02B9":c.ORD,"\u0300":c.ACCENT,"\u0301":c.ACCENT,"\u0303":c.WIDEACCENT,"\u0304":c.ACCENT,"\u0306":c.ACCENT,"\u0307":c.ACCENT,"\u0308":c.ACCENT,"\u030C":c.ACCENT,"\u0332":c.WIDEACCENT,"\u0338":c.REL4,"\u2015":[0,0,b.ORD,{stretchy:true}],"\u2017":[0,0,b.ORD,{stretchy:true}],"\u2020":c.BIN3,"\u2021":c.BIN3,"\u20D7":c.ACCENT,"\u2111":c.ORD,"\u2113":c.ORD,"\u2118":c.ORD,"\u211C":c.ORD,"\u2205":c.ORD,"\u221E":c.ORD,"\u2305":c.BIN3,"\u2306":c.BIN3,"\u2322":c.REL4,"\u2323":c.REL4,"\u2329":c.OPEN,"\u232A":c.CLOSE,"\u23AA":c.ORD,"\u23AF":[0,0,b.ORD,{stretchy:true}],"\u23B0":c.OPEN,"\u23B1":c.CLOSE,"\u2500":c.ORD,"\u25EF":c.BIN3,"\u2660":c.ORD,"\u2661":c.ORD,"\u2662":c.ORD,"\u2663":c.ORD,"\u3008":c.OPEN,"\u3009":c.CLOSE,"\uFE37":c.WIDEACCENT,"\uFE38":c.WIDEACCENT}}},{OPTYPES:c});a.mo.prototype.OPTABLE.infix["^"]=c.WIDEREL;a.mo.prototype.OPTABLE.infix._=c.WIDEREL})(MathJax.ElementJax.mml);MathJax.ElementJax.mml.loadComplete("jax.js");
MathJax.Hub.Register.LoadHook("[MathJax]/jax/element/mml/jax.js",function(){var b="2.3";var a=MathJax.ElementJax.mml;SETTINGS=MathJax.Hub.config.menuSettings;a.mbase.Augment({toMathML:function(k){var g=(this.inferred&&this.parent.inferRow);if(k==null){k=""}var e=this.type,d=this.toMathMLattributes();if(e==="mspace"){return k+"<"+e+d+" />"}var j=[];var h=(this.isToken?"":k+(g?"":"  "));for(var f=0,c=this.data.length;f<c;f++){if(this.data[f]){j.push(this.data[f].toMathML(h))}else{if(!this.isToken){j.push(h+"<mrow />")}}}if(this.isToken){return k+"<"+e+d+">"+j.join("")+"</"+e+">"}if(g){return j.join("\n")}if(j.length===0||(j.length===1&&j[0]==="")){return k+"<"+e+d+" />"}return k+"<"+e+d+">\n"+j.join("\n")+"\n"+k+"</"+e+">"},toMathMLattributes:function(){var j=[],g=this.defaults;var c=(this.attrNames||a.copyAttributeNames),l=a.skipAttributes;if(this.type==="math"&&(!this.attr||!this.attr.xmlns)){j.push('xmlns="http://www.w3.org/1998/Math/MathML"')}if(!this.attrNames){if(this.type==="mstyle"){g=a.math.prototype.defaults}for(var d in g){if(!l[d]&&g.hasOwnProperty(d)){var e=(d==="open"||d==="close");if(this[d]!=null&&(e||this[d]!==g[d])){var k=this[d];delete this[d];if(e||this.Get(d)!==k){j.push(d+'="'+this.toMathMLattribute(k)+'"')}this[d]=k}}}}for(var h=0,f=c.length;h<f;h++){if(c[h]==="class"){continue}k=(this.attr||{})[c[h]];if(k==null){k=this[c[h]]}if(k!=null){j.push(c[h]+'="'+this.toMathMLquote(k)+'"')}}this.toMathMLclass(j);if(j.length){return" "+j.join(" ")}else{return""}},toMathMLclass:function(c){var e=[];if(this["class"]){e.push(this["class"])}if(this.isa(a.TeXAtom)&&SETTINGS.texHints){var d=["ORD","OP","BIN","REL","OPEN","CLOSE","PUNCT","INNER","VCENTER"][this.texClass];if(d){e.push("MJX-TeXAtom-"+d)}}if(this.mathvariant&&this.toMathMLvariants[this.mathvariant]){e.push("MJX"+this.mathvariant)}if(this.variantForm){e.push("MJX-variant")}if(e.length){c.unshift('class="'+e.join(" ")+'"')}},toMathMLattribute:function(c){if(typeof(c)==="string"&&c.replace(/ /g,"").match(/^(([-+])?(\d+(\.\d*)?|\.\d+))mu$/)){return RegExp.$2+((1/18)*RegExp.$3).toFixed(3).replace(/\.?0+$/,"")+"em"}else{if(this.toMathMLvariants[c]){return this.toMathMLvariants[c]}}return this.toMathMLquote(c)},toMathMLvariants:{"-tex-caligraphic":a.VARIANT.SCRIPT,"-tex-caligraphic-bold":a.VARIANT.BOLDSCRIPT,"-tex-oldstyle":a.VARIANT.NORMAL,"-tex-oldstyle-bold":a.VARIANT.BOLD,"-tex-mathit":a.VARIANT.ITALIC},toMathMLquote:function(f){f=String(f).split("");for(var g=0,d=f.length;g<d;g++){var k=f[g].charCodeAt(0);if(k<=55295||57344<=k){if(k<32||k>126){f[g]="&#x"+k.toString(16).toUpperCase()+";"}else{var j={"&":"&amp;","<":"&lt;",">":"&gt;",'"':"&quot;"}[f[g]];if(j){f[g]=j}}}else{if(g+1<d){var h=f[g+1].charCodeAt(0);var e=(((k-55296)<<10)+(h-56320)+65536);f[g]="&#x"+e.toString(16).toUpperCase()+";";f[g+1]="";g++}else{f[g]=""}}}return f.join("")}});a.msubsup.Augment({toMathML:function(h){var e=this.type;if(this.data[this.sup]==null){e="msub"}if(this.data[this.sub]==null){e="msup"}var d=this.toMathMLattributes();delete this.data[0].inferred;var g=[];for(var f=0,c=this.data.length;f<c;f++){if(this.data[f]){g.push(this.data[f].toMathML(h+"  "))}}return h+"<"+e+d+">\n"+g.join("\n")+"\n"+h+"</"+e+">"}});a.munderover.Augment({toMathML:function(h){var e=this.type;if(this.data[this.under]==null){e="mover"}if(this.data[this.over]==null){e="munder"}var d=this.toMathMLattributes();delete this.data[0].inferred;var g=[];for(var f=0,c=this.data.length;f<c;f++){if(this.data[f]){g.push(this.data[f].toMathML(h+"  "))}}return h+"<"+e+d+">\n"+g.join("\n")+"\n"+h+"</"+e+">"}});a.TeXAtom.Augment({toMathML:function(d){var c=this.toMathMLattributes();if(!c&&this.data[0].data.length===1){return d.substr(2)+this.data[0].toMathML(d)}return d+"<mrow"+c+">\n"+this.data[0].toMathML(d+"  ")+"\n"+d+"</mrow>"}});a.chars.Augment({toMathML:function(c){return(c||"")+this.toMathMLquote(this.toString())}});a.entity.Augment({toMathML:function(c){return(c||"")+"&"+this.data[0]+";<!-- "+this.toString()+" -->"}});a.xml.Augment({toMathML:function(c){return(c||"")+this.toString()}});MathJax.Hub.Register.StartupHook("TeX mathchoice Ready",function(){a.TeXmathchoice.Augment({toMathML:function(c){return this.Core().toMathML(c)}})});MathJax.Hub.Startup.signal.Post("toMathML Ready")});MathJax.Ajax.loadComplete("[MathJax]/extensions/toMathML.js");
(function(b,e){var d="2.3";var a=b.CombineConfig("TeX.noErrors",{disabled:false,multiLine:true,inlineDelimiters:["",""],style:{"font-size":"90%","text-align":"left",color:"black",padding:"1px 3px",border:"1px solid"}});var c="\u00A0";MathJax.Extension["TeX/noErrors"]={version:d,config:a};b.Register.StartupHook("TeX Jax Ready",function(){var f=MathJax.InputJax.TeX.formatError;MathJax.InputJax.TeX.Augment({formatError:function(j,i,k,g){if(a.disabled){return f.apply(this,arguments)}var h=j.message.replace(/\n.*/,"");b.signal.Post(["TeX Jax - parse error",h,i,k,g]);var m=a.inlineDelimiters;var l=(k||a.multiLine);if(!k){i=m[0]+i+m[1]}if(l){i=i.replace(/ /g,c)}else{i=i.replace(/\n/g," ")}return MathJax.ElementJax.mml.merror(i).With({isError:true,multiLine:l})}})});b.Register.StartupHook("HTML-CSS Jax Config",function(){b.Config({"HTML-CSS":{styles:{".MathJax .noError":b.Insert({"vertical-align":(b.Browser.isMSIE&&a.multiLine?"-2px":"")},a.style)}}})});b.Register.StartupHook("HTML-CSS Jax Ready",function(){var g=MathJax.ElementJax.mml;var h=MathJax.OutputJax["HTML-CSS"];var f=g.math.prototype.toHTML,i=g.merror.prototype.toHTML;g.math.Augment({toHTML:function(j,k){var l=this.data[0];if(l&&l.data[0]&&l.data[0].isError){j.style.fontSize="";j=this.HTMLcreateSpan(j);j.bbox=l.data[0].toHTML(j).bbox}else{j=f.call(this,j,k)}return j}});g.merror.Augment({toHTML:function(p){if(!this.isError){return i.call(this,p)}p=this.HTMLcreateSpan(p);p.className="noError";if(this.multiLine){p.style.display="inline-block"}var r=this.data[0].data[0].data.join("").split(/\n/);for(var o=0,l=r.length;o<l;o++){h.addText(p,r[o]);if(o!==l-1){h.addElement(p,"br",{isMathJax:true})}}var q=h.getHD(p.parentNode),k=h.getW(p.parentNode);if(l>1){var n=(q.h+q.d)/2,j=h.TeX.x_height/2;p.parentNode.style.verticalAlign=h.Em(q.d+(j-n));q.h=j+n;q.d=n-j}p.bbox={h:q.h,d:q.d,w:k,lw:0,rw:k};return p}})});b.Register.StartupHook("SVG Jax Config",function(){b.Config({SVG:{styles:{".MathJax_SVG .noError":b.Insert({"vertical-align":(b.Browser.isMSIE&&a.multiLine?"-2px":"")},a.style)}}})});b.Register.StartupHook("SVG Jax Ready",function(){var g=MathJax.ElementJax.mml;var f=g.math.prototype.toSVG,h=g.merror.prototype.toSVG;g.math.Augment({toSVG:function(i,j){var k=this.data[0];if(k&&k.data[0]&&k.data[0].isError){i=k.data[0].toSVG(i)}else{i=f.call(this,i,j)}return i}});g.merror.Augment({toSVG:function(n){if(!this.isError||this.Parent().type!=="math"){return h.call(this,n)}n=e.addElement(n,"span",{className:"noError",isMathJax:true});if(this.multiLine){n.style.display="inline-block"}var o=this.data[0].data[0].data.join("").split(/\n/);for(var l=0,j=o.length;l<j;l++){e.addText(n,o[l]);if(l!==j-1){e.addElement(n,"br",{isMathJax:true})}}if(j>1){var k=n.offsetHeight/2;n.style.verticalAlign=(-k+(k/j))+"px"}return n}})});b.Register.StartupHook("NativeMML Jax Ready",function(){var h=MathJax.ElementJax.mml;var g=MathJax.Extension["TeX/noErrors"].config;var f=h.math.prototype.toNativeMML,i=h.merror.prototype.toNativeMML;h.math.Augment({toNativeMML:function(j){var k=this.data[0];if(k&&k.data[0]&&k.data[0].isError){j=k.data[0].toNativeMML(j)}else{j=f.call(this,j)}return j}});h.merror.Augment({toNativeMML:function(n){if(!this.isError){return i.call(this,n)}n=n.appendChild(document.createElement("span"));var o=this.data[0].data[0].data.join("").split(/\n/);for(var l=0,k=o.length;l<k;l++){n.appendChild(document.createTextNode(o[l]));if(l!==k-1){n.appendChild(document.createElement("br"))}}if(this.multiLine){n.style.display="inline-block";if(k>1){n.style.verticalAlign="middle"}}for(var p in g.style){if(g.style.hasOwnProperty(p)){var j=p.replace(/-./g,function(m){return m.charAt(1).toUpperCase()});n.style[j]=g.style[p]}}return n}})});b.Startup.signal.Post("TeX noErrors Ready")})(MathJax.Hub,MathJax.HTML);MathJax.Ajax.loadComplete("[MathJax]/extensions/TeX/noErrors.js");
MathJax.Extension["TeX/noUndefined"]={version:"2.3",config:MathJax.Hub.CombineConfig("TeX.noUndefined",{disabled:false,attributes:{mathcolor:"red"}})};MathJax.Hub.Register.StartupHook("TeX Jax Ready",function(){var b=MathJax.Extension["TeX/noUndefined"].config;var a=MathJax.ElementJax.mml;var c=MathJax.InputJax.TeX.Parse.prototype.csUndefined;MathJax.InputJax.TeX.Parse.Augment({csUndefined:function(d){if(b.disabled){return c.apply(this,arguments)}MathJax.Hub.signal.Post(["TeX Jax - undefined control sequence",d]);this.Push(a.mtext(d).With(b.attributes))}});MathJax.Hub.Startup.signal.Post("TeX noUndefined Ready")});MathJax.Ajax.loadComplete("[MathJax]/extensions/TeX/noUndefined.js");
(function(d,c,i){var h,g="\u00A0";var j=function(l){return MathJax.Localization._.apply(MathJax.Localization,[["TeX",l]].concat([].slice.call(arguments,1)))};var e=MathJax.Object.Subclass({Init:function(m,l){this.global={isInner:l};this.data=[b.start(this.global)];if(m){this.data[0].env=m}this.env=this.data[0].env},Push:function(){var n,l,o,p;for(n=0,l=arguments.length;n<l;n++){o=arguments[n];if(o instanceof h.mbase){o=b.mml(o)}o.global=this.global;p=(this.data.length?this.Top().checkItem(o):true);if(p instanceof Array){this.Pop();this.Push.apply(this,p)}else{if(p instanceof b){this.Pop();this.Push(p)}else{if(p){this.data.push(o);if(o.env){for(var q in this.env){if(this.env.hasOwnProperty(q)){o.env[q]=this.env[q]}}this.env=o.env}else{o.env=this.env}}}}}},Pop:function(){var l=this.data.pop();if(!l.isOpen){delete l.env}this.env=(this.data.length?this.Top().env:{});return l},Top:function(l){if(l==null){l=1}if(this.data.length<l){return null}return this.data[this.data.length-l]},Prev:function(l){var m=this.Top();if(l){return m.data[m.data.length-1]}else{return m.Pop()}},toString:function(){return"stack[\n  "+this.data.join("\n  ")+"\n]"}});var b=e.Item=MathJax.Object.Subclass({type:"base",endError:["ExtraOpenMissingClose","Extra open brace or missing close brace"],closeError:["ExtraCloseMissingOpen","Extra close brace or missing open brace"],rightError:["MissingLeftExtraRight","Missing \\left or extra \\right"],Init:function(){if(this.isOpen){this.env={}}this.data=[];this.Push.apply(this,arguments)},Push:function(){this.data.push.apply(this.data,arguments)},Pop:function(){return this.data.pop()},mmlData:function(l,m){if(l==null){l=true}if(this.data.length===1&&!m){return this.data[0]}return h.mrow.apply(h,this.data).With((l?{inferred:true}:{}))},checkItem:function(l){if(l.type==="over"&&this.isOpen){l.num=this.mmlData(false);this.data=[]}if(l.type==="cell"&&this.isOpen){if(l.linebreak){return false}d.Error(["Misplaced","Misplaced %1",l.name])}if(l.isClose&&this[l.type+"Error"]){d.Error(this[l.type+"Error"])}if(!l.isNotStack){return true}this.Push(l.data[0]);return false},With:function(l){for(var m in l){if(l.hasOwnProperty(m)){this[m]=l[m]}}return this},toString:function(){return this.type+"["+this.data.join("; ")+"]"}});b.start=b.Subclass({type:"start",isOpen:true,Init:function(l){this.SUPER(arguments).Init.call(this);this.global=l},checkItem:function(l){if(l.type==="stop"){return b.mml(this.mmlData())}return this.SUPER(arguments).checkItem.call(this,l)}});b.stop=b.Subclass({type:"stop",isClose:true});b.open=b.Subclass({type:"open",isOpen:true,stopError:["ExtraOpenMissingClose","Extra open brace or missing close brace"],checkItem:function(m){if(m.type==="close"){var l=this.mmlData();return b.mml(h.TeXAtom(l))}return this.SUPER(arguments).checkItem.call(this,m)}});b.close=b.Subclass({type:"close",isClose:true});b.prime=b.Subclass({type:"prime",checkItem:function(l){if(this.data[0].type!=="msubsup"){return[h.msup(this.data[0],this.data[1]),l]}this.data[0].SetData(this.data[0].sup,this.data[1]);return[this.data[0],l]}});b.subsup=b.Subclass({type:"subsup",stopError:["MissingScript","Missing superscript or subscript argument"],supError:["MissingOpenForSup","Missing open brace for superscript"],subError:["MissingOpenForSub","Missing open brace for subscript"],checkItem:function(l){if(l.type==="open"||l.type==="left"){return true}if(l.type==="mml"){if(this.primes){if(this.position!==2){this.data[0].SetData(2,this.primes)}else{l.data[0]=h.mrow(this.primes.With({variantForm:true}),l.data[0])}}this.data[0].SetData(this.position,l.data[0]);return b.mml(this.data[0])}if(this.SUPER(arguments).checkItem.call(this,l)){d.Error(this[["","subError","supError"][this.position]])}},Pop:function(){}});b.over=b.Subclass({type:"over",isClose:true,name:"\\over",checkItem:function(n,l){if(n.type==="over"){d.Error(["AmbiguousUseOf","Ambiguous use of %1",n.name])}if(n.isClose){var m=h.mfrac(this.num,this.mmlData(false));if(this.thickness!=null){m.linethickness=this.thickness}if(this.open||this.close){m.texClass=h.TEXCLASS.INNER;m.texWithDelims=true;m=d.fenced(this.open,m,this.close)}return[b.mml(m),n]}return this.SUPER(arguments).checkItem.call(this,n)},toString:function(){return"over["+this.num+" / "+this.data.join("; ")+"]"}});b.left=b.Subclass({type:"left",isOpen:true,delim:"(",stopError:["ExtraLeftMissingRight","Extra \\left or missing \\right"],checkItem:function(l){if(l.type==="right"){return b.mml(d.fenced(this.delim,this.mmlData(),l.delim))}return this.SUPER(arguments).checkItem.call(this,l)}});b.right=b.Subclass({type:"right",isClose:true,delim:")"});b.begin=b.Subclass({type:"begin",isOpen:true,checkItem:function(l){if(l.type==="end"){if(l.name!==this.name){d.Error(["EnvBadEnd","\\begin{%1} ended with \\end{%2}",this.name,l.name])}if(!this.end){return b.mml(this.mmlData())}return this.parse[this.end].call(this.parse,this,this.data)}if(l.type==="stop"){d.Error(["EnvMissingEnd","Missing \\end{%1}",this.name])}return this.SUPER(arguments).checkItem.call(this,l)}});b.end=b.Subclass({type:"end",isClose:true});b.style=b.Subclass({type:"style",checkItem:function(m){if(!m.isClose){return this.SUPER(arguments).checkItem.call(this,m)}var l=h.mstyle.apply(h,this.data).With(this.styles);return[b.mml(l),m]}});b.position=b.Subclass({type:"position",checkItem:function(m){if(m.isClose){d.Error(["MissingBoxFor","Missing box for %1",this.name])}if(m.isNotStack){var l=m.mmlData();switch(this.move){case"vertical":l=h.mpadded(l).With({height:this.dh,depth:this.dd,voffset:this.dh});return[b.mml(l)];case"horizontal":return[b.mml(this.left),m,b.mml(this.right)]}}return this.SUPER(arguments).checkItem.call(this,m)}});b.array=b.Subclass({type:"array",isOpen:true,arraydef:{},Init:function(){this.table=[];this.row=[];this.env={};this.frame=[];this.SUPER(arguments).Init.apply(this,arguments)},checkItem:function(m){if(m.isClose&&m.type!=="over"){if(m.isEntry){this.EndEntry();this.clearEnv();return false}if(m.isCR){this.EndEntry();this.EndRow();this.clearEnv();return false}this.EndTable();this.clearEnv();var l=h.mtable.apply(h,this.table).With(this.arraydef);if(this.frame.length===4){l.frame=(this.frame.dashed?"dashed":"solid")}else{if(this.frame.length){l.hasFrame=true;if(this.arraydef.rowlines){this.arraydef.rowlines=this.arraydef.rowlines.replace(/none( none)+$/,"none")}l=h.menclose(l).With({notation:this.frame.join(" "),isFrame:true});if((this.arraydef.columnlines||"none")!="none"||(this.arraydef.rowlines||"none")!="none"){l.padding=0}}}if(this.open||this.close){l=d.fenced(this.open,l,this.close)}l=b.mml(l);if(this.requireClose){if(m.type==="close"){return l}d.Error(["MissingCloseBrace","Missing close brace"])}return[l,m]}return this.SUPER(arguments).checkItem.call(this,m)},EndEntry:function(){this.row.push(h.mtd.apply(h,this.data));this.data=[]},EndRow:function(){this.table.push(h.mtr.apply(h,this.row));this.row=[]},EndTable:function(){if(this.data.length||this.row.length){this.EndEntry();this.EndRow()}this.checkLines()},checkLines:function(){if(this.arraydef.rowlines){var l=this.arraydef.rowlines.split(/ /);if(l.length===this.table.length){this.frame.push("bottom");l.pop();this.arraydef.rowlines=l.join(" ")}else{if(l.length<this.table.length-1){this.arraydef.rowlines+=" none"}}}if(this.rowspacing){var m=this.arraydef.rowspacing.split(/ /);while(m.length<this.table.length){m.push(this.rowspacing+"em")}this.arraydef.rowspacing=m.join(" ")}},clearEnv:function(){for(var l in this.env){if(this.env.hasOwnProperty(l)){delete this.env[l]}}}});b.cell=b.Subclass({type:"cell",isClose:true});b.mml=b.Subclass({type:"mml",isNotStack:true,Add:function(){this.data.push.apply(this.data,arguments);return this}});b.fn=b.Subclass({type:"fn",checkItem:function(m){if(this.data[0]){if(m.type!=="mml"||!m.data[0]){return[this.data[0],m]}if(m.data[0].isa(h.mspace)){return[this.data[0],m]}var l=m.data[0];if(l.isEmbellished()){l=l.CoreMO()}if([0,0,1,1,0,1,1,0,0,0][l.Get("texClass")]){return[this.data[0],m]}return[this.data[0],h.mo(h.entity("#x2061")).With({texClass:h.TEXCLASS.NONE}),m]}return this.SUPER(arguments).checkItem.apply(this,arguments)}});b.not=b.Subclass({type:"not",checkItem:function(m){var l,n;if(m.type==="open"||m.type==="left"){return true}if(m.type==="mml"&&m.data[0].type.match(/^(mo|mi|mtext)$/)){l=m.data[0],n=l.data.join("");if(n.length===1&&!l.movesupsub){n=b.not.remap[n.charCodeAt(0)];if(n){l.SetData(0,h.chars(String.fromCharCode(n)))}else{l.Append(h.chars("\u0338"))}return m}}l=h.mpadded(h.mtext("\u29F8")).With({width:0});l=h.TeXAtom(l).With({texClass:h.TEXCLASS.REL});return[l,m]}});b.not.remap={8592:8602,8594:8603,8596:8622,8656:8653,8658:8655,8660:8654,8712:8713,8715:8716,8739:8740,8741:8742,8764:8769,126:8769,8771:8772,8773:8775,8776:8777,8781:8813,61:8800,8801:8802,60:8814,62:8815,8804:8816,8805:8817,8818:8820,8819:8821,8822:8824,8823:8825,8826:8832,8827:8833,8834:8836,8835:8837,8838:8840,8839:8841,8866:8876,8872:8877,8873:8878,8875:8879,8828:8928,8829:8929,8849:8930,8850:8931,8882:8938,8883:8939,8884:8940,8885:8941,8707:8708};b.dots=b.Subclass({type:"dots",checkItem:function(m){if(m.type==="open"||m.type==="left"){return true}var n=this.ldots;if(m.type==="mml"&&m.data[0].isEmbellished()){var l=m.data[0].CoreMO().Get("texClass");if(l===h.TEXCLASS.BIN||l===h.TEXCLASS.REL){n=this.cdots}}return[n,m]}});var f={Add:function(l,o,n){if(!o){o=this}for(var m in l){if(l.hasOwnProperty(m)){if(typeof l[m]==="object"&&!(l[m] instanceof Array)&&(typeof o[m]==="object"||typeof o[m]==="function")){this.Add(l[m],o[m],l[m],n)}else{if(!o[m]||!o[m].isUser||!n){o[m]=l[m]}}}}return o}};var k=function(){h=MathJax.ElementJax.mml;c.Insert(f,{letter:/[a-z]/i,digit:/[0-9.]/,number:/^(?:[0-9]+(?:\{,\}[0-9]{3})*(?:\.[0-9]*)*|\.[0-9]+)/,special:{"\\":"ControlSequence","{":"Open","}":"Close","~":"Tilde","^":"Superscript",_:"Subscript"," ":"Space","\t":"Space","\r":"Space","\n":"Space","'":"Prime","%":"Comment","&":"Entry","#":"Hash","\u2019":"Prime"},remap:{"-":"2212","*":"2217","`":"2018"},mathchar0mi:{alpha:"03B1",beta:"03B2",gamma:"03B3",delta:"03B4",epsilon:"03F5",zeta:"03B6",eta:"03B7",theta:"03B8",iota:"03B9",kappa:"03BA",lambda:"03BB",mu:"03BC",nu:"03BD",xi:"03BE",omicron:"03BF",pi:"03C0",rho:"03C1",sigma:"03C3",tau:"03C4",upsilon:"03C5",phi:"03D5",chi:"03C7",psi:"03C8",omega:"03C9",varepsilon:"03B5",vartheta:"03D1",varpi:"03D6",varrho:"03F1",varsigma:"03C2",varphi:"03C6",S:["00A7",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL}],aleph:["2135",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL}],hbar:["210F",{variantForm:true}],imath:"0131",jmath:"0237",ell:"2113",wp:["2118",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL}],Re:["211C",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL}],Im:["2111",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL}],partial:["2202",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL}],infty:["221E",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL}],prime:["2032",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL,variantForm:true}],emptyset:["2205",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL}],nabla:["2207",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL}],top:["22A4",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL}],bot:["22A5",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL}],angle:["2220",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL}],triangle:["25B3",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL}],backslash:["2216",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL,variantForm:true}],forall:["2200",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL}],exists:["2203",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL}],neg:["00AC",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL}],lnot:["00AC",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL}],flat:["266D",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL}],natural:["266E",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL}],sharp:["266F",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL}],clubsuit:["2663",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL}],diamondsuit:["2662",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL}],heartsuit:["2661",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL}],spadesuit:["2660",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL}]},mathchar0mo:{surd:"221A",coprod:["2210",{texClass:h.TEXCLASS.OP,movesupsub:true}],bigvee:["22C1",{texClass:h.TEXCLASS.OP,movesupsub:true}],bigwedge:["22C0",{texClass:h.TEXCLASS.OP,movesupsub:true}],biguplus:["2A04",{texClass:h.TEXCLASS.OP,movesupsub:true}],bigcap:["22C2",{texClass:h.TEXCLASS.OP,movesupsub:true}],bigcup:["22C3",{texClass:h.TEXCLASS.OP,movesupsub:true}],"int":["222B",{texClass:h.TEXCLASS.OP}],intop:["222B",{texClass:h.TEXCLASS.OP,movesupsub:true,movablelimits:true}],iint:["222C",{texClass:h.TEXCLASS.OP}],iiint:["222D",{texClass:h.TEXCLASS.OP}],prod:["220F",{texClass:h.TEXCLASS.OP,movesupsub:true}],sum:["2211",{texClass:h.TEXCLASS.OP,movesupsub:true}],bigotimes:["2A02",{texClass:h.TEXCLASS.OP,movesupsub:true}],bigoplus:["2A01",{texClass:h.TEXCLASS.OP,movesupsub:true}],bigodot:["2A00",{texClass:h.TEXCLASS.OP,movesupsub:true}],oint:["222E",{texClass:h.TEXCLASS.OP}],bigsqcup:["2A06",{texClass:h.TEXCLASS.OP,movesupsub:true}],smallint:["222B",{largeop:false}],triangleleft:"25C3",triangleright:"25B9",bigtriangleup:"25B3",bigtriangledown:"25BD",wedge:"2227",land:"2227",vee:"2228",lor:"2228",cap:"2229",cup:"222A",ddagger:"2021",dagger:"2020",sqcap:"2293",sqcup:"2294",uplus:"228E",amalg:"2A3F",diamond:"22C4",bullet:"2219",wr:"2240",div:"00F7",odot:["2299",{largeop:false}],oslash:["2298",{largeop:false}],otimes:["2297",{largeop:false}],ominus:["2296",{largeop:false}],oplus:["2295",{largeop:false}],mp:"2213",pm:"00B1",circ:"2218",bigcirc:"25EF",setminus:["2216",{variantForm:true}],cdot:"22C5",ast:"2217",times:"00D7",star:"22C6",propto:"221D",sqsubseteq:"2291",sqsupseteq:"2292",parallel:"2225",mid:"2223",dashv:"22A3",vdash:"22A2",leq:"2264",le:"2264",geq:"2265",ge:"2265",lt:"003C",gt:"003E",succ:"227B",prec:"227A",approx:"2248",succeq:"2AB0",preceq:"2AAF",supset:"2283",subset:"2282",supseteq:"2287",subseteq:"2286","in":"2208",ni:"220B",notin:"2209",owns:"220B",gg:"226B",ll:"226A",sim:"223C",simeq:"2243",perp:"22A5",equiv:"2261",asymp:"224D",smile:"2323",frown:"2322",ne:"2260",neq:"2260",cong:"2245",doteq:"2250",bowtie:"22C8",models:"22A8",notChar:"29F8",Leftrightarrow:"21D4",Leftarrow:"21D0",Rightarrow:"21D2",leftrightarrow:"2194",leftarrow:"2190",gets:"2190",rightarrow:"2192",to:"2192",mapsto:"21A6",leftharpoonup:"21BC",leftharpoondown:"21BD",rightharpoonup:"21C0",rightharpoondown:"21C1",nearrow:"2197",searrow:"2198",nwarrow:"2196",swarrow:"2199",rightleftharpoons:"21CC",hookrightarrow:"21AA",hookleftarrow:"21A9",longleftarrow:"27F5",Longleftarrow:"27F8",longrightarrow:"27F6",Longrightarrow:"27F9",Longleftrightarrow:"27FA",longleftrightarrow:"27F7",longmapsto:"27FC",ldots:"2026",cdots:"22EF",vdots:"22EE",ddots:"22F1",dotsc:"2026",dotsb:"22EF",dotsm:"22EF",dotsi:"22EF",dotso:"2026",ldotp:["002E",{texClass:h.TEXCLASS.PUNCT}],cdotp:["22C5",{texClass:h.TEXCLASS.PUNCT}],colon:["003A",{texClass:h.TEXCLASS.PUNCT}]},mathchar7:{Gamma:"0393",Delta:"0394",Theta:"0398",Lambda:"039B",Xi:"039E",Pi:"03A0",Sigma:"03A3",Upsilon:"03A5",Phi:"03A6",Psi:"03A8",Omega:"03A9",_:"005F","#":"0023","$":"0024","%":"0025","&":"0026",And:"0026"},delimiter:{"(":"(",")":")","[":"[","]":"]","<":"27E8",">":"27E9","\\lt":"27E8","\\gt":"27E9","/":"/","|":["|",{texClass:h.TEXCLASS.ORD}],".":"","\\\\":"\\","\\lmoustache":"23B0","\\rmoustache":"23B1","\\lgroup":"27EE","\\rgroup":"27EF","\\arrowvert":"23D0","\\Arrowvert":"2016","\\bracevert":"23AA","\\Vert":["2225",{texClass:h.TEXCLASS.ORD}],"\\|":["2225",{texClass:h.TEXCLASS.ORD}],"\\vert":["|",{texClass:h.TEXCLASS.ORD}],"\\uparrow":"2191","\\downarrow":"2193","\\updownarrow":"2195","\\Uparrow":"21D1","\\Downarrow":"21D3","\\Updownarrow":"21D5","\\backslash":"\\","\\rangle":"27E9","\\langle":"27E8","\\rbrace":"}","\\lbrace":"{","\\}":"}","\\{":"{","\\rceil":"2309","\\lceil":"2308","\\rfloor":"230B","\\lfloor":"230A","\\lbrack":"[","\\rbrack":"]"},macros:{displaystyle:["SetStyle","D",true,0],textstyle:["SetStyle","T",false,0],scriptstyle:["SetStyle","S",false,1],scriptscriptstyle:["SetStyle","SS",false,2],rm:["SetFont",h.VARIANT.NORMAL],mit:["SetFont",h.VARIANT.ITALIC],oldstyle:["SetFont",h.VARIANT.OLDSTYLE],cal:["SetFont",h.VARIANT.CALIGRAPHIC],it:["SetFont","-tex-mathit"],bf:["SetFont",h.VARIANT.BOLD],bbFont:["SetFont",h.VARIANT.DOUBLESTRUCK],scr:["SetFont",h.VARIANT.SCRIPT],frak:["SetFont",h.VARIANT.FRAKTUR],sf:["SetFont",h.VARIANT.SANSSERIF],tt:["SetFont",h.VARIANT.MONOSPACE],tiny:["SetSize",0.5],Tiny:["SetSize",0.6],scriptsize:["SetSize",0.7],small:["SetSize",0.85],normalsize:["SetSize",1],large:["SetSize",1.2],Large:["SetSize",1.44],LARGE:["SetSize",1.73],huge:["SetSize",2.07],Huge:["SetSize",2.49],arcsin:["NamedFn"],arccos:["NamedFn"],arctan:["NamedFn"],arg:["NamedFn"],cos:["NamedFn"],cosh:["NamedFn"],cot:["NamedFn"],coth:["NamedFn"],csc:["NamedFn"],deg:["NamedFn"],det:"NamedOp",dim:["NamedFn"],exp:["NamedFn"],gcd:"NamedOp",hom:["NamedFn"],inf:"NamedOp",ker:["NamedFn"],lg:["NamedFn"],lim:"NamedOp",liminf:["NamedOp","lim&thinsp;inf"],limsup:["NamedOp","lim&thinsp;sup"],ln:["NamedFn"],log:["NamedFn"],max:"NamedOp",min:"NamedOp",Pr:"NamedOp",sec:["NamedFn"],sin:["NamedFn"],sinh:["NamedFn"],sup:"NamedOp",tan:["NamedFn"],tanh:["NamedFn"],limits:["Limits",1],nolimits:["Limits",0],overline:["UnderOver","00AF"],underline:["UnderOver","005F"],overbrace:["UnderOver","23DE",1],underbrace:["UnderOver","23DF",1],overrightarrow:["UnderOver","2192"],underrightarrow:["UnderOver","2192"],overleftarrow:["UnderOver","2190"],underleftarrow:["UnderOver","2190"],overleftrightarrow:["UnderOver","2194"],underleftrightarrow:["UnderOver","2194"],overset:"Overset",underset:"Underset",stackrel:["Macro","\\mathrel{\\mathop{#2}\\limits^{#1}}",2],over:"Over",overwithdelims:"Over",atop:"Over",atopwithdelims:"Over",above:"Over",abovewithdelims:"Over",brace:["Over","{","}"],brack:["Over","[","]"],choose:["Over","(",")"],frac:"Frac",sqrt:"Sqrt",root:"Root",uproot:["MoveRoot","upRoot"],leftroot:["MoveRoot","leftRoot"],left:"LeftRight",right:"LeftRight",middle:"Middle",llap:"Lap",rlap:"Lap",raise:"RaiseLower",lower:"RaiseLower",moveleft:"MoveLeftRight",moveright:"MoveLeftRight",",":["Spacer",h.LENGTH.THINMATHSPACE],":":["Spacer",h.LENGTH.MEDIUMMATHSPACE],">":["Spacer",h.LENGTH.MEDIUMMATHSPACE],";":["Spacer",h.LENGTH.THICKMATHSPACE],"!":["Spacer",h.LENGTH.NEGATIVETHINMATHSPACE],enspace:["Spacer",".5em"],quad:["Spacer","1em"],qquad:["Spacer","2em"],thinspace:["Spacer",h.LENGTH.THINMATHSPACE],negthinspace:["Spacer",h.LENGTH.NEGATIVETHINMATHSPACE],hskip:"Hskip",hspace:"Hskip",kern:"Hskip",mskip:"Hskip",mspace:"Hskip",mkern:"Hskip",Rule:["Rule"],Space:["Rule","blank"],big:["MakeBig",h.TEXCLASS.ORD,0.85],Big:["MakeBig",h.TEXCLASS.ORD,1.15],bigg:["MakeBig",h.TEXCLASS.ORD,1.45],Bigg:["MakeBig",h.TEXCLASS.ORD,1.75],bigl:["MakeBig",h.TEXCLASS.OPEN,0.85],Bigl:["MakeBig",h.TEXCLASS.OPEN,1.15],biggl:["MakeBig",h.TEXCLASS.OPEN,1.45],Biggl:["MakeBig",h.TEXCLASS.OPEN,1.75],bigr:["MakeBig",h.TEXCLASS.CLOSE,0.85],Bigr:["MakeBig",h.TEXCLASS.CLOSE,1.15],biggr:["MakeBig",h.TEXCLASS.CLOSE,1.45],Biggr:["MakeBig",h.TEXCLASS.CLOSE,1.75],bigm:["MakeBig",h.TEXCLASS.REL,0.85],Bigm:["MakeBig",h.TEXCLASS.REL,1.15],biggm:["MakeBig",h.TEXCLASS.REL,1.45],Biggm:["MakeBig",h.TEXCLASS.REL,1.75],mathord:["TeXAtom",h.TEXCLASS.ORD],mathop:["TeXAtom",h.TEXCLASS.OP],mathopen:["TeXAtom",h.TEXCLASS.OPEN],mathclose:["TeXAtom",h.TEXCLASS.CLOSE],mathbin:["TeXAtom",h.TEXCLASS.BIN],mathrel:["TeXAtom",h.TEXCLASS.REL],mathpunct:["TeXAtom",h.TEXCLASS.PUNCT],mathinner:["TeXAtom",h.TEXCLASS.INNER],vcenter:["TeXAtom",h.TEXCLASS.VCENTER],mathchoice:["Extension","mathchoice"],buildrel:"BuildRel",hbox:["HBox",0],text:"HBox",mbox:["HBox",0],fbox:"FBox",strut:"Strut",mathstrut:["Macro","\\vphantom{(}"],phantom:"Phantom",vphantom:["Phantom",1,0],hphantom:["Phantom",0,1],smash:"Smash",acute:["Accent","00B4"],grave:["Accent","0060"],ddot:["Accent","00A8"],tilde:["Accent","007E"],bar:["Accent","00AF"],breve:["Accent","02D8"],check:["Accent","02C7"],hat:["Accent","005E"],vec:["Accent","2192"],dot:["Accent","02D9"],widetilde:["Accent","007E",1],widehat:["Accent","005E",1],matrix:"Matrix",array:"Matrix",pmatrix:["Matrix","(",")"],cases:["Matrix","{","","left left",null,".1em",null,true],eqalign:["Matrix",null,null,"right left",h.LENGTH.THICKMATHSPACE,".5em","D"],displaylines:["Matrix",null,null,"center",null,".5em","D"],cr:"Cr","\\":"CrLaTeX",newline:"Cr",hline:["HLine","solid"],hdashline:["HLine","dashed"],eqalignno:["Matrix",null,null,"right left right",h.LENGTH.THICKMATHSPACE+" 3em",".5em","D"],leqalignno:["Matrix",null,null,"right left right",h.LENGTH.THICKMATHSPACE+" 3em",".5em","D"],bmod:["Macro","\\mathbin{\\mmlToken{mo}{mod}}"],pmod:["Macro","\\pod{\\mmlToken{mi}{mod}\\kern 6mu #1}",1],mod:["Macro","\\mathchoice{\\kern18mu}{\\kern12mu}{\\kern12mu}{\\kern12mu}\\mmlToken{mi}{mod}\\,\\,#1",1],pod:["Macro","\\mathchoice{\\kern18mu}{\\kern8mu}{\\kern8mu}{\\kern8mu}(#1)",1],iff:["Macro","\\;\\Longleftrightarrow\\;"],skew:["Macro","{{#2{#3\\mkern#1mu}\\mkern-#1mu}{}}",3],mathcal:["Macro","{\\cal #1}",1],mathscr:["Macro","{\\scr #1}",1],mathrm:["Macro","{\\rm #1}",1],mathbf:["Macro","{\\bf #1}",1],mathbb:["Macro","{\\bbFont #1}",1],Bbb:["Macro","{\\bbFont #1}",1],mathit:["Macro","{\\it #1}",1],mathfrak:["Macro","{\\frak #1}",1],mathsf:["Macro","{\\sf #1}",1],mathtt:["Macro","{\\tt #1}",1],textrm:["Macro","\\mathord{\\rm\\text{#1}}",1],textit:["Macro","\\mathord{\\it{\\text{#1}}}",1],textbf:["Macro","\\mathord{\\bf{\\text{#1}}}",1],pmb:["Macro","\\rlap{#1}\\kern1px{#1}",1],TeX:["Macro","T\\kern-.14em\\lower.5ex{E}\\kern-.115em X"],LaTeX:["Macro","L\\kern-.325em\\raise.21em{\\scriptstyle{A}}\\kern-.17em\\TeX"]," ":["Macro","\\text{ }"],not:"Not",dots:"Dots",space:"Tilde",begin:"Begin",end:"End",newcommand:["Extension","newcommand"],renewcommand:["Extension","newcommand"],newenvironment:["Extension","newcommand"],renewenvironment:["Extension","newcommand"],def:["Extension","newcommand"],let:["Extension","newcommand"],verb:["Extension","verb"],boldsymbol:["Extension","boldsymbol"],tag:["Extension","AMSmath"],notag:["Extension","AMSmath"],label:["Extension","AMSmath"],ref:["Extension","AMSmath"],eqref:["Extension","AMSmath"],nonumber:["Macro","\\notag"],unicode:["Extension","unicode"],color:"Color",href:["Extension","HTML"],"class":["Extension","HTML"],style:["Extension","HTML"],cssId:["Extension","HTML"],bbox:["Extension","bbox"],mmlToken:"MmlToken",require:"Require"},environment:{array:["AlignedArray"],matrix:["Array",null,null,null,"c"],pmatrix:["Array",null,"(",")","c"],bmatrix:["Array",null,"[","]","c"],Bmatrix:["Array",null,"\\{","\\}","c"],vmatrix:["Array",null,"\\vert","\\vert","c"],Vmatrix:["Array",null,"\\Vert","\\Vert","c"],cases:["Array",null,"\\{",".","ll",null,".2em","T"],equation:[null,"Equation"],"equation*":[null,"Equation"],eqnarray:["ExtensionEnv",null,"AMSmath"],"eqnarray*":["ExtensionEnv",null,"AMSmath"],align:["ExtensionEnv",null,"AMSmath"],"align*":["ExtensionEnv",null,"AMSmath"],aligned:["ExtensionEnv",null,"AMSmath"],multline:["ExtensionEnv",null,"AMSmath"],"multline*":["ExtensionEnv",null,"AMSmath"],split:["ExtensionEnv",null,"AMSmath"],gather:["ExtensionEnv",null,"AMSmath"],"gather*":["ExtensionEnv",null,"AMSmath"],gathered:["ExtensionEnv",null,"AMSmath"],alignat:["ExtensionEnv",null,"AMSmath"],"alignat*":["ExtensionEnv",null,"AMSmath"],alignedat:["ExtensionEnv",null,"AMSmath"]},p_height:1.2/0.85});if(this.config.Macros){var l=this.config.Macros;for(var m in l){if(l.hasOwnProperty(m)){if(typeof(l[m])==="string"){f.macros[m]=["Macro",l[m]]}else{f.macros[m]=["Macro"].concat(l[m])}f.macros[m].isUser=true}}}};var a=MathJax.Object.Subclass({Init:function(m,n){this.string=m;this.i=0;this.macroCount=0;var l;if(n){l={};for(var o in n){if(n.hasOwnProperty(o)){l[o]=n[o]}}}this.stack=d.Stack(l,!!n);this.Parse();this.Push(b.stop())},Parse:function(){var m,l;while(this.i<this.string.length){m=this.string.charAt(this.i++);l=m.charCodeAt(0);if(l>=55296&&l<56320){m+=this.string.charAt(this.i++)}if(f.special[m]){this[f.special[m]](m)}else{if(f.letter.test(m)){this.Variable(m)}else{if(f.digit.test(m)){this.Number(m)}else{this.Other(m)}}}}},Push:function(){this.stack.Push.apply(this.stack,arguments)},mml:function(){if(this.stack.Top().type!=="mml"){return null}return this.stack.Top().data[0]},mmlToken:function(l){return l},ControlSequence:function(o){var l=this.GetCS(),n=this.csFindMacro(l);if(n){if(!(n instanceof Array)){n=[n]}var m=n[0];if(!(m instanceof Function)){m=this[m]}m.apply(this,[o+l].concat(n.slice(1)))}else{if(f.mathchar0mi[l]){this.csMathchar0mi(l,f.mathchar0mi[l])}else{if(f.mathchar0mo[l]){this.csMathchar0mo(l,f.mathchar0mo[l])}else{if(f.mathchar7[l]){this.csMathchar7(l,f.mathchar7[l])}else{if(f.delimiter["\\"+l]!=null){this.csDelimiter(l,f.delimiter["\\"+l])}else{this.csUndefined(o+l)}}}}}},csFindMacro:function(l){return f.macros[l]},csMathchar0mi:function(l,n){var m={mathvariant:h.VARIANT.ITALIC};if(n instanceof Array){m=n[1];n=n[0]}this.Push(this.mmlToken(h.mi(h.entity("#x"+n)).With(m)))},csMathchar0mo:function(l,n){var m={stretchy:false};if(n instanceof Array){m=n[1];m.stretchy=false;n=n[0]}this.Push(this.mmlToken(h.mo(h.entity("#x"+n)).With(m)))},csMathchar7:function(l,n){var m={mathvariant:h.VARIANT.NORMAL};if(n instanceof Array){m=n[1];n=n[0]}if(this.stack.env.font){m.mathvariant=this.stack.env.font}this.Push(this.mmlToken(h.mi(h.entity("#x"+n)).With(m)))},csDelimiter:function(l,n){var m={};if(n instanceof Array){m=n[1];n=n[0]}if(n.length===4){n=h.entity("#x"+n)}else{n=h.chars(n)}this.Push(this.mmlToken(h.mo(n).With({fence:false,stretchy:false}).With(m)))},csUndefined:function(l){d.Error(["UndefinedControlSequence","Undefined control sequence %1",l])},Variable:function(m){var l={};if(this.stack.env.font){l.mathvariant=this.stack.env.font}this.Push(this.mmlToken(h.mi(h.chars(m)).With(l)))},Number:function(o){var l,m=this.string.slice(this.i-1).match(f.number);if(m){l=h.mn(m[0].replace(/[{}]/g,""));this.i+=m[0].length-1}else{l=h.mo(h.chars(o))}if(this.stack.env.font){l.mathvariant=this.stack.env.font}this.Push(this.mmlToken(l))},Open:function(l){this.Push(b.open())},Close:function(l){this.Push(b.close())},Tilde:function(l){this.Push(h.mtext(h.chars(g)))},Space:function(l){},Superscript:function(p){if(this.GetNext().match(/\d/)){this.string=this.string.substr(0,this.i+1)+" "+this.string.substr(this.i+1)}var l,o,m,n=this.stack.Top();if(n.type==="prime"){m=n.data[0];o=n.data[1];this.stack.Pop()}else{m=this.stack.Prev();if(!m){m=h.mi("")}}if(m.isEmbellishedWrapper){m=m.data[0].data[0]}if(m.type==="msubsup"){if(m.data[m.sup]){d.Error(["DoubleExponent","Double exponent: use braces to clarify"])}l=m.sup}else{if(m.movesupsub){if(m.type!=="munderover"||m.data[m.over]){if(m.movablelimits&&m.isa(h.mi)){m=this.mi2mo(m)}m=h.munderover(m,null,null).With({movesupsub:true})}l=m.over}else{m=h.msubsup(m,null,null);l=m.sup}}this.Push(b.subsup(m).With({position:l,primes:o}))},Subscript:function(p){if(this.GetNext().match(/\d/)){this.string=this.string.substr(0,this.i+1)+" "+this.string.substr(this.i+1)}var l,o,m,n=this.stack.Top();if(n.type==="prime"){m=n.data[0];o=n.data[1];this.stack.Pop()}else{m=this.stack.Prev();if(!m){m=h.mi("")}}if(m.isEmbellishedWrapper){m=m.data[0].data[0]}if(m.type==="msubsup"){if(m.data[m.sub]){d.Error(["DoubleSubscripts","Double subscripts: use braces to clarify"])}l=m.sub}else{if(m.movesupsub){if(m.type!=="munderover"||m.data[m.under]){if(m.movablelimits&&m.isa(h.mi)){m=this.mi2mo(m)}m=h.munderover(m,null,null).With({movesupsub:true})}l=m.under}else{m=h.msubsup(m,null,null);l=m.sub}}this.Push(b.subsup(m).With({position:l,primes:o}))},PRIME:"\u2032",SMARTQUOTE:"\u2019",Prime:function(n){var m=this.stack.Prev();if(!m){m=h.mi()}if(m.type==="msubsup"&&m.data[m.sup]){d.Error(["DoubleExponentPrime","Prime causes double exponent: use braces to clarify"])}var l="";this.i--;do{l+=this.PRIME;this.i++,n=this.GetNext()}while(n==="'"||n===this.SMARTQUOTE);l=["","\u2032","\u2033","\u2034","\u2057"][l.length]||l;this.Push(b.prime(m,this.mmlToken(h.mo(l))))},mi2mo:function(l){var m=h.mo();m.Append.apply(m,l.data);var n;for(n in m.defaults){if(m.defaults.hasOwnProperty(n)&&l[n]!=null){m[n]=l[n]}}for(n in h.copyAttributes){if(h.copyAttributes.hasOwnProperty(n)&&l[n]!=null){m[n]=l[n]}}return m},Comment:function(l){while(this.i<this.string.length&&this.string.charAt(this.i)!="\n"){this.i++}},Hash:function(l){d.Error(["CantUseHash1","You can't use 'macro parameter character #' in math mode"])},Other:function(n){var m={stretchy:false},l;if(this.stack.env.font){m.mathvariant=this.stack.env.font}if(f.remap[n]){n=f.remap[n];if(n instanceof Array){m=n[1];n=n[0]}l=h.mo(h.entity("#x"+n)).With(m)}else{l=h.mo(n).With(m)}if(l.autoDefault("texClass",true)==""){l=h.TeXAtom(l)}this.Push(this.mmlToken(l))},SetFont:function(m,l){this.stack.env.font=l},SetStyle:function(m,l,n,o){this.stack.env.style=l;this.stack.env.level=o;this.Push(b.style().With({styles:{displaystyle:n,scriptlevel:o}}))},SetSize:function(l,m){this.stack.env.size=m;this.Push(b.style().With({styles:{mathsize:m+"em"}}))},Color:function(n){var m=this.GetArgument(n);var l=this.stack.env.color;this.stack.env.color=m;var o=this.ParseArg(n);if(l){this.stack.env.color}else{delete this.stack.env.color}this.Push(h.mstyle(o).With({mathcolor:m}))},Spacer:function(l,m){this.Push(h.mspace().With({width:m,mathsize:h.SIZE.NORMAL,scriptlevel:0}))},LeftRight:function(l){this.Push(b[l.substr(1)]().With({delim:this.GetDelimiter(l)}))},Middle:function(l){var m=this.GetDelimiter(l);if(this.stack.Top().type!=="left"){d.Error(["MisplacedMiddle","%1 must be within \\left and \\right",l])}this.Push(h.mo(m).With({stretchy:true}))},NamedFn:function(m,n){if(!n){n=m.substr(1)}var l=h.mi(n).With({texClass:h.TEXCLASS.OP});this.Push(b.fn(this.mmlToken(l)))},NamedOp:function(m,n){if(!n){n=m.substr(1)}n=n.replace(/&thinsp;/,"\u2006");var l=h.mo(n).With({movablelimits:true,movesupsub:true,form:h.FORM.PREFIX,texClass:h.TEXCLASS.OP});l.useMMLspacing&=~l.SPACE_ATTR.form;this.Push(this.mmlToken(l))},Limits:function(m,l){var n=this.stack.Prev("nopop");if(!n||n.texClass!==h.TEXCLASS.OP){d.Error(["MisplacedLimits","%1 is allowed only on operators",m])}n.movesupsub=(l?true:false);n.movablelimits=false},Over:function(n,m,o){var l=b.over().With({name:n});if(m||o){l.open=m;l.close=o}else{if(n.match(/withdelims$/)){l.open=this.GetDelimiter(n);l.close=this.GetDelimiter(n)}}if(n.match(/^\\above/)){l.thickness=this.GetDimen(n)}else{if(n.match(/^\\atop/)||m||o){l.thickness=0}}this.Push(l)},Frac:function(m){var l=this.ParseArg(m);var n=this.ParseArg(m);this.Push(h.mfrac(l,n))},Sqrt:function(o){var p=this.GetBrackets(o),l=this.GetArgument(o);if(l==="\\frac"){l+="{"+this.GetArgument(l)+"}{"+this.GetArgument(l)+"}"}var m=d.Parse(l,this.stack.env).mml();if(!p){m=h.msqrt.apply(h,m.array())}else{m=h.mroot(m,this.parseRoot(p))}this.Push(m)},Root:function(m){var o=this.GetUpTo(m,"\\of");var l=this.ParseArg(m);this.Push(h.mroot(l,this.parseRoot(o)))},parseRoot:function(q){var m=this.stack.env,l=m.inRoot;m.inRoot=true;var p=d.Parse(q,m);q=p.mml();var o=p.stack.global;if(o.leftRoot||o.upRoot){q=h.mpadded(q);if(o.leftRoot){q.width=o.leftRoot}if(o.upRoot){q.voffset=o.upRoot;q.height=o.upRoot}}m.inRoot=l;return q},MoveRoot:function(l,o){if(!this.stack.env.inRoot){d.Error(["MisplacedMoveRoot","%1 can appear only within a root",l])}if(this.stack.global[o]){d.Error(["MultipleMoveRoot","Multiple use of %1",l])}var m=this.GetArgument(l);if(!m.match(/-?[0-9]+/)){d.Error(["IntegerArg","The argument to %1 must be an integer",l])}m=(m/15)+"em";if(m.substr(0,1)!=="-"){m="+"+m}this.stack.global[o]=m},Accent:function(n,l,q){var p=this.ParseArg(n);var o={accent:true};if(this.stack.env.font){o.mathvariant=this.stack.env.font}var m=this.mmlToken(h.mo(h.entity("#x"+l)).With(o));m.stretchy=(q?true:false);this.Push(h.TeXAtom(h.munderover(p,null,m).With({accent:true})))},UnderOver:function(n,q,l){var p={o:"over",u:"under"}[n.charAt(1)];var o=this.ParseArg(n);if(o.Get("movablelimits")){o.movablelimits=false}var m=h.munderover(o,null,null);if(l){m.movesupsub=true}m.data[m[p]]=this.mmlToken(h.mo(h.entity("#x"+q)).With({stretchy:true,accent:(p=="under")}));this.Push(m)},Overset:function(l){var n=this.ParseArg(l),m=this.ParseArg(l);this.Push(h.mover(m,n))},Underset:function(l){var n=this.ParseArg(l),m=this.ParseArg(l);this.Push(h.munder(m,n))},TeXAtom:function(o,q){var p={texClass:q},n;if(q==h.TEXCLASS.OP){p.movesupsub=p.movablelimits=true;var l=this.GetArgument(o);var m=l.match(/^\s*\\rm\s+([a-zA-Z0-9 ]+)$/);if(m){p.mathvariant=h.VARIANT.NORMAL;n=b.fn(this.mmlToken(h.mi(m[1]).With(p)))}else{n=b.fn(h.TeXAtom(d.Parse(l,this.stack.env).mml()).With(p))}}else{n=h.TeXAtom(this.ParseArg(o)).With(p)}this.Push(n)},MmlToken:function(n){var o=this.GetArgument(n),l=this.GetBrackets(n,"").replace(/^\s+/,""),r=this.GetArgument(n),q={attrNames:[]},m;if(!h[o]||!h[o].prototype.isToken){d.Error(["NotMathMLToken","%1 is not a token element",o])}while(l!==""){m=l.match(/^([a-z]+)\s*=\s*(\'[^']*'|"[^"]*"|[^ ]*)\s*/i);if(!m){d.Error(["InvalidMathMLAttr","Invalid MathML attribute: %1",l])}if(!h[o].prototype.defaults[m[1]]&&!this.MmlTokenAllow[m[1]]){d.Error(["UnknownAttrForElement","%1 is not a recognized attribute for %2",m[1],o])}var p=this.MmlFilterAttribute(m[1],m[2].replace(/^(['"])(.*)\1$/,"$2"));if(p){if(p.toLowerCase()==="true"){p=true}else{if(p.toLowerCase()==="false"){p=false}}q[m[1]]=p;q.attrNames.push(m[1])}l=l.substr(m[0].length)}this.Push(this.mmlToken(h[o](r).With(q)))},MmlFilterAttribute:function(l,m){return m},MmlTokenAllow:{fontfamily:1,fontsize:1,fontweight:1,fontstyle:1,color:1,background:1,id:1,"class":1,href:1,style:1},Strut:function(l){this.Push(h.mpadded(h.mrow()).With({height:"8.6pt",depth:"3pt",width:0}))},Phantom:function(m,l,n){var o=h.mphantom(this.ParseArg(m));if(l||n){o=h.mpadded(o);if(n){o.height=o.depth=0}if(l){o.width=0}}this.Push(h.TeXAtom(o))},Smash:function(n){var m=this.trimSpaces(this.GetBrackets(n,""));var l=h.mpadded(this.ParseArg(n));switch(m){case"b":l.depth=0;break;case"t":l.height=0;break;default:l.height=l.depth=0}this.Push(h.TeXAtom(l))},Lap:function(m){var l=h.mpadded(this.ParseArg(m)).With({width:0});if(m==="\\llap"){l.lspace="-1 width"}this.Push(h.TeXAtom(l))},RaiseLower:function(l){var m=this.GetDimen(l);var n=b.position().With({name:l,move:"vertical"});if(m.charAt(0)==="-"){m=m.slice(1);l={raise:"\\lower",lower:"\\raise"}[l.substr(1)]}if(l==="\\lower"){n.dh="-"+m;n.dd="+"+m}else{n.dh="+"+m;n.dd="-"+m}this.Push(n)},MoveLeftRight:function(l){var o=this.GetDimen(l);var n=(o.charAt(0)==="-"?o.slice(1):"-"+o);if(l==="\\moveleft"){var m=o;o=n;n=m}this.Push(b.position().With({name:l,move:"horizontal",left:h.mspace().With({width:o,mathsize:h.SIZE.NORMAL}),right:h.mspace().With({width:n,mathsize:h.SIZE.NORMAL})}))},Hskip:function(l){this.Push(h.mspace().With({width:this.GetDimen(l),mathsize:h.SIZE.NORMAL}))},Rule:function(n,p){var l=this.GetDimen(n),o=this.GetDimen(n),r=this.GetDimen(n);var m,q={width:l,height:o,depth:r};if(p!=="blank"){if(parseFloat(l)&&parseFloat(o)+parseFloat(r)){q.mathbackground=(this.stack.env.color||"black")}m=h.mpadded(h.mrow()).With(q)}else{m=h.mspace().With(q)}this.Push(m)},MakeBig:function(l,o,m){m*=f.p_height;m=String(m).replace(/(\.\d\d\d).+/,"$1")+"em";var n=this.GetDelimiter(l);this.Push(h.TeXAtom(h.mo(n).With({minsize:m,maxsize:m,fence:true,stretchy:true,symmetric:true})).With({texClass:o}))},BuildRel:function(l){var m=this.ParseUpTo(l,"\\over");var n=this.ParseArg(l);this.Push(h.TeXAtom(h.munderover(n,null,m)).With({mclass:h.TEXCLASS.REL}))},HBox:function(l,m){this.Push.apply(this,this.InternalMath(this.GetArgument(l),m))},FBox:function(l){this.Push(h.menclose.apply(h,this.InternalMath(this.GetArgument(l))).With({notation:"box"}))},Not:function(l){this.Push(b.not())},Dots:function(l){this.Push(b.dots().With({ldots:this.mmlToken(h.mo(h.entity("#x2026")).With({stretchy:false})),cdots:this.mmlToken(h.mo(h.entity("#x22EF")).With({stretchy:false}))}))},Require:function(l){var m=this.GetArgument(l).replace(/.*\//,"").replace(/[^a-z0-9_.-]/ig,"");this.Extension(null,m)},Extension:function(l,m,n){if(l&&!typeof(l)==="string"){l=l.name}m=d.extensionDir+"/"+m;if(!m.match(/\.js$/)){m+=".js"}if(!i.loaded[i.fileURL(m)]){if(l!=null){delete f[n||"macros"][l.replace(/^\\/,"")]}c.RestartAfter(i.Require(m))}},Macro:function(n,q,p,r){if(p){var m=[];if(r!=null){var l=this.GetBrackets(n);m.push(l==null?r:l)}for(var o=m.length;o<p;o++){m.push(this.GetArgument(n))}q=this.SubstituteArgs(m,q)}this.string=this.AddArgs(q,this.string.slice(this.i));this.i=0;if(++this.macroCount>d.config.MAXMACROS){d.Error(["MaxMacroSub1","MathJax maximum macro substitution count exceeded; is there a recursive macro call?"])}},Matrix:function(m,o,t,q,s,n,l,u){var r=this.GetNext();if(r===""){d.Error(["MissingArgFor","Missing argument for %1",m])}if(r==="{"){this.i++}else{this.string=r+"}"+this.string.slice(this.i+1);this.i=0}var p=b.array().With({requireClose:true,arraydef:{rowspacing:(n||"4pt"),columnspacing:(s||"1em")}});if(u){p.isCases=true}if(o||t){p.open=o;p.close=t}if(l==="D"){p.arraydef.displaystyle=true}if(q!=null){p.arraydef.columnalign=q}this.Push(p)},Entry:function(o){this.Push(b.cell().With({isEntry:true,name:o}));if(this.stack.Top().isCases){var n=this.string;var r=0,p=this.i,l=n.length;while(p<l){var s=n.charAt(p);if(s==="{"){r++;p++}else{if(s==="}"){if(r===0){l=0}else{r--;p++}}else{if(s==="&"&&r===0){d.Error(["ExtraAlignTab","Extra alignment tab in \\cases text"])}else{if(s==="\\"){if(n.substr(p).match(/^((\\cr)[^a-zA-Z]|\\\\)/)){l=0}else{p+=2}}else{p++}}}}}var q=n.substr(this.i,p-this.i);if(!q.match(/^\s*\\text[^a-zA-Z]/)){this.Push.apply(this,this.InternalMath(q));this.i=p}}},Cr:function(l){this.Push(b.cell().With({isCR:true,name:l}))},CrLaTeX:function(l){var p;if(this.string.charAt(this.i)==="["){p=this.GetBrackets(l,"").replace(/ /g,"");if(p&&!p.match(/^((-?(\.\d+|\d+(\.\d*)?))(pt|em|ex|mu|mm|cm|in|pc))$/)){d.Error(["BracketMustBeDimension","Bracket argument to %1 must be a dimension",l])}}this.Push(b.cell().With({isCR:true,name:l,linebreak:true}));var o=this.stack.Top();if(o.isa(b.array)){if(p&&o.arraydef.rowspacing){var m=o.arraydef.rowspacing.split(/ /);if(!o.rowspacing){o.rowspacing=this.dimen2em(m[0])}while(m.length<o.table.length){m.push(this.Em(o.rowspacing))}m[o.table.length-1]=this.Em(Math.max(0,o.rowspacing+this.dimen2em(p)));o.arraydef.rowspacing=m.join(" ")}}else{if(p){this.Push(h.mspace().With({depth:p}))}this.Push(h.mo().With({linebreak:h.LINEBREAK.NEWLINE}))}},emPerInch:7.2,dimen2em:function(p){var n=p.match(/^(-?(?:\.\d+|\d+(?:\.\d*)?))(pt|em|ex|mu|pc|in|mm|cm)/);var l=parseFloat(n[1]||"1"),o=n[2];if(o==="em"){return l}if(o==="ex"){return l*0.43}if(o==="pt"){return l/10}if(o==="pc"){return l*1.2}if(o==="in"){return l*this.emPerInch}if(o==="cm"){return l*this.emPerInch/2.54}if(o==="mm"){return l*this.emPerInch/25.4}if(o==="mu"){return l/18}return 0},Em:function(l){if(Math.abs(l)<0.0006){return"0em"}return l.toFixed(3).replace(/\.?0+$/,"")+"em"},HLine:function(m,n){if(n==null){n="solid"}var o=this.stack.Top();if(!o.isa(b.array)||o.data.length){d.Error(["Misplaced","Misplaced %1",m])}if(o.table.length==0){o.frame.push("top")}else{var l=(o.arraydef.rowlines?o.arraydef.rowlines.split(/ /):[]);while(l.length<o.table.length){l.push("none")}l[o.table.length-1]=n;o.arraydef.rowlines=l.join(" ")}},Begin:function(m){var n=this.GetArgument(m);if(n.match(/[^a-z*]/i)){d.Error(["InvalidEnv","Invalid environment name '%1'",n])}var o=this.envFindName(n);if(!o){d.Error(["UnknownEnv","Unknown environment '%1'",n])}if(++this.macroCount>d.config.MAXMACROS){d.Error(["MaxMacroSub2","MathJax maximum substitution count exceeded; is there a recursive latex environment?"])}if(!(o instanceof Array)){o=[o]}var l=b.begin().With({name:n,end:o[1],parse:this});if(o[0]&&this[o[0]]){l=this[o[0]].apply(this,[l].concat(o.slice(2)))}this.Push(l)},End:function(l){this.Push(b.end().With({name:this.GetArgument(l)}))},envFindName:function(l){return f.environment[l]},Equation:function(l,m){return m},ExtensionEnv:function(m,l){this.Extension(m.name,l,"environment")},Array:function(m,o,t,r,s,n,l,p){if(!r){r=this.GetArgument("\\begin{"+m.name+"}")}var u=("c"+r).replace(/[^clr|:]/g,"").replace(/[^|:]([|:])+/g,"$1");r=r.replace(/[^clr]/g,"").split("").join(" ");r=r.replace(/l/g,"left").replace(/r/g,"right").replace(/c/g,"center");var q=b.array().With({arraydef:{columnalign:r,columnspacing:(s||"1em"),rowspacing:(n||"4pt")}});if(u.match(/[|:]/)){if(u.charAt(0).match(/[|:]/)){q.frame.push("left");q.frame.dashed=u.charAt(0)===":"}if(u.charAt(u.length-1).match(/[|:]/)){q.frame.push("right")}u=u.substr(1,u.length-2);q.arraydef.columnlines=u.split("").join(" ").replace(/[^|: ]/g,"none").replace(/\|/g,"solid").replace(/:/g,"dashed")}if(o){q.open=this.convertDelimiter(o)}if(t){q.close=this.convertDelimiter(t)}if(l==="D"){q.arraydef.displaystyle=true}else{if(l){q.arraydef.displaystyle=false}}if(l==="S"){q.arraydef.scriptlevel=1}if(p){q.arraydef.useHeight=false}this.Push(m);return q},AlignedArray:function(l){var m=this.GetBrackets("\\begin{"+l.name+"}");return this.setArrayAlign(this.Array.apply(this,arguments),m)},setArrayAlign:function(m,l){l=this.trimSpaces(l||"");if(l==="t"){m.arraydef.align="baseline 1"}else{if(l==="b"){m.arraydef.align="baseline -1"}else{if(l==="c"){m.arraydef.align="center"}else{if(l){m.arraydef.align=l}}}}return m},convertDelimiter:function(l){if(l){l=f.delimiter[l]}if(l==null){return null}if(l instanceof Array){l=l[0]}if(l.length===4){l=String.fromCharCode(parseInt(l,16))}return l},trimSpaces:function(l){if(typeof(l)!="string"){return l}return l.replace(/^\s+|\s+$/g,"")},nextIsSpace:function(){return this.string.charAt(this.i).match(/[ \n\r\t]/)},GetNext:function(){while(this.nextIsSpace()){this.i++}return this.string.charAt(this.i)},GetCS:function(){var l=this.string.slice(this.i).match(/^([a-z]+|.) ?/i);if(l){this.i+=l[1].length;return l[1]}else{this.i++;return" "}},GetArgument:function(m,n){switch(this.GetNext()){case"":if(!n){d.Error(["MissingArgFor","Missing argument for %1",m])}return null;case"}":if(!n){d.Error(["ExtraCloseMissingOpen","Extra close brace or missing open brace"])}return null;case"\\":this.i++;return"\\"+this.GetCS();case"{":var l=++this.i,o=1;while(this.i<this.string.length){switch(this.string.charAt(this.i++)){case"\\":this.i++;break;case"{":o++;break;case"}":if(--o==0){return this.string.slice(l,this.i-1)}break}}d.Error(["MissingCloseBrace","Missing close brace"]);break}return this.string.charAt(this.i++)},GetBrackets:function(m,o){if(this.GetNext()!="["){return o}var l=++this.i,n=0;while(this.i<this.string.length){switch(this.string.charAt(this.i++)){case"{":n++;break;case"\\":this.i++;break;case"}":if(n--<=0){d.Error(["ExtraCloseLooking","Extra close brace while looking for %1","']'"])}break;case"]":if(n==0){return this.string.slice(l,this.i-1)}break}}d.Error(["MissingCloseBracket","Couldn't find closing ']' for argument to %1",m])},GetDelimiter:function(l){while(this.nextIsSpace()){this.i++}var m=this.string.charAt(this.i);if(this.i<this.string.length){this.i++;if(m=="\\"){m+=this.GetCS(l)}if(f.delimiter[m]!=null){return this.convertDelimiter(m)}}d.Error(["MissingOrUnrecognizedDelim","Missing or unrecognized delimiter for %1",l])},GetDimen:function(m){var n;if(this.nextIsSpace()){this.i++}if(this.string.charAt(this.i)=="{"){n=this.GetArgument(m);if(n.match(/^\s*([-+]?(\.\d+|\d+(\.\d*)?))\s*(pt|em|ex|mu|px|mm|cm|in|pc)\s*$/)){return n.replace(/ /g,"")}}else{n=this.string.slice(this.i);var l=n.match(/^\s*(([-+]?(\.\d+|\d+(\.\d*)?))\s*(pt|em|ex|mu|px|mm|cm|in|pc)) ?/);if(l){this.i+=l[0].length;return l[1].replace(/ /g,"")}}d.Error(["MissingDimOrUnits","Missing dimension or its units for %1",m])},GetUpTo:function(n,o){while(this.nextIsSpace()){this.i++}var m=this.i,l,q,p=0;while(this.i<this.string.length){l=this.i;q=this.string.charAt(this.i++);switch(q){case"\\":q+=this.GetCS();break;case"{":p++;break;case"}":if(p==0){d.Error(["ExtraCloseLooking","Extra close brace while looking for %1",o])}p--;break}if(p==0&&q==o){return this.string.slice(m,l)}}d.Error(["TokenNotFoundForCommand","Couldn't find %1 for %2",o,n])},ParseArg:function(l){return d.Parse(this.GetArgument(l),this.stack.env).mml()},ParseUpTo:function(l,m){return d.Parse(this.GetUpTo(l,m),this.stack.env).mml()},InternalMath:function(q,s){var p={displaystyle:false};if(s!=null){p.scriptlevel=s}if(this.stack.env.font){p.mathvariant=this.stack.env.font}if(!q.match(/\\?\$|\\\(|\\(eq)?ref\s*\{/)){return[this.InternalText(q,p)]}var o=0,l=0,r,n="";var m=[];while(o<q.length){r=q.charAt(o++);if(r==="$"){if(n==="$"){m.push(h.TeXAtom(d.Parse(q.slice(l,o-1),{}).mml().With(p)));n="";l=o}else{if(n===""){if(l<o-1){m.push(this.InternalText(q.slice(l,o-1),p))}n="$";l=o}}}else{if(r==="}"&&n==="}"){m.push(h.TeXAtom(d.Parse(q.slice(l,o),{}).mml().With(p)));n="";l=o}else{if(r==="\\"){if(n===""&&q.substr(o).match(/^(eq)?ref\s*\{/)){if(l<o-1){m.push(this.InternalText(q.slice(l,o-1),p))}n="}";l=o-1}else{r=q.charAt(o++);if(r==="("&&n===""){if(l<o-2){m.push(this.InternalText(q.slice(l,o-2),p))}n=")";l=o}else{if(r===")"&&n===")"){m.push(h.TeXAtom(d.Parse(q.slice(l,o-2),{}).mml().With(p)));n="";l=o}else{if(r==="$"&&n===""){o--;q=q.substr(0,o-1)+q.substr(o)}}}}}}}}if(n!==""){d.Error(["MathNotTerminated","Math not terminated in text box"])}if(l<q.length){m.push(this.InternalText(q.slice(l),p))}return m},InternalText:function(m,l){m=m.replace(/^\s+/,g).replace(/\s+$/,g);return h.mtext(h.chars(m)).With(l)},SubstituteArgs:function(m,l){var p="";var o="";var q;var n=0;while(n<l.length){q=l.charAt(n++);if(q==="\\"){p+=q+l.charAt(n++)}else{if(q==="#"){q=l.charAt(n++);if(q==="#"){p+=q}else{if(!q.match(/[1-9]/)||q>m.length){d.Error(["IllegalMacroParam","Illegal macro parameter reference"])}o=this.AddArgs(this.AddArgs(o,p),m[q-1]);p=""}}else{p+=q}}}return this.AddArgs(o,p)},AddArgs:function(m,l){if(l.match(/^[a-z]/i)&&m.match(/(^|[^\\])(\\\\)*\\[a-z]+$/i)){m+=" "}if(m.length+l.length>d.config.MAXBUFFER){d.Error(["MaxBufferSize","MathJax internal buffer size exceeded; is there a recursive macro call?"])}return m+l}});d.Augment({Stack:e,Parse:a,Definitions:f,Startup:k,config:{MAXMACROS:10000,MAXBUFFER:5*1024},sourceMenuTitle:["TeXCommands","TeX Commands"],prefilterHooks:MathJax.Callback.Hooks(true),postfilterHooks:MathJax.Callback.Hooks(true),Config:function(){this.SUPER(arguments).Config.apply(this,arguments);if(this.config.equationNumbers.autoNumber!=="none"){if(!this.config.extensions){this.config.extensions=[]}this.config.extensions.push("AMSmath.js")}},Translate:function(l){var m,n=false,p=MathJax.HTML.getScript(l);var r=(l.type.replace(/\n/g," ").match(/(;|\s|\n)mode\s*=\s*display(;|\s|\n|$)/)!=null);var q={math:p,display:r,script:l};this.prefilterHooks.Execute(q);p=q.math;try{m=d.Parse(p).mml()}catch(o){if(!o.texError){throw o}m=this.formatError(o,p,r,l);n=true}if(m.inferred){m=h.apply(MathJax.ElementJax,m.data)}else{m=h(m)}if(r){m.root.display="block"}if(n){m.texError=true}q.math=m;this.postfilterHooks.Execute(q);return q.math},prefilterMath:function(m,n,l){return m},postfilterMath:function(m,n,l){this.combineRelations(m.root);return m},formatError:function(o,n,p,l){var m=o.message.replace(/\n.*/,"");c.signal.Post(["TeX Jax - parse error",m,n,p,l]);return h.Error(m)},Error:function(l){if(l instanceof Array){l=j.apply(j,l)}throw c.Insert(Error(l),{texError:true})},Macro:function(l,m,n){f.macros[l]=["Macro"].concat([].slice.call(arguments,1));f.macros[l].isUser=true},fenced:function(n,m,o){var l=h.mrow();l.open=n;l.close=o;if(n){l.Append(h.mo(n).With({fence:true,stretchy:true,texClass:h.TEXCLASS.OPEN}))}if(m.type==="mrow"){l.Append.apply(l,m.data)}else{l.Append(m)}if(o){l.Append(h.mo(o).With({fence:true,stretchy:true,texClass:h.TEXCLASS.CLOSE}))}return l},combineRelations:function(p){var q,l,o,n;for(q=0,l=p.data.length;q<l;q++){if(p.data[q]){if(p.isa(h.mrow)){while(q+1<l&&(o=p.data[q])&&(n=p.data[q+1])&&o.isa(h.mo)&&n.isa(h.mo)&&o.Get("texClass")===h.TEXCLASS.REL&&n.Get("texClass")===h.TEXCLASS.REL){if(o.variantForm==n.variantForm&&o.Get("mathvariant")==n.Get("mathvariant")&&o.style==n.style&&o["class"]==n["class"]&&!o.id&&!n.id){o.Append.apply(o,n.data);p.data.splice(q+1,1);l--}else{o.rspace=n.lspace="0pt";q++}}}if(!p.data[q].isToken){this.combineRelations(p.data[q])}}}}});d.prefilterHooks.Add(function(l){l.math=d.prefilterMath(l.math,l.display,l.script)});d.postfilterHooks.Add(function(l){l.math=d.postfilterMath(l.math,l.display,l.script)});d.loadComplete("jax.js")})(MathJax.InputJax.TeX,MathJax.Hub,MathJax.Ajax);
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MathJax.Extension["TeX/AMSsymbols"]={version:"2.3"};MathJax.Hub.Register.StartupHook("TeX Jax Ready",function(){var a=MathJax.ElementJax.mml,b=MathJax.InputJax.TeX.Definitions;b.Add({mathchar0mi:{digamma:"03DD",varkappa:"03F0",varGamma:["0393",{mathvariant:a.VARIANT.ITALIC}],varDelta:["0394",{mathvariant:a.VARIANT.ITALIC}],varTheta:["0398",{mathvariant:a.VARIANT.ITALIC}],varLambda:["039B",{mathvariant:a.VARIANT.ITALIC}],varXi:["039E",{mathvariant:a.VARIANT.ITALIC}],varPi:["03A0",{mathvariant:a.VARIANT.ITALIC}],varSigma:["03A3",{mathvariant:a.VARIANT.ITALIC}],varUpsilon:["03A5",{mathvariant:a.VARIANT.ITALIC}],varPhi:["03A6",{mathvariant:a.VARIANT.ITALIC}],varPsi:["03A8",{mathvariant:a.VARIANT.ITALIC}],varOmega:["03A9",{mathvariant:a.VARIANT.ITALIC}],beth:"2136",gimel:"2137",daleth:"2138",backprime:["2035",{variantForm:true}],hslash:"210F",varnothing:["2205",{variantForm:true}],blacktriangle:"25B4",triangledown:["25BD",{variantForm:true}],blacktriangledown:"25BE",square:"25FB",Box:"25FB",blacksquare:"25FC",lozenge:"25CA",Diamond:"25CA",blacklozenge:"29EB",circledS:["24C8",{mathvariant:a.VARIANT.NORMAL}],bigstar:"2605",sphericalangle:"2222",measuredangle:"2221",nexists:"2204",complement:"2201",mho:"2127",eth:["00F0",{mathvariant:a.VARIANT.NORMAL}],Finv:"2132",diagup:"2571",Game:"2141",diagdown:"2572",Bbbk:["006B",{mathvariant:a.VARIANT.DOUBLESTRUCK}],yen:"00A5",circledR:"00AE",checkmark:"2713",maltese:"2720"},mathchar0mo:{dotplus:"2214",ltimes:"22C9",smallsetminus:"2216",rtimes:"22CA",Cap:"22D2",doublecap:"22D2",leftthreetimes:"22CB",Cup:"22D3",doublecup:"22D3",rightthreetimes:"22CC",barwedge:"22BC",curlywedge:"22CF",veebar:"22BB",curlyvee:"22CE",doublebarwedge:"2A5E",boxminus:"229F",circleddash:"229D",boxtimes:"22A0",circledast:"229B",boxdot:"22A1",circledcirc:"229A",boxplus:"229E",centerdot:"22C5",divideontimes:"22C7",intercal:"22BA",leqq:"2266",geqq:"2267",leqslant:"2A7D",geqslant:"2A7E",eqslantless:"2A95",eqslantgtr:"2A96",lesssim:"2272",gtrsim:"2273",lessapprox:"2A85",gtrapprox:"2A86",approxeq:"224A",lessdot:"22D6",gtrdot:"22D7",lll:"22D8",llless:"22D8",ggg:"22D9",gggtr:"22D9",lessgtr:"2276",gtrless:"2277",lesseqgtr:"22DA",gtreqless:"22DB",lesseqqgtr:"2A8B",gtreqqless:"2A8C",doteqdot:"2251",Doteq:"2251",eqcirc:"2256",risingdotseq:"2253",circeq:"2257",fallingdotseq:"2252",triangleq:"225C",backsim:"223D",thicksim:["223C",{variantForm:true}],backsimeq:"22CD",thickapprox:["2248",{variantForm:true}],subseteqq:"2AC5",supseteqq:"2AC6",Subset:"22D0",Supset:"22D1",sqsubset:"228F",sqsupset:"2290",preccurlyeq:"227C",succcurlyeq:"227D",curlyeqprec:"22DE",curlyeqsucc:"22DF",precsim:"227E",succsim:"227F",precapprox:"2AB7",succapprox:"2AB8",vartriangleleft:"22B2",lhd:"22B2",vartriangleright:"22B3",rhd:"22B3",trianglelefteq:"22B4",unlhd:"22B4",trianglerighteq:"22B5",unrhd:"22B5",vDash:"22A8",Vdash:"22A9",Vvdash:"22AA",smallsmile:["2323",{variantForm:true}],shortmid:["2223",{variantForm:true}],smallfrown:["2322",{variantForm:true}],shortparallel:["2225",{variantForm:true}],bumpeq:"224F",between:"226C",Bumpeq:"224E",pitchfork:"22D4",varpropto:"221D",backepsilon:"220D",blacktriangleleft:"25C2",blacktriangleright:"25B8",therefore:"2234",because:"2235",eqsim:"2242",vartriangle:["25B3",{variantForm:true}],Join:"22C8",nless:"226E",ngtr:"226F",nleq:"2270",ngeq:"2271",nleqslant:["2A87",{variantForm:true}],ngeqslant:["2A88",{variantForm:true}],nleqq:["2270",{variantForm:true}],ngeqq:["2271",{variantForm:true}],lneq:"2A87",gneq:"2A88",lneqq:"2268",gneqq:"2269",lvertneqq:["2268",{variantForm:true}],gvertneqq:["2269",{variantForm:true}],lnsim:"22E6",gnsim:"22E7",lnapprox:"2A89",gnapprox:"2A8A",nprec:"2280",nsucc:"2281",npreceq:["22E0",{variantForm:true}],nsucceq:["22E1",{variantForm:true}],precneqq:"2AB5",succneqq:"2AB6",precnsim:"22E8",succnsim:"22E9",precnapprox:"2AB9",succnapprox:"2ABA",nsim:"2241",ncong:"2246",nshortmid:["2224",{variantForm:true}],nshortparallel:["2226",{variantForm:true}],nmid:"2224",nparallel:"2226",nvdash:"22AC",nvDash:"22AD",nVdash:"22AE",nVDash:"22AF",ntriangleleft:"22EA",ntriangleright:"22EB",ntrianglelefteq:"22EC",ntrianglerighteq:"22ED",nsubseteq:"2288",nsupseteq:"2289",nsubseteqq:["2288",{variantForm:true}],nsupseteqq:["2289",{variantForm:true}],subsetneq:"228A",supsetneq:"228B",varsubsetneq:["228A",{variantForm:true}],varsupsetneq:["228B",{variantForm:true}],subsetneqq:"2ACB",supsetneqq:"2ACC",varsubsetneqq:["2ACB",{variantForm:true}],varsupsetneqq:["2ACC",{variantForm:true}],leftleftarrows:"21C7",rightrightarrows:"21C9",leftrightarrows:"21C6",rightleftarrows:"21C4",Lleftarrow:"21DA",Rrightarrow:"21DB",twoheadleftarrow:"219E",twoheadrightarrow:"21A0",leftarrowtail:"21A2",rightarrowtail:"21A3",looparrowleft:"21AB",looparrowright:"21AC",leftrightharpoons:"21CB",rightleftharpoons:["21CC",{variantForm:true}],curvearrowleft:"21B6",curvearrowright:"21B7",circlearrowleft:"21BA",circlearrowright:"21BB",Lsh:"21B0",Rsh:"21B1",upuparrows:"21C8",downdownarrows:"21CA",upharpoonleft:"21BF",upharpoonright:"21BE",downharpoonleft:"21C3",restriction:"21BE",multimap:"22B8",downharpoonright:"21C2",leftrightsquigarrow:"21AD",rightsquigarrow:"21DD",leadsto:"21DD",dashrightarrow:"21E2",dashleftarrow:"21E0",nleftarrow:"219A",nrightarrow:"219B",nLeftarrow:"21CD",nRightarrow:"21CF",nleftrightarrow:"21AE",nLeftrightarrow:"21CE"},delimiter:{"\\ulcorner":"231C","\\urcorner":"231D","\\llcorner":"231E","\\lrcorner":"231F"},macros:{implies:["Macro","\\;\\Longrightarrow\\;"],impliedby:["Macro","\\;\\Longleftarrow\\;"]}},null,true);var c=a.mo.OPTYPES.REL;MathJax.Hub.Insert(a.mo.prototype,{OPTABLE:{infix:{"\u2322":c,"\u2323":c,"\u25B3":c,"\uE006":c,"\uE007":c,"\uE00C":c,"\uE00D":c,"\uE00E":c,"\uE00F":c,"\uE010":c,"\uE011":c,"\uE016":c,"\uE017":c,"\uE018":c,"\uE019":c,"\uE01A":c,"\uE01B":c,"\uE04B":c,"\uE04F":c}}});MathJax.Hub.Startup.signal.Post("TeX AMSsymbols Ready")});MathJax.Ajax.loadComplete("[MathJax]/extensions/TeX/AMSsymbols.js");
MathJax.Ajax.loadComplete("[MathJax]/config/TeX-AMS_HTML.js");




OPS/xhtml/science11/mathjax/config/TeX-AMS-MML_HTMLorMML-full.js
/*
 *  /MathJax/config/TeX-AMS-MML_HTMLorMML-full.js
 *  
 *  Copyright (c) 2010-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Part of the MathJax library.
 *  See http://www.mathjax.org for details.
 * 
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0;
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 */

MathJax.Hub.Config({delayJaxRegistration: true});

MathJax.Ajax.Preloading(
  "[MathJax]/jax/input/TeX/config.js",
  "[MathJax]/jax/input/MathML/config.js",
  "[MathJax]/jax/output/HTML-CSS/config.js",
  "[MathJax]/jax/output/NativeMML/config.js",
  "[MathJax]/config/MMLorHTML.js",
  "[MathJax]/extensions/tex2jax.js",
  "[MathJax]/extensions/mml2jax.js",
  "[MathJax]/extensions/MathEvents.js",
  "[MathJax]/extensions/MathZoom.js",
  "[MathJax]/extensions/MathMenu.js",
  "[MathJax]/jax/element/mml/jax.js",
  "[MathJax]/extensions/toMathML.js",
  "[MathJax]/extensions/TeX/noErrors.js",
  "[MathJax]/extensions/TeX/noUndefined.js",
  "[MathJax]/jax/input/TeX/jax.js",
  "[MathJax]/extensions/TeX/AMSmath.js",
  "[MathJax]/extensions/TeX/AMSsymbols.js",
  "[MathJax]/jax/input/MathML/jax.js",
  "[MathJax]/jax/output/NativeMML/jax.js",
  "[MathJax]/jax/output/HTML-CSS/jax.js",
  "[MathJax]/jax/output/HTML-CSS/autoload/mtable.js"
);

MathJax.Hub.Config({"v1.0-compatible":false});

MathJax.InputJax.TeX=MathJax.InputJax({id:"TeX",version:"2.3",directory:MathJax.InputJax.directory+"/TeX",extensionDir:MathJax.InputJax.extensionDir+"/TeX",config:{TagSide:"right",TagIndent:"0.8em",MultLineWidth:"85%",equationNumbers:{autoNumber:"none",formatNumber:function(a){return a},formatTag:function(a){return"("+a+")"},formatID:function(a){return"mjx-eqn-"+String(a).replace(/[:"'<>&]/g,"")},formatURL:function(a){return"#"+escape(a)},useLabelIds:true}}});MathJax.InputJax.TeX.Register("math/tex");MathJax.InputJax.TeX.loadComplete("config.js");
MathJax.InputJax.MathML=MathJax.InputJax({id:"MathML",version:"2.3",directory:MathJax.InputJax.directory+"/MathML",extensionDir:MathJax.InputJax.extensionDir+"/MathML",entityDir:MathJax.InputJax.directory+"/MathML/entities",config:{useMathMLspacing:false}});MathJax.InputJax.MathML.Register("math/mml");MathJax.InputJax.MathML.loadComplete("config.js");
MathJax.OutputJax["HTML-CSS"]=MathJax.OutputJax({id:"HTML-CSS",version:"2.3",directory:MathJax.OutputJax.directory+"/HTML-CSS",extensionDir:MathJax.OutputJax.extensionDir+"/HTML-CSS",autoloadDir:MathJax.OutputJax.directory+"/HTML-CSS/autoload",fontDir:MathJax.OutputJax.directory+"/HTML-CSS/fonts",webfontDir:MathJax.OutputJax.fontDir+"/HTML-CSS",config:{matchFontHeight:true,scale:100,minScaleAdjust:50,availableFonts:["STIX","TeX"],preferredFont:"TeX",webFont:"TeX",imageFont:"TeX",undefinedFamily:"STIXGeneral,'Arial Unicode MS',serif",mtextFontInherit:false,EqnChunk:(MathJax.Hub.Browser.isMobile?10:50),EqnChunkFactor:1.5,EqnChunkDelay:100,linebreaks:{automatic:false,width:"container"},styles:{".MathJax_Display":{"text-align":"center",margin:"1em 0em"},".MathJax .merror":{"background-color":"#FFFF88",color:"#CC0000",border:"1px solid #CC0000",padding:"1px 3px","font-style":"normal","font-size":"90%"},"#MathJax_Tooltip":{"background-color":"InfoBackground",color:"InfoText",border:"1px solid black","box-shadow":"2px 2px 5px #AAAAAA","-webkit-box-shadow":"2px 2px 5px #AAAAAA","-moz-box-shadow":"2px 2px 5px #AAAAAA","-khtml-box-shadow":"2px 2px 5px #AAAAAA",filter:"progid:DXImageTransform.Microsoft.dropshadow(OffX=2, OffY=2, Color='gray', Positive='true')",padding:"3px 4px","z-index":401}}}});if(MathJax.Hub.Browser.isMSIE&&document.documentMode>=9){delete MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].config.styles["#MathJax_Tooltip"].filter}if(!MathJax.Hub.config.delayJaxRegistration){MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].Register("jax/mml")}MathJax.Hub.Register.StartupHook("End Config",[function(b,c){var a=b.Insert({minBrowserVersion:{Firefox:3,Opera:9.52,MSIE:6,Chrome:0.3,Safari:2,Konqueror:4},inlineMathDelimiters:["$","$"],displayMathDelimiters:["$$","$$"],multilineDisplay:true,minBrowserTranslate:function(f){var e=b.getJaxFor(f),k=["[Math]"],j;var h=document.createElement("span",{className:"MathJax_Preview"});if(e.inputJax==="TeX"){if(e.root.Get("displaystyle")){j=a.displayMathDelimiters;k=[j[0]+e.originalText+j[1]];if(a.multilineDisplay){k=k[0].split(/\n/)}}else{j=a.inlineMathDelimiters;k=[j[0]+e.originalText.replace(/^\s+/,"").replace(/\s+$/,"")+j[1]]}}for(var g=0,d=k.length;g<d;g++){h.appendChild(document.createTextNode(k[g]));if(g<d-1){h.appendChild(document.createElement("br"))}}f.parentNode.insertBefore(h,f)}},(b.config["HTML-CSS"]||{}));if(b.Browser.version!=="0.0"&&!b.Browser.versionAtLeast(a.minBrowserVersion[b.Browser]||0)){c.Translate=a.minBrowserTranslate;b.Config({showProcessingMessages:false});MathJax.Message.Set(["MathJaxNotSupported","Your browser does not support MathJax"],null,4000);b.Startup.signal.Post("MathJax not supported")}},MathJax.Hub,MathJax.OutputJax["HTML-CSS"]]);MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].loadComplete("config.js");
MathJax.OutputJax.NativeMML=MathJax.OutputJax({id:"NativeMML",version:"2.3",directory:MathJax.OutputJax.directory+"/NativeMML",extensionDir:MathJax.OutputJax.extensionDir+"/NativeMML",config:{matchFontHeight:true,scale:100,minScaleAdjust:50,styles:{"div.MathJax_MathML":{"text-align":"center",margin:".75em 0px"}}}});if(!MathJax.Hub.config.delayJaxRegistration){MathJax.OutputJax.NativeMML.Register("jax/mml")}MathJax.OutputJax.NativeMML.loadComplete("config.js");
(function(c,g){var f="2.3";var a=MathJax.Hub.CombineConfig("MMLorHTML",{prefer:{MSIE:"MML",Firefox:"HTML",Opera:"HTML",Chrome:"HTML",Safari:"HTML",other:"HTML"}});var e={Firefox:3,Opera:9.52,MSIE:6,Chrome:0.3,Safari:2,Konqueror:4};var b=(g.version==="0.0"||g.versionAtLeast(e[g]||0));var d=(g.isFirefox&&g.versionAtLeast("1.5"))||(g.isMSIE&&g.hasMathPlayer)||(g.isSafari&&g.versionAtLeast("5.0"))||(g.isOpera&&g.versionAtLeast("9.52"));c.Register.StartupHook("End Config",function(){var h=(a.prefer&&typeof(a.prefer)==="object"?a.prefer[MathJax.Hub.Browser]||a.prefer.other||"HTML":a.prefer);if(b||d){if(d&&(h==="MML"||!b)){if(MathJax.OutputJax.NativeMML){MathJax.OutputJax.NativeMML.Register("jax/mml")}else{c.config.jax.unshift("output/NativeMML")}c.Startup.signal.Post("NativeMML output selected")}else{if(MathJax.OutputJax["HTML-CSS"]){MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].Register("jax/mml")}else{c.config.jax.unshift("output/HTML-CSS")}c.Startup.signal.Post("HTML-CSS output selected")}}else{c.PreProcess.disabled=true;c.prepareScripts.disabled=true;MathJax.Message.Set(["MathJaxNotSupported","Your browser does not support MathJax"],null,4000);c.Startup.signal.Post("MathJax not supported")}})})(MathJax.Hub,MathJax.Hub.Browser);MathJax.Ajax.loadComplete("[MathJax]/config/MMLorHTML.js");
MathJax.Extension.tex2jax={version:"2.3",config:{inlineMath:[["\\(","\\)"]],displayMath:[["$$","$$"],["\\[","\\]"]],balanceBraces:true,skipTags:["script","noscript","style","textarea","pre","code","annotation","annotation-xml"],ignoreClass:"tex2jax_ignore",processClass:"tex2jax_process",processEscapes:false,processEnvironments:true,processRefs:true,preview:"TeX"},PreProcess:function(a){if(!this.configured){this.config=MathJax.Hub.CombineConfig("tex2jax",this.config);if(this.config.Augment){MathJax.Hub.Insert(this,this.config.Augment)}if(typeof(this.config.previewTeX)!=="undefined"&&!this.config.previewTeX){this.config.preview="none"}this.configured=true}if(typeof(a)==="string"){a=document.getElementById(a)}if(!a){a=document.body}if(this.createPatterns()){this.scanElement(a,a.nextSibling)}},createPatterns:function(){var d=[],e=[],c,a,b=this.config;this.match={};for(c=0,a=b.inlineMath.length;c<a;c++){d.push(this.patternQuote(b.inlineMath[c][0]));this.match[b.inlineMath[c][0]]={mode:"",end:b.inlineMath[c][1],pattern:this.endPattern(b.inlineMath[c][1])}}for(c=0,a=b.displayMath.length;c<a;c++){d.push(this.patternQuote(b.displayMath[c][0]));this.match[b.displayMath[c][0]]={mode:"; mode=display",end:b.displayMath[c][1],pattern:this.endPattern(b.displayMath[c][1])}}if(d.length){e.push(d.sort(this.sortLength).join("|"))}if(b.processEnvironments){e.push("\\\\begin\\{([^}]*)\\}")}if(b.processEscapes){e.push("\\\\*\\\\\\$")}if(b.processRefs){e.push("\\\\(eq)?ref\\{[^}]*\\}")}this.start=new RegExp(e.join("|"),"g");this.skipTags=new RegExp("^("+b.skipTags.join("|")+")$","i");var f=[];if(MathJax.Hub.config.preRemoveClass){f.push(MathJax.Hub.config.preRemoveClass)}if(b.ignoreClass){f.push(b.ignoreClass)}this.ignoreClass=(f.length?new RegExp("(^| )("+f.join("|")+")( |$)"):/^$/);this.processClass=new RegExp("(^| )("+b.processClass+")( |$)");return(e.length>0)},patternQuote:function(a){return a.replace(/([\^$(){}+*?\-|\[\]\:\\])/g,"\\$1")},endPattern:function(a){return new RegExp(this.patternQuote(a)+"|\\\\.|[{}]","g")},sortLength:function(d,c){if(d.length!==c.length){return c.length-d.length}return(d==c?0:(d<c?-1:1))},scanElement:function(c,b,g){var a,e,d,f;while(c&&c!=b){if(c.nodeName.toLowerCase()==="#text"){if(!g){c=this.scanText(c)}}else{a=(typeof(c.className)==="undefined"?"":c.className);e=(typeof(c.tagName)==="undefined"?"":c.tagName);if(typeof(a)!=="string"){a=String(a)}f=this.processClass.exec(a);if(c.firstChild&&!a.match(/(^| )MathJax/)&&(f||!this.skipTags.exec(e))){d=(g||this.ignoreClass.exec(a))&&!f;this.scanElement(c.firstChild,b,d)}}if(c){c=c.nextSibling}}},scanText:function(b){if(b.nodeValue.replace(/\s+/,"")==""){return b}var a,c;this.search={start:true};this.pattern=this.start;while(b){this.pattern.lastIndex=0;while(b&&b.nodeName.toLowerCase()==="#text"&&(a=this.pattern.exec(b.nodeValue))){if(this.search.start){b=this.startMatch(a,b)}else{b=this.endMatch(a,b)}}if(this.search.matched){b=this.encloseMath(b)}if(b){do{c=b;b=b.nextSibling}while(b&&(b.nodeName.toLowerCase()==="br"||b.nodeName.toLowerCase()==="#comment"));if(!b||b.nodeName!=="#text"){return(this.search.close?this.prevEndMatch():c)}}}return b},startMatch:function(a,b){var f=this.match[a[0]];if(f!=null){this.search={end:f.end,mode:f.mode,pcount:0,open:b,olen:a[0].length,opos:this.pattern.lastIndex-a[0].length};this.switchPattern(f.pattern)}else{if(a[0].substr(0,6)==="\\begin"){this.search={end:"\\end{"+a[1]+"}",mode:"; mode=display",pcount:0,open:b,olen:0,opos:this.pattern.lastIndex-a[0].length,isBeginEnd:true};this.switchPattern(this.endPattern(this.search.end))}else{if(a[0].substr(0,4)==="\\ref"||a[0].substr(0,6)==="\\eqref"){this.search={mode:"",end:"",open:b,pcount:0,olen:0,opos:this.pattern.lastIndex-a[0].length};return this.endMatch([""],b)}else{var d=a[0].substr(0,a[0].length-1),g,c;if(d.length%2===0){c=[d.replace(/\\\\/g,"\\")];g=1}else{c=[d.substr(1).replace(/\\\\/g,"\\"),"$"];g=0}c=MathJax.HTML.Element("span",null,c);var e=MathJax.HTML.TextNode(b.nodeValue.substr(0,a.index));b.nodeValue=b.nodeValue.substr(a.index+a[0].length-g);b.parentNode.insertBefore(c,b);b.parentNode.insertBefore(e,c);this.pattern.lastIndex=g}}}return b},endMatch:function(a,c){var b=this.search;if(a[0]==b.end){if(!b.close||b.pcount===0){b.close=c;b.cpos=this.pattern.lastIndex;b.clen=(b.isBeginEnd?0:a[0].length)}if(b.pcount===0){b.matched=true;c=this.encloseMath(c);this.switchPattern(this.start)}}else{if(a[0]==="{"){b.pcount++}else{if(a[0]==="}"&&b.pcount){b.pcount--}}}return c},prevEndMatch:function(){this.search.matched=true;var a=this.encloseMath(this.search.close);this.switchPattern(this.start);return a},switchPattern:function(a){a.lastIndex=this.pattern.lastIndex;this.pattern=a;this.search.start=(a===this.start)},encloseMath:function(b){var a=this.search,f=a.close,e,c;if(a.cpos===f.length){f=f.nextSibling}else{f=f.splitText(a.cpos)}if(!f){e=f=MathJax.HTML.addText(a.close.parentNode,"")}a.close=f;c=(a.opos?a.open.splitText(a.opos):a.open);while(c.nextSibling&&c.nextSibling!==f){if(c.nextSibling.nodeValue!==null){if(c.nextSibling.nodeName==="#comment"){c.nodeValue+=c.nextSibling.nodeValue.replace(/^\[CDATA\[((.|\n|\r)*)\]\]$/,"$1")}else{c.nodeValue+=c.nextSibling.nodeValue}}else{if(this.msieNewlineBug){c.nodeValue+=(c.nextSibling.nodeName.toLowerCase()==="br"?"\n":" ")}else{c.nodeValue+=" "}}c.parentNode.removeChild(c.nextSibling)}var d=c.nodeValue.substr(a.olen,c.nodeValue.length-a.olen-a.clen);c.parentNode.removeChild(c);if(this.config.preview!=="none"){this.createPreview(a.mode,d)}c=this.createMathTag(a.mode,d);this.search={};this.pattern.lastIndex=0;if(e){e.parentNode.removeChild(e)}return c},insertNode:function(b){var a=this.search;a.close.parentNode.insertBefore(b,a.close)},createPreview:function(c,a){var b=this.config.preview;if(b==="none"){return}if(b==="TeX"){b=[this.filterPreview(a)]}if(b){b=MathJax.HTML.Element("span",{className:MathJax.Hub.config.preRemoveClass},b);this.insertNode(b)}},createMathTag:function(c,b){var a=document.createElement("script");a.type="math/tex"+c;MathJax.HTML.setScript(a,b);this.insertNode(a);return a},filterPreview:function(a){return a},msieNewlineBug:(MathJax.Hub.Browser.isMSIE&&document.documentMode<9)};MathJax.Hub.Register.PreProcessor(["PreProcess",MathJax.Extension.tex2jax]);MathJax.Ajax.loadComplete("[MathJax]/extensions/tex2jax.js");
MathJax.Extension.mml2jax={version:"2.3",config:{preview:"mathml"},MMLnamespace:"http://www.w3.org/1998/Math/MathML",PreProcess:function(e){if(!this.configured){this.config=MathJax.Hub.CombineConfig("mml2jax",this.config);if(this.config.Augment){MathJax.Hub.Insert(this,this.config.Augment)}this.InitBrowser();this.configured=true}if(typeof(e)==="string"){e=document.getElementById(e)}if(!e){e=document.body}var h=[];this.PushMathElements(h,e,"math");this.PushMathElements(h,e,"math",this.MMLnamespace);var d,b;if(typeof(document.namespaces)!=="undefined"){try{for(d=0,b=document.namespaces.length;d<b;d++){var f=document.namespaces[d];if(f.urn===this.MMLnamespace){this.PushMathElements(h,e,f.name+":math")}}}catch(g){}}else{var c=document.getElementsByTagName("html")[0];if(c){for(d=0,b=c.attributes.length;d<b;d++){var a=c.attributes[d];if(a.nodeName.substr(0,6)==="xmlns:"&&a.nodeValue===this.MMLnamespace){this.PushMathElements(h,e,a.nodeName.substr(6)+":math")}}}}this.ProcessMathArray(h)},PushMathElements:function(f,d,a,c){var h,g=MathJax.Hub.config.preRemoveClass;if(c){if(!d.getElementsByTagNameNS){return}h=d.getElementsByTagNameNS(c,a)}else{h=d.getElementsByTagName(a)}for(var e=0,b=h.length;e<b;e++){var j=h[e].parentNode;if(j&&j.className!==g&&!h[e].prefix===!c){f.push(h[e])}}},ProcessMathArray:function(c){var b,a=c.length;if(a){if(this.MathTagBug){for(b=0;b<a;b++){if(c[b].nodeName==="MATH"){this.ProcessMathFlattened(c[b])}else{this.ProcessMath(c[b])}}}else{for(b=0;b<a;b++){this.ProcessMath(c[b])}}}},ProcessMath:function(e){var d=e.parentNode;if(!d||d.className===MathJax.Hub.config.preRemoveClass){return}var a=document.createElement("script");a.type="math/mml";d.insertBefore(a,e);if(this.AttributeBug){var b=this.OuterHTML(e);if(this.CleanupHTML){b=b.replace(/<\?import .*?>/i,"").replace(/<\?xml:namespace .*?\/>/i,"");b=b.replace(/&nbsp;/g,"&#xA0;")}MathJax.HTML.setScript(a,b);d.removeChild(e)}else{var c=MathJax.HTML.Element("span");c.appendChild(e);MathJax.HTML.setScript(a,c.innerHTML)}if(this.config.preview!=="none"){this.createPreview(e,a)}},ProcessMathFlattened:function(f){var d=f.parentNode;if(!d||d.className===MathJax.Hub.config.preRemoveClass){return}var b=document.createElement("script");b.type="math/mml";d.insertBefore(b,f);var c="",e,a=f;while(f&&f.nodeName!=="/MATH"){e=f;f=f.nextSibling;c+=this.NodeHTML(e);e.parentNode.removeChild(e)}if(f&&f.nodeName==="/MATH"){f.parentNode.removeChild(f)}b.text=c+"</math>";if(this.config.preview!=="none"){this.createPreview(a,b)}},NodeHTML:function(e){var c,b,a;if(e.nodeName==="#text"){c=this.quoteHTML(e.nodeValue)}else{if(e.nodeName==="#comment"){c="<!--"+e.nodeValue+"-->"}else{c="<"+e.nodeName.toLowerCase();for(b=0,a=e.attributes.length;b<a;b++){var d=e.attributes[b];if(d.specified){c+=" "+d.nodeName.toLowerCase().replace(/xmlns:xmlns/,"xmlns")+"=";var f=d.nodeValue;if(f==null&&d.nodeName==="style"&&e.style){f=e.style.cssText}c+='"'+this.quoteHTML(f)+'"'}}c+=">";if(e.outerHTML!=null&&e.outerHTML.match(/(.<\/[A-Z]+>|\/>)$/)){for(b=0,a=e.childNodes.length;b<a;b++){c+=this.OuterHTML(e.childNodes[b])}c+="</"+e.nodeName.toLowerCase()+">"}}}return c},OuterHTML:function(d){if(d.nodeName.charAt(0)==="#"){return this.NodeHTML(d)}if(!this.AttributeBug){return d.outerHTML}var c=this.NodeHTML(d);for(var b=0,a=d.childNodes.length;b<a;b++){c+=this.OuterHTML(d.childNodes[b])}c+="</"+d.nodeName.toLowerCase()+">";return c},quoteHTML:function(a){if(a==null){a=""}return a.replace(/&/g,"&#x26;").replace(/</g,"&lt;").replace(/>/g,"&gt;").replace(/\"/g,"&quot;")},createPreview:function(f,b){var g=this.config.preview;if(g==="none"){return}var a=false;if(g==="mathml"){a=true;if(this.MathTagBug){g="alttext"}else{g=f.cloneNode(false)}}if(g==="alttext"||g==="altimg"){a=true;var c=this.filterPreview(f.getAttribute("alttext"));if(g==="alttext"){if(c!=null){g=MathJax.HTML.TextNode(c)}else{g=null}}else{var h=f.getAttribute("altimg");if(h!=null){var e={width:f.getAttribute("altimg-width"),height:f.getAttribute("altimg-height")};g=MathJax.HTML.Element("img",{src:h,alt:c,style:e})}else{g=null}}}if(g){var d;if(a){d=MathJax.HTML.Element("span",{className:MathJax.Hub.config.preRemoveClass});d.appendChild(g)}else{d=MathJax.HTML.Element("span",{className:MathJax.Hub.config.preRemoveClass},g)}b.parentNode.insertBefore(d,b)}},filterPreview:function(a){return a},InitBrowser:function(){var b=MathJax.HTML.Element("span",{id:"<",className:"mathjax",innerHTML:"<math><mi>x</mi><mspace /></math>"});var a=b.outerHTML||"";this.AttributeBug=a!==""&&!(a.match(/id="&lt;"/)&&a.match(/class="mathjax"/)&&a.match(/<\/math>/));this.MathTagBug=b.childNodes.length>1;this.CleanupHTML=MathJax.Hub.Browser.isMSIE}};MathJax.Hub.Register.PreProcessor(["PreProcess",MathJax.Extension.mml2jax],5);MathJax.Ajax.loadComplete("[MathJax]/extensions/mml2jax.js");
(function(d,h,l,g,m,b,j){var q="2.3";var i=MathJax.Extension;var c=i.MathEvents={version:q};var k=d.config.menuSettings;var p={hover:500,frame:{x:3.5,y:5,bwidth:1,bcolor:"#A6D",hwidth:"15px",hcolor:"#83A"},button:{x:-4,y:-3,wx:-2,src:l.fileURL(b.imageDir+"/MenuArrow-15.png")},fadeinInc:0.2,fadeoutInc:0.05,fadeDelay:50,fadeoutStart:400,fadeoutDelay:15*1000,styles:{".MathJax_Hover_Frame":{"border-radius":".25em","-webkit-border-radius":".25em","-moz-border-radius":".25em","-khtml-border-radius":".25em","box-shadow":"0px 0px 15px #83A","-webkit-box-shadow":"0px 0px 15px #83A","-moz-box-shadow":"0px 0px 15px #83A","-khtml-box-shadow":"0px 0px 15px #83A",border:"1px solid #A6D ! important",display:"inline-block",position:"absolute"},".MathJax_Hover_Arrow":{position:"absolute",width:"15px",height:"11px",cursor:"pointer"}}};var n=c.Event={LEFTBUTTON:0,RIGHTBUTTON:2,MENUKEY:"altKey",Mousedown:function(r){return n.Handler(r,"Mousedown",this)},Mouseup:function(r){return n.Handler(r,"Mouseup",this)},Mousemove:function(r){return n.Handler(r,"Mousemove",this)},Mouseover:function(r){return n.Handler(r,"Mouseover",this)},Mouseout:function(r){return n.Handler(r,"Mouseout",this)},Click:function(r){return n.Handler(r,"Click",this)},DblClick:function(r){return n.Handler(r,"DblClick",this)},Menu:function(r){return n.Handler(r,"ContextMenu",this)},Handler:function(u,s,t){if(l.loadingMathMenu){return n.False(u)}var r=b[t.jaxID];if(!u){u=window.event}u.isContextMenu=(s==="ContextMenu");if(r[s]){return r[s](u,t)}if(i.MathZoom){return i.MathZoom.HandleEvent(u,s,t)}},False:function(r){if(!r){r=window.event}if(r){if(r.preventDefault){r.preventDefault()}if(r.stopPropagation){r.stopPropagation()}r.cancelBubble=true;r.returnValue=false}return false},ContextMenu:function(u,F,x){var C=b[F.jaxID],w=C.getJaxFromMath(F);var G=(C.config.showMathMenu!=null?C:d).config.showMathMenu;if(!G||(k.context!=="MathJax"&&!x)){return}if(c.msieEventBug){u=window.event||u}n.ClearSelection();f.ClearHoverTimer();if(w.hover){if(w.hover.remove){clearTimeout(w.hover.remove);delete w.hover.remove}w.hover.nofade=true}var v=MathJax.Menu;var H,E;if(v){if(v.loadingDomain){return n.False(u)}H=m.loadDomain("MathMenu");if(!H){v.jax=w;var s=v.menu.Find("Show Math As").menu;s.items[0].name=w.sourceMenuTitle;s.items[0].format=(w.sourceMenuFormat||"MathML");s.items[1].name=j[w.inputJax].sourceMenuTitle;var B=s.items[2];B.disabled=true;var r=B.menu.items;annotationList=MathJax.Hub.Config.semanticsAnnotations;for(var A=0,z=r.length;A<z;A++){var t=r[A].name[1];if(w.root&&w.root.getAnnotation(t)!==null){B.disabled=false;r[A].hidden=false}else{r[A].hidden=true}}var y=v.menu.Find("Math Settings","MathPlayer");y.hidden=!(w.outputJax==="NativeMML"&&d.Browser.hasMathPlayer);return v.menu.Post(u)}v.loadingDomain=true;E=function(){delete v.loadingDomain}}else{if(l.loadingMathMenu){return n.False(u)}l.loadingMathMenu=true;H=l.Require("[MathJax]/extensions/MathMenu.js");E=function(){delete l.loadingMathMenu;if(!MathJax.Menu){MathJax.Menu={}}}}var D={pageX:u.pageX,pageY:u.pageY,clientX:u.clientX,clientY:u.clientY};g.Queue(H,E,["ContextMenu",n,D,F,x]);return n.False(u)},AltContextMenu:function(t,s){var u=b[s.jaxID];var r=(u.config.showMathMenu!=null?u:d).config.showMathMenu;if(r){r=(u.config.showMathMenuMSIE!=null?u:d).config.showMathMenuMSIE;if(k.context==="MathJax"&&!k.mpContext&&r){if(!c.noContextMenuBug||t.button!==n.RIGHTBUTTON){return}}else{if(!t[n.MENUKEY]||t.button!==n.LEFTBUTTON){return}}return u.ContextMenu(t,s,true)}},ClearSelection:function(){if(c.safariContextMenuBug){setTimeout("window.getSelection().empty()",0)}if(document.selection){setTimeout("document.selection.empty()",0)}},getBBox:function(t){t.appendChild(c.topImg);var s=c.topImg.offsetTop,u=t.offsetHeight-s,r=t.offsetWidth;t.removeChild(c.topImg);return{w:r,h:s,d:u}}};var f=c.Hover={Mouseover:function(t,s){if(k.discoverable||k.zoom==="Hover"){var v=t.fromElement||t.relatedTarget,u=t.toElement||t.target;if(v&&u&&(v.isMathJax!=u.isMathJax||d.getJaxFor(v)!==d.getJaxFor(u))){var r=this.getJaxFromMath(s);if(r.hover){f.ReHover(r)}else{f.HoverTimer(r,s)}return n.False(t)}}},Mouseout:function(t,s){if(k.discoverable||k.zoom==="Hover"){var v=t.fromElement||t.relatedTarget,u=t.toElement||t.target;if(v&&u&&(v.isMathJax!=u.isMathJax||d.getJaxFor(v)!==d.getJaxFor(u))){var r=this.getJaxFromMath(s);if(r.hover){f.UnHover(r)}else{f.ClearHoverTimer()}return n.False(t)}}},Mousemove:function(t,s){if(k.discoverable||k.zoom==="Hover"){var r=this.getJaxFromMath(s);if(r.hover){return}if(f.lastX==t.clientX&&f.lastY==t.clientY){return}f.lastX=t.clientX;f.lastY=t.clientY;f.HoverTimer(r,s);return n.False(t)}},HoverTimer:function(r,s){this.ClearHoverTimer();this.hoverTimer=setTimeout(g(["Hover",this,r,s]),p.hover)},ClearHoverTimer:function(){if(this.hoverTimer){clearTimeout(this.hoverTimer);delete this.hoverTimer}},Hover:function(r,v){if(i.MathZoom&&i.MathZoom.Hover({},v)){return}var u=b[r.outputJax],w=u.getHoverSpan(r,v),z=u.getHoverBBox(r,w,v),x=(u.config.showMathMenu!=null?u:d).config.showMathMenu;var B=p.frame.x,A=p.frame.y,y=p.frame.bwidth;if(c.msieBorderWidthBug){y=0}r.hover={opacity:0,id:r.inputID+"-Hover"};var s=h.Element("span",{id:r.hover.id,isMathJax:true,style:{display:"inline-block",width:0,height:0,position:"relative"}},[["span",{className:"MathJax_Hover_Frame",isMathJax:true,style:{display:"inline-block",position:"absolute",top:this.Px(-z.h-A-y-(z.y||0)),left:this.Px(-B-y+(z.x||0)),width:this.Px(z.w+2*B),height:this.Px(z.h+z.d+2*A),opacity:0,filter:"alpha(opacity=0)"}}]]);var t=h.Element("span",{isMathJax:true,id:r.hover.id+"Menu",style:{display:"inline-block","z-index":1,width:0,height:0,position:"relative"}},[["img",{className:"MathJax_Hover_Arrow",isMathJax:true,math:v,src:p.button.src,onclick:this.HoverMenu,jax:u.id,style:{left:this.Px(z.w+B+y+(z.x||0)+p.button.x),top:this.Px(-z.h-A-y-(z.y||0)-p.button.y),opacity:0,filter:"alpha(opacity=0)"}}]]);if(z.width){s.style.width=t.style.width=z.width;s.style.marginRight=t.style.marginRight="-"+z.width;s.firstChild.style.width=z.width;t.firstChild.style.left="";t.firstChild.style.right=this.Px(p.button.wx)}w.parentNode.insertBefore(s,w);if(x){w.parentNode.insertBefore(t,w)}if(w.style){w.style.position="relative"}this.ReHover(r)},ReHover:function(r){if(r.hover.remove){clearTimeout(r.hover.remove)}r.hover.remove=setTimeout(g(["UnHover",this,r]),p.fadeoutDelay);this.HoverFadeTimer(r,p.fadeinInc)},UnHover:function(r){if(!r.hover.nofade){this.HoverFadeTimer(r,-p.fadeoutInc,p.fadeoutStart)}},HoverFade:function(r){delete r.hover.timer;r.hover.opacity=Math.max(0,Math.min(1,r.hover.opacity+r.hover.inc));r.hover.opacity=Math.floor(1000*r.hover.opacity)/1000;var t=document.getElementById(r.hover.id),s=document.getElementById(r.hover.id+"Menu");t.firstChild.style.opacity=r.hover.opacity;t.firstChild.style.filter="alpha(opacity="+Math.floor(100*r.hover.opacity)+")";if(s){s.firstChild.style.opacity=r.hover.opacity;s.firstChild.style.filter=t.style.filter}if(r.hover.opacity===1){return}if(r.hover.opacity>0){this.HoverFadeTimer(r,r.hover.inc);return}t.parentNode.removeChild(t);if(s){s.parentNode.removeChild(s)}if(r.hover.remove){clearTimeout(r.hover.remove)}delete r.hover},HoverFadeTimer:function(r,t,s){r.hover.inc=t;if(!r.hover.timer){r.hover.timer=setTimeout(g(["HoverFade",this,r]),(s||p.fadeDelay))}},HoverMenu:function(r){if(!r){r=window.event}return b[this.jax].ContextMenu(r,this.math,true)},ClearHover:function(r){if(r.hover.remove){clearTimeout(r.hover.remove)}if(r.hover.timer){clearTimeout(r.hover.timer)}f.ClearHoverTimer();delete r.hover},Px:function(r){if(Math.abs(r)<0.006){return"0px"}return r.toFixed(2).replace(/\.?0+$/,"")+"px"},getImages:function(){var r=new Image();r.src=p.button.src}};var a=c.Touch={last:0,delay:500,start:function(s){var r=new Date().getTime();var t=(r-a.last<a.delay&&a.up);a.last=r;a.up=false;if(t){a.timeout=setTimeout(a.menu,a.delay,s,this);s.preventDefault()}},end:function(s){var r=new Date().getTime();a.up=(r-a.last<a.delay);if(a.timeout){clearTimeout(a.timeout);delete a.timeout;a.last=0;a.up=false;s.preventDefault();return n.Handler((s.touches[0]||s.touch),"DblClick",this)}},menu:function(s,r){delete a.timeout;a.last=0;a.up=false;return n.Handler((s.touches[0]||s.touch),"ContextMenu",r)}};if(d.Browser.isMobile){var o=p.styles[".MathJax_Hover_Arrow"];o.width="25px";o.height="18px";p.button.x=-6}d.Browser.Select({MSIE:function(r){var t=(document.documentMode||0);var s=r.versionAtLeast("8.0");c.msieBorderWidthBug=(document.compatMode==="BackCompat");c.msieEventBug=r.isIE9;c.msieAlignBug=(!s||t<8);if(t<9){n.LEFTBUTTON=1}},Safari:function(r){c.safariContextMenuBug=true},Opera:function(r){c.operaPositionBug=true},Konqueror:function(r){c.noContextMenuBug=true}});c.topImg=(c.msieAlignBug?h.Element("img",{style:{width:0,height:0,position:"relative"},src:"about:blank"}):h.Element("span",{style:{width:0,height:0,display:"inline-block"}}));if(c.operaPositionBug){c.topImg.style.border="1px solid"}c.config=p=d.CombineConfig("MathEvents",p);var e=function(){var r=p.styles[".MathJax_Hover_Frame"];r.border=p.frame.bwidth+"px solid "+p.frame.bcolor+" ! important";r["box-shadow"]=r["-webkit-box-shadow"]=r["-moz-box-shadow"]=r["-khtml-box-shadow"]="0px 0px "+p.frame.hwidth+" "+p.frame.hcolor};g.Queue(d.Register.StartupHook("End Config",{}),[e],["getImages",f],["Styles",l,p.styles],["Post",d.Startup.signal,"MathEvents Ready"],["loadComplete",l,"[MathJax]/extensions/MathEvents.js"])})(MathJax.Hub,MathJax.HTML,MathJax.Ajax,MathJax.Callback,MathJax.Localization,MathJax.OutputJax,MathJax.InputJax);
(function(a,d,f,c,j){var k="2.3";var i=a.CombineConfig("MathZoom",{styles:{"#MathJax_Zoom":{position:"absolute","background-color":"#F0F0F0",overflow:"auto",display:"block","z-index":301,padding:".5em",border:"1px solid black",margin:0,"font-weight":"normal","font-style":"normal","text-align":"left","text-indent":0,"text-transform":"none","line-height":"normal","letter-spacing":"normal","word-spacing":"normal","word-wrap":"normal","white-space":"nowrap","float":"none","box-shadow":"5px 5px 15px #AAAAAA","-webkit-box-shadow":"5px 5px 15px #AAAAAA","-moz-box-shadow":"5px 5px 15px #AAAAAA","-khtml-box-shadow":"5px 5px 15px #AAAAAA",filter:"progid:DXImageTransform.Microsoft.dropshadow(OffX=2, OffY=2, Color='gray', Positive='true')"},"#MathJax_ZoomOverlay":{position:"absolute",left:0,top:0,"z-index":300,display:"inline-block",width:"100%",height:"100%",border:0,padding:0,margin:0,"background-color":"white",opacity:0,filter:"alpha(opacity=0)"},"#MathJax_ZoomFrame":{position:"relative",display:"inline-block",height:0,width:0},"#MathJax_ZoomEventTrap":{position:"absolute",left:0,top:0,"z-index":302,display:"inline-block",border:0,padding:0,margin:0,"background-color":"white",opacity:0,filter:"alpha(opacity=0)"}}});var e,b,g;MathJax.Hub.Register.StartupHook("MathEvents Ready",function(){g=MathJax.Extension.MathEvents.Event;e=MathJax.Extension.MathEvents.Event.False;b=MathJax.Extension.MathEvents.Hover});var h=MathJax.Extension.MathZoom={version:k,settings:a.config.menuSettings,scrollSize:18,HandleEvent:function(n,l,m){if(h.settings.CTRL&&!n.ctrlKey){return true}if(h.settings.ALT&&!n.altKey){return true}if(h.settings.CMD&&!n.metaKey){return true}if(h.settings.Shift&&!n.shiftKey){return true}if(!h[l]){return true}return h[l](n,m)},Click:function(m,l){if(this.settings.zoom==="Click"){return this.Zoom(m,l)}},DblClick:function(m,l){if(this.settings.zoom==="Double-Click"||this.settings.zoom==="DoubleClick"){return this.Zoom(m,l)}},Hover:function(m,l){if(this.settings.zoom==="Hover"){this.Zoom(m,l);return true}return false},Zoom:function(n,s){this.Remove();b.ClearHoverTimer();g.ClearSelection();var q=MathJax.OutputJax[s.jaxID];var o=q.getJaxFromMath(s);if(o.hover){b.UnHover(o)}var l=Math.floor(0.85*document.body.clientWidth),r=Math.floor(0.85*Math.max(document.body.clientHeight,document.documentElement.clientHeight));var m=d.Element("span",{id:"MathJax_ZoomFrame"},[["span",{id:"MathJax_ZoomOverlay",onmousedown:this.Remove}],["span",{id:"MathJax_Zoom",onclick:this.Remove,style:{visibility:"hidden",fontSize:this.settings.zscale,"max-width":l+"px","max-height":r+"px"}},[["span",{style:{display:"inline-block","white-space":"nowrap"}}]]]]);var x=m.lastChild,u=x.firstChild,p=m.firstChild;s.parentNode.insertBefore(m,s);s.parentNode.insertBefore(s,m);if(u.addEventListener){u.addEventListener("mousedown",this.Remove,true)}if(this.msieTrapEventBug){var w=d.Element("span",{id:"MathJax_ZoomEventTrap",onmousedown:this.Remove});m.insertBefore(w,x)}if(this.msieZIndexBug){var t=d.addElement(document.body,"img",{src:"about:blank",id:"MathJax_ZoomTracker",width:0,height:0,style:{width:0,height:0,position:"relative"}});m.style.position="relative";m.style.zIndex=i.styles["#MathJax_ZoomOverlay"]["z-index"];m=t}var v=q.Zoom(o,u,s,l,r);if(this.msiePositionBug){if(this.msieSizeBug){x.style.height=v.zH+"px";x.style.width=v.zW+"px"}if(x.offsetHeight>r){x.style.height=r+"px";x.style.width=(v.zW+this.scrollSize)+"px"}if(x.offsetWidth>l){x.style.width=l+"px";x.style.height=(v.zH+this.scrollSize)+"px"}}if(this.operaPositionBug){x.style.width=Math.min(l,v.zW)+"px"}if(x.offsetWidth&&x.offsetWidth<l&&x.offsetHeight<r){x.style.overflow="visible"}this.Position(x,v);if(this.msieTrapEventBug){w.style.height=x.clientHeight+"px";w.style.width=x.clientWidth+"px";w.style.left=(parseFloat(x.style.left)+x.clientLeft)+"px";w.style.top=(parseFloat(x.style.top)+x.clientTop)+"px"}x.style.visibility="";if(this.settings.zoom==="Hover"){p.onmouseover=this.Remove}if(window.addEventListener){addEventListener("resize",this.Resize,false)}else{if(window.attachEvent){attachEvent("onresize",this.Resize)}else{this.onresize=window.onresize;window.onresize=this.Resize}}a.signal.Post(["math zoomed",o]);return e(n)},Position:function(p,r){var q=this.Resize(),m=q.x,s=q.y,l=r.mW;var o=-l-Math.floor((p.offsetWidth-l)/2),n=r.Y;p.style.left=Math.max(o,10-m)+"px";p.style.top=Math.max(n,10-s)+"px";if(!h.msiePositionBug){h.SetWH()}},Resize:function(m){if(h.onresize){h.onresize(m)}var r=document.getElementById("MathJax_ZoomFrame"),l=document.getElementById("MathJax_ZoomOverlay");var o=h.getXY(r);var n=r.parentNode,q=h.getOverflow(n);while(n.parentNode&&n!==document.body&&q==="visible"){n=n.parentNode;q=h.getOverflow(n)}if(q!=="visible"){l.scroll_parent=n;var p=h.getXY(n);o.x-=p.x;o.y-=p.y;p=h.getBorder(n);o.x-=p.x;o.y-=p.y}l.style.left=(-o.x)+"px";l.style.top=(-o.y)+"px";if(h.msiePositionBug){setTimeout(h.SetWH,0)}else{h.SetWH()}return o},SetWH:function(){var l=document.getElementById("MathJax_ZoomOverlay");l.style.width=l.style.height="1px";var m=l.scroll_parent||document.documentElement||document.body;l.style.width=m.scrollWidth+"px";l.style.height=Math.max(m.clientHeight,m.scrollHeight)+"px"},getOverflow:(window.getComputedStyle?function(l){return getComputedStyle(l).overflow}:function(l){return(l.currentStyle||{overflow:"visible"}).overflow}),getBorder:function(o){var m={thin:1,medium:2,thick:3};var n=(window.getComputedStyle?getComputedStyle(o):(o.currentStyle||{borderLeftWidth:0,borderTopWidth:0}));var l=n.borderLeftWidth,p=n.borderTopWidth;if(m[l]){l=m[l]}else{l=parseInt(l)}if(m[p]){p=m[p]}else{p=parseInt(p)}return{x:l,y:p}},getXY:function(o){var l=0,n=0,m;m=o;while(m.offsetParent){l+=m.offsetLeft;m=m.offsetParent}if(h.operaPositionBug){o.style.border="1px solid"}m=o;while(m.offsetParent){n+=m.offsetTop;m=m.offsetParent}if(h.operaPositionBug){o.style.border=""}return{x:l,y:n}},Remove:function(n){var p=document.getElementById("MathJax_ZoomFrame");if(p){var o=MathJax.OutputJax[p.previousSibling.jaxID];var l=o.getJaxFromMath(p.previousSibling);a.signal.Post(["math unzoomed",l]);p.parentNode.removeChild(p);p=document.getElementById("MathJax_ZoomTracker");if(p){p.parentNode.removeChild(p)}if(h.operaRefreshBug){var m=d.addElement(document.body,"div",{style:{position:"fixed",left:0,top:0,width:"100%",height:"100%",backgroundColor:"white",opacity:0},id:"MathJax_OperaDiv"});document.body.removeChild(m)}if(window.removeEventListener){removeEventListener("resize",h.Resize,false)}else{if(window.detachEvent){detachEvent("onresize",h.Resize)}else{window.onresize=h.onresize;delete h.onresize}}}return e(n)}};a.Browser.Select({MSIE:function(l){var n=(document.documentMode||0);var m=(n>=9);h.msiePositionBug=!m;h.msieSizeBug=l.versionAtLeast("7.0")&&(!document.documentMode||n===7||n===8);h.msieZIndexBug=(n<=7);h.msieInlineBlockAlignBug=(n<=7);h.msieTrapEventBug=!window.addEventListener;if(document.compatMode==="BackCompat"){h.scrollSize=52}if(m){delete i.styles["#MathJax_Zoom"].filter}},Opera:function(l){h.operaPositionBug=true;h.operaRefreshBug=true}});h.topImg=(h.msieInlineBlockAlignBug?d.Element("img",{style:{width:0,height:0,position:"relative"},src:"about:blank"}):d.Element("span",{style:{width:0,height:0,display:"inline-block"}}));if(h.operaPositionBug||h.msieTopBug){h.topImg.style.border="1px solid"}MathJax.Callback.Queue(["StartupHook",MathJax.Hub.Register,"Begin Styles",{}],["Styles",f,i.styles],["Post",a.Startup.signal,"MathZoom Ready"],["loadComplete",f,"[MathJax]/extensions/MathZoom.js"])})(MathJax.Hub,MathJax.HTML,MathJax.Ajax,MathJax.OutputJax["HTML-CSS"],MathJax.OutputJax.NativeMML);
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MathJax.ElementJax.mml=MathJax.ElementJax({mimeType:"jax/mml"},{id:"mml",version:"2.3",directory:MathJax.ElementJax.directory+"/mml",extensionDir:MathJax.ElementJax.extensionDir+"/mml",optableDir:MathJax.ElementJax.directory+"/mml/optable"});MathJax.ElementJax.mml.Augment({Init:function(){if(arguments.length===1&&arguments[0].type==="math"){this.root=arguments[0]}else{this.root=MathJax.ElementJax.mml.math.apply(this,arguments)}if(this.root.attr&&this.root.attr.mode){if(!this.root.display&&this.root.attr.mode==="display"){this.root.display="block";this.root.attrNames.push("display")}delete this.root.attr.mode;for(var b=0,a=this.root.attrNames.length;b<a;b++){if(this.root.attrNames[b]==="mode"){this.root.attrNames.splice(b,1);break}}}}},{INHERIT:"_inherit_",AUTO:"_auto_",SIZE:{INFINITY:"infinity",SMALL:"small",NORMAL:"normal",BIG:"big"},COLOR:{TRANSPARENT:"transparent"},VARIANT:{NORMAL:"normal",BOLD:"bold",ITALIC:"italic",BOLDITALIC:"bold-italic",DOUBLESTRUCK:"double-struck",FRAKTUR:"fraktur",BOLDFRAKTUR:"bold-fraktur",SCRIPT:"script",BOLDSCRIPT:"bold-script",SANSSERIF:"sans-serif",BOLDSANSSERIF:"bold-sans-serif",SANSSERIFITALIC:"sans-serif-italic",SANSSERIFBOLDITALIC:"sans-serif-bold-italic",MONOSPACE:"monospace",INITIAL:"inital",TAILED:"tailed",LOOPED:"looped",STRETCHED:"stretched",CALIGRAPHIC:"-tex-caligraphic",OLDSTYLE:"-tex-oldstyle"},FORM:{PREFIX:"prefix",INFIX:"infix",POSTFIX:"postfix"},LINEBREAK:{AUTO:"auto",NEWLINE:"newline",NOBREAK:"nobreak",GOODBREAK:"goodbreak",BADBREAK:"badbreak"},LINEBREAKSTYLE:{BEFORE:"before",AFTER:"after",DUPLICATE:"duplicate",INFIXLINBREAKSTYLE:"infixlinebreakstyle"},INDENTALIGN:{LEFT:"left",CENTER:"center",RIGHT:"right",AUTO:"auto",ID:"id",INDENTALIGN:"indentalign"},INDENTSHIFT:{INDENTSHIFT:"indentshift"},LINETHICKNESS:{THIN:"thin",MEDIUM:"medium",THICK:"thick"},NOTATION:{LONGDIV:"longdiv",ACTUARIAL:"actuarial",RADICAL:"radical",BOX:"box",ROUNDEDBOX:"roundedbox",CIRCLE:"circle",LEFT:"left",RIGHT:"right",TOP:"top",BOTTOM:"bottom",UPDIAGONALSTRIKE:"updiagonalstrike",DOWNDIAGONALSTRIKE:"downdiagonalstrike",UPDIAGONALARROW:"updiagonalarrow",VERTICALSTRIKE:"verticalstrike",HORIZONTALSTRIKE:"horizontalstrike",MADRUWB:"madruwb"},ALIGN:{TOP:"top",BOTTOM:"bottom",CENTER:"center",BASELINE:"baseline",AXIS:"axis",LEFT:"left",RIGHT:"right"},LINES:{NONE:"none",SOLID:"solid",DASHED:"dashed"},SIDE:{LEFT:"left",RIGHT:"right",LEFTOVERLAP:"leftoverlap",RIGHTOVERLAP:"rightoverlap"},WIDTH:{AUTO:"auto",FIT:"fit"},ACTIONTYPE:{TOGGLE:"toggle",STATUSLINE:"statusline",TOOLTIP:"tooltip",INPUT:"input"},LENGTH:{VERYVERYTHINMATHSPACE:"veryverythinmathspace",VERYTHINMATHSPACE:"verythinmathspace",THINMATHSPACE:"thinmathspace",MEDIUMMATHSPACE:"mediummathspace",THICKMATHSPACE:"thickmathspace",VERYTHICKMATHSPACE:"verythickmathspace",VERYVERYTHICKMATHSPACE:"veryverythickmathspace",NEGATIVEVERYVERYTHINMATHSPACE:"negativeveryverythinmathspace",NEGATIVEVERYTHINMATHSPACE:"negativeverythinmathspace",NEGATIVETHINMATHSPACE:"negativethinmathspace",NEGATIVEMEDIUMMATHSPACE:"negativemediummathspace",NEGATIVETHICKMATHSPACE:"negativethickmathspace",NEGATIVEVERYTHICKMATHSPACE:"negativeverythickmathspace",NEGATIVEVERYVERYTHICKMATHSPACE:"negativeveryverythickmathspace"},OVERFLOW:{LINBREAK:"linebreak",SCROLL:"scroll",ELIDE:"elide",TRUNCATE:"truncate",SCALE:"scale"},UNIT:{EM:"em",EX:"ex",PX:"px",IN:"in",CM:"cm",MM:"mm",PT:"pt",PC:"pc"},TEXCLASS:{ORD:0,OP:1,BIN:2,REL:3,OPEN:4,CLOSE:5,PUNCT:6,INNER:7,VCENTER:8,NONE:-1},TEXCLASSNAMES:["ORD","OP","BIN","REL","OPEN","CLOSE","PUNCT","INNER","VCENTER"],copyAttributes:{fontfamily:true,fontsize:true,fontweight:true,fontstyle:true,color:true,background:true,id:true,"class":true,href:true,style:true},skipAttributes:{texClass:true,useHeight:true,texprimestyle:true},copyAttributeNames:["fontfamily","fontsize","fontweight","fontstyle","color","background","id","class","href","style"],Error:function(d,e){var c=this.merror(d),b=MathJax.Localization.fontDirection(),a=MathJax.Localization.fontFamily();if(e){c=c.With(e)}if(b||a){c=this.mstyle(c);if(b){c.dir=b}if(a){c.style.fontFamily="font-family: "+a}}return c}});(function(a){a.mbase=MathJax.Object.Subclass({type:"base",isToken:false,defaults:{mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,dir:a.INHERIT},noInherit:{},noInheritAttribute:{texClass:true},linebreakContainer:false,Init:function(){this.data=[];if(this.inferRow&&!(arguments.length===1&&arguments[0].inferred)){this.Append(a.mrow().With({inferred:true,notParent:true}))}this.Append.apply(this,arguments)},With:function(d){for(var e in d){if(d.hasOwnProperty(e)){this[e]=d[e]}}return this},Append:function(){if(this.inferRow&&this.data.length){this.data[0].Append.apply(this.data[0],arguments)}else{for(var e=0,d=arguments.length;e<d;e++){this.SetData(this.data.length,arguments[e])}}},SetData:function(d,e){if(e!=null){if(!(e instanceof a.mbase)){e=(this.isToken?a.chars(e):a.mtext(e))}e.parent=this;e.setInherit(this.inheritFromMe?this:this.inherit)}this.data[d]=e},Parent:function(){var d=this.parent;while(d&&d.notParent){d=d.parent}return d},Get:function(e,j){if(this[e]!=null){return this[e]}if(this.attr&&this.attr[e]!=null){return this.attr[e]}var f=this.Parent();if(f&&f["adjustChild_"+e]!=null){return(f["adjustChild_"+e])(this.childPosition(),j)}var i=this.inherit;var d=i;while(i){var h=i[e];if(h==null&&i.attr){h=i.attr[e]}if(h!=null&&i.noInheritAttribute&&!i.noInheritAttribute[e]){var g=i.noInherit[this.type];if(!(g&&g[e])){return h}}d=i;i=i.inherit}if(!j){if(this.defaults[e]===a.AUTO){return this.autoDefault(e)}if(this.defaults[e]!==a.INHERIT&&this.defaults[e]!=null){return this.defaults[e]}if(d){return d.defaults[e]}}return null},hasValue:function(d){return(this.Get(d,true)!=null)},getValues:function(){var e={};for(var f=0,d=arguments.length;f<d;f++){e[arguments[f]]=this.Get(arguments[f])}return e},adjustChild_scriptlevel:function(e,d){return this.Get("scriptlevel",d)},adjustChild_displaystyle:function(e,d){return this.Get("displaystyle",d)},adjustChild_texprimestyle:function(e,d){return this.Get("texprimestyle",d)},childPosition:function(){var g=this,f=g.parent;while(f.notParent){g=f;f=g.parent}for(var e=0,d=f.data.length;e<d;e++){if(f.data[e]===g){return e}}return null},setInherit:function(f){if(f!==this.inherit&&this.inherit==null){this.inherit=f;for(var e=0,d=this.data.length;e<d;e++){if(this.data[e]&&this.data[e].setInherit){this.data[e].setInherit(f)}}}},setTeXclass:function(d){this.getPrevClass(d);return(typeof(this.texClass)!=="undefined"?this:d)},getPrevClass:function(d){if(d){this.prevClass=d.Get("texClass");this.prevLevel=d.Get("scriptlevel")}},updateTeXclass:function(d){if(d){this.prevClass=d.prevClass;delete d.prevClass;this.prevLevel=d.prevLevel;delete d.prevLevel;this.texClass=d.Get("texClass")}},texSpacing:function(){var e=(this.prevClass!=null?this.prevClass:a.TEXCLASS.NONE);var d=(this.Get("texClass")||a.TEXCLASS.ORD);if(e===a.TEXCLASS.NONE||d===a.TEXCLASS.NONE){return""}if(e===a.TEXCLASS.VCENTER){e=a.TEXCLASS.ORD}if(d===a.TEXCLASS.VCENTER){d=a.TEXCLASS.ORD}var f=this.TEXSPACE[e][d];if(this.prevLevel>0&&this.Get("scriptlevel")>0&&f>=0){return""}return this.TEXSPACELENGTH[Math.abs(f)]},TEXSPACELENGTH:["",a.LENGTH.THINMATHSPACE,a.LENGTH.MEDIUMMATHSPACE,a.LENGTH.THICKMATHSPACE],TEXSPACE:[[0,-1,2,3,0,0,0,1],[-1,-1,0,3,0,0,0,1],[2,2,0,0,2,0,0,2],[3,3,0,0,3,0,0,3],[0,0,0,0,0,0,0,0],[0,-1,2,3,0,0,0,1],[1,1,0,1,1,1,1,1],[1,-1,2,3,1,0,1,1]],autoDefault:function(d){return""},isSpacelike:function(){return false},isEmbellished:function(){return false},Core:function(){return this},CoreMO:function(){return this},hasNewline:function(){if(this.isEmbellished()){return this.CoreMO().hasNewline()}if(this.isToken||this.linebreakContainer){return false}for(var e=0,d=this.data.length;e<d;e++){if(this.data[e]&&this.data[e].hasNewline()){return true}}return false},array:function(){if(this.inferred){return this.data}else{return[this]}},toString:function(){return this.type+"("+this.data.join(",")+")"},getAnnotation:function(){return null}},{childrenSpacelike:function(){for(var e=0,d=this.data.length;e<d;e++){if(!this.data[e].isSpacelike()){return false}}return true},childEmbellished:function(){return(this.data[0]&&this.data[0].isEmbellished())},childCore:function(){return this.data[0]},childCoreMO:function(){return(this.data[0]?this.data[0].CoreMO():null)},setChildTeXclass:function(d){if(this.data[0]){d=this.data[0].setTeXclass(d);this.updateTeXclass(this.data[0])}return d},setBaseTeXclasses:function(f){this.getPrevClass(f);this.texClass=null;if(this.data[0]){if(this.isEmbellished()||this.data[0].isa(a.mi)){f=this.data[0].setTeXclass(f);this.updateTeXclass(this.Core())}else{this.data[0].setTeXclass();f=this}}else{f=this}for(var e=1,d=this.data.length;e<d;e++){if(this.data[e]){this.data[e].setTeXclass()}}return f},setSeparateTeXclasses:function(f){this.getPrevClass(f);for(var e=0,d=this.data.length;e<d;e++){if(this.data[e]){this.data[e].setTeXclass()}}if(this.isEmbellished()){this.updateTeXclass(this.Core())}return this}});a.mi=a.mbase.Subclass({type:"mi",isToken:true,texClass:a.TEXCLASS.ORD,defaults:{mathvariant:a.AUTO,mathsize:a.INHERIT,mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,dir:a.INHERIT},autoDefault:function(e){if(e==="mathvariant"){var d=(this.data[0]||"").toString();return(d.length===1||(d.length===2&&d.charCodeAt(0)>=55296&&d.charCodeAt(0)<56320)?a.VARIANT.ITALIC:a.VARIANT.NORMAL)}return""},setTeXclass:function(e){this.getPrevClass(e);var d=this.data.join("");if(d.length>1&&d.match(/^[a-z][a-z0-9]*$/i)&&this.texClass===a.TEXCLASS.ORD){this.texClass=a.TEXCLASS.OP;this.autoOP=true}return this}});a.mn=a.mbase.Subclass({type:"mn",isToken:true,texClass:a.TEXCLASS.ORD,defaults:{mathvariant:a.INHERIT,mathsize:a.INHERIT,mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,dir:a.INHERIT}});a.mo=a.mbase.Subclass({type:"mo",isToken:true,defaults:{mathvariant:a.INHERIT,mathsize:a.INHERIT,mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,dir:a.INHERIT,form:a.AUTO,fence:a.AUTO,separator:a.AUTO,lspace:a.AUTO,rspace:a.AUTO,stretchy:a.AUTO,symmetric:a.AUTO,maxsize:a.AUTO,minsize:a.AUTO,largeop:a.AUTO,movablelimits:a.AUTO,accent:a.AUTO,linebreak:a.LINEBREAK.AUTO,lineleading:a.INHERIT,linebreakstyle:a.AUTO,linebreakmultchar:a.INHERIT,indentalign:a.INHERIT,indentshift:a.INHERIT,indenttarget:a.INHERIT,indentalignfirst:a.INHERIT,indentshiftfirst:a.INHERIT,indentalignlast:a.INHERIT,indentshiftlast:a.INHERIT,texClass:a.AUTO},defaultDef:{form:a.FORM.INFIX,fence:false,separator:false,lspace:a.LENGTH.THICKMATHSPACE,rspace:a.LENGTH.THICKMATHSPACE,stretchy:false,symmetric:true,maxsize:a.SIZE.INFINITY,minsize:"0em",largeop:false,movablelimits:false,accent:false,linebreak:a.LINEBREAK.AUTO,lineleading:"1ex",linebreakstyle:"before",indentalign:a.INDENTALIGN.AUTO,indentshift:"0",indenttarget:"",indentalignfirst:a.INDENTALIGN.INDENTALIGN,indentshiftfirst:a.INDENTSHIFT.INDENTSHIFT,indentalignlast:a.INDENTALIGN.INDENTALIGN,indentshiftlast:a.INDENTSHIFT.INDENTSHIFT,texClass:a.TEXCLASS.REL},SPACE_ATTR:{lspace:1,rspace:2,form:4},useMMLspacing:7,autoDefault:function(f,l){var k=this.def;if(!k){if(f==="form"){this.useMMLspacing&=~this.SPACE_ATTR.form;return this.getForm()}var j=this.data.join("");var e=[this.Get("form"),a.FORM.INFIX,a.FORM.POSTFIX,a.FORM.PREFIX];for(var g=0,d=e.length;g<d;g++){var h=this.OPTABLE[e[g]][j];if(h){k=this.makeDef(h);break}}if(!k){k=this.CheckRange(j)}if(!k&&l){k={}}else{if(!k){k=MathJax.Hub.Insert({},this.defaultDef)}k.form=e[0];this.def=k}}this.useMMLspacing&=~(this.SPACE_ATTR[f]||0);if(k[f]!=null){return k[f]}else{if(!l){return this.defaultDef[f]}}return""},CheckRange:function(h){var j=h.charCodeAt(0);if(j>=55296&&j<56320){j=(((j-55296)<<10)+(h.charCodeAt(1)-56320))+65536}for(var f=0,d=this.RANGES.length;f<d&&this.RANGES[f][0]<=j;f++){if(j<=this.RANGES[f][1]){if(this.RANGES[f][3]){var e=a.optableDir+"/"+this.RANGES[f][3]+".js";this.RANGES[f][3]=null;MathJax.Hub.RestartAfter(MathJax.Ajax.Require(e))}var g=a.TEXCLASSNAMES[this.RANGES[f][2]];g=this.OPTABLE.infix[h]=a.mo.OPTYPES[g==="BIN"?"BIN3":g];return this.makeDef(g)}}return null},makeDef:function(e){if(e[2]==null){e[2]=this.defaultDef.texClass}if(!e[3]){e[3]={}}var d=MathJax.Hub.Insert({},e[3]);d.lspace=this.SPACE[e[0]];d.rspace=this.SPACE[e[1]];d.texClass=e[2];if(d.texClass===a.TEXCLASS.REL&&(this.movablelimits||this.data.join("").match(/^[a-z]+$/i))){d.texClass=a.TEXCLASS.OP}return d},getForm:function(){var d=this,f=this.parent,e=this.Parent();while(e&&e.isEmbellished()){d=f;f=e.parent;e=e.Parent()}if(f&&f.type==="mrow"&&f.NonSpaceLength()!==1){if(f.FirstNonSpace()===d){return a.FORM.PREFIX}if(f.LastNonSpace()===d){return a.FORM.POSTFIX}}return a.FORM.INFIX},isEmbellished:function(){return true},hasNewline:function(){return(this.Get("linebreak")===a.LINEBREAK.NEWLINE)},setTeXclass:function(d){this.getValues("lspace","rspace");if(this.useMMLspacing){this.texClass=a.TEXCLASS.NONE;return this}this.texClass=this.Get("texClass");if(this.data.join("")==="\u2061"){if(d){d.texClass=a.TEXCLASS.OP}this.texClass=this.prevClass=a.TEXCLASS.NONE;return d}return this.adjustTeXclass(d)},adjustTeXclass:function(d){if(this.texClass===a.TEXCLASS.NONE){return d}if(d){if(d.autoOP&&(this.texClass===a.TEXCLASS.BIN||this.texClass===a.TEXCLASS.REL)){d.texClass=a.TEXCLASS.ORD}this.prevClass=d.texClass||a.TEXCLASS.ORD;this.prevLevel=d.Get("scriptlevel")}else{this.prevClass=a.TEXCLASS.NONE}if(this.texClass===a.TEXCLASS.BIN&&(this.prevClass===a.TEXCLASS.NONE||this.prevClass===a.TEXCLASS.BIN||this.prevClass===a.TEXCLASS.OP||this.prevClass===a.TEXCLASS.REL||this.prevClass===a.TEXCLASS.OPEN||this.prevClass===a.TEXCLASS.PUNCT)){this.texClass=a.TEXCLASS.ORD}else{if(this.prevClass===a.TEXCLASS.BIN&&(this.texClass===a.TEXCLASS.REL||this.texClass===a.TEXCLASS.CLOSE||this.texClass===a.TEXCLASS.PUNCT)){d.texClass=this.prevClass=a.TEXCLASS.ORD}}return this}});a.mtext=a.mbase.Subclass({type:"mtext",isToken:true,isSpacelike:function(){return true},texClass:a.TEXCLASS.ORD,defaults:{mathvariant:a.INHERIT,mathsize:a.INHERIT,mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,dir:a.INHERIT}});a.mspace=a.mbase.Subclass({type:"mspace",isToken:true,isSpacelike:function(){return true},defaults:{mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,width:"0em",height:"0ex",depth:"0ex",linebreak:a.LINEBREAK.AUTO},hasDimAttr:function(){return(this.hasValue("width")||this.hasValue("height")||this.hasValue("depth"))},hasNewline:function(){return(!this.hasDimAttr()&&this.Get("linebreak")===a.LINEBREAK.NEWLINE)}});a.ms=a.mbase.Subclass({type:"ms",isToken:true,texClass:a.TEXCLASS.ORD,defaults:{mathvariant:a.INHERIT,mathsize:a.INHERIT,mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,dir:a.INHERIT,lquote:'"',rquote:'"'}});a.mglyph=a.mbase.Subclass({type:"mglyph",isToken:true,texClass:a.TEXCLASS.ORD,defaults:{mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,alt:"",src:"",width:a.AUTO,height:a.AUTO,valign:"0em"}});a.mrow=a.mbase.Subclass({type:"mrow",isSpacelike:a.mbase.childrenSpacelike,inferred:false,notParent:false,isEmbellished:function(){var e=false;for(var f=0,d=this.data.length;f<d;f++){if(this.data[f]==null){continue}if(this.data[f].isEmbellished()){if(e){return false}e=true;this.core=f}else{if(!this.data[f].isSpacelike()){return false}}}return e},NonSpaceLength:function(){var f=0;for(var e=0,d=this.data.length;e<d;e++){if(this.data[e]&&!this.data[e].isSpacelike()){f++}}return f},FirstNonSpace:function(){for(var e=0,d=this.data.length;e<d;e++){if(this.data[e]&&!this.data[e].isSpacelike()){return this.data[e]}}return null},LastNonSpace:function(){for(var d=this.data.length-1;d>=0;d--){if(this.data[0]&&!this.data[d].isSpacelike()){return this.data[d]}}return null},Core:function(){if(!(this.isEmbellished())||typeof(this.core)==="undefined"){return this}return this.data[this.core]},CoreMO:function(){if(!(this.isEmbellished())||typeof(this.core)==="undefined"){return this}return this.data[this.core].CoreMO()},toString:function(){if(this.inferred){return"["+this.data.join(",")+"]"}return this.SUPER(arguments).toString.call(this)},setTeXclass:function(f){for(var e=0,d=this.data.length;e<d;e++){if(this.data[e]){f=this.data[e].setTeXclass(f)}}if(this.data[0]){this.updateTeXclass(this.data[0])}return f},getAnnotation:function(d){if(this.data.length!=1){return null}return this.data[0].getAnnotation(d)}});a.mfrac=a.mbase.Subclass({type:"mfrac",num:0,den:1,linebreakContainer:true,texClass:a.TEXCLASS.INNER,isEmbellished:a.mbase.childEmbellished,Core:a.mbase.childCore,CoreMO:a.mbase.childCoreMO,defaults:{mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,linethickness:a.LINETHICKNESS.MEDIUM,numalign:a.ALIGN.CENTER,denomalign:a.ALIGN.CENTER,bevelled:false},adjustChild_displaystyle:function(d){return false},adjustChild_scriptlevel:function(e){var d=this.Get("scriptlevel");if(!this.Get("displaystyle")||d>0){d++}return d},adjustChild_texprimestyle:function(d){if(d==this.den){return true}return this.Get("texprimestyle")},setTeXclass:a.mbase.setSeparateTeXclasses});a.msqrt=a.mbase.Subclass({type:"msqrt",inferRow:true,linebreakContainer:true,texClass:a.TEXCLASS.ORD,setTeXclass:a.mbase.setSeparateTeXclasses,adjustChild_texprimestyle:function(d){return true}});a.mroot=a.mbase.Subclass({type:"mroot",linebreakContainer:true,texClass:a.TEXCLASS.ORD,adjustChild_displaystyle:function(d){if(d===1){return false}return this.Get("displaystyle")},adjustChild_scriptlevel:function(e){var d=this.Get("scriptlevel");if(e===1){d+=2}return d},adjustChild_texprimestyle:function(d){if(d===0){return true}return this.Get("texprimestyle")},setTeXclass:a.mbase.setSeparateTeXclasses});a.mstyle=a.mbase.Subclass({type:"mstyle",isSpacelike:a.mbase.childrenSpacelike,isEmbellished:a.mbase.childEmbellished,Core:a.mbase.childCore,CoreMO:a.mbase.childCoreMO,inferRow:true,defaults:{scriptlevel:a.INHERIT,displaystyle:a.INHERIT,scriptsizemultiplier:Math.sqrt(1/2),scriptminsize:"8pt",mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,dir:a.INHERIT,infixlinebreakstyle:a.LINEBREAKSTYLE.BEFORE,decimalseparator:"."},adjustChild_scriptlevel:function(f){var e=this.scriptlevel;if(e==null){e=this.Get("scriptlevel")}else{if(String(e).match(/^ *[-+]/)){delete this.scriptlevel;var d=this.Get("scriptlevel");this.scriptlevel=e;e=d+parseInt(e)}}return e},inheritFromMe:true,noInherit:{mpadded:{width:true,height:true,depth:true,lspace:true,voffset:true},mtable:{width:true,height:true,depth:true,align:true}},setTeXclass:a.mbase.setChildTeXclass});a.merror=a.mbase.Subclass({type:"merror",inferRow:true,linebreakContainer:true,texClass:a.TEXCLASS.ORD});a.mpadded=a.mbase.Subclass({type:"mpadded",inferRow:true,isSpacelike:a.mbase.childrenSpacelike,isEmbellished:a.mbase.childEmbellished,Core:a.mbase.childCore,CoreMO:a.mbase.childCoreMO,defaults:{mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,width:"",height:"",depth:"",lspace:0,voffset:0},setTeXclass:a.mbase.setChildTeXclass});a.mphantom=a.mbase.Subclass({type:"mphantom",texClass:a.TEXCLASS.ORD,inferRow:true,isSpacelike:a.mbase.childrenSpacelike,isEmbellished:a.mbase.childEmbellished,Core:a.mbase.childCore,CoreMO:a.mbase.childCoreMO,setTeXclass:a.mbase.setChildTeXclass});a.mfenced=a.mbase.Subclass({type:"mfenced",defaults:{mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,open:"(",close:")",separators:","},texClass:a.TEXCLASS.OPEN,setTeXclass:function(g){this.getPrevClass(g);var e=this.getValues("open","close","separators");e.open=e.open.replace(/[ \t\n\r]/g,"");e.close=e.close.replace(/[ \t\n\r]/g,"");e.separators=e.separators.replace(/[ \t\n\r]/g,"");if(e.open!==""){this.SetData("open",a.mo(e.open).With({stretchy:true,texClass:a.TEXCLASS.OPEN}));g=this.data.open.setTeXclass(g)}if(e.separators!==""){while(e.separators.length<this.data.length){e.separators+=e.separators.charAt(e.separators.length-1)}}if(this.data[0]){g=this.data[0].setTeXclass(g)}for(var f=1,d=this.data.length;f<d;f++){if(this.data[f]){if(e.separators!==""){this.SetData("sep"+f,a.mo(e.separators.charAt(f-1)));g=this.data["sep"+f].setTeXclass(g)}g=this.data[f].setTeXclass(g)}}if(e.close!==""){this.SetData("close",a.mo(e.close).With({stretchy:true,texClass:a.TEXCLASS.CLOSE}));g=this.data.close.setTeXclass(g)}this.updateTeXclass(this.data.open);return g}});a.menclose=a.mbase.Subclass({type:"menclose",inferRow:true,linebreakContainer:true,defaults:{mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,notation:a.NOTATION.LONGDIV,texClass:a.TEXCLASS.ORD},setTeXclass:a.mbase.setSeparateTeXclasses});a.msubsup=a.mbase.Subclass({type:"msubsup",base:0,sub:1,sup:2,isEmbellished:a.mbase.childEmbellished,Core:a.mbase.childCore,CoreMO:a.mbase.childCoreMO,defaults:{mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,subscriptshift:"",superscriptshift:"",texClass:a.AUTO},autoDefault:function(d){if(d==="texClass"){return(this.isEmbellished()?this.CoreMO().Get(d):a.TEXCLASS.ORD)}return 0},adjustChild_displaystyle:function(d){if(d>0){return false}return this.Get("displaystyle")},adjustChild_scriptlevel:function(e){var d=this.Get("scriptlevel");if(e>0){d++}return d},adjustChild_texprimestyle:function(d){if(d===this.sub){return true}return this.Get("texprimestyle")},setTeXclass:a.mbase.setBaseTeXclasses});a.msub=a.msubsup.Subclass({type:"msub"});a.msup=a.msubsup.Subclass({type:"msup",sub:2,sup:1});a.mmultiscripts=a.msubsup.Subclass({type:"mmultiscripts",adjustChild_texprimestyle:function(d){if(d%2===1){return true}return this.Get("texprimestyle")}});a.mprescripts=a.mbase.Subclass({type:"mprescripts"});a.none=a.mbase.Subclass({type:"none"});a.munderover=a.mbase.Subclass({type:"munderover",base:0,under:1,over:2,sub:1,sup:2,ACCENTS:["","accentunder","accent"],linebreakContainer:true,isEmbellished:a.mbase.childEmbellished,Core:a.mbase.childCore,CoreMO:a.mbase.childCoreMO,defaults:{mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,accent:a.AUTO,accentunder:a.AUTO,align:a.ALIGN.CENTER,texClass:a.AUTO,subscriptshift:"",superscriptshift:""},autoDefault:function(d){if(d==="texClass"){return(this.isEmbellished()?this.CoreMO().Get(d):a.TEXCLASS.ORD)}if(d==="accent"&&this.data[this.over]){return this.data[this.over].CoreMO().Get("accent")}if(d==="accentunder"&&this.data[this.under]){return this.data[this.under].CoreMO().Get("accent")}return false},adjustChild_displaystyle:function(d){if(d>0){return false}return this.Get("displaystyle")},adjustChild_scriptlevel:function(f){var e=this.Get("scriptlevel");var d=(this.data[this.base]&&!this.Get("displaystyle")&&this.data[this.base].CoreMO().Get("movablelimits"));if(f==this.under&&(d||!this.Get("accentunder"))){e++}if(f==this.over&&(d||!this.Get("accent"))){e++}return e},adjustChild_texprimestyle:function(d){if(d===this.base&&this.data[this.over]){return true}return this.Get("texprimestyle")},setTeXclass:a.mbase.setBaseTeXclasses});a.munder=a.munderover.Subclass({type:"munder"});a.mover=a.munderover.Subclass({type:"mover",over:1,under:2,sup:1,sub:2,ACCENTS:["","accent","accentunder"]});a.mtable=a.mbase.Subclass({type:"mtable",defaults:{mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,align:a.ALIGN.AXIS,rowalign:a.ALIGN.BASELINE,columnalign:a.ALIGN.CENTER,groupalign:"{left}",alignmentscope:true,columnwidth:a.WIDTH.AUTO,width:a.WIDTH.AUTO,rowspacing:"1ex",columnspacing:".8em",rowlines:a.LINES.NONE,columnlines:a.LINES.NONE,frame:a.LINES.NONE,framespacing:"0.4em 0.5ex",equalrows:false,equalcolumns:false,displaystyle:false,side:a.SIDE.RIGHT,minlabelspacing:"0.8em",texClass:a.TEXCLASS.ORD,useHeight:1},inheritFromMe:true,noInherit:{mover:{align:true},munder:{align:true},munderover:{align:true},mtable:{align:true,rowalign:true,columnalign:true,groupalign:true,alignmentscope:true,columnwidth:true,width:true,rowspacing:true,columnspacing:true,rowlines:true,columnlines:true,frame:true,framespacing:true,equalrows:true,equalcolumns:true,side:true,minlabelspacing:true,texClass:true,useHeight:1}},linebreakContainer:true,Append:function(){for(var e=0,d=arguments.length;e<d;e++){if(!((arguments[e] instanceof a.mtr)||(arguments[e] instanceof a.mlabeledtr))){arguments[e]=a.mtd(arguments[e])}}this.SUPER(arguments).Append.apply(this,arguments)},setTeXclass:a.mbase.setSeparateTeXclasses});a.mtr=a.mbase.Subclass({type:"mtr",defaults:{mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,rowalign:a.INHERIT,columnalign:a.INHERIT,groupalign:a.INHERIT},inheritFromMe:true,noInherit:{mrow:{rowalign:true,columnalign:true,groupalign:true},mtable:{rowalign:true,columnalign:true,groupalign:true}},linebreakContainer:true,Append:function(){for(var e=0,d=arguments.length;e<d;e++){if(!(arguments[e] instanceof a.mtd)){arguments[e]=a.mtd(arguments[e])}}this.SUPER(arguments).Append.apply(this,arguments)},setTeXclass:a.mbase.setSeparateTeXclasses});a.mtd=a.mbase.Subclass({type:"mtd",inferRow:true,linebreakContainer:true,isEmbellished:a.mbase.childEmbellished,Core:a.mbase.childCore,CoreMO:a.mbase.childCoreMO,defaults:{mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,rowspan:1,columnspan:1,rowalign:a.INHERIT,columnalign:a.INHERIT,groupalign:a.INHERIT},setTeXclass:a.mbase.setSeparateTeXclasses});a.maligngroup=a.mbase.Subclass({type:"malign",isSpacelike:function(){return true},defaults:{mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,groupalign:a.INHERIT},inheritFromMe:true,noInherit:{mrow:{groupalign:true},mtable:{groupalign:true}}});a.malignmark=a.mbase.Subclass({type:"malignmark",defaults:{mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,edge:a.SIDE.LEFT},isSpacelike:function(){return true}});a.mlabeledtr=a.mtr.Subclass({type:"mlabeledtr"});a.maction=a.mbase.Subclass({type:"maction",defaults:{mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,actiontype:a.ACTIONTYPE.TOGGLE,selection:1},selected:function(){return this.data[this.Get("selection")-1]||a.NULL},isEmbellished:function(){return this.selected().isEmbellished()},isSpacelike:function(){return this.selected().isSpacelike()},Core:function(){return this.selected().Core()},CoreMO:function(){return this.selected().CoreMO()},setTeXclass:function(d){if(this.Get("actiontype")===a.ACTIONTYPE.TOOLTIP&&this.data[1]){this.data[1].setTeXclass()}return this.selected().setTeXclass(d)}});a.semantics=a.mbase.Subclass({type:"semantics",notParent:true,isEmbellished:a.mbase.childEmbellished,Core:a.mbase.childCore,CoreMO:a.mbase.childCoreMO,defaults:{definitionURL:null,encoding:null},setTeXclass:a.mbase.setChildTeXclass,getAnnotation:function(f){var k=MathJax.Hub.config.MathMenu.semanticsAnnotations[f];if(k){for(var g=0,d=this.data.length;g<d;g++){var h=this.data[g].Get("encoding");if(h){for(var e=0,l=k.length;e<l;e++){if(k[e]===h){return this.data[g]}}}}}return null}});a.annotation=a.mbase.Subclass({type:"annotation",isToken:true,linebreakContainer:true,defaults:{definitionURL:null,encoding:null,cd:"mathmlkeys",name:"",src:null}});a["annotation-xml"]=a.mbase.Subclass({type:"annotation-xml",linebreakContainer:true,defaults:{definitionURL:null,encoding:null,cd:"mathmlkeys",name:"",src:null}});a.math=a.mstyle.Subclass({type:"math",defaults:{mathvariant:a.VARIANT.NORMAL,mathsize:a.SIZE.NORMAL,mathcolor:"",mathbackground:a.COLOR.TRANSPARENT,dir:"ltr",scriptlevel:0,displaystyle:a.AUTO,display:"inline",maxwidth:"",overflow:a.OVERFLOW.LINEBREAK,altimg:"","altimg-width":"","altimg-height":"","altimg-valign":"",alttext:"",cdgroup:"",scriptsizemultiplier:Math.sqrt(1/2),scriptminsize:"8px",infixlinebreakstyle:a.LINEBREAKSTYLE.BEFORE,lineleading:"1ex",indentshift:"auto",indentalign:a.INDENTALIGN.AUTO,indentalignfirst:a.INDENTALIGN.INDENTALIGN,indentshiftfirst:a.INDENTSHIFT.INDENTSHIFT,indentalignlast:a.INDENTALIGN.INDENTALIGN,indentshiftlast:a.INDENTSHIFT.INDENTSHIFT,decimalseparator:".",texprimestyle:false},autoDefault:function(d){if(d==="displaystyle"){return this.Get("display")==="block"}return""},linebreakContainer:true,setTeXclass:a.mbase.setChildTeXclass,getAnnotation:function(d){if(this.data.length!=1){return null}return this.data[0].getAnnotation(d)}});a.chars=a.mbase.Subclass({type:"chars",Append:function(){this.data.push.apply(this.data,arguments)},value:function(){return this.data.join("")},toString:function(){return this.data.join("")}});a.entity=a.mbase.Subclass({type:"entity",Append:function(){this.data.push.apply(this.data,arguments)},value:function(){if(this.data[0].substr(0,2)==="#x"){return parseInt(this.data[0].substr(2),16)}else{if(this.data[0].substr(0,1)==="#"){return parseInt(this.data[0].substr(1))}else{return 0}}},toString:function(){var d=this.value();if(d<=65535){return String.fromCharCode(d)}d-=65536;return String.fromCharCode((d>>10)+55296)+String.fromCharCode((d&1023)+56320)}});a.xml=a.mbase.Subclass({type:"xml",Init:function(){this.div=document.createElement("div");return this.SUPER(arguments).Init.apply(this,arguments)},Append:function(){for(var e=0,d=arguments.length;e<d;e++){var f=this.Import(arguments[e]);this.data.push(f);this.div.appendChild(f)}},Import:function(h){if(document.importNode){return document.importNode(h,true)}var e,f,d;if(h.nodeType===1){e=document.createElement(h.nodeName);for(f=0,d=h.attributes.length;f<d;f++){var g=h.attributes[f];if(g.specified&&g.nodeValue!=null&&g.nodeValue!=""){e.setAttribute(g.nodeName,g.nodeValue)}if(g.nodeName==="style"){e.style.cssText=g.nodeValue}}if(h.className){e.className=h.className}}else{if(h.nodeType===3||h.nodeType===4){e=document.createTextNode(h.nodeValue)}else{if(h.nodeType===8){e=document.createComment(h.nodeValue)}else{return document.createTextNode("")}}}for(f=0,d=h.childNodes.length;f<d;f++){e.appendChild(this.Import(h.childNodes[f]))}return e},value:function(){return this.div},toString:function(){return this.div.innerHTML}});a.TeXAtom=a.mbase.Subclass({type:"texatom",inferRow:true,notParent:true,texClass:a.TEXCLASS.ORD,Core:a.mbase.childCore,CoreMO:a.mbase.childCoreMO,isEmbellished:a.mbase.childEmbellished,setTeXclass:function(d){this.data[0].setTeXclass();return this.adjustTeXclass(d)},adjustTeXclass:a.mo.prototype.adjustTeXclass});a.NULL=a.mbase().With({type:"null"});var b=a.TEXCLASS;var c={ORD:[0,0,b.ORD],ORD11:[1,1,b.ORD],ORD21:[2,1,b.ORD],ORD02:[0,2,b.ORD],ORD55:[5,5,b.ORD],OP:[1,2,b.OP,{largeop:true,movablelimits:true,symmetric:true}],OPFIXED:[1,2,b.OP,{largeop:true,movablelimits:true}],INTEGRAL:[0,1,b.OP,{largeop:true,symmetric:true}],INTEGRAL2:[1,2,b.OP,{largeop:true,symmetric:true}],BIN3:[3,3,b.BIN],BIN4:[4,4,b.BIN],BIN01:[0,1,b.BIN],BIN5:[5,5,b.BIN],TALLBIN:[4,4,b.BIN,{stretchy:true}],BINOP:[4,4,b.BIN,{largeop:true,movablelimits:true}],REL:[5,5,b.REL],REL1:[1,1,b.REL,{stretchy:true}],REL4:[4,4,b.REL],RELSTRETCH:[5,5,b.REL,{stretchy:true}],RELACCENT:[5,5,b.REL,{accent:true}],WIDEREL:[5,5,b.REL,{accent:true,stretchy:true}],OPEN:[0,0,b.OPEN,{fence:true,stretchy:true,symmetric:true}],CLOSE:[0,0,b.CLOSE,{fence:true,stretchy:true,symmetric:true}],INNER:[0,0,b.INNER],PUNCT:[0,3,b.PUNCT],ACCENT:[0,0,b.ORD,{accent:true}],WIDEACCENT:[0,0,b.ORD,{accent:true,stretchy:true}]};a.mo.Augment({SPACE:["0em","0.1111em","0.1667em","0.2222em","0.2667em","0.3333em"],RANGES:[[32,127,b.REL,"BasicLatin"],[160,255,b.ORD,"Latin1Supplement"],[256,383,b.ORD],[384,591,b.ORD],[688,767,b.ORD,"SpacingModLetters"],[768,879,b.ORD,"CombDiacritMarks"],[880,1023,b.ORD,"GreekAndCoptic"],[7680,7935,b.ORD],[8192,8303,b.PUNCT,"GeneralPunctuation"],[8304,8351,b.ORD],[8352,8399,b.ORD],[8400,8447,b.ORD,"CombDiactForSymbols"],[8448,8527,b.ORD,"LetterlikeSymbols"],[8528,8591,b.ORD],[8592,8703,b.REL,"Arrows"],[8704,8959,b.BIN,"MathOperators"],[8960,9215,b.ORD,"MiscTechnical"],[9312,9471,b.ORD],[9472,9631,b.ORD],[9632,9727,b.ORD,"GeometricShapes"],[9984,10175,b.ORD,"Dingbats"],[10176,10223,b.ORD,"MiscMathSymbolsA"],[10224,10239,b.REL,"SupplementalArrowsA"],[10496,10623,b.REL,"SupplementalArrowsB"],[10624,10751,b.ORD,"MiscMathSymbolsB"],[10752,11007,b.BIN,"SuppMathOperators"],[11008,11263,b.ORD,"MiscSymbolsAndArrows"],[119808,120831,b.ORD]],OPTABLE:{prefix:{"\u2200":c.ORD21,"\u2202":c.ORD21,"\u2203":c.ORD21,"\u2207":c.ORD21,"\u220F":c.OP,"\u2210":c.OP,"\u2211":c.OP,"\u2212":c.BIN01,"\u2213":c.BIN01,"\u221A":[1,1,b.ORD,{stretchy:true}],"\u2220":c.ORD,"\u222B":c.INTEGRAL,"\u222E":c.INTEGRAL,"\u22C0":c.OP,"\u22C1":c.OP,"\u22C2":c.OP,"\u22C3":c.OP,"\u2308":c.OPEN,"\u230A":c.OPEN,"\u27E8":c.OPEN,"\u27EE":c.OPEN,"\u2A00":c.OP,"\u2A01":c.OP,"\u2A02":c.OP,"\u2A04":c.OP,"\u2A06":c.OP,"\u00AC":c.ORD21,"\u00B1":c.BIN01,"(":c.OPEN,"+":c.BIN01,"-":c.BIN01,"[":c.OPEN,"{":c.OPEN,"|":c.OPEN},postfix:{"!":[1,0,b.CLOSE],"&":c.ORD,"\u2032":c.ORD02,"\u203E":c.WIDEACCENT,"\u2309":c.CLOSE,"\u230B":c.CLOSE,"\u23DE":c.WIDEACCENT,"\u23DF":c.WIDEACCENT,"\u266D":c.ORD02,"\u266E":c.ORD02,"\u266F":c.ORD02,"\u27E9":c.CLOSE,"\u27EF":c.CLOSE,"\u02C6":c.WIDEACCENT,"\u02C7":c.WIDEACCENT,"\u02C9":c.WIDEACCENT,"\u02CA":c.ACCENT,"\u02CB":c.ACCENT,"\u02D8":c.ACCENT,"\u02D9":c.ACCENT,"\u02DC":c.WIDEACCENT,"\u0302":c.WIDEACCENT,"\u00A8":c.ACCENT,"\u00AF":c.WIDEACCENT,")":c.CLOSE,"]":c.CLOSE,"^":c.WIDEACCENT,_:c.WIDEACCENT,"`":c.ACCENT,"|":c.CLOSE,"}":c.CLOSE,"~":c.WIDEACCENT},infix:{"":c.ORD,"%":[3,3,b.ORD],"\u2022":c.BIN4,"\u2026":c.INNER,"\u2044":c.TALLBIN,"\u2061":c.ORD,"\u2062":c.ORD,"\u2063":[0,0,b.ORD,{linebreakstyle:"after",separator:true}],"\u2064":c.ORD,"\u2190":c.WIDEREL,"\u2191":c.RELSTRETCH,"\u2192":c.WIDEREL,"\u2193":c.RELSTRETCH,"\u2194":c.WIDEREL,"\u2195":c.RELSTRETCH,"\u2196":c.RELSTRETCH,"\u2197":c.RELSTRETCH,"\u2198":c.RELSTRETCH,"\u2199":c.RELSTRETCH,"\u21A6":c.WIDEREL,"\u21A9":c.WIDEREL,"\u21AA":c.WIDEREL,"\u21BC":c.WIDEREL,"\u21BD":c.WIDEREL,"\u21C0":c.WIDEREL,"\u21C1":c.WIDEREL,"\u21CC":c.WIDEREL,"\u21D0":c.WIDEREL,"\u21D1":c.RELSTRETCH,"\u21D2":c.WIDEREL,"\u21D3":c.RELSTRETCH,"\u21D4":c.WIDEREL,"\u21D5":c.RELSTRETCH,"\u2208":c.REL,"\u2209":c.REL,"\u220B":c.REL,"\u2212":c.BIN4,"\u2213":c.BIN4,"\u2215":c.TALLBIN,"\u2216":c.BIN4,"\u2217":c.BIN4,"\u2218":c.BIN4,"\u2219":c.BIN4,"\u221D":c.REL,"\u2223":c.REL,"\u2225":c.REL,"\u2227":c.BIN4,"\u2228":c.BIN4,"\u2229":c.BIN4,"\u222A":c.BIN4,"\u223C":c.REL,"\u2240":c.BIN4,"\u2243":c.REL,"\u2245":c.REL,"\u2248":c.REL,"\u224D":c.REL,"\u2250":c.REL,"\u2260":c.REL,"\u2261":c.REL,"\u2264":c.REL,"\u2265":c.REL,"\u226A":c.REL,"\u226B":c.REL,"\u227A":c.REL,"\u227B":c.REL,"\u2282":c.REL,"\u2283":c.REL,"\u2286":c.REL,"\u2287":c.REL,"\u228E":c.BIN4,"\u2291":c.REL,"\u2292":c.REL,"\u2293":c.BIN4,"\u2294":c.BIN4,"\u2295":c.BIN4,"\u2296":c.BIN4,"\u2297":c.BIN4,"\u2298":c.BIN4,"\u2299":c.BIN4,"\u22A2":c.REL,"\u22A3":c.REL,"\u22A4":c.ORD55,"\u22A5":c.REL,"\u22A8":c.REL,"\u22C4":c.BIN4,"\u22C5":c.BIN4,"\u22C6":c.BIN4,"\u22C8":c.REL,"\u22EE":c.ORD55,"\u22EF":c.INNER,"\u22F1":[5,5,b.INNER],"\u25B3":c.BIN4,"\u25B5":c.BIN4,"\u25B9":c.BIN4,"\u25BD":c.BIN4,"\u25BF":c.BIN4,"\u25C3":c.BIN4,"\u2758":c.REL,"\u27F5":c.WIDEREL,"\u27F6":c.WIDEREL,"\u27F7":c.WIDEREL,"\u27F8":c.WIDEREL,"\u27F9":c.WIDEREL,"\u27FA":c.WIDEREL,"\u27FC":c.WIDEREL,"\u2A2F":c.BIN4,"\u2A3F":c.BIN4,"\u2AAF":c.REL,"\u2AB0":c.REL,"\u00B1":c.BIN4,"\u00B7":c.BIN4,"\u00D7":c.BIN4,"\u00F7":c.BIN4,"*":c.BIN3,"+":c.BIN4,",":[0,3,b.PUNCT,{linebreakstyle:"after",separator:true}],"-":c.BIN4,".":[3,3,b.ORD],"/":c.ORD11,":":[1,2,b.REL],";":[0,3,b.PUNCT,{linebreakstyle:"after",separator:true}],"<":c.REL,"=":c.REL,">":c.REL,"?":[1,1,b.CLOSE],"\\":c.ORD,"^":c.ORD11,_:c.ORD11,"|":[2,2,b.ORD,{fence:true,stretchy:true,symmetric:true}],"#":c.ORD,"$":c.ORD,"\u002E":[0,3,b.PUNCT,{separator:true}],"\u02B9":c.ORD,"\u0300":c.ACCENT,"\u0301":c.ACCENT,"\u0303":c.WIDEACCENT,"\u0304":c.ACCENT,"\u0306":c.ACCENT,"\u0307":c.ACCENT,"\u0308":c.ACCENT,"\u030C":c.ACCENT,"\u0332":c.WIDEACCENT,"\u0338":c.REL4,"\u2015":[0,0,b.ORD,{stretchy:true}],"\u2017":[0,0,b.ORD,{stretchy:true}],"\u2020":c.BIN3,"\u2021":c.BIN3,"\u20D7":c.ACCENT,"\u2111":c.ORD,"\u2113":c.ORD,"\u2118":c.ORD,"\u211C":c.ORD,"\u2205":c.ORD,"\u221E":c.ORD,"\u2305":c.BIN3,"\u2306":c.BIN3,"\u2322":c.REL4,"\u2323":c.REL4,"\u2329":c.OPEN,"\u232A":c.CLOSE,"\u23AA":c.ORD,"\u23AF":[0,0,b.ORD,{stretchy:true}],"\u23B0":c.OPEN,"\u23B1":c.CLOSE,"\u2500":c.ORD,"\u25EF":c.BIN3,"\u2660":c.ORD,"\u2661":c.ORD,"\u2662":c.ORD,"\u2663":c.ORD,"\u3008":c.OPEN,"\u3009":c.CLOSE,"\uFE37":c.WIDEACCENT,"\uFE38":c.WIDEACCENT}}},{OPTYPES:c});a.mo.prototype.OPTABLE.infix["^"]=c.WIDEREL;a.mo.prototype.OPTABLE.infix._=c.WIDEREL})(MathJax.ElementJax.mml);MathJax.ElementJax.mml.loadComplete("jax.js");
MathJax.Hub.Register.LoadHook("[MathJax]/jax/element/mml/jax.js",function(){var b="2.3";var a=MathJax.ElementJax.mml;SETTINGS=MathJax.Hub.config.menuSettings;a.mbase.Augment({toMathML:function(k){var g=(this.inferred&&this.parent.inferRow);if(k==null){k=""}var e=this.type,d=this.toMathMLattributes();if(e==="mspace"){return k+"<"+e+d+" />"}var j=[];var h=(this.isToken?"":k+(g?"":"  "));for(var f=0,c=this.data.length;f<c;f++){if(this.data[f]){j.push(this.data[f].toMathML(h))}else{if(!this.isToken){j.push(h+"<mrow />")}}}if(this.isToken){return k+"<"+e+d+">"+j.join("")+"</"+e+">"}if(g){return j.join("\n")}if(j.length===0||(j.length===1&&j[0]==="")){return k+"<"+e+d+" />"}return k+"<"+e+d+">\n"+j.join("\n")+"\n"+k+"</"+e+">"},toMathMLattributes:function(){var j=[],g=this.defaults;var c=(this.attrNames||a.copyAttributeNames),l=a.skipAttributes;if(this.type==="math"&&(!this.attr||!this.attr.xmlns)){j.push('xmlns="http://www.w3.org/1998/Math/MathML"')}if(!this.attrNames){if(this.type==="mstyle"){g=a.math.prototype.defaults}for(var d in g){if(!l[d]&&g.hasOwnProperty(d)){var e=(d==="open"||d==="close");if(this[d]!=null&&(e||this[d]!==g[d])){var k=this[d];delete this[d];if(e||this.Get(d)!==k){j.push(d+'="'+this.toMathMLattribute(k)+'"')}this[d]=k}}}}for(var h=0,f=c.length;h<f;h++){if(c[h]==="class"){continue}k=(this.attr||{})[c[h]];if(k==null){k=this[c[h]]}if(k!=null){j.push(c[h]+'="'+this.toMathMLquote(k)+'"')}}this.toMathMLclass(j);if(j.length){return" "+j.join(" ")}else{return""}},toMathMLclass:function(c){var e=[];if(this["class"]){e.push(this["class"])}if(this.isa(a.TeXAtom)&&SETTINGS.texHints){var d=["ORD","OP","BIN","REL","OPEN","CLOSE","PUNCT","INNER","VCENTER"][this.texClass];if(d){e.push("MJX-TeXAtom-"+d)}}if(this.mathvariant&&this.toMathMLvariants[this.mathvariant]){e.push("MJX"+this.mathvariant)}if(this.variantForm){e.push("MJX-variant")}if(e.length){c.unshift('class="'+e.join(" ")+'"')}},toMathMLattribute:function(c){if(typeof(c)==="string"&&c.replace(/ /g,"").match(/^(([-+])?(\d+(\.\d*)?|\.\d+))mu$/)){return RegExp.$2+((1/18)*RegExp.$3).toFixed(3).replace(/\.?0+$/,"")+"em"}else{if(this.toMathMLvariants[c]){return this.toMathMLvariants[c]}}return this.toMathMLquote(c)},toMathMLvariants:{"-tex-caligraphic":a.VARIANT.SCRIPT,"-tex-caligraphic-bold":a.VARIANT.BOLDSCRIPT,"-tex-oldstyle":a.VARIANT.NORMAL,"-tex-oldstyle-bold":a.VARIANT.BOLD,"-tex-mathit":a.VARIANT.ITALIC},toMathMLquote:function(f){f=String(f).split("");for(var g=0,d=f.length;g<d;g++){var k=f[g].charCodeAt(0);if(k<=55295||57344<=k){if(k<32||k>126){f[g]="&#x"+k.toString(16).toUpperCase()+";"}else{var j={"&":"&amp;","<":"&lt;",">":"&gt;",'"':"&quot;"}[f[g]];if(j){f[g]=j}}}else{if(g+1<d){var h=f[g+1].charCodeAt(0);var e=(((k-55296)<<10)+(h-56320)+65536);f[g]="&#x"+e.toString(16).toUpperCase()+";";f[g+1]="";g++}else{f[g]=""}}}return f.join("")}});a.msubsup.Augment({toMathML:function(h){var e=this.type;if(this.data[this.sup]==null){e="msub"}if(this.data[this.sub]==null){e="msup"}var d=this.toMathMLattributes();delete this.data[0].inferred;var g=[];for(var f=0,c=this.data.length;f<c;f++){if(this.data[f]){g.push(this.data[f].toMathML(h+"  "))}}return h+"<"+e+d+">\n"+g.join("\n")+"\n"+h+"</"+e+">"}});a.munderover.Augment({toMathML:function(h){var e=this.type;if(this.data[this.under]==null){e="mover"}if(this.data[this.over]==null){e="munder"}var d=this.toMathMLattributes();delete this.data[0].inferred;var g=[];for(var f=0,c=this.data.length;f<c;f++){if(this.data[f]){g.push(this.data[f].toMathML(h+"  "))}}return h+"<"+e+d+">\n"+g.join("\n")+"\n"+h+"</"+e+">"}});a.TeXAtom.Augment({toMathML:function(d){var c=this.toMathMLattributes();if(!c&&this.data[0].data.length===1){return d.substr(2)+this.data[0].toMathML(d)}return d+"<mrow"+c+">\n"+this.data[0].toMathML(d+"  ")+"\n"+d+"</mrow>"}});a.chars.Augment({toMathML:function(c){return(c||"")+this.toMathMLquote(this.toString())}});a.entity.Augment({toMathML:function(c){return(c||"")+"&"+this.data[0]+";<!-- "+this.toString()+" -->"}});a.xml.Augment({toMathML:function(c){return(c||"")+this.toString()}});MathJax.Hub.Register.StartupHook("TeX mathchoice Ready",function(){a.TeXmathchoice.Augment({toMathML:function(c){return this.Core().toMathML(c)}})});MathJax.Hub.Startup.signal.Post("toMathML Ready")});MathJax.Ajax.loadComplete("[MathJax]/extensions/toMathML.js");
(function(b,e){var d="2.3";var a=b.CombineConfig("TeX.noErrors",{disabled:false,multiLine:true,inlineDelimiters:["",""],style:{"font-size":"90%","text-align":"left",color:"black",padding:"1px 3px",border:"1px solid"}});var c="\u00A0";MathJax.Extension["TeX/noErrors"]={version:d,config:a};b.Register.StartupHook("TeX Jax Ready",function(){var f=MathJax.InputJax.TeX.formatError;MathJax.InputJax.TeX.Augment({formatError:function(j,i,k,g){if(a.disabled){return f.apply(this,arguments)}var h=j.message.replace(/\n.*/,"");b.signal.Post(["TeX Jax - parse error",h,i,k,g]);var m=a.inlineDelimiters;var l=(k||a.multiLine);if(!k){i=m[0]+i+m[1]}if(l){i=i.replace(/ /g,c)}else{i=i.replace(/\n/g," ")}return MathJax.ElementJax.mml.merror(i).With({isError:true,multiLine:l})}})});b.Register.StartupHook("HTML-CSS Jax Config",function(){b.Config({"HTML-CSS":{styles:{".MathJax .noError":b.Insert({"vertical-align":(b.Browser.isMSIE&&a.multiLine?"-2px":"")},a.style)}}})});b.Register.StartupHook("HTML-CSS Jax Ready",function(){var g=MathJax.ElementJax.mml;var h=MathJax.OutputJax["HTML-CSS"];var f=g.math.prototype.toHTML,i=g.merror.prototype.toHTML;g.math.Augment({toHTML:function(j,k){var l=this.data[0];if(l&&l.data[0]&&l.data[0].isError){j.style.fontSize="";j=this.HTMLcreateSpan(j);j.bbox=l.data[0].toHTML(j).bbox}else{j=f.call(this,j,k)}return j}});g.merror.Augment({toHTML:function(p){if(!this.isError){return i.call(this,p)}p=this.HTMLcreateSpan(p);p.className="noError";if(this.multiLine){p.style.display="inline-block"}var r=this.data[0].data[0].data.join("").split(/\n/);for(var o=0,l=r.length;o<l;o++){h.addText(p,r[o]);if(o!==l-1){h.addElement(p,"br",{isMathJax:true})}}var q=h.getHD(p.parentNode),k=h.getW(p.parentNode);if(l>1){var n=(q.h+q.d)/2,j=h.TeX.x_height/2;p.parentNode.style.verticalAlign=h.Em(q.d+(j-n));q.h=j+n;q.d=n-j}p.bbox={h:q.h,d:q.d,w:k,lw:0,rw:k};return p}})});b.Register.StartupHook("SVG Jax Config",function(){b.Config({SVG:{styles:{".MathJax_SVG .noError":b.Insert({"vertical-align":(b.Browser.isMSIE&&a.multiLine?"-2px":"")},a.style)}}})});b.Register.StartupHook("SVG Jax Ready",function(){var g=MathJax.ElementJax.mml;var f=g.math.prototype.toSVG,h=g.merror.prototype.toSVG;g.math.Augment({toSVG:function(i,j){var k=this.data[0];if(k&&k.data[0]&&k.data[0].isError){i=k.data[0].toSVG(i)}else{i=f.call(this,i,j)}return i}});g.merror.Augment({toSVG:function(n){if(!this.isError||this.Parent().type!=="math"){return h.call(this,n)}n=e.addElement(n,"span",{className:"noError",isMathJax:true});if(this.multiLine){n.style.display="inline-block"}var o=this.data[0].data[0].data.join("").split(/\n/);for(var l=0,j=o.length;l<j;l++){e.addText(n,o[l]);if(l!==j-1){e.addElement(n,"br",{isMathJax:true})}}if(j>1){var k=n.offsetHeight/2;n.style.verticalAlign=(-k+(k/j))+"px"}return n}})});b.Register.StartupHook("NativeMML Jax Ready",function(){var h=MathJax.ElementJax.mml;var g=MathJax.Extension["TeX/noErrors"].config;var f=h.math.prototype.toNativeMML,i=h.merror.prototype.toNativeMML;h.math.Augment({toNativeMML:function(j){var k=this.data[0];if(k&&k.data[0]&&k.data[0].isError){j=k.data[0].toNativeMML(j)}else{j=f.call(this,j)}return j}});h.merror.Augment({toNativeMML:function(n){if(!this.isError){return i.call(this,n)}n=n.appendChild(document.createElement("span"));var o=this.data[0].data[0].data.join("").split(/\n/);for(var l=0,k=o.length;l<k;l++){n.appendChild(document.createTextNode(o[l]));if(l!==k-1){n.appendChild(document.createElement("br"))}}if(this.multiLine){n.style.display="inline-block";if(k>1){n.style.verticalAlign="middle"}}for(var p in g.style){if(g.style.hasOwnProperty(p)){var j=p.replace(/-./g,function(m){return m.charAt(1).toUpperCase()});n.style[j]=g.style[p]}}return n}})});b.Startup.signal.Post("TeX noErrors Ready")})(MathJax.Hub,MathJax.HTML);MathJax.Ajax.loadComplete("[MathJax]/extensions/TeX/noErrors.js");
MathJax.Extension["TeX/noUndefined"]={version:"2.3",config:MathJax.Hub.CombineConfig("TeX.noUndefined",{disabled:false,attributes:{mathcolor:"red"}})};MathJax.Hub.Register.StartupHook("TeX Jax Ready",function(){var b=MathJax.Extension["TeX/noUndefined"].config;var a=MathJax.ElementJax.mml;var c=MathJax.InputJax.TeX.Parse.prototype.csUndefined;MathJax.InputJax.TeX.Parse.Augment({csUndefined:function(d){if(b.disabled){return c.apply(this,arguments)}MathJax.Hub.signal.Post(["TeX Jax - undefined control sequence",d]);this.Push(a.mtext(d).With(b.attributes))}});MathJax.Hub.Startup.signal.Post("TeX noUndefined Ready")});MathJax.Ajax.loadComplete("[MathJax]/extensions/TeX/noUndefined.js");
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MathJax.Hub.Register.StartupHook("HTML-CSS Jax Ready",function(){var c="2.3";var a=MathJax.ElementJax.mml,b=MathJax.OutputJax["HTML-CSS"];a.mtable.Augment({toHTML:function(t){t=this.HTMLcreateSpan(t);if(this.data.length===0){return t}var K=this.getValues("columnalign","rowalign","columnspacing","rowspacing","columnwidth","equalcolumns","equalrows","columnlines","rowlines","frame","framespacing","align","useHeight","width","side","minlabelspacing");var aJ=K.width.match(/%$/);var ay=b.createStack(t);var aG=this.HTMLgetScale(),aA=this.HTMLgetMu(t),aB=-1;var aq=[],au=[],ak=[],aw=[],av=[],af,ae,ap=-1,ad,ao,Z,aF,R,aC,aO=[];var al=b.FONTDATA.baselineskip*aG*K.useHeight,aT,I=b.FONTDATA.lineH*aG,O=b.FONTDATA.lineD*aG;for(af=0,ad=this.data.length;af<ad;af++){aF=this.data[af];Z=(aF.type==="mlabeledtr"?aB:0);aw[af]=[];aq[af]=au[af]=0;for(ae=Z,ao=aF.data.length+Z;ae<ao;ae++){if(ak[ae]==null){if(ae>ap){ap=ae}av[ae]=b.createStack(b.createBox(ay));ak[ae]=-b.BIGDIMEN}aw[af][ae]=b.createBox(av[ae]);aO.push(aF.data[ae-Z].toHTML(aw[af][ae]))}}b.MeasureSpans(aO);for(af=0,ad=this.data.length;af<ad;af++){aF=this.data[af];Z=(aF.type==="mlabeledtr"?aB:0);for(ae=Z,ao=aF.data.length+Z;ae<ao;ae++){R=aF.data[ae-Z];if(R.isMultiline){aw[af][ae].style.width="100%"}if(R.isEmbellished()){aC=R.CoreMO();var aS=aC.Get("minsize",true);if(aS){var aL=aC.HTMLspanElement().bbox;if(aC.HTMLcanStretch("Vertical")){aT=aL.h+aL.d;if(aT){aS=b.length2em(aS,aA,aT);if(aS*aL.h/aT>aq[af]){aq[af]=aS*aL.h/aT}if(aS*aL.d/aT>au[af]){au[af]=aS*aL.d/aT}}}else{if(aC.HTMLcanStretch("Horizontal")){aS=b.length2em(aS,aA,aL.w);if(aS>ak[ae]){ak[ae]=aS}}}}}if(aw[af][ae].bbox.h>aq[af]){aq[af]=aw[af][ae].bbox.h}if(aw[af][ae].bbox.d>au[af]){au[af]=aw[af][ae].bbox.d}if(aw[af][ae].bbox.w>ak[ae]){ak[ae]=aw[af][ae].bbox.w}}}if(aq[0]+au[0]){aq[0]=Math.max(aq[0],I)}if(aq[aw.length-1]+au[aw.length-1]){au[aw.length-1]=Math.max(au[aw.length-1],O)}var aE=MathJax.Hub.SplitList;var az=aE(K.columnspacing),aQ=aE(K.rowspacing),e=aE(K.columnalign),E=aE(K.rowalign),d=aE(K.columnlines),z=aE(K.rowlines),aM=aE(K.columnwidth),V=[];for(af=0,ad=az.length;af<ad;af++){az[af]=b.length2em(az[af],aA)}for(af=0,ad=aQ.length;af<ad;af++){aQ[af]=b.length2em(aQ[af],aA)}while(az.length<ap){az.push(az[az.length-1])}while(e.length<=ap){e.push(e[e.length-1])}while(d.length<ap){d.push(d[d.length-1])}while(aM.length<=ap){aM.push(aM[aM.length-1])}while(aQ.length<aw.length){aQ.push(aQ[aQ.length-1])}while(E.length<=aw.length){E.push(E[E.length-1])}while(z.length<aw.length){z.push(z[z.length-1])}if(av[aB]){e[aB]=(K.side.substr(0,1)==="l"?"left":"right");az[aB]=-ak[aB]}for(af=0,ad=aw.length;af<ad;af++){aF=this.data[af];V[af]=[];if(aF.rowalign){E[af]=aF.rowalign}if(aF.columnalign){V[af]=aE(aF.columnalign);while(V[af].length<=ap){V[af].push(V[af][V[af].length-1])}}}if(K.equalrows){var aD=Math.max.apply(Math,aq),X=Math.max.apply(Math,au);for(af=0,ad=aw.length;af<ad;af++){Z=((aD+X)-(aq[af]+au[af]))/2;aq[af]+=Z;au[af]+=Z}}aT=aq[0]+au[aw.length-1];for(af=0,ad=aw.length-1;af<ad;af++){aT+=Math.max((aq[af]+au[af]?al:0),au[af]+aq[af+1]+aQ[af])}var aI=0,aH=0,aV,g=aT;if(K.frame!=="none"||(K.columnlines+K.rowlines).match(/solid|dashed/)){var w=aE(K.framespacing);if(w.length!=2){w=aE(this.defaults.framespacing)}aI=b.length2em(w[0],aA);aH=b.length2em(w[1],aA);g=aT+2*aH}var aj,aU,ab="";if(typeof(K.align)!=="string"){K.align=String(K.align)}if(K.align.match(/(top|bottom|center|baseline|axis)( +(-?\d+))?/)){ab=RegExp.$3;K.align=RegExp.$1}else{K.align=this.defaults.align}if(ab!==""){ab=parseInt(ab);if(ab<0){ab=aw.length+1+ab}if(ab<1){ab=1}else{if(ab>aw.length){ab=aw.length}}aj=0;aU=-(aT+aH)+aq[0];for(af=0,ad=ab-1;af<ad;af++){var N=Math.max((aq[af]+au[af]?al:0),au[af]+aq[af+1]+aQ[af]);aj+=N;aU+=N}}else{aj=({top:-(aq[0]+aH),bottom:aT+aH-aq[0],center:aT/2-aq[0],baseline:aT/2-aq[0],axis:aT/2+b.TeX.axis_height*aG-aq[0]})[K.align];aU=({top:-(aT+2*aH),bottom:0,center:-(aT/2+aH),baseline:-(aT/2+aH),axis:b.TeX.axis_height*aG-aT/2-aH})[K.align]}var ac,ag=0,B=0,L=0,aa=0,ah=0,an=[],at=[],S=1;if(K.equalcolumns&&K.width!=="auto"){if(aJ){ac=(100/(ap+1)).toFixed(2).replace(/\.?0+$/,"")+"%";for(af=0,ad=Math.min(ap+1,aM.length);af<ad;af++){aM[af]=ac}ac=0;ag=1;ah=ap+1;for(af=0,ad=Math.min(ap+1,az.length);af<ad;af++){ac+=az[af]}}else{ac=b.length2em(K.width,aA);for(af=0,ad=Math.min(ap+1,az.length);af<ad;af++){ac-=az[af]}ac/=ap+1;for(af=0,ad=Math.min(ap+1,aM.length);af<ad;af++){ak[af]=ac}}}else{for(af=0,ad=Math.min(ap+1,aM.length);af<ad;af++){if(aM[af]==="auto"){B+=ak[af]}else{if(aM[af]==="fit"){at[ah]=af;ah++;B+=ak[af]}else{if(aM[af].match(/%$/)){an[aa]=af;aa++;L+=ak[af];ag+=b.length2em(aM[af],aA,1)}else{ak[af]=b.length2em(aM[af],aA);B+=ak[af]}}}}if(aJ){ac=0;for(af=0,ad=Math.min(ap,az.length);af<ad;af++){ac+=az[af]}if(ag>0.98){S=0.98/ag;ag=0.98}}else{if(K.width==="auto"){if(ag>0.98){S=L/(B+L);ac=B+L}else{ac=B/(1-ag)}}else{ac=b.length2em(K.width,aA);for(af=0,ad=Math.min(ap+1,az.length);af<ad;af++){ac-=az[af]}}for(af=0,ad=an.length;af<ad;af++){ak[an[af]]=b.length2em(aM[an[af]],aA,ac*S);B+=ak[an[af]]}if(Math.abs(ac-B)>0.01){if(ah&&ac>B){ac=(ac-B)/ah;for(af=0,ad=at.length;af<ad;af++){ak[at[af]]+=ac}}else{ac=ac/B;for(ae=0;ae<=ap;ae++){ak[ae]*=ac}}}if(K.equalcolumns){var Q=Math.max.apply(Math,ak);for(ae=0;ae<=ap;ae++){ak[ae]=Q}}}}var T=aj,o,r,aR;Z=(av[aB]?aB:0);for(ae=Z;ae<=ap;ae++){for(af=0,ad=aw.length;af<ad;af++){if(aw[af][ae]){Z=(this.data[af].type==="mlabeledtr"?aB:0);R=this.data[af].data[ae-Z];if(R.HTMLcanStretch("Horizontal")){aw[af][ae].bbox=R.HTMLstretchH(av[ae],ak[ae]).bbox}else{if(R.HTMLcanStretch("Vertical")){aC=R.CoreMO();var aK=aC.symmetric;aC.symmetric=false;aw[af][ae].bbox=R.HTMLstretchV(av[ae],aq[af],au[af]).bbox;aw[af][ae].HH=null;aC.symmetric=aK}}aR=R.rowalign||this.data[af].rowalign||E[af];o=({top:aq[af]-aw[af][ae].bbox.h,bottom:aw[af][ae].bbox.d-au[af],center:((aq[af]-au[af])-(aw[af][ae].bbox.h-aw[af][ae].bbox.d))/2,baseline:0,axis:0})[aR]||0;aR=(R.columnalign||V[af][ae]||e[ae]);b.alignBox(aw[af][ae],aR,T+o)}if(af<aw.length-1){T-=Math.max((aq[af]+au[af]?al:0),au[af]+aq[af+1]+aQ[af])}}T=aj}if(aJ){var G=b.createBox(ay);G.style.left=G.style.top=0;G.style.right=b.Em(ac+2*aI);G.style.display="inline-block";G.style.height="0px";if(b.msieRelativeWidthBug){G=b.createBox(G);G.style.position="relative";G.style.height="1em";G.style.width="100%";G.bbox=ay.bbox}var aP=0,aW=aI,k,l;if(ah){k=100*(1-ag)/ah,l=B/ah}else{k=100*(1-ag)/(ap+1);l=B/(ap+1)}for(ae=0;ae<=ap;ae++){b.placeBox(av[ae].parentNode,0,0);av[ae].style.position="relative";av[ae].style.left=b.Em(aW);av[ae].style.width="100%";av[ae].parentNode.parentNode.removeChild(av[ae].parentNode);var am=b.createBox(G);b.addBox(am,av[ae]);av[ae]=am;var h=am.style;h.display="inline-block";h.left=aP+"%";if(aM[ae].match(/%$/)){var u=parseFloat(aM[ae])*S;if(ah===0){h.width=(k+u)+"%";aP+=k+u;am=b.createBox(am);b.addBox(am,av[ae].firstChild);am.style.left=0;am.style.right=b.Em(l);aW-=l}else{h.width=u+"%";aP+=u}}else{if(aM[ae]==="fit"||ah===0){h.width=k+"%";am=b.createBox(am);b.addBox(am,av[ae].firstChild);am.style.left=0;am.style.right=b.Em(l-ak[ae]);aW+=ak[ae]-l;aP+=k}else{h.width=b.Em(ak[ae]);aW+=ak[ae]}}if(b.msieRelativeWidthBug){b.addText(am.firstChild,b.NBSP);am.firstChild.style.position="relative"}aW+=az[ae];if(d[ae]!=="none"&&ae<ap&&ae!==aB){r=b.createBox(G);r.style.left=aP+"%";r=b.createRule(r,g,0,1.25/b.em);r.style.position="absolute";r.bbox={h:g,d:0,w:0,rw:1.25/b.em,lw:0};r.parentNode.bbox=ay.bbox;b.placeBox(r,aW-az[ae]/2,aU,true);r.style.borderStyle=d[ae]}}}else{var U=aI;for(ae=0;ae<=ap;ae++){if(!av[ae].bbox.width){b.setStackWidth(av[ae],ak[ae])}if(aM[ae]!=="auto"&&aM[ae]!=="fit"){av[ae].bbox.width=ak[ae];av[ae].bbox.isFixed=true}b.placeBox(av[ae].parentNode,U,0);U+=ak[ae]+az[ae];if(d[ae]!=="none"&&ae<ap&&ae!==aB){r=b.createRule(ay,g,0,1.25/b.em);b.addBox(ay,r);r.bbox={h:g,d:0,w:0,rw:1.25/b.em,lw:0};b.placeBox(r,U-az[ae]/2,aU,true);r.style.borderStyle=d[ae]}}}ay.bbox.d=-aU;ay.bbox.h=g+aU;b.setStackWidth(ay,ay.bbox.w+aI);aV=ay.bbox.w;var ai;if(K.frame!=="none"){ai=b.createFrame(ay,g,0,aV,1.25/b.em,K.frame);b.addBox(ay,ai);b.placeBox(ai,0,aU,true);if(aJ){ai.style.width="100%"}}T=aj;for(af=0,ad=aw.length-1;af<ad;af++){o=Math.max(al,au[af]+aq[af+1]+aQ[af]);if(z[af]!=="none"){r=b.createRule(ay,1.25/b.em,0,aV);b.addBox(ay,r);r.bbox={h:1.25/b.em,d:0,w:aV,rw:aV,lw:0};b.placeBox(r,0,T-au[af]-(o-au[af]-aq[af+1])/2,true);if(z[af]==="dashed"||aJ){r.style.borderTop=r.style.height+" "+z[af];r.style.height=0;r.style.width=r.style.borderLeftWidth;r.style.borderLeft="";if(aJ){r.style.width="100%"}}}T-=o}if(aJ){t.bbox.width=K.width;ay.style.width="100%"}if(av[aB]){var ax=ay.bbox.w,q;var ar=this.getValues("indentalignfirst","indentshiftfirst","indentalign","indentshift");if(ar.indentalignfirst!==a.INDENTALIGN.INDENTALIGN){ar.indentalign=ar.indentalignfirst}if(ar.indentalign===a.INDENTALIGN.AUTO){ar.indentalign=this.displayAlign}if(ar.indentshiftfirst!==a.INDENTSHIFT.INDENTSHIFT){ar.indentshift=ar.indentshiftfirst}if(ar.indentshift==="auto"){ar.indentshift=this.displayIndent}var aN=b.createStack(t,false,"100%");b.addBox(aN,ay);b.alignBox(ay,ar.indentalign,0);if(ar.indentshift&&ar.indentalign!==a.INDENTALIGN.CENTER){q=b.length2em(ar.indentshift,aA);ax+=q;ay.style[ar.indentalign]=b.Em(q)}av[aB].parentNode.parentNode.removeChild(av[aB].parentNode);b.addBox(aN,av[aB]);b.alignBox(av[aB],e[aB],0);if(b.msieRelativeWidthBug){ay.style.top=av[aB].style.top=""}if(aJ){ay.style.width=K.width;t.bbox.width="100%"}q=b.length2em(K.minlabelspacing,aA);av[aB].style.marginRight=av[aB].style.marginLeft=b.Em(q);if(ar.indentalign===a.INDENTALIGN.CENTER){ax+=4*q+2*av[aB].bbox.w}else{if(ar.indentalign!==e[aB]){ax+=2*q+av[aB].bbox.w}}t.style.minWidth=t.bbox.minWidth=aN.style.minWidth=aN.bbox.minWidth=b.Em(ax)}if(!aJ){this.HTMLhandleSpace(t)}var v=this.HTMLhandleColor(t);if(v&&aJ){if(!ai){ai=b.createFrame(ay,g,0,aV,0,"none");b.addBox(ay,ai);b.placeBox(ai,0,aU,true);ai.style.width="100%"}ai.style.backgroundColor=v.style.backgroundColor;ai.parentNode.insertBefore(ai,ai.parentNode.firstChild);v.parentNode.removeChild(v)}return t},HTMLhandleSpace:function(d){d.bbox.keepPadding=true;d.bbox.exact=true;if(!this.hasFrame&&d.bbox.width==null){d.style.paddingLeft=d.style.paddingRight=b.Em(1/6)}this.SUPER(arguments).HTMLhandleSpace.call(this,d)}});a.mtd.Augment({toHTML:function(e,d,g){e=this.HTMLcreateSpan(e);if(this.data[0]){var f=this.data[0].toHTML(e);if(g!=null){f=this.data[0].HTMLstretchV(e,d,g)}else{if(d!=null){f=this.data[0].HTMLstretchH(e,d)}}e.bbox=f.bbox}this.HTMLhandleSpace(e);this.HTMLhandleColor(e);return e},HTMLstretchH:a.mbase.HTMLstretchH,HTMLstretchV:a.mbase.HTMLstretchV});MathJax.Hub.Startup.signal.Post("HTML-CSS mtable Ready");MathJax.Ajax.loadComplete(b.autoloadDir+"/mtable.js")});
MathJax.Ajax.loadComplete("[MathJax]/config/TeX-AMS-MML_HTMLorMML-full.js");




OPS/xhtml/science11/mathjax/config/MMLorHTML.js
/*
 *  /MathJax/config/MMLorHTML.js
 *
 *  Copyright (c) 2009-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *  You may obtain a copy of the License at
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 *  Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 *  distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 *  WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 *  See the License for the specific language governing permissions and
 *  limitations under the License.
 */

(function(c,g){var f="2.3";var a=MathJax.Hub.CombineConfig("MMLorHTML",{prefer:{MSIE:"MML",Firefox:"HTML",Opera:"HTML",Chrome:"HTML",Safari:"HTML",other:"HTML"}});var e={Firefox:3,Opera:9.52,MSIE:6,Chrome:0.3,Safari:2,Konqueror:4};var b=(g.version==="0.0"||g.versionAtLeast(e[g]||0));var d=(g.isFirefox&&g.versionAtLeast("1.5"))||(g.isMSIE&&g.hasMathPlayer)||(g.isSafari&&g.versionAtLeast("5.0"))||(g.isOpera&&g.versionAtLeast("9.52"));c.Register.StartupHook("End Config",function(){var h=(a.prefer&&typeof(a.prefer)==="object"?a.prefer[MathJax.Hub.Browser]||a.prefer.other||"HTML":a.prefer);if(b||d){if(d&&(h==="MML"||!b)){if(MathJax.OutputJax.NativeMML){MathJax.OutputJax.NativeMML.Register("jax/mml")}else{c.config.jax.unshift("output/NativeMML")}c.Startup.signal.Post("NativeMML output selected")}else{if(MathJax.OutputJax["HTML-CSS"]){MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].Register("jax/mml")}else{c.config.jax.unshift("output/HTML-CSS")}c.Startup.signal.Post("HTML-CSS output selected")}}else{c.PreProcess.disabled=true;c.prepareScripts.disabled=true;MathJax.Message.Set(["MathJaxNotSupported","Your browser does not support MathJax"],null,4000);c.Startup.signal.Post("MathJax not supported")}})})(MathJax.Hub,MathJax.Hub.Browser);MathJax.Ajax.loadComplete("[MathJax]/config/MMLorHTML.js");
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OPS/xhtml/science11/mathjax/config/MML_HTMLorMML.js
/*
 *  /MathJax/config/MML_HTMLorMML.js
 *  
 *  Copyright (c) 2010-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Part of the MathJax library.
 *  See http://www.mathjax.org for details.
 * 
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0;
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 */

MathJax.Hub.Config({delayJaxRegistration: true});

MathJax.Ajax.Preloading(
  "[MathJax]/jax/input/MathML/config.js",
  "[MathJax]/jax/output/HTML-CSS/config.js",
  "[MathJax]/jax/output/NativeMML/config.js",
  "[MathJax]/config/MMLorHTML.js",
  "[MathJax]/extensions/mml2jax.js",
  "[MathJax]/extensions/MathEvents.js",
  "[MathJax]/extensions/MathZoom.js",
  "[MathJax]/extensions/MathMenu.js",
  "[MathJax]/jax/element/mml/jax.js",
  "[MathJax]/extensions/toMathML.js",
  "[MathJax]/jax/input/MathML/jax.js"
);

MathJax.Hub.Config({"v1.0-compatible":false});

MathJax.InputJax.MathML=MathJax.InputJax({id:"MathML",version:"2.3",directory:MathJax.InputJax.directory+"/MathML",extensionDir:MathJax.InputJax.extensionDir+"/MathML",entityDir:MathJax.InputJax.directory+"/MathML/entities",config:{useMathMLspacing:false}});MathJax.InputJax.MathML.Register("math/mml");MathJax.InputJax.MathML.loadComplete("config.js");
MathJax.OutputJax["HTML-CSS"]=MathJax.OutputJax({id:"HTML-CSS",version:"2.3",directory:MathJax.OutputJax.directory+"/HTML-CSS",extensionDir:MathJax.OutputJax.extensionDir+"/HTML-CSS",autoloadDir:MathJax.OutputJax.directory+"/HTML-CSS/autoload",fontDir:MathJax.OutputJax.directory+"/HTML-CSS/fonts",webfontDir:MathJax.OutputJax.fontDir+"/HTML-CSS",config:{matchFontHeight:true,scale:100,minScaleAdjust:50,availableFonts:["STIX","TeX"],preferredFont:"TeX",webFont:"TeX",imageFont:"TeX",undefinedFamily:"STIXGeneral,'Arial Unicode MS',serif",mtextFontInherit:false,EqnChunk:(MathJax.Hub.Browser.isMobile?10:50),EqnChunkFactor:1.5,EqnChunkDelay:100,linebreaks:{automatic:false,width:"container"},styles:{".MathJax_Display":{"text-align":"center",margin:"1em 0em"},".MathJax .merror":{"background-color":"#FFFF88",color:"#CC0000",border:"1px solid #CC0000",padding:"1px 3px","font-style":"normal","font-size":"90%"},"#MathJax_Tooltip":{"background-color":"InfoBackground",color:"InfoText",border:"1px solid black","box-shadow":"2px 2px 5px #AAAAAA","-webkit-box-shadow":"2px 2px 5px #AAAAAA","-moz-box-shadow":"2px 2px 5px #AAAAAA","-khtml-box-shadow":"2px 2px 5px #AAAAAA",filter:"progid:DXImageTransform.Microsoft.dropshadow(OffX=2, OffY=2, Color='gray', Positive='true')",padding:"3px 4px","z-index":401}}}});if(MathJax.Hub.Browser.isMSIE&&document.documentMode>=9){delete MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].config.styles["#MathJax_Tooltip"].filter}if(!MathJax.Hub.config.delayJaxRegistration){MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].Register("jax/mml")}MathJax.Hub.Register.StartupHook("End Config",[function(b,c){var a=b.Insert({minBrowserVersion:{Firefox:3,Opera:9.52,MSIE:6,Chrome:0.3,Safari:2,Konqueror:4},inlineMathDelimiters:["$","$"],displayMathDelimiters:["$$","$$"],multilineDisplay:true,minBrowserTranslate:function(f){var e=b.getJaxFor(f),k=["[Math]"],j;var h=document.createElement("span",{className:"MathJax_Preview"});if(e.inputJax==="TeX"){if(e.root.Get("displaystyle")){j=a.displayMathDelimiters;k=[j[0]+e.originalText+j[1]];if(a.multilineDisplay){k=k[0].split(/\n/)}}else{j=a.inlineMathDelimiters;k=[j[0]+e.originalText.replace(/^\s+/,"").replace(/\s+$/,"")+j[1]]}}for(var g=0,d=k.length;g<d;g++){h.appendChild(document.createTextNode(k[g]));if(g<d-1){h.appendChild(document.createElement("br"))}}f.parentNode.insertBefore(h,f)}},(b.config["HTML-CSS"]||{}));if(b.Browser.version!=="0.0"&&!b.Browser.versionAtLeast(a.minBrowserVersion[b.Browser]||0)){c.Translate=a.minBrowserTranslate;b.Config({showProcessingMessages:false});MathJax.Message.Set(["MathJaxNotSupported","Your browser does not support MathJax"],null,4000);b.Startup.signal.Post("MathJax not supported")}},MathJax.Hub,MathJax.OutputJax["HTML-CSS"]]);MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].loadComplete("config.js");
MathJax.OutputJax.NativeMML=MathJax.OutputJax({id:"NativeMML",version:"2.3",directory:MathJax.OutputJax.directory+"/NativeMML",extensionDir:MathJax.OutputJax.extensionDir+"/NativeMML",config:{matchFontHeight:true,scale:100,minScaleAdjust:50,styles:{"div.MathJax_MathML":{"text-align":"center",margin:".75em 0px"}}}});if(!MathJax.Hub.config.delayJaxRegistration){MathJax.OutputJax.NativeMML.Register("jax/mml")}MathJax.OutputJax.NativeMML.loadComplete("config.js");
(function(c,g){var f="2.3";var a=MathJax.Hub.CombineConfig("MMLorHTML",{prefer:{MSIE:"MML",Firefox:"HTML",Opera:"HTML",Chrome:"HTML",Safari:"HTML",other:"HTML"}});var e={Firefox:3,Opera:9.52,MSIE:6,Chrome:0.3,Safari:2,Konqueror:4};var b=(g.version==="0.0"||g.versionAtLeast(e[g]||0));var d=(g.isFirefox&&g.versionAtLeast("1.5"))||(g.isMSIE&&g.hasMathPlayer)||(g.isSafari&&g.versionAtLeast("5.0"))||(g.isOpera&&g.versionAtLeast("9.52"));c.Register.StartupHook("End Config",function(){var h=(a.prefer&&typeof(a.prefer)==="object"?a.prefer[MathJax.Hub.Browser]||a.prefer.other||"HTML":a.prefer);if(b||d){if(d&&(h==="MML"||!b)){if(MathJax.OutputJax.NativeMML){MathJax.OutputJax.NativeMML.Register("jax/mml")}else{c.config.jax.unshift("output/NativeMML")}c.Startup.signal.Post("NativeMML output selected")}else{if(MathJax.OutputJax["HTML-CSS"]){MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].Register("jax/mml")}else{c.config.jax.unshift("output/HTML-CSS")}c.Startup.signal.Post("HTML-CSS output selected")}}else{c.PreProcess.disabled=true;c.prepareScripts.disabled=true;MathJax.Message.Set(["MathJaxNotSupported","Your browser does not support MathJax"],null,4000);c.Startup.signal.Post("MathJax not supported")}})})(MathJax.Hub,MathJax.Hub.Browser);MathJax.Ajax.loadComplete("[MathJax]/config/MMLorHTML.js");
MathJax.Extension.mml2jax={version:"2.3",config:{preview:"mathml"},MMLnamespace:"http://www.w3.org/1998/Math/MathML",PreProcess:function(e){if(!this.configured){this.config=MathJax.Hub.CombineConfig("mml2jax",this.config);if(this.config.Augment){MathJax.Hub.Insert(this,this.config.Augment)}this.InitBrowser();this.configured=true}if(typeof(e)==="string"){e=document.getElementById(e)}if(!e){e=document.body}var h=[];this.PushMathElements(h,e,"math");this.PushMathElements(h,e,"math",this.MMLnamespace);var d,b;if(typeof(document.namespaces)!=="undefined"){try{for(d=0,b=document.namespaces.length;d<b;d++){var f=document.namespaces[d];if(f.urn===this.MMLnamespace){this.PushMathElements(h,e,f.name+":math")}}}catch(g){}}else{var c=document.getElementsByTagName("html")[0];if(c){for(d=0,b=c.attributes.length;d<b;d++){var a=c.attributes[d];if(a.nodeName.substr(0,6)==="xmlns:"&&a.nodeValue===this.MMLnamespace){this.PushMathElements(h,e,a.nodeName.substr(6)+":math")}}}}this.ProcessMathArray(h)},PushMathElements:function(f,d,a,c){var h,g=MathJax.Hub.config.preRemoveClass;if(c){if(!d.getElementsByTagNameNS){return}h=d.getElementsByTagNameNS(c,a)}else{h=d.getElementsByTagName(a)}for(var e=0,b=h.length;e<b;e++){var j=h[e].parentNode;if(j&&j.className!==g&&!h[e].prefix===!c){f.push(h[e])}}},ProcessMathArray:function(c){var b,a=c.length;if(a){if(this.MathTagBug){for(b=0;b<a;b++){if(c[b].nodeName==="MATH"){this.ProcessMathFlattened(c[b])}else{this.ProcessMath(c[b])}}}else{for(b=0;b<a;b++){this.ProcessMath(c[b])}}}},ProcessMath:function(e){var d=e.parentNode;if(!d||d.className===MathJax.Hub.config.preRemoveClass){return}var a=document.createElement("script");a.type="math/mml";d.insertBefore(a,e);if(this.AttributeBug){var b=this.OuterHTML(e);if(this.CleanupHTML){b=b.replace(/<\?import .*?>/i,"").replace(/<\?xml:namespace .*?\/>/i,"");b=b.replace(/&nbsp;/g,"&#xA0;")}MathJax.HTML.setScript(a,b);d.removeChild(e)}else{var c=MathJax.HTML.Element("span");c.appendChild(e);MathJax.HTML.setScript(a,c.innerHTML)}if(this.config.preview!=="none"){this.createPreview(e,a)}},ProcessMathFlattened:function(f){var d=f.parentNode;if(!d||d.className===MathJax.Hub.config.preRemoveClass){return}var b=document.createElement("script");b.type="math/mml";d.insertBefore(b,f);var c="",e,a=f;while(f&&f.nodeName!=="/MATH"){e=f;f=f.nextSibling;c+=this.NodeHTML(e);e.parentNode.removeChild(e)}if(f&&f.nodeName==="/MATH"){f.parentNode.removeChild(f)}b.text=c+"</math>";if(this.config.preview!=="none"){this.createPreview(a,b)}},NodeHTML:function(e){var c,b,a;if(e.nodeName==="#text"){c=this.quoteHTML(e.nodeValue)}else{if(e.nodeName==="#comment"){c="<!--"+e.nodeValue+"-->"}else{c="<"+e.nodeName.toLowerCase();for(b=0,a=e.attributes.length;b<a;b++){var d=e.attributes[b];if(d.specified){c+=" "+d.nodeName.toLowerCase().replace(/xmlns:xmlns/,"xmlns")+"=";var f=d.nodeValue;if(f==null&&d.nodeName==="style"&&e.style){f=e.style.cssText}c+='"'+this.quoteHTML(f)+'"'}}c+=">";if(e.outerHTML!=null&&e.outerHTML.match(/(.<\/[A-Z]+>|\/>)$/)){for(b=0,a=e.childNodes.length;b<a;b++){c+=this.OuterHTML(e.childNodes[b])}c+="</"+e.nodeName.toLowerCase()+">"}}}return c},OuterHTML:function(d){if(d.nodeName.charAt(0)==="#"){return this.NodeHTML(d)}if(!this.AttributeBug){return d.outerHTML}var c=this.NodeHTML(d);for(var b=0,a=d.childNodes.length;b<a;b++){c+=this.OuterHTML(d.childNodes[b])}c+="</"+d.nodeName.toLowerCase()+">";return c},quoteHTML:function(a){if(a==null){a=""}return a.replace(/&/g,"&#x26;").replace(/</g,"&lt;").replace(/>/g,"&gt;").replace(/\"/g,"&quot;")},createPreview:function(f,b){var g=this.config.preview;if(g==="none"){return}var a=false;if(g==="mathml"){a=true;if(this.MathTagBug){g="alttext"}else{g=f.cloneNode(false)}}if(g==="alttext"||g==="altimg"){a=true;var c=this.filterPreview(f.getAttribute("alttext"));if(g==="alttext"){if(c!=null){g=MathJax.HTML.TextNode(c)}else{g=null}}else{var h=f.getAttribute("altimg");if(h!=null){var e={width:f.getAttribute("altimg-width"),height:f.getAttribute("altimg-height")};g=MathJax.HTML.Element("img",{src:h,alt:c,style:e})}else{g=null}}}if(g){var d;if(a){d=MathJax.HTML.Element("span",{className:MathJax.Hub.config.preRemoveClass});d.appendChild(g)}else{d=MathJax.HTML.Element("span",{className:MathJax.Hub.config.preRemoveClass},g)}b.parentNode.insertBefore(d,b)}},filterPreview:function(a){return a},InitBrowser:function(){var b=MathJax.HTML.Element("span",{id:"<",className:"mathjax",innerHTML:"<math><mi>x</mi><mspace /></math>"});var a=b.outerHTML||"";this.AttributeBug=a!==""&&!(a.match(/id="&lt;"/)&&a.match(/class="mathjax"/)&&a.match(/<\/math>/));this.MathTagBug=b.childNodes.length>1;this.CleanupHTML=MathJax.Hub.Browser.isMSIE}};MathJax.Hub.Register.PreProcessor(["PreProcess",MathJax.Extension.mml2jax],5);MathJax.Ajax.loadComplete("[MathJax]/extensions/mml2jax.js");
(function(d,h,l,g,m,b,j){var q="2.3";var i=MathJax.Extension;var c=i.MathEvents={version:q};var k=d.config.menuSettings;var p={hover:500,frame:{x:3.5,y:5,bwidth:1,bcolor:"#A6D",hwidth:"15px",hcolor:"#83A"},button:{x:-4,y:-3,wx:-2,src:l.fileURL(b.imageDir+"/MenuArrow-15.png")},fadeinInc:0.2,fadeoutInc:0.05,fadeDelay:50,fadeoutStart:400,fadeoutDelay:15*1000,styles:{".MathJax_Hover_Frame":{"border-radius":".25em","-webkit-border-radius":".25em","-moz-border-radius":".25em","-khtml-border-radius":".25em","box-shadow":"0px 0px 15px #83A","-webkit-box-shadow":"0px 0px 15px #83A","-moz-box-shadow":"0px 0px 15px #83A","-khtml-box-shadow":"0px 0px 15px #83A",border:"1px solid #A6D ! important",display:"inline-block",position:"absolute"},".MathJax_Hover_Arrow":{position:"absolute",width:"15px",height:"11px",cursor:"pointer"}}};var n=c.Event={LEFTBUTTON:0,RIGHTBUTTON:2,MENUKEY:"altKey",Mousedown:function(r){return n.Handler(r,"Mousedown",this)},Mouseup:function(r){return n.Handler(r,"Mouseup",this)},Mousemove:function(r){return n.Handler(r,"Mousemove",this)},Mouseover:function(r){return n.Handler(r,"Mouseover",this)},Mouseout:function(r){return n.Handler(r,"Mouseout",this)},Click:function(r){return n.Handler(r,"Click",this)},DblClick:function(r){return n.Handler(r,"DblClick",this)},Menu:function(r){return n.Handler(r,"ContextMenu",this)},Handler:function(u,s,t){if(l.loadingMathMenu){return n.False(u)}var r=b[t.jaxID];if(!u){u=window.event}u.isContextMenu=(s==="ContextMenu");if(r[s]){return r[s](u,t)}if(i.MathZoom){return i.MathZoom.HandleEvent(u,s,t)}},False:function(r){if(!r){r=window.event}if(r){if(r.preventDefault){r.preventDefault()}if(r.stopPropagation){r.stopPropagation()}r.cancelBubble=true;r.returnValue=false}return false},ContextMenu:function(u,F,x){var C=b[F.jaxID],w=C.getJaxFromMath(F);var G=(C.config.showMathMenu!=null?C:d).config.showMathMenu;if(!G||(k.context!=="MathJax"&&!x)){return}if(c.msieEventBug){u=window.event||u}n.ClearSelection();f.ClearHoverTimer();if(w.hover){if(w.hover.remove){clearTimeout(w.hover.remove);delete w.hover.remove}w.hover.nofade=true}var v=MathJax.Menu;var H,E;if(v){if(v.loadingDomain){return n.False(u)}H=m.loadDomain("MathMenu");if(!H){v.jax=w;var s=v.menu.Find("Show Math As").menu;s.items[0].name=w.sourceMenuTitle;s.items[0].format=(w.sourceMenuFormat||"MathML");s.items[1].name=j[w.inputJax].sourceMenuTitle;var B=s.items[2];B.disabled=true;var r=B.menu.items;annotationList=MathJax.Hub.Config.semanticsAnnotations;for(var A=0,z=r.length;A<z;A++){var t=r[A].name[1];if(w.root&&w.root.getAnnotation(t)!==null){B.disabled=false;r[A].hidden=false}else{r[A].hidden=true}}var y=v.menu.Find("Math Settings","MathPlayer");y.hidden=!(w.outputJax==="NativeMML"&&d.Browser.hasMathPlayer);return v.menu.Post(u)}v.loadingDomain=true;E=function(){delete v.loadingDomain}}else{if(l.loadingMathMenu){return n.False(u)}l.loadingMathMenu=true;H=l.Require("[MathJax]/extensions/MathMenu.js");E=function(){delete l.loadingMathMenu;if(!MathJax.Menu){MathJax.Menu={}}}}var D={pageX:u.pageX,pageY:u.pageY,clientX:u.clientX,clientY:u.clientY};g.Queue(H,E,["ContextMenu",n,D,F,x]);return n.False(u)},AltContextMenu:function(t,s){var u=b[s.jaxID];var r=(u.config.showMathMenu!=null?u:d).config.showMathMenu;if(r){r=(u.config.showMathMenuMSIE!=null?u:d).config.showMathMenuMSIE;if(k.context==="MathJax"&&!k.mpContext&&r){if(!c.noContextMenuBug||t.button!==n.RIGHTBUTTON){return}}else{if(!t[n.MENUKEY]||t.button!==n.LEFTBUTTON){return}}return u.ContextMenu(t,s,true)}},ClearSelection:function(){if(c.safariContextMenuBug){setTimeout("window.getSelection().empty()",0)}if(document.selection){setTimeout("document.selection.empty()",0)}},getBBox:function(t){t.appendChild(c.topImg);var s=c.topImg.offsetTop,u=t.offsetHeight-s,r=t.offsetWidth;t.removeChild(c.topImg);return{w:r,h:s,d:u}}};var f=c.Hover={Mouseover:function(t,s){if(k.discoverable||k.zoom==="Hover"){var v=t.fromElement||t.relatedTarget,u=t.toElement||t.target;if(v&&u&&(v.isMathJax!=u.isMathJax||d.getJaxFor(v)!==d.getJaxFor(u))){var r=this.getJaxFromMath(s);if(r.hover){f.ReHover(r)}else{f.HoverTimer(r,s)}return n.False(t)}}},Mouseout:function(t,s){if(k.discoverable||k.zoom==="Hover"){var v=t.fromElement||t.relatedTarget,u=t.toElement||t.target;if(v&&u&&(v.isMathJax!=u.isMathJax||d.getJaxFor(v)!==d.getJaxFor(u))){var r=this.getJaxFromMath(s);if(r.hover){f.UnHover(r)}else{f.ClearHoverTimer()}return n.False(t)}}},Mousemove:function(t,s){if(k.discoverable||k.zoom==="Hover"){var r=this.getJaxFromMath(s);if(r.hover){return}if(f.lastX==t.clientX&&f.lastY==t.clientY){return}f.lastX=t.clientX;f.lastY=t.clientY;f.HoverTimer(r,s);return n.False(t)}},HoverTimer:function(r,s){this.ClearHoverTimer();this.hoverTimer=setTimeout(g(["Hover",this,r,s]),p.hover)},ClearHoverTimer:function(){if(this.hoverTimer){clearTimeout(this.hoverTimer);delete this.hoverTimer}},Hover:function(r,v){if(i.MathZoom&&i.MathZoom.Hover({},v)){return}var u=b[r.outputJax],w=u.getHoverSpan(r,v),z=u.getHoverBBox(r,w,v),x=(u.config.showMathMenu!=null?u:d).config.showMathMenu;var B=p.frame.x,A=p.frame.y,y=p.frame.bwidth;if(c.msieBorderWidthBug){y=0}r.hover={opacity:0,id:r.inputID+"-Hover"};var s=h.Element("span",{id:r.hover.id,isMathJax:true,style:{display:"inline-block",width:0,height:0,position:"relative"}},[["span",{className:"MathJax_Hover_Frame",isMathJax:true,style:{display:"inline-block",position:"absolute",top:this.Px(-z.h-A-y-(z.y||0)),left:this.Px(-B-y+(z.x||0)),width:this.Px(z.w+2*B),height:this.Px(z.h+z.d+2*A),opacity:0,filter:"alpha(opacity=0)"}}]]);var t=h.Element("span",{isMathJax:true,id:r.hover.id+"Menu",style:{display:"inline-block","z-index":1,width:0,height:0,position:"relative"}},[["img",{className:"MathJax_Hover_Arrow",isMathJax:true,math:v,src:p.button.src,onclick:this.HoverMenu,jax:u.id,style:{left:this.Px(z.w+B+y+(z.x||0)+p.button.x),top:this.Px(-z.h-A-y-(z.y||0)-p.button.y),opacity:0,filter:"alpha(opacity=0)"}}]]);if(z.width){s.style.width=t.style.width=z.width;s.style.marginRight=t.style.marginRight="-"+z.width;s.firstChild.style.width=z.width;t.firstChild.style.left="";t.firstChild.style.right=this.Px(p.button.wx)}w.parentNode.insertBefore(s,w);if(x){w.parentNode.insertBefore(t,w)}if(w.style){w.style.position="relative"}this.ReHover(r)},ReHover:function(r){if(r.hover.remove){clearTimeout(r.hover.remove)}r.hover.remove=setTimeout(g(["UnHover",this,r]),p.fadeoutDelay);this.HoverFadeTimer(r,p.fadeinInc)},UnHover:function(r){if(!r.hover.nofade){this.HoverFadeTimer(r,-p.fadeoutInc,p.fadeoutStart)}},HoverFade:function(r){delete r.hover.timer;r.hover.opacity=Math.max(0,Math.min(1,r.hover.opacity+r.hover.inc));r.hover.opacity=Math.floor(1000*r.hover.opacity)/1000;var t=document.getElementById(r.hover.id),s=document.getElementById(r.hover.id+"Menu");t.firstChild.style.opacity=r.hover.opacity;t.firstChild.style.filter="alpha(opacity="+Math.floor(100*r.hover.opacity)+")";if(s){s.firstChild.style.opacity=r.hover.opacity;s.firstChild.style.filter=t.style.filter}if(r.hover.opacity===1){return}if(r.hover.opacity>0){this.HoverFadeTimer(r,r.hover.inc);return}t.parentNode.removeChild(t);if(s){s.parentNode.removeChild(s)}if(r.hover.remove){clearTimeout(r.hover.remove)}delete r.hover},HoverFadeTimer:function(r,t,s){r.hover.inc=t;if(!r.hover.timer){r.hover.timer=setTimeout(g(["HoverFade",this,r]),(s||p.fadeDelay))}},HoverMenu:function(r){if(!r){r=window.event}return b[this.jax].ContextMenu(r,this.math,true)},ClearHover:function(r){if(r.hover.remove){clearTimeout(r.hover.remove)}if(r.hover.timer){clearTimeout(r.hover.timer)}f.ClearHoverTimer();delete r.hover},Px:function(r){if(Math.abs(r)<0.006){return"0px"}return r.toFixed(2).replace(/\.?0+$/,"")+"px"},getImages:function(){var r=new Image();r.src=p.button.src}};var a=c.Touch={last:0,delay:500,start:function(s){var r=new Date().getTime();var t=(r-a.last<a.delay&&a.up);a.last=r;a.up=false;if(t){a.timeout=setTimeout(a.menu,a.delay,s,this);s.preventDefault()}},end:function(s){var r=new Date().getTime();a.up=(r-a.last<a.delay);if(a.timeout){clearTimeout(a.timeout);delete a.timeout;a.last=0;a.up=false;s.preventDefault();return n.Handler((s.touches[0]||s.touch),"DblClick",this)}},menu:function(s,r){delete a.timeout;a.last=0;a.up=false;return n.Handler((s.touches[0]||s.touch),"ContextMenu",r)}};if(d.Browser.isMobile){var o=p.styles[".MathJax_Hover_Arrow"];o.width="25px";o.height="18px";p.button.x=-6}d.Browser.Select({MSIE:function(r){var t=(document.documentMode||0);var s=r.versionAtLeast("8.0");c.msieBorderWidthBug=(document.compatMode==="BackCompat");c.msieEventBug=r.isIE9;c.msieAlignBug=(!s||t<8);if(t<9){n.LEFTBUTTON=1}},Safari:function(r){c.safariContextMenuBug=true},Opera:function(r){c.operaPositionBug=true},Konqueror:function(r){c.noContextMenuBug=true}});c.topImg=(c.msieAlignBug?h.Element("img",{style:{width:0,height:0,position:"relative"},src:"about:blank"}):h.Element("span",{style:{width:0,height:0,display:"inline-block"}}));if(c.operaPositionBug){c.topImg.style.border="1px solid"}c.config=p=d.CombineConfig("MathEvents",p);var e=function(){var r=p.styles[".MathJax_Hover_Frame"];r.border=p.frame.bwidth+"px solid "+p.frame.bcolor+" ! important";r["box-shadow"]=r["-webkit-box-shadow"]=r["-moz-box-shadow"]=r["-khtml-box-shadow"]="0px 0px "+p.frame.hwidth+" "+p.frame.hcolor};g.Queue(d.Register.StartupHook("End Config",{}),[e],["getImages",f],["Styles",l,p.styles],["Post",d.Startup.signal,"MathEvents Ready"],["loadComplete",l,"[MathJax]/extensions/MathEvents.js"])})(MathJax.Hub,MathJax.HTML,MathJax.Ajax,MathJax.Callback,MathJax.Localization,MathJax.OutputJax,MathJax.InputJax);
(function(a,d,f,c,j){var k="2.3";var i=a.CombineConfig("MathZoom",{styles:{"#MathJax_Zoom":{position:"absolute","background-color":"#F0F0F0",overflow:"auto",display:"block","z-index":301,padding:".5em",border:"1px solid black",margin:0,"font-weight":"normal","font-style":"normal","text-align":"left","text-indent":0,"text-transform":"none","line-height":"normal","letter-spacing":"normal","word-spacing":"normal","word-wrap":"normal","white-space":"nowrap","float":"none","box-shadow":"5px 5px 15px #AAAAAA","-webkit-box-shadow":"5px 5px 15px #AAAAAA","-moz-box-shadow":"5px 5px 15px #AAAAAA","-khtml-box-shadow":"5px 5px 15px #AAAAAA",filter:"progid:DXImageTransform.Microsoft.dropshadow(OffX=2, OffY=2, Color='gray', Positive='true')"},"#MathJax_ZoomOverlay":{position:"absolute",left:0,top:0,"z-index":300,display:"inline-block",width:"100%",height:"100%",border:0,padding:0,margin:0,"background-color":"white",opacity:0,filter:"alpha(opacity=0)"},"#MathJax_ZoomFrame":{position:"relative",display:"inline-block",height:0,width:0},"#MathJax_ZoomEventTrap":{position:"absolute",left:0,top:0,"z-index":302,display:"inline-block",border:0,padding:0,margin:0,"background-color":"white",opacity:0,filter:"alpha(opacity=0)"}}});var e,b,g;MathJax.Hub.Register.StartupHook("MathEvents Ready",function(){g=MathJax.Extension.MathEvents.Event;e=MathJax.Extension.MathEvents.Event.False;b=MathJax.Extension.MathEvents.Hover});var h=MathJax.Extension.MathZoom={version:k,settings:a.config.menuSettings,scrollSize:18,HandleEvent:function(n,l,m){if(h.settings.CTRL&&!n.ctrlKey){return true}if(h.settings.ALT&&!n.altKey){return true}if(h.settings.CMD&&!n.metaKey){return true}if(h.settings.Shift&&!n.shiftKey){return true}if(!h[l]){return true}return h[l](n,m)},Click:function(m,l){if(this.settings.zoom==="Click"){return this.Zoom(m,l)}},DblClick:function(m,l){if(this.settings.zoom==="Double-Click"||this.settings.zoom==="DoubleClick"){return this.Zoom(m,l)}},Hover:function(m,l){if(this.settings.zoom==="Hover"){this.Zoom(m,l);return true}return false},Zoom:function(n,s){this.Remove();b.ClearHoverTimer();g.ClearSelection();var q=MathJax.OutputJax[s.jaxID];var o=q.getJaxFromMath(s);if(o.hover){b.UnHover(o)}var l=Math.floor(0.85*document.body.clientWidth),r=Math.floor(0.85*Math.max(document.body.clientHeight,document.documentElement.clientHeight));var m=d.Element("span",{id:"MathJax_ZoomFrame"},[["span",{id:"MathJax_ZoomOverlay",onmousedown:this.Remove}],["span",{id:"MathJax_Zoom",onclick:this.Remove,style:{visibility:"hidden",fontSize:this.settings.zscale,"max-width":l+"px","max-height":r+"px"}},[["span",{style:{display:"inline-block","white-space":"nowrap"}}]]]]);var x=m.lastChild,u=x.firstChild,p=m.firstChild;s.parentNode.insertBefore(m,s);s.parentNode.insertBefore(s,m);if(u.addEventListener){u.addEventListener("mousedown",this.Remove,true)}if(this.msieTrapEventBug){var w=d.Element("span",{id:"MathJax_ZoomEventTrap",onmousedown:this.Remove});m.insertBefore(w,x)}if(this.msieZIndexBug){var t=d.addElement(document.body,"img",{src:"about:blank",id:"MathJax_ZoomTracker",width:0,height:0,style:{width:0,height:0,position:"relative"}});m.style.position="relative";m.style.zIndex=i.styles["#MathJax_ZoomOverlay"]["z-index"];m=t}var v=q.Zoom(o,u,s,l,r);if(this.msiePositionBug){if(this.msieSizeBug){x.style.height=v.zH+"px";x.style.width=v.zW+"px"}if(x.offsetHeight>r){x.style.height=r+"px";x.style.width=(v.zW+this.scrollSize)+"px"}if(x.offsetWidth>l){x.style.width=l+"px";x.style.height=(v.zH+this.scrollSize)+"px"}}if(this.operaPositionBug){x.style.width=Math.min(l,v.zW)+"px"}if(x.offsetWidth&&x.offsetWidth<l&&x.offsetHeight<r){x.style.overflow="visible"}this.Position(x,v);if(this.msieTrapEventBug){w.style.height=x.clientHeight+"px";w.style.width=x.clientWidth+"px";w.style.left=(parseFloat(x.style.left)+x.clientLeft)+"px";w.style.top=(parseFloat(x.style.top)+x.clientTop)+"px"}x.style.visibility="";if(this.settings.zoom==="Hover"){p.onmouseover=this.Remove}if(window.addEventListener){addEventListener("resize",this.Resize,false)}else{if(window.attachEvent){attachEvent("onresize",this.Resize)}else{this.onresize=window.onresize;window.onresize=this.Resize}}a.signal.Post(["math zoomed",o]);return e(n)},Position:function(p,r){var q=this.Resize(),m=q.x,s=q.y,l=r.mW;var o=-l-Math.floor((p.offsetWidth-l)/2),n=r.Y;p.style.left=Math.max(o,10-m)+"px";p.style.top=Math.max(n,10-s)+"px";if(!h.msiePositionBug){h.SetWH()}},Resize:function(m){if(h.onresize){h.onresize(m)}var r=document.getElementById("MathJax_ZoomFrame"),l=document.getElementById("MathJax_ZoomOverlay");var o=h.getXY(r);var n=r.parentNode,q=h.getOverflow(n);while(n.parentNode&&n!==document.body&&q==="visible"){n=n.parentNode;q=h.getOverflow(n)}if(q!=="visible"){l.scroll_parent=n;var p=h.getXY(n);o.x-=p.x;o.y-=p.y;p=h.getBorder(n);o.x-=p.x;o.y-=p.y}l.style.left=(-o.x)+"px";l.style.top=(-o.y)+"px";if(h.msiePositionBug){setTimeout(h.SetWH,0)}else{h.SetWH()}return o},SetWH:function(){var l=document.getElementById("MathJax_ZoomOverlay");l.style.width=l.style.height="1px";var m=l.scroll_parent||document.documentElement||document.body;l.style.width=m.scrollWidth+"px";l.style.height=Math.max(m.clientHeight,m.scrollHeight)+"px"},getOverflow:(window.getComputedStyle?function(l){return getComputedStyle(l).overflow}:function(l){return(l.currentStyle||{overflow:"visible"}).overflow}),getBorder:function(o){var m={thin:1,medium:2,thick:3};var n=(window.getComputedStyle?getComputedStyle(o):(o.currentStyle||{borderLeftWidth:0,borderTopWidth:0}));var l=n.borderLeftWidth,p=n.borderTopWidth;if(m[l]){l=m[l]}else{l=parseInt(l)}if(m[p]){p=m[p]}else{p=parseInt(p)}return{x:l,y:p}},getXY:function(o){var l=0,n=0,m;m=o;while(m.offsetParent){l+=m.offsetLeft;m=m.offsetParent}if(h.operaPositionBug){o.style.border="1px solid"}m=o;while(m.offsetParent){n+=m.offsetTop;m=m.offsetParent}if(h.operaPositionBug){o.style.border=""}return{x:l,y:n}},Remove:function(n){var p=document.getElementById("MathJax_ZoomFrame");if(p){var o=MathJax.OutputJax[p.previousSibling.jaxID];var l=o.getJaxFromMath(p.previousSibling);a.signal.Post(["math unzoomed",l]);p.parentNode.removeChild(p);p=document.getElementById("MathJax_ZoomTracker");if(p){p.parentNode.removeChild(p)}if(h.operaRefreshBug){var m=d.addElement(document.body,"div",{style:{position:"fixed",left:0,top:0,width:"100%",height:"100%",backgroundColor:"white",opacity:0},id:"MathJax_OperaDiv"});document.body.removeChild(m)}if(window.removeEventListener){removeEventListener("resize",h.Resize,false)}else{if(window.detachEvent){detachEvent("onresize",h.Resize)}else{window.onresize=h.onresize;delete h.onresize}}}return e(n)}};a.Browser.Select({MSIE:function(l){var n=(document.documentMode||0);var m=(n>=9);h.msiePositionBug=!m;h.msieSizeBug=l.versionAtLeast("7.0")&&(!document.documentMode||n===7||n===8);h.msieZIndexBug=(n<=7);h.msieInlineBlockAlignBug=(n<=7);h.msieTrapEventBug=!window.addEventListener;if(document.compatMode==="BackCompat"){h.scrollSize=52}if(m){delete i.styles["#MathJax_Zoom"].filter}},Opera:function(l){h.operaPositionBug=true;h.operaRefreshBug=true}});h.topImg=(h.msieInlineBlockAlignBug?d.Element("img",{style:{width:0,height:0,position:"relative"},src:"about:blank"}):d.Element("span",{style:{width:0,height:0,display:"inline-block"}}));if(h.operaPositionBug||h.msieTopBug){h.topImg.style.border="1px solid"}MathJax.Callback.Queue(["StartupHook",MathJax.Hub.Register,"Begin Styles",{}],["Styles",f,i.styles],["Post",a.Startup.signal,"MathZoom Ready"],["loadComplete",f,"[MathJax]/extensions/MathZoom.js"])})(MathJax.Hub,MathJax.HTML,MathJax.Ajax,MathJax.OutputJax["HTML-CSS"],MathJax.OutputJax.NativeMML);
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MathJax.ElementJax.mml=MathJax.ElementJax({mimeType:"jax/mml"},{id:"mml",version:"2.3",directory:MathJax.ElementJax.directory+"/mml",extensionDir:MathJax.ElementJax.extensionDir+"/mml",optableDir:MathJax.ElementJax.directory+"/mml/optable"});MathJax.ElementJax.mml.Augment({Init:function(){if(arguments.length===1&&arguments[0].type==="math"){this.root=arguments[0]}else{this.root=MathJax.ElementJax.mml.math.apply(this,arguments)}if(this.root.attr&&this.root.attr.mode){if(!this.root.display&&this.root.attr.mode==="display"){this.root.display="block";this.root.attrNames.push("display")}delete this.root.attr.mode;for(var b=0,a=this.root.attrNames.length;b<a;b++){if(this.root.attrNames[b]==="mode"){this.root.attrNames.splice(b,1);break}}}}},{INHERIT:"_inherit_",AUTO:"_auto_",SIZE:{INFINITY:"infinity",SMALL:"small",NORMAL:"normal",BIG:"big"},COLOR:{TRANSPARENT:"transparent"},VARIANT:{NORMAL:"normal",BOLD:"bold",ITALIC:"italic",BOLDITALIC:"bold-italic",DOUBLESTRUCK:"double-struck",FRAKTUR:"fraktur",BOLDFRAKTUR:"bold-fraktur",SCRIPT:"script",BOLDSCRIPT:"bold-script",SANSSERIF:"sans-serif",BOLDSANSSERIF:"bold-sans-serif",SANSSERIFITALIC:"sans-serif-italic",SANSSERIFBOLDITALIC:"sans-serif-bold-italic",MONOSPACE:"monospace",INITIAL:"inital",TAILED:"tailed",LOOPED:"looped",STRETCHED:"stretched",CALIGRAPHIC:"-tex-caligraphic",OLDSTYLE:"-tex-oldstyle"},FORM:{PREFIX:"prefix",INFIX:"infix",POSTFIX:"postfix"},LINEBREAK:{AUTO:"auto",NEWLINE:"newline",NOBREAK:"nobreak",GOODBREAK:"goodbreak",BADBREAK:"badbreak"},LINEBREAKSTYLE:{BEFORE:"before",AFTER:"after",DUPLICATE:"duplicate",INFIXLINBREAKSTYLE:"infixlinebreakstyle"},INDENTALIGN:{LEFT:"left",CENTER:"center",RIGHT:"right",AUTO:"auto",ID:"id",INDENTALIGN:"indentalign"},INDENTSHIFT:{INDENTSHIFT:"indentshift"},LINETHICKNESS:{THIN:"thin",MEDIUM:"medium",THICK:"thick"},NOTATION:{LONGDIV:"longdiv",ACTUARIAL:"actuarial",RADICAL:"radical",BOX:"box",ROUNDEDBOX:"roundedbox",CIRCLE:"circle",LEFT:"left",RIGHT:"right",TOP:"top",BOTTOM:"bottom",UPDIAGONALSTRIKE:"updiagonalstrike",DOWNDIAGONALSTRIKE:"downdiagonalstrike",UPDIAGONALARROW:"updiagonalarrow",VERTICALSTRIKE:"verticalstrike",HORIZONTALSTRIKE:"horizontalstrike",MADRUWB:"madruwb"},ALIGN:{TOP:"top",BOTTOM:"bottom",CENTER:"center",BASELINE:"baseline",AXIS:"axis",LEFT:"left",RIGHT:"right"},LINES:{NONE:"none",SOLID:"solid",DASHED:"dashed"},SIDE:{LEFT:"left",RIGHT:"right",LEFTOVERLAP:"leftoverlap",RIGHTOVERLAP:"rightoverlap"},WIDTH:{AUTO:"auto",FIT:"fit"},ACTIONTYPE:{TOGGLE:"toggle",STATUSLINE:"statusline",TOOLTIP:"tooltip",INPUT:"input"},LENGTH:{VERYVERYTHINMATHSPACE:"veryverythinmathspace",VERYTHINMATHSPACE:"verythinmathspace",THINMATHSPACE:"thinmathspace",MEDIUMMATHSPACE:"mediummathspace",THICKMATHSPACE:"thickmathspace",VERYTHICKMATHSPACE:"verythickmathspace",VERYVERYTHICKMATHSPACE:"veryverythickmathspace",NEGATIVEVERYVERYTHINMATHSPACE:"negativeveryverythinmathspace",NEGATIVEVERYTHINMATHSPACE:"negativeverythinmathspace",NEGATIVETHINMATHSPACE:"negativethinmathspace",NEGATIVEMEDIUMMATHSPACE:"negativemediummathspace",NEGATIVETHICKMATHSPACE:"negativethickmathspace",NEGATIVEVERYTHICKMATHSPACE:"negativeverythickmathspace",NEGATIVEVERYVERYTHICKMATHSPACE:"negativeveryverythickmathspace"},OVERFLOW:{LINBREAK:"linebreak",SCROLL:"scroll",ELIDE:"elide",TRUNCATE:"truncate",SCALE:"scale"},UNIT:{EM:"em",EX:"ex",PX:"px",IN:"in",CM:"cm",MM:"mm",PT:"pt",PC:"pc"},TEXCLASS:{ORD:0,OP:1,BIN:2,REL:3,OPEN:4,CLOSE:5,PUNCT:6,INNER:7,VCENTER:8,NONE:-1},TEXCLASSNAMES:["ORD","OP","BIN","REL","OPEN","CLOSE","PUNCT","INNER","VCENTER"],copyAttributes:{fontfamily:true,fontsize:true,fontweight:true,fontstyle:true,color:true,background:true,id:true,"class":true,href:true,style:true},skipAttributes:{texClass:true,useHeight:true,texprimestyle:true},copyAttributeNames:["fontfamily","fontsize","fontweight","fontstyle","color","background","id","class","href","style"],Error:function(d,e){var c=this.merror(d),b=MathJax.Localization.fontDirection(),a=MathJax.Localization.fontFamily();if(e){c=c.With(e)}if(b||a){c=this.mstyle(c);if(b){c.dir=b}if(a){c.style.fontFamily="font-family: "+a}}return c}});(function(a){a.mbase=MathJax.Object.Subclass({type:"base",isToken:false,defaults:{mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,dir:a.INHERIT},noInherit:{},noInheritAttribute:{texClass:true},linebreakContainer:false,Init:function(){this.data=[];if(this.inferRow&&!(arguments.length===1&&arguments[0].inferred)){this.Append(a.mrow().With({inferred:true,notParent:true}))}this.Append.apply(this,arguments)},With:function(d){for(var e in d){if(d.hasOwnProperty(e)){this[e]=d[e]}}return this},Append:function(){if(this.inferRow&&this.data.length){this.data[0].Append.apply(this.data[0],arguments)}else{for(var e=0,d=arguments.length;e<d;e++){this.SetData(this.data.length,arguments[e])}}},SetData:function(d,e){if(e!=null){if(!(e instanceof a.mbase)){e=(this.isToken?a.chars(e):a.mtext(e))}e.parent=this;e.setInherit(this.inheritFromMe?this:this.inherit)}this.data[d]=e},Parent:function(){var d=this.parent;while(d&&d.notParent){d=d.parent}return d},Get:function(e,j){if(this[e]!=null){return this[e]}if(this.attr&&this.attr[e]!=null){return this.attr[e]}var f=this.Parent();if(f&&f["adjustChild_"+e]!=null){return(f["adjustChild_"+e])(this.childPosition(),j)}var i=this.inherit;var d=i;while(i){var h=i[e];if(h==null&&i.attr){h=i.attr[e]}if(h!=null&&i.noInheritAttribute&&!i.noInheritAttribute[e]){var g=i.noInherit[this.type];if(!(g&&g[e])){return h}}d=i;i=i.inherit}if(!j){if(this.defaults[e]===a.AUTO){return this.autoDefault(e)}if(this.defaults[e]!==a.INHERIT&&this.defaults[e]!=null){return this.defaults[e]}if(d){return d.defaults[e]}}return null},hasValue:function(d){return(this.Get(d,true)!=null)},getValues:function(){var e={};for(var f=0,d=arguments.length;f<d;f++){e[arguments[f]]=this.Get(arguments[f])}return e},adjustChild_scriptlevel:function(e,d){return this.Get("scriptlevel",d)},adjustChild_displaystyle:function(e,d){return this.Get("displaystyle",d)},adjustChild_texprimestyle:function(e,d){return this.Get("texprimestyle",d)},childPosition:function(){var g=this,f=g.parent;while(f.notParent){g=f;f=g.parent}for(var e=0,d=f.data.length;e<d;e++){if(f.data[e]===g){return e}}return null},setInherit:function(f){if(f!==this.inherit&&this.inherit==null){this.inherit=f;for(var e=0,d=this.data.length;e<d;e++){if(this.data[e]&&this.data[e].setInherit){this.data[e].setInherit(f)}}}},setTeXclass:function(d){this.getPrevClass(d);return(typeof(this.texClass)!=="undefined"?this:d)},getPrevClass:function(d){if(d){this.prevClass=d.Get("texClass");this.prevLevel=d.Get("scriptlevel")}},updateTeXclass:function(d){if(d){this.prevClass=d.prevClass;delete d.prevClass;this.prevLevel=d.prevLevel;delete d.prevLevel;this.texClass=d.Get("texClass")}},texSpacing:function(){var e=(this.prevClass!=null?this.prevClass:a.TEXCLASS.NONE);var d=(this.Get("texClass")||a.TEXCLASS.ORD);if(e===a.TEXCLASS.NONE||d===a.TEXCLASS.NONE){return""}if(e===a.TEXCLASS.VCENTER){e=a.TEXCLASS.ORD}if(d===a.TEXCLASS.VCENTER){d=a.TEXCLASS.ORD}var f=this.TEXSPACE[e][d];if(this.prevLevel>0&&this.Get("scriptlevel")>0&&f>=0){return""}return this.TEXSPACELENGTH[Math.abs(f)]},TEXSPACELENGTH:["",a.LENGTH.THINMATHSPACE,a.LENGTH.MEDIUMMATHSPACE,a.LENGTH.THICKMATHSPACE],TEXSPACE:[[0,-1,2,3,0,0,0,1],[-1,-1,0,3,0,0,0,1],[2,2,0,0,2,0,0,2],[3,3,0,0,3,0,0,3],[0,0,0,0,0,0,0,0],[0,-1,2,3,0,0,0,1],[1,1,0,1,1,1,1,1],[1,-1,2,3,1,0,1,1]],autoDefault:function(d){return""},isSpacelike:function(){return false},isEmbellished:function(){return false},Core:function(){return this},CoreMO:function(){return this},hasNewline:function(){if(this.isEmbellished()){return this.CoreMO().hasNewline()}if(this.isToken||this.linebreakContainer){return false}for(var e=0,d=this.data.length;e<d;e++){if(this.data[e]&&this.data[e].hasNewline()){return true}}return false},array:function(){if(this.inferred){return this.data}else{return[this]}},toString:function(){return this.type+"("+this.data.join(",")+")"},getAnnotation:function(){return null}},{childrenSpacelike:function(){for(var e=0,d=this.data.length;e<d;e++){if(!this.data[e].isSpacelike()){return false}}return true},childEmbellished:function(){return(this.data[0]&&this.data[0].isEmbellished())},childCore:function(){return this.data[0]},childCoreMO:function(){return(this.data[0]?this.data[0].CoreMO():null)},setChildTeXclass:function(d){if(this.data[0]){d=this.data[0].setTeXclass(d);this.updateTeXclass(this.data[0])}return d},setBaseTeXclasses:function(f){this.getPrevClass(f);this.texClass=null;if(this.data[0]){if(this.isEmbellished()||this.data[0].isa(a.mi)){f=this.data[0].setTeXclass(f);this.updateTeXclass(this.Core())}else{this.data[0].setTeXclass();f=this}}else{f=this}for(var e=1,d=this.data.length;e<d;e++){if(this.data[e]){this.data[e].setTeXclass()}}return f},setSeparateTeXclasses:function(f){this.getPrevClass(f);for(var e=0,d=this.data.length;e<d;e++){if(this.data[e]){this.data[e].setTeXclass()}}if(this.isEmbellished()){this.updateTeXclass(this.Core())}return this}});a.mi=a.mbase.Subclass({type:"mi",isToken:true,texClass:a.TEXCLASS.ORD,defaults:{mathvariant:a.AUTO,mathsize:a.INHERIT,mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,dir:a.INHERIT},autoDefault:function(e){if(e==="mathvariant"){var d=(this.data[0]||"").toString();return(d.length===1||(d.length===2&&d.charCodeAt(0)>=55296&&d.charCodeAt(0)<56320)?a.VARIANT.ITALIC:a.VARIANT.NORMAL)}return""},setTeXclass:function(e){this.getPrevClass(e);var d=this.data.join("");if(d.length>1&&d.match(/^[a-z][a-z0-9]*$/i)&&this.texClass===a.TEXCLASS.ORD){this.texClass=a.TEXCLASS.OP;this.autoOP=true}return this}});a.mn=a.mbase.Subclass({type:"mn",isToken:true,texClass:a.TEXCLASS.ORD,defaults:{mathvariant:a.INHERIT,mathsize:a.INHERIT,mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,dir:a.INHERIT}});a.mo=a.mbase.Subclass({type:"mo",isToken:true,defaults:{mathvariant:a.INHERIT,mathsize:a.INHERIT,mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,dir:a.INHERIT,form:a.AUTO,fence:a.AUTO,separator:a.AUTO,lspace:a.AUTO,rspace:a.AUTO,stretchy:a.AUTO,symmetric:a.AUTO,maxsize:a.AUTO,minsize:a.AUTO,largeop:a.AUTO,movablelimits:a.AUTO,accent:a.AUTO,linebreak:a.LINEBREAK.AUTO,lineleading:a.INHERIT,linebreakstyle:a.AUTO,linebreakmultchar:a.INHERIT,indentalign:a.INHERIT,indentshift:a.INHERIT,indenttarget:a.INHERIT,indentalignfirst:a.INHERIT,indentshiftfirst:a.INHERIT,indentalignlast:a.INHERIT,indentshiftlast:a.INHERIT,texClass:a.AUTO},defaultDef:{form:a.FORM.INFIX,fence:false,separator:false,lspace:a.LENGTH.THICKMATHSPACE,rspace:a.LENGTH.THICKMATHSPACE,stretchy:false,symmetric:true,maxsize:a.SIZE.INFINITY,minsize:"0em",largeop:false,movablelimits:false,accent:false,linebreak:a.LINEBREAK.AUTO,lineleading:"1ex",linebreakstyle:"before",indentalign:a.INDENTALIGN.AUTO,indentshift:"0",indenttarget:"",indentalignfirst:a.INDENTALIGN.INDENTALIGN,indentshiftfirst:a.INDENTSHIFT.INDENTSHIFT,indentalignlast:a.INDENTALIGN.INDENTALIGN,indentshiftlast:a.INDENTSHIFT.INDENTSHIFT,texClass:a.TEXCLASS.REL},SPACE_ATTR:{lspace:1,rspace:2,form:4},useMMLspacing:7,autoDefault:function(f,l){var k=this.def;if(!k){if(f==="form"){this.useMMLspacing&=~this.SPACE_ATTR.form;return this.getForm()}var j=this.data.join("");var e=[this.Get("form"),a.FORM.INFIX,a.FORM.POSTFIX,a.FORM.PREFIX];for(var g=0,d=e.length;g<d;g++){var h=this.OPTABLE[e[g]][j];if(h){k=this.makeDef(h);break}}if(!k){k=this.CheckRange(j)}if(!k&&l){k={}}else{if(!k){k=MathJax.Hub.Insert({},this.defaultDef)}k.form=e[0];this.def=k}}this.useMMLspacing&=~(this.SPACE_ATTR[f]||0);if(k[f]!=null){return k[f]}else{if(!l){return this.defaultDef[f]}}return""},CheckRange:function(h){var j=h.charCodeAt(0);if(j>=55296&&j<56320){j=(((j-55296)<<10)+(h.charCodeAt(1)-56320))+65536}for(var f=0,d=this.RANGES.length;f<d&&this.RANGES[f][0]<=j;f++){if(j<=this.RANGES[f][1]){if(this.RANGES[f][3]){var e=a.optableDir+"/"+this.RANGES[f][3]+".js";this.RANGES[f][3]=null;MathJax.Hub.RestartAfter(MathJax.Ajax.Require(e))}var g=a.TEXCLASSNAMES[this.RANGES[f][2]];g=this.OPTABLE.infix[h]=a.mo.OPTYPES[g==="BIN"?"BIN3":g];return this.makeDef(g)}}return null},makeDef:function(e){if(e[2]==null){e[2]=this.defaultDef.texClass}if(!e[3]){e[3]={}}var d=MathJax.Hub.Insert({},e[3]);d.lspace=this.SPACE[e[0]];d.rspace=this.SPACE[e[1]];d.texClass=e[2];if(d.texClass===a.TEXCLASS.REL&&(this.movablelimits||this.data.join("").match(/^[a-z]+$/i))){d.texClass=a.TEXCLASS.OP}return d},getForm:function(){var d=this,f=this.parent,e=this.Parent();while(e&&e.isEmbellished()){d=f;f=e.parent;e=e.Parent()}if(f&&f.type==="mrow"&&f.NonSpaceLength()!==1){if(f.FirstNonSpace()===d){return a.FORM.PREFIX}if(f.LastNonSpace()===d){return a.FORM.POSTFIX}}return a.FORM.INFIX},isEmbellished:function(){return true},hasNewline:function(){return(this.Get("linebreak")===a.LINEBREAK.NEWLINE)},setTeXclass:function(d){this.getValues("lspace","rspace");if(this.useMMLspacing){this.texClass=a.TEXCLASS.NONE;return this}this.texClass=this.Get("texClass");if(this.data.join("")==="\u2061"){if(d){d.texClass=a.TEXCLASS.OP}this.texClass=this.prevClass=a.TEXCLASS.NONE;return d}return this.adjustTeXclass(d)},adjustTeXclass:function(d){if(this.texClass===a.TEXCLASS.NONE){return d}if(d){if(d.autoOP&&(this.texClass===a.TEXCLASS.BIN||this.texClass===a.TEXCLASS.REL)){d.texClass=a.TEXCLASS.ORD}this.prevClass=d.texClass||a.TEXCLASS.ORD;this.prevLevel=d.Get("scriptlevel")}else{this.prevClass=a.TEXCLASS.NONE}if(this.texClass===a.TEXCLASS.BIN&&(this.prevClass===a.TEXCLASS.NONE||this.prevClass===a.TEXCLASS.BIN||this.prevClass===a.TEXCLASS.OP||this.prevClass===a.TEXCLASS.REL||this.prevClass===a.TEXCLASS.OPEN||this.prevClass===a.TEXCLASS.PUNCT)){this.texClass=a.TEXCLASS.ORD}else{if(this.prevClass===a.TEXCLASS.BIN&&(this.texClass===a.TEXCLASS.REL||this.texClass===a.TEXCLASS.CLOSE||this.texClass===a.TEXCLASS.PUNCT)){d.texClass=this.prevClass=a.TEXCLASS.ORD}}return this}});a.mtext=a.mbase.Subclass({type:"mtext",isToken:true,isSpacelike:function(){return true},texClass:a.TEXCLASS.ORD,defaults:{mathvariant:a.INHERIT,mathsize:a.INHERIT,mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,dir:a.INHERIT}});a.mspace=a.mbase.Subclass({type:"mspace",isToken:true,isSpacelike:function(){return true},defaults:{mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,width:"0em",height:"0ex",depth:"0ex",linebreak:a.LINEBREAK.AUTO},hasDimAttr:function(){return(this.hasValue("width")||this.hasValue("height")||this.hasValue("depth"))},hasNewline:function(){return(!this.hasDimAttr()&&this.Get("linebreak")===a.LINEBREAK.NEWLINE)}});a.ms=a.mbase.Subclass({type:"ms",isToken:true,texClass:a.TEXCLASS.ORD,defaults:{mathvariant:a.INHERIT,mathsize:a.INHERIT,mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,dir:a.INHERIT,lquote:'"',rquote:'"'}});a.mglyph=a.mbase.Subclass({type:"mglyph",isToken:true,texClass:a.TEXCLASS.ORD,defaults:{mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,alt:"",src:"",width:a.AUTO,height:a.AUTO,valign:"0em"}});a.mrow=a.mbase.Subclass({type:"mrow",isSpacelike:a.mbase.childrenSpacelike,inferred:false,notParent:false,isEmbellished:function(){var e=false;for(var f=0,d=this.data.length;f<d;f++){if(this.data[f]==null){continue}if(this.data[f].isEmbellished()){if(e){return false}e=true;this.core=f}else{if(!this.data[f].isSpacelike()){return false}}}return e},NonSpaceLength:function(){var f=0;for(var e=0,d=this.data.length;e<d;e++){if(this.data[e]&&!this.data[e].isSpacelike()){f++}}return f},FirstNonSpace:function(){for(var e=0,d=this.data.length;e<d;e++){if(this.data[e]&&!this.data[e].isSpacelike()){return this.data[e]}}return null},LastNonSpace:function(){for(var d=this.data.length-1;d>=0;d--){if(this.data[0]&&!this.data[d].isSpacelike()){return this.data[d]}}return null},Core:function(){if(!(this.isEmbellished())||typeof(this.core)==="undefined"){return this}return this.data[this.core]},CoreMO:function(){if(!(this.isEmbellished())||typeof(this.core)==="undefined"){return this}return this.data[this.core].CoreMO()},toString:function(){if(this.inferred){return"["+this.data.join(",")+"]"}return this.SUPER(arguments).toString.call(this)},setTeXclass:function(f){for(var e=0,d=this.data.length;e<d;e++){if(this.data[e]){f=this.data[e].setTeXclass(f)}}if(this.data[0]){this.updateTeXclass(this.data[0])}return f},getAnnotation:function(d){if(this.data.length!=1){return null}return this.data[0].getAnnotation(d)}});a.mfrac=a.mbase.Subclass({type:"mfrac",num:0,den:1,linebreakContainer:true,texClass:a.TEXCLASS.INNER,isEmbellished:a.mbase.childEmbellished,Core:a.mbase.childCore,CoreMO:a.mbase.childCoreMO,defaults:{mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,linethickness:a.LINETHICKNESS.MEDIUM,numalign:a.ALIGN.CENTER,denomalign:a.ALIGN.CENTER,bevelled:false},adjustChild_displaystyle:function(d){return false},adjustChild_scriptlevel:function(e){var d=this.Get("scriptlevel");if(!this.Get("displaystyle")||d>0){d++}return d},adjustChild_texprimestyle:function(d){if(d==this.den){return true}return this.Get("texprimestyle")},setTeXclass:a.mbase.setSeparateTeXclasses});a.msqrt=a.mbase.Subclass({type:"msqrt",inferRow:true,linebreakContainer:true,texClass:a.TEXCLASS.ORD,setTeXclass:a.mbase.setSeparateTeXclasses,adjustChild_texprimestyle:function(d){return true}});a.mroot=a.mbase.Subclass({type:"mroot",linebreakContainer:true,texClass:a.TEXCLASS.ORD,adjustChild_displaystyle:function(d){if(d===1){return false}return this.Get("displaystyle")},adjustChild_scriptlevel:function(e){var d=this.Get("scriptlevel");if(e===1){d+=2}return d},adjustChild_texprimestyle:function(d){if(d===0){return true}return this.Get("texprimestyle")},setTeXclass:a.mbase.setSeparateTeXclasses});a.mstyle=a.mbase.Subclass({type:"mstyle",isSpacelike:a.mbase.childrenSpacelike,isEmbellished:a.mbase.childEmbellished,Core:a.mbase.childCore,CoreMO:a.mbase.childCoreMO,inferRow:true,defaults:{scriptlevel:a.INHERIT,displaystyle:a.INHERIT,scriptsizemultiplier:Math.sqrt(1/2),scriptminsize:"8pt",mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,dir:a.INHERIT,infixlinebreakstyle:a.LINEBREAKSTYLE.BEFORE,decimalseparator:"."},adjustChild_scriptlevel:function(f){var e=this.scriptlevel;if(e==null){e=this.Get("scriptlevel")}else{if(String(e).match(/^ *[-+]/)){delete this.scriptlevel;var d=this.Get("scriptlevel");this.scriptlevel=e;e=d+parseInt(e)}}return e},inheritFromMe:true,noInherit:{mpadded:{width:true,height:true,depth:true,lspace:true,voffset:true},mtable:{width:true,height:true,depth:true,align:true}},setTeXclass:a.mbase.setChildTeXclass});a.merror=a.mbase.Subclass({type:"merror",inferRow:true,linebreakContainer:true,texClass:a.TEXCLASS.ORD});a.mpadded=a.mbase.Subclass({type:"mpadded",inferRow:true,isSpacelike:a.mbase.childrenSpacelike,isEmbellished:a.mbase.childEmbellished,Core:a.mbase.childCore,CoreMO:a.mbase.childCoreMO,defaults:{mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,width:"",height:"",depth:"",lspace:0,voffset:0},setTeXclass:a.mbase.setChildTeXclass});a.mphantom=a.mbase.Subclass({type:"mphantom",texClass:a.TEXCLASS.ORD,inferRow:true,isSpacelike:a.mbase.childrenSpacelike,isEmbellished:a.mbase.childEmbellished,Core:a.mbase.childCore,CoreMO:a.mbase.childCoreMO,setTeXclass:a.mbase.setChildTeXclass});a.mfenced=a.mbase.Subclass({type:"mfenced",defaults:{mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,open:"(",close:")",separators:","},texClass:a.TEXCLASS.OPEN,setTeXclass:function(g){this.getPrevClass(g);var e=this.getValues("open","close","separators");e.open=e.open.replace(/[ \t\n\r]/g,"");e.close=e.close.replace(/[ \t\n\r]/g,"");e.separators=e.separators.replace(/[ \t\n\r]/g,"");if(e.open!==""){this.SetData("open",a.mo(e.open).With({stretchy:true,texClass:a.TEXCLASS.OPEN}));g=this.data.open.setTeXclass(g)}if(e.separators!==""){while(e.separators.length<this.data.length){e.separators+=e.separators.charAt(e.separators.length-1)}}if(this.data[0]){g=this.data[0].setTeXclass(g)}for(var f=1,d=this.data.length;f<d;f++){if(this.data[f]){if(e.separators!==""){this.SetData("sep"+f,a.mo(e.separators.charAt(f-1)));g=this.data["sep"+f].setTeXclass(g)}g=this.data[f].setTeXclass(g)}}if(e.close!==""){this.SetData("close",a.mo(e.close).With({stretchy:true,texClass:a.TEXCLASS.CLOSE}));g=this.data.close.setTeXclass(g)}this.updateTeXclass(this.data.open);return g}});a.menclose=a.mbase.Subclass({type:"menclose",inferRow:true,linebreakContainer:true,defaults:{mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,notation:a.NOTATION.LONGDIV,texClass:a.TEXCLASS.ORD},setTeXclass:a.mbase.setSeparateTeXclasses});a.msubsup=a.mbase.Subclass({type:"msubsup",base:0,sub:1,sup:2,isEmbellished:a.mbase.childEmbellished,Core:a.mbase.childCore,CoreMO:a.mbase.childCoreMO,defaults:{mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,subscriptshift:"",superscriptshift:"",texClass:a.AUTO},autoDefault:function(d){if(d==="texClass"){return(this.isEmbellished()?this.CoreMO().Get(d):a.TEXCLASS.ORD)}return 0},adjustChild_displaystyle:function(d){if(d>0){return false}return this.Get("displaystyle")},adjustChild_scriptlevel:function(e){var d=this.Get("scriptlevel");if(e>0){d++}return d},adjustChild_texprimestyle:function(d){if(d===this.sub){return true}return this.Get("texprimestyle")},setTeXclass:a.mbase.setBaseTeXclasses});a.msub=a.msubsup.Subclass({type:"msub"});a.msup=a.msubsup.Subclass({type:"msup",sub:2,sup:1});a.mmultiscripts=a.msubsup.Subclass({type:"mmultiscripts",adjustChild_texprimestyle:function(d){if(d%2===1){return true}return this.Get("texprimestyle")}});a.mprescripts=a.mbase.Subclass({type:"mprescripts"});a.none=a.mbase.Subclass({type:"none"});a.munderover=a.mbase.Subclass({type:"munderover",base:0,under:1,over:2,sub:1,sup:2,ACCENTS:["","accentunder","accent"],linebreakContainer:true,isEmbellished:a.mbase.childEmbellished,Core:a.mbase.childCore,CoreMO:a.mbase.childCoreMO,defaults:{mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,accent:a.AUTO,accentunder:a.AUTO,align:a.ALIGN.CENTER,texClass:a.AUTO,subscriptshift:"",superscriptshift:""},autoDefault:function(d){if(d==="texClass"){return(this.isEmbellished()?this.CoreMO().Get(d):a.TEXCLASS.ORD)}if(d==="accent"&&this.data[this.over]){return this.data[this.over].CoreMO().Get("accent")}if(d==="accentunder"&&this.data[this.under]){return this.data[this.under].CoreMO().Get("accent")}return false},adjustChild_displaystyle:function(d){if(d>0){return false}return this.Get("displaystyle")},adjustChild_scriptlevel:function(f){var e=this.Get("scriptlevel");var d=(this.data[this.base]&&!this.Get("displaystyle")&&this.data[this.base].CoreMO().Get("movablelimits"));if(f==this.under&&(d||!this.Get("accentunder"))){e++}if(f==this.over&&(d||!this.Get("accent"))){e++}return e},adjustChild_texprimestyle:function(d){if(d===this.base&&this.data[this.over]){return true}return this.Get("texprimestyle")},setTeXclass:a.mbase.setBaseTeXclasses});a.munder=a.munderover.Subclass({type:"munder"});a.mover=a.munderover.Subclass({type:"mover",over:1,under:2,sup:1,sub:2,ACCENTS:["","accent","accentunder"]});a.mtable=a.mbase.Subclass({type:"mtable",defaults:{mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,align:a.ALIGN.AXIS,rowalign:a.ALIGN.BASELINE,columnalign:a.ALIGN.CENTER,groupalign:"{left}",alignmentscope:true,columnwidth:a.WIDTH.AUTO,width:a.WIDTH.AUTO,rowspacing:"1ex",columnspacing:".8em",rowlines:a.LINES.NONE,columnlines:a.LINES.NONE,frame:a.LINES.NONE,framespacing:"0.4em 0.5ex",equalrows:false,equalcolumns:false,displaystyle:false,side:a.SIDE.RIGHT,minlabelspacing:"0.8em",texClass:a.TEXCLASS.ORD,useHeight:1},inheritFromMe:true,noInherit:{mover:{align:true},munder:{align:true},munderover:{align:true},mtable:{align:true,rowalign:true,columnalign:true,groupalign:true,alignmentscope:true,columnwidth:true,width:true,rowspacing:true,columnspacing:true,rowlines:true,columnlines:true,frame:true,framespacing:true,equalrows:true,equalcolumns:true,side:true,minlabelspacing:true,texClass:true,useHeight:1}},linebreakContainer:true,Append:function(){for(var e=0,d=arguments.length;e<d;e++){if(!((arguments[e] instanceof a.mtr)||(arguments[e] instanceof a.mlabeledtr))){arguments[e]=a.mtd(arguments[e])}}this.SUPER(arguments).Append.apply(this,arguments)},setTeXclass:a.mbase.setSeparateTeXclasses});a.mtr=a.mbase.Subclass({type:"mtr",defaults:{mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,rowalign:a.INHERIT,columnalign:a.INHERIT,groupalign:a.INHERIT},inheritFromMe:true,noInherit:{mrow:{rowalign:true,columnalign:true,groupalign:true},mtable:{rowalign:true,columnalign:true,groupalign:true}},linebreakContainer:true,Append:function(){for(var e=0,d=arguments.length;e<d;e++){if(!(arguments[e] instanceof a.mtd)){arguments[e]=a.mtd(arguments[e])}}this.SUPER(arguments).Append.apply(this,arguments)},setTeXclass:a.mbase.setSeparateTeXclasses});a.mtd=a.mbase.Subclass({type:"mtd",inferRow:true,linebreakContainer:true,isEmbellished:a.mbase.childEmbellished,Core:a.mbase.childCore,CoreMO:a.mbase.childCoreMO,defaults:{mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,rowspan:1,columnspan:1,rowalign:a.INHERIT,columnalign:a.INHERIT,groupalign:a.INHERIT},setTeXclass:a.mbase.setSeparateTeXclasses});a.maligngroup=a.mbase.Subclass({type:"malign",isSpacelike:function(){return true},defaults:{mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,groupalign:a.INHERIT},inheritFromMe:true,noInherit:{mrow:{groupalign:true},mtable:{groupalign:true}}});a.malignmark=a.mbase.Subclass({type:"malignmark",defaults:{mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,edge:a.SIDE.LEFT},isSpacelike:function(){return true}});a.mlabeledtr=a.mtr.Subclass({type:"mlabeledtr"});a.maction=a.mbase.Subclass({type:"maction",defaults:{mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,actiontype:a.ACTIONTYPE.TOGGLE,selection:1},selected:function(){return this.data[this.Get("selection")-1]||a.NULL},isEmbellished:function(){return this.selected().isEmbellished()},isSpacelike:function(){return this.selected().isSpacelike()},Core:function(){return this.selected().Core()},CoreMO:function(){return this.selected().CoreMO()},setTeXclass:function(d){if(this.Get("actiontype")===a.ACTIONTYPE.TOOLTIP&&this.data[1]){this.data[1].setTeXclass()}return this.selected().setTeXclass(d)}});a.semantics=a.mbase.Subclass({type:"semantics",notParent:true,isEmbellished:a.mbase.childEmbellished,Core:a.mbase.childCore,CoreMO:a.mbase.childCoreMO,defaults:{definitionURL:null,encoding:null},setTeXclass:a.mbase.setChildTeXclass,getAnnotation:function(f){var k=MathJax.Hub.config.MathMenu.semanticsAnnotations[f];if(k){for(var g=0,d=this.data.length;g<d;g++){var h=this.data[g].Get("encoding");if(h){for(var e=0,l=k.length;e<l;e++){if(k[e]===h){return this.data[g]}}}}}return null}});a.annotation=a.mbase.Subclass({type:"annotation",isToken:true,linebreakContainer:true,defaults:{definitionURL:null,encoding:null,cd:"mathmlkeys",name:"",src:null}});a["annotation-xml"]=a.mbase.Subclass({type:"annotation-xml",linebreakContainer:true,defaults:{definitionURL:null,encoding:null,cd:"mathmlkeys",name:"",src:null}});a.math=a.mstyle.Subclass({type:"math",defaults:{mathvariant:a.VARIANT.NORMAL,mathsize:a.SIZE.NORMAL,mathcolor:"",mathbackground:a.COLOR.TRANSPARENT,dir:"ltr",scriptlevel:0,displaystyle:a.AUTO,display:"inline",maxwidth:"",overflow:a.OVERFLOW.LINEBREAK,altimg:"","altimg-width":"","altimg-height":"","altimg-valign":"",alttext:"",cdgroup:"",scriptsizemultiplier:Math.sqrt(1/2),scriptminsize:"8px",infixlinebreakstyle:a.LINEBREAKSTYLE.BEFORE,lineleading:"1ex",indentshift:"auto",indentalign:a.INDENTALIGN.AUTO,indentalignfirst:a.INDENTALIGN.INDENTALIGN,indentshiftfirst:a.INDENTSHIFT.INDENTSHIFT,indentalignlast:a.INDENTALIGN.INDENTALIGN,indentshiftlast:a.INDENTSHIFT.INDENTSHIFT,decimalseparator:".",texprimestyle:false},autoDefault:function(d){if(d==="displaystyle"){return this.Get("display")==="block"}return""},linebreakContainer:true,setTeXclass:a.mbase.setChildTeXclass,getAnnotation:function(d){if(this.data.length!=1){return null}return this.data[0].getAnnotation(d)}});a.chars=a.mbase.Subclass({type:"chars",Append:function(){this.data.push.apply(this.data,arguments)},value:function(){return this.data.join("")},toString:function(){return this.data.join("")}});a.entity=a.mbase.Subclass({type:"entity",Append:function(){this.data.push.apply(this.data,arguments)},value:function(){if(this.data[0].substr(0,2)==="#x"){return parseInt(this.data[0].substr(2),16)}else{if(this.data[0].substr(0,1)==="#"){return parseInt(this.data[0].substr(1))}else{return 0}}},toString:function(){var d=this.value();if(d<=65535){return String.fromCharCode(d)}d-=65536;return String.fromCharCode((d>>10)+55296)+String.fromCharCode((d&1023)+56320)}});a.xml=a.mbase.Subclass({type:"xml",Init:function(){this.div=document.createElement("div");return this.SUPER(arguments).Init.apply(this,arguments)},Append:function(){for(var e=0,d=arguments.length;e<d;e++){var f=this.Import(arguments[e]);this.data.push(f);this.div.appendChild(f)}},Import:function(h){if(document.importNode){return document.importNode(h,true)}var e,f,d;if(h.nodeType===1){e=document.createElement(h.nodeName);for(f=0,d=h.attributes.length;f<d;f++){var g=h.attributes[f];if(g.specified&&g.nodeValue!=null&&g.nodeValue!=""){e.setAttribute(g.nodeName,g.nodeValue)}if(g.nodeName==="style"){e.style.cssText=g.nodeValue}}if(h.className){e.className=h.className}}else{if(h.nodeType===3||h.nodeType===4){e=document.createTextNode(h.nodeValue)}else{if(h.nodeType===8){e=document.createComment(h.nodeValue)}else{return document.createTextNode("")}}}for(f=0,d=h.childNodes.length;f<d;f++){e.appendChild(this.Import(h.childNodes[f]))}return e},value:function(){return this.div},toString:function(){return this.div.innerHTML}});a.TeXAtom=a.mbase.Subclass({type:"texatom",inferRow:true,notParent:true,texClass:a.TEXCLASS.ORD,Core:a.mbase.childCore,CoreMO:a.mbase.childCoreMO,isEmbellished:a.mbase.childEmbellished,setTeXclass:function(d){this.data[0].setTeXclass();return this.adjustTeXclass(d)},adjustTeXclass:a.mo.prototype.adjustTeXclass});a.NULL=a.mbase().With({type:"null"});var b=a.TEXCLASS;var c={ORD:[0,0,b.ORD],ORD11:[1,1,b.ORD],ORD21:[2,1,b.ORD],ORD02:[0,2,b.ORD],ORD55:[5,5,b.ORD],OP:[1,2,b.OP,{largeop:true,movablelimits:true,symmetric:true}],OPFIXED:[1,2,b.OP,{largeop:true,movablelimits:true}],INTEGRAL:[0,1,b.OP,{largeop:true,symmetric:true}],INTEGRAL2:[1,2,b.OP,{largeop:true,symmetric:true}],BIN3:[3,3,b.BIN],BIN4:[4,4,b.BIN],BIN01:[0,1,b.BIN],BIN5:[5,5,b.BIN],TALLBIN:[4,4,b.BIN,{stretchy:true}],BINOP:[4,4,b.BIN,{largeop:true,movablelimits:true}],REL:[5,5,b.REL],REL1:[1,1,b.REL,{stretchy:true}],REL4:[4,4,b.REL],RELSTRETCH:[5,5,b.REL,{stretchy:true}],RELACCENT:[5,5,b.REL,{accent:true}],WIDEREL:[5,5,b.REL,{accent:true,stretchy:true}],OPEN:[0,0,b.OPEN,{fence:true,stretchy:true,symmetric:true}],CLOSE:[0,0,b.CLOSE,{fence:true,stretchy:true,symmetric:true}],INNER:[0,0,b.INNER],PUNCT:[0,3,b.PUNCT],ACCENT:[0,0,b.ORD,{accent:true}],WIDEACCENT:[0,0,b.ORD,{accent:true,stretchy:true}]};a.mo.Augment({SPACE:["0em","0.1111em","0.1667em","0.2222em","0.2667em","0.3333em"],RANGES:[[32,127,b.REL,"BasicLatin"],[160,255,b.ORD,"Latin1Supplement"],[256,383,b.ORD],[384,591,b.ORD],[688,767,b.ORD,"SpacingModLetters"],[768,879,b.ORD,"CombDiacritMarks"],[880,1023,b.ORD,"GreekAndCoptic"],[7680,7935,b.ORD],[8192,8303,b.PUNCT,"GeneralPunctuation"],[8304,8351,b.ORD],[8352,8399,b.ORD],[8400,8447,b.ORD,"CombDiactForSymbols"],[8448,8527,b.ORD,"LetterlikeSymbols"],[8528,8591,b.ORD],[8592,8703,b.REL,"Arrows"],[8704,8959,b.BIN,"MathOperators"],[8960,9215,b.ORD,"MiscTechnical"],[9312,9471,b.ORD],[9472,9631,b.ORD],[9632,9727,b.ORD,"GeometricShapes"],[9984,10175,b.ORD,"Dingbats"],[10176,10223,b.ORD,"MiscMathSymbolsA"],[10224,10239,b.REL,"SupplementalArrowsA"],[10496,10623,b.REL,"SupplementalArrowsB"],[10624,10751,b.ORD,"MiscMathSymbolsB"],[10752,11007,b.BIN,"SuppMathOperators"],[11008,11263,b.ORD,"MiscSymbolsAndArrows"],[119808,120831,b.ORD]],OPTABLE:{prefix:{"\u2200":c.ORD21,"\u2202":c.ORD21,"\u2203":c.ORD21,"\u2207":c.ORD21,"\u220F":c.OP,"\u2210":c.OP,"\u2211":c.OP,"\u2212":c.BIN01,"\u2213":c.BIN01,"\u221A":[1,1,b.ORD,{stretchy:true}],"\u2220":c.ORD,"\u222B":c.INTEGRAL,"\u222E":c.INTEGRAL,"\u22C0":c.OP,"\u22C1":c.OP,"\u22C2":c.OP,"\u22C3":c.OP,"\u2308":c.OPEN,"\u230A":c.OPEN,"\u27E8":c.OPEN,"\u27EE":c.OPEN,"\u2A00":c.OP,"\u2A01":c.OP,"\u2A02":c.OP,"\u2A04":c.OP,"\u2A06":c.OP,"\u00AC":c.ORD21,"\u00B1":c.BIN01,"(":c.OPEN,"+":c.BIN01,"-":c.BIN01,"[":c.OPEN,"{":c.OPEN,"|":c.OPEN},postfix:{"!":[1,0,b.CLOSE],"&":c.ORD,"\u2032":c.ORD02,"\u203E":c.WIDEACCENT,"\u2309":c.CLOSE,"\u230B":c.CLOSE,"\u23DE":c.WIDEACCENT,"\u23DF":c.WIDEACCENT,"\u266D":c.ORD02,"\u266E":c.ORD02,"\u266F":c.ORD02,"\u27E9":c.CLOSE,"\u27EF":c.CLOSE,"\u02C6":c.WIDEACCENT,"\u02C7":c.WIDEACCENT,"\u02C9":c.WIDEACCENT,"\u02CA":c.ACCENT,"\u02CB":c.ACCENT,"\u02D8":c.ACCENT,"\u02D9":c.ACCENT,"\u02DC":c.WIDEACCENT,"\u0302":c.WIDEACCENT,"\u00A8":c.ACCENT,"\u00AF":c.WIDEACCENT,")":c.CLOSE,"]":c.CLOSE,"^":c.WIDEACCENT,_:c.WIDEACCENT,"`":c.ACCENT,"|":c.CLOSE,"}":c.CLOSE,"~":c.WIDEACCENT},infix:{"":c.ORD,"%":[3,3,b.ORD],"\u2022":c.BIN4,"\u2026":c.INNER,"\u2044":c.TALLBIN,"\u2061":c.ORD,"\u2062":c.ORD,"\u2063":[0,0,b.ORD,{linebreakstyle:"after",separator:true}],"\u2064":c.ORD,"\u2190":c.WIDEREL,"\u2191":c.RELSTRETCH,"\u2192":c.WIDEREL,"\u2193":c.RELSTRETCH,"\u2194":c.WIDEREL,"\u2195":c.RELSTRETCH,"\u2196":c.RELSTRETCH,"\u2197":c.RELSTRETCH,"\u2198":c.RELSTRETCH,"\u2199":c.RELSTRETCH,"\u21A6":c.WIDEREL,"\u21A9":c.WIDEREL,"\u21AA":c.WIDEREL,"\u21BC":c.WIDEREL,"\u21BD":c.WIDEREL,"\u21C0":c.WIDEREL,"\u21C1":c.WIDEREL,"\u21CC":c.WIDEREL,"\u21D0":c.WIDEREL,"\u21D1":c.RELSTRETCH,"\u21D2":c.WIDEREL,"\u21D3":c.RELSTRETCH,"\u21D4":c.WIDEREL,"\u21D5":c.RELSTRETCH,"\u2208":c.REL,"\u2209":c.REL,"\u220B":c.REL,"\u2212":c.BIN4,"\u2213":c.BIN4,"\u2215":c.TALLBIN,"\u2216":c.BIN4,"\u2217":c.BIN4,"\u2218":c.BIN4,"\u2219":c.BIN4,"\u221D":c.REL,"\u2223":c.REL,"\u2225":c.REL,"\u2227":c.BIN4,"\u2228":c.BIN4,"\u2229":c.BIN4,"\u222A":c.BIN4,"\u223C":c.REL,"\u2240":c.BIN4,"\u2243":c.REL,"\u2245":c.REL,"\u2248":c.REL,"\u224D":c.REL,"\u2250":c.REL,"\u2260":c.REL,"\u2261":c.REL,"\u2264":c.REL,"\u2265":c.REL,"\u226A":c.REL,"\u226B":c.REL,"\u227A":c.REL,"\u227B":c.REL,"\u2282":c.REL,"\u2283":c.REL,"\u2286":c.REL,"\u2287":c.REL,"\u228E":c.BIN4,"\u2291":c.REL,"\u2292":c.REL,"\u2293":c.BIN4,"\u2294":c.BIN4,"\u2295":c.BIN4,"\u2296":c.BIN4,"\u2297":c.BIN4,"\u2298":c.BIN4,"\u2299":c.BIN4,"\u22A2":c.REL,"\u22A3":c.REL,"\u22A4":c.ORD55,"\u22A5":c.REL,"\u22A8":c.REL,"\u22C4":c.BIN4,"\u22C5":c.BIN4,"\u22C6":c.BIN4,"\u22C8":c.REL,"\u22EE":c.ORD55,"\u22EF":c.INNER,"\u22F1":[5,5,b.INNER],"\u25B3":c.BIN4,"\u25B5":c.BIN4,"\u25B9":c.BIN4,"\u25BD":c.BIN4,"\u25BF":c.BIN4,"\u25C3":c.BIN4,"\u2758":c.REL,"\u27F5":c.WIDEREL,"\u27F6":c.WIDEREL,"\u27F7":c.WIDEREL,"\u27F8":c.WIDEREL,"\u27F9":c.WIDEREL,"\u27FA":c.WIDEREL,"\u27FC":c.WIDEREL,"\u2A2F":c.BIN4,"\u2A3F":c.BIN4,"\u2AAF":c.REL,"\u2AB0":c.REL,"\u00B1":c.BIN4,"\u00B7":c.BIN4,"\u00D7":c.BIN4,"\u00F7":c.BIN4,"*":c.BIN3,"+":c.BIN4,",":[0,3,b.PUNCT,{linebreakstyle:"after",separator:true}],"-":c.BIN4,".":[3,3,b.ORD],"/":c.ORD11,":":[1,2,b.REL],";":[0,3,b.PUNCT,{linebreakstyle:"after",separator:true}],"<":c.REL,"=":c.REL,">":c.REL,"?":[1,1,b.CLOSE],"\\":c.ORD,"^":c.ORD11,_:c.ORD11,"|":[2,2,b.ORD,{fence:true,stretchy:true,symmetric:true}],"#":c.ORD,"$":c.ORD,"\u002E":[0,3,b.PUNCT,{separator:true}],"\u02B9":c.ORD,"\u0300":c.ACCENT,"\u0301":c.ACCENT,"\u0303":c.WIDEACCENT,"\u0304":c.ACCENT,"\u0306":c.ACCENT,"\u0307":c.ACCENT,"\u0308":c.ACCENT,"\u030C":c.ACCENT,"\u0332":c.WIDEACCENT,"\u0338":c.REL4,"\u2015":[0,0,b.ORD,{stretchy:true}],"\u2017":[0,0,b.ORD,{stretchy:true}],"\u2020":c.BIN3,"\u2021":c.BIN3,"\u20D7":c.ACCENT,"\u2111":c.ORD,"\u2113":c.ORD,"\u2118":c.ORD,"\u211C":c.ORD,"\u2205":c.ORD,"\u221E":c.ORD,"\u2305":c.BIN3,"\u2306":c.BIN3,"\u2322":c.REL4,"\u2323":c.REL4,"\u2329":c.OPEN,"\u232A":c.CLOSE,"\u23AA":c.ORD,"\u23AF":[0,0,b.ORD,{stretchy:true}],"\u23B0":c.OPEN,"\u23B1":c.CLOSE,"\u2500":c.ORD,"\u25EF":c.BIN3,"\u2660":c.ORD,"\u2661":c.ORD,"\u2662":c.ORD,"\u2663":c.ORD,"\u3008":c.OPEN,"\u3009":c.CLOSE,"\uFE37":c.WIDEACCENT,"\uFE38":c.WIDEACCENT}}},{OPTYPES:c});a.mo.prototype.OPTABLE.infix["^"]=c.WIDEREL;a.mo.prototype.OPTABLE.infix._=c.WIDEREL})(MathJax.ElementJax.mml);MathJax.ElementJax.mml.loadComplete("jax.js");
MathJax.Hub.Register.LoadHook("[MathJax]/jax/element/mml/jax.js",function(){var b="2.3";var a=MathJax.ElementJax.mml;SETTINGS=MathJax.Hub.config.menuSettings;a.mbase.Augment({toMathML:function(k){var g=(this.inferred&&this.parent.inferRow);if(k==null){k=""}var e=this.type,d=this.toMathMLattributes();if(e==="mspace"){return k+"<"+e+d+" />"}var j=[];var h=(this.isToken?"":k+(g?"":"  "));for(var f=0,c=this.data.length;f<c;f++){if(this.data[f]){j.push(this.data[f].toMathML(h))}else{if(!this.isToken){j.push(h+"<mrow />")}}}if(this.isToken){return k+"<"+e+d+">"+j.join("")+"</"+e+">"}if(g){return j.join("\n")}if(j.length===0||(j.length===1&&j[0]==="")){return k+"<"+e+d+" />"}return k+"<"+e+d+">\n"+j.join("\n")+"\n"+k+"</"+e+">"},toMathMLattributes:function(){var j=[],g=this.defaults;var c=(this.attrNames||a.copyAttributeNames),l=a.skipAttributes;if(this.type==="math"&&(!this.attr||!this.attr.xmlns)){j.push('xmlns="http://www.w3.org/1998/Math/MathML"')}if(!this.attrNames){if(this.type==="mstyle"){g=a.math.prototype.defaults}for(var d in g){if(!l[d]&&g.hasOwnProperty(d)){var e=(d==="open"||d==="close");if(this[d]!=null&&(e||this[d]!==g[d])){var k=this[d];delete this[d];if(e||this.Get(d)!==k){j.push(d+'="'+this.toMathMLattribute(k)+'"')}this[d]=k}}}}for(var h=0,f=c.length;h<f;h++){if(c[h]==="class"){continue}k=(this.attr||{})[c[h]];if(k==null){k=this[c[h]]}if(k!=null){j.push(c[h]+'="'+this.toMathMLquote(k)+'"')}}this.toMathMLclass(j);if(j.length){return" "+j.join(" ")}else{return""}},toMathMLclass:function(c){var e=[];if(this["class"]){e.push(this["class"])}if(this.isa(a.TeXAtom)&&SETTINGS.texHints){var d=["ORD","OP","BIN","REL","OPEN","CLOSE","PUNCT","INNER","VCENTER"][this.texClass];if(d){e.push("MJX-TeXAtom-"+d)}}if(this.mathvariant&&this.toMathMLvariants[this.mathvariant]){e.push("MJX"+this.mathvariant)}if(this.variantForm){e.push("MJX-variant")}if(e.length){c.unshift('class="'+e.join(" ")+'"')}},toMathMLattribute:function(c){if(typeof(c)==="string"&&c.replace(/ /g,"").match(/^(([-+])?(\d+(\.\d*)?|\.\d+))mu$/)){return RegExp.$2+((1/18)*RegExp.$3).toFixed(3).replace(/\.?0+$/,"")+"em"}else{if(this.toMathMLvariants[c]){return this.toMathMLvariants[c]}}return this.toMathMLquote(c)},toMathMLvariants:{"-tex-caligraphic":a.VARIANT.SCRIPT,"-tex-caligraphic-bold":a.VARIANT.BOLDSCRIPT,"-tex-oldstyle":a.VARIANT.NORMAL,"-tex-oldstyle-bold":a.VARIANT.BOLD,"-tex-mathit":a.VARIANT.ITALIC},toMathMLquote:function(f){f=String(f).split("");for(var g=0,d=f.length;g<d;g++){var k=f[g].charCodeAt(0);if(k<=55295||57344<=k){if(k<32||k>126){f[g]="&#x"+k.toString(16).toUpperCase()+";"}else{var j={"&":"&amp;","<":"&lt;",">":"&gt;",'"':"&quot;"}[f[g]];if(j){f[g]=j}}}else{if(g+1<d){var h=f[g+1].charCodeAt(0);var e=(((k-55296)<<10)+(h-56320)+65536);f[g]="&#x"+e.toString(16).toUpperCase()+";";f[g+1]="";g++}else{f[g]=""}}}return f.join("")}});a.msubsup.Augment({toMathML:function(h){var e=this.type;if(this.data[this.sup]==null){e="msub"}if(this.data[this.sub]==null){e="msup"}var d=this.toMathMLattributes();delete this.data[0].inferred;var g=[];for(var f=0,c=this.data.length;f<c;f++){if(this.data[f]){g.push(this.data[f].toMathML(h+"  "))}}return h+"<"+e+d+">\n"+g.join("\n")+"\n"+h+"</"+e+">"}});a.munderover.Augment({toMathML:function(h){var e=this.type;if(this.data[this.under]==null){e="mover"}if(this.data[this.over]==null){e="munder"}var d=this.toMathMLattributes();delete this.data[0].inferred;var g=[];for(var f=0,c=this.data.length;f<c;f++){if(this.data[f]){g.push(this.data[f].toMathML(h+"  "))}}return h+"<"+e+d+">\n"+g.join("\n")+"\n"+h+"</"+e+">"}});a.TeXAtom.Augment({toMathML:function(d){var c=this.toMathMLattributes();if(!c&&this.data[0].data.length===1){return d.substr(2)+this.data[0].toMathML(d)}return d+"<mrow"+c+">\n"+this.data[0].toMathML(d+"  ")+"\n"+d+"</mrow>"}});a.chars.Augment({toMathML:function(c){return(c||"")+this.toMathMLquote(this.toString())}});a.entity.Augment({toMathML:function(c){return(c||"")+"&"+this.data[0]+";<!-- "+this.toString()+" -->"}});a.xml.Augment({toMathML:function(c){return(c||"")+this.toString()}});MathJax.Hub.Register.StartupHook("TeX mathchoice Ready",function(){a.TeXmathchoice.Augment({toMathML:function(c){return this.Core().toMathML(c)}})});MathJax.Hub.Startup.signal.Post("toMathML Ready")});MathJax.Ajax.loadComplete("[MathJax]/extensions/toMathML.js");
(function(c,d){var a;var b=function(e){return MathJax.Localization._.apply(MathJax.Localization,[["MathML",e]].concat([].slice.call(arguments,1)))};c.Parse=MathJax.Object.Subclass({Init:function(e){this.Parse(e)},Parse:function(g){var h;if(typeof g!=="string"){h=g.parentNode}else{h=c.ParseXML(this.preProcessMath.call(this,g));if(h==null){c.Error(["ErrorParsingMathML","Error parsing MathML"])}}var f=h.getElementsByTagName("parsererror")[0];if(f){c.Error(["ParsingError","Error parsing MathML: %1",f.textContent.replace(/This page.*?errors:|XML Parsing Error: |Below is a rendering of the page.*/g,"")])}if(h.childNodes.length!==1){c.Error(["MathMLSingleElement","MathML must be formed by a single element"])}if(h.firstChild.nodeName.toLowerCase()==="html"){var e=h.getElementsByTagName("h1")[0];if(e&&e.textContent==="XML parsing error"&&e.nextSibling){c.Error(["ParsingError","Error parsing MathML: %1",String(e.nextSibling.nodeValue).replace(/fatal parsing error: /,"")])}}if(h.firstChild.nodeName.toLowerCase().replace(/^[a-z]+:/,"")!=="math"){c.Error(["MathMLRootElement","MathML must be formed by a <math> element, not %1","<"+h.firstChild.nodeName+">"])}this.mml=this.MakeMML(h.firstChild)},MakeMML:function(h){var i=String(h.getAttribute("class")||"");var f,g=h.nodeName.toLowerCase().replace(/^[a-z]+:/,"");var e=(i.match(/(^| )MJX-TeXAtom-([^ ]*)/));if(e){f=this.TeXAtom(e[2])}else{if(!(a[g]&&a[g].isa&&a[g].isa(a.mbase))){MathJax.Hub.signal.Post(["MathML Jax - unknown node type",g]);return a.Error(b("UnknownNodeType","Unknown node type: %1",g))}else{f=a[g]()}}this.AddAttributes(f,h);this.CheckClass(f,f["class"]);this.AddChildren(f,h);if(c.config.useMathMLspacing){f.useMMLspacing=8}return f},TeXAtom:function(f){var e=a.TeXAtom().With({texClass:a.TEXCLASS[f]});if(e.texClass===a.TEXCLASS.OP){e.movesupsub=e.movablelimits=true}return e},CheckClass:function(f,h){h=(h||"").split(/ /);var j=[];for(var g=0,e=h.length;g<e;g++){if(h[g].substr(0,4)==="MJX-"){if(h[g]==="MJX-arrow"){if(!f.notation.match("/"+a.NOTATION.UPDIAGONALARROW+"/")){f.notation+=" "+a.NOTATION.UPDIAGONALARROW}}else{if(h[g]==="MJX-variant"){f.variantForm=true;if(!MathJax.Extension["TeX/AMSsymbols"]){MathJax.Hub.RestartAfter(MathJax.Ajax.Require("[MathJax]/extensions/TeX/AMSsymbols.js"))}}else{if(h[g].substr(0,11)!=="MJX-TeXAtom"){f.mathvariant=h[g].substr(3);if(f.mathvariant==="-tex-caligraphic-bold"||f.mathvariant==="-tex-oldstyle-bold"){if(!MathJax.Extension["TeX/boldsymbol"]){MathJax.Hub.RestartAfter(MathJax.Ajax.Require("[MathJax]/extensions/TeX/boldsymbol.js"))}}}}}}else{j.push(h[g])}}if(j.length){f["class"]=j.join(" ")}else{delete f["class"]}},AddAttributes:function(g,j){g.attr={};g.attrNames=[];for(var h=0,e=j.attributes.length;h<e;h++){var f=j.attributes[h].name;if(f=="xlink:href"){f="href"}if(f.match(/:/)){continue}if(f.match(/^_moz-math-((column|row)(align|line)|font-style)$/)){continue}var k=j.attributes[h].value;k=this.filterAttribute(f,k);if(k!=null){if(k.toLowerCase()==="true"){k=true}else{if(k.toLowerCase()==="false"){k=false}}if(g.defaults[f]!=null||a.copyAttributes[f]){g[f]=k}else{g.attr[f]=k}g.attrNames.push(f)}}},filterAttribute:function(e,f){return f},AddChildren:function(e,g){for(var k=0,j=g.childNodes.length;k<j;k++){var f=g.childNodes[k];if(f.nodeName==="#comment"){continue}if(f.nodeName==="#text"){if(e.isToken&&!e.mmlSelfClosing){var o=f.nodeValue.replace(/&([a-z][a-z0-9]*);/ig,this.replaceEntity);e.Append(a.chars(this.trimSpace(o)))}else{if(f.nodeValue.match(/\S/)){c.Error(["UnexpectedTextNode","Unexpected text node: %1","'"+f.nodeValue+"'"])}}}else{if(e.type==="annotation-xml"){e.Append(a.xml(f))}else{var h=this.MakeMML(f);e.Append(h);if(h.mmlSelfClosing&&h.data.length){e.Append.apply(e,h.data);h.data=[]}}}}if(e.type==="mrow"&&e.data.length>=2){var l=e.data[0],n=e.data[e.data.length-1];if(l.type==="mo"&&l.Get("fence")&&n.type==="mo"&&n.Get("fence")){if(l.data[0]){e.open=l.data.join("")}if(n.data[0]){e.close=n.data.join("")}}}},preProcessMath:function(f){if(f.match(/^<[a-z]+:/i)&&!f.match(/^<[^<>]* xmlns:/)){f=f.replace(/^<([a-z]+)(:math)/i,'<$1$2 xmlns:$1="http://www.w3.org/1998/Math/MathML"')}var e=f.match(/^(<math( ('.*?'|".*?"|[^>])+)>)/i);if(e&&e[2].match(/ (?!xmlns=)[a-z]+=\"http:/i)){f=e[1].replace(/ (?!xmlns=)([a-z]+=(['"])http:.*?\2)/ig," xmlns:$1 $1")+f.substr(e[0].length)}if(f.match(/^<math/i)&&!f.match(/^<[^<>]* xmlns=/)){f=f.replace(/^<(math)/i,'<math xmlns="http://www.w3.org/1998/Math/MathML"')}f=f.replace(/^\s*(?:\/\/)?<!(--)?\[CDATA\[((.|\n)*)(\/\/)?\]\]\1>\s*$/,"$2");return f.replace(/&([a-z][a-z0-9]*);/ig,this.replaceEntity)},trimSpace:function(e){return e.replace(/[\t\n\r]/g," ").replace(/^ +/,"").replace(/ +$/,"").replace(/  +/g," ")},replaceEntity:function(g,f){if(f.match(/^(lt|amp|quot)$/)){return g}if(c.Parse.Entity[f]){return c.Parse.Entity[f]}var h=f.charAt(0).toLowerCase();var e=f.match(/^[a-zA-Z](fr|scr|opf)$/);if(e){h=e[1]}if(!c.Parse.loaded[h]){c.Parse.loaded[h]=true;MathJax.Hub.RestartAfter(MathJax.Ajax.Require(c.entityDir+"/"+h+".js"))}return g}},{loaded:[]});c.Augment({sourceMenuTitle:["OriginalMathML","Original MathML"],prefilterHooks:MathJax.Callback.Hooks(true),postfilterHooks:MathJax.Callback.Hooks(true),Translate:function(e){if(!this.ParseXML){this.ParseXML=this.createParser()}var f,h,i={script:e};if(e.firstChild&&e.firstChild.nodeName.toLowerCase().replace(/^[a-z]+:/,"")==="math"){i.math=e.firstChild;this.prefilterHooks.Execute(i);h=i.math}else{h=MathJax.HTML.getScript(e);if(d.isMSIE){h=h.replace(/(&nbsp;)+$/,"")}i.math=h;this.prefilterHooks.Execute(i);h=i.math}try{f=c.Parse(h).mml}catch(g){if(!g.mathmlError){throw g}f=this.formatError(g,h,e)}i.math=a(f);this.postfilterHooks.Execute(i);return i.math},prefilterMath:function(f,e){return f},prefilterMathML:function(f,e){return f},formatError:function(h,g,e){var f=h.message.replace(/\n.*/,"");MathJax.Hub.signal.Post(["MathML Jax - parse error",f,g,e]);return a.Error(f)},Error:function(e){if(e instanceof Array){e=b.apply(b,e)}throw MathJax.Hub.Insert(Error(e),{mathmlError:true})},parseDOM:function(e){return this.parser.parseFromString(e,"text/xml")},parseMS:function(e){return(this.parser.loadXML(e)?this.parser:null)},parseDIV:function(e){this.div.innerHTML=e.replace(/<([a-z]+)([^>]*)\/>/g,"<$1$2></$1>");return this.div},parseError:function(e){return null},createMSParser:function(){var j=null;var f=["MSXML2.DOMDocument.6.0","MSXML2.DOMDocument.5.0","MSXML2.DOMDocument.4.0","MSXML2.DOMDocument.3.0","MSXML2.DOMDocument.2.0","Microsoft.XMLDOM"];for(var g=0,e=f.length;g<e&&!j;g++){try{j=new ActiveXObject(f[g])}catch(h){}}return j},createParser:function(){if(window.DOMParser){this.parser=new DOMParser();return(this.parseDOM)}else{if(window.ActiveXObject){this.parser=this.createMSParser();if(!this.parser){MathJax.Localization.Try(this.parserCreationError);return(this.parseError)}this.parser.async=false;return(this.parseMS)}}this.div=MathJax.Hub.Insert(document.createElement("div"),{style:{visibility:"hidden",overflow:"hidden",height:"1px",position:"absolute",top:0}});if(!document.body.firstChild){document.body.appendChild(this.div)}else{document.body.insertBefore(this.div,document.body.firstChild)}return(this.parseDIV)},parserCreationError:function(){alert(b("CantCreateXMLParser","MathJax can't create an XML parser for MathML.  Check that\nthe 'Script ActiveX controls marked safe for scripting' security\nsetting is enabled (use the Internet Options item in the Tools\nmenu, and select the Security panel, then press the Custom Level\nbutton to check this).\n\nMathML equations will not be able to be processed by MathJax."))},Startup:function(){a=MathJax.ElementJax.mml;a.mspace.Augment({mmlSelfClosing:true});a.none.Augment({mmlSelfClosing:true});a.mprescripts.Augment({mmlSelfClosing:true})}});c.prefilterHooks.Add(function(e){e.math=(typeof(e.math)==="string"?c.prefilterMath(e.math,e.script):c.prefilterMathML(e.math,e.script))});c.Parse.Entity={ApplyFunction:"\u2061",Backslash:"\u2216",Because:"\u2235",Breve:"\u02D8",Cap:"\u22D2",CenterDot:"\u00B7",CircleDot:"\u2299",CircleMinus:"\u2296",CirclePlus:"\u2295",CircleTimes:"\u2297",Congruent:"\u2261",ContourIntegral:"\u222E",Coproduct:"\u2210",Cross:"\u2A2F",Cup:"\u22D3",CupCap:"\u224D",Dagger:"\u2021",Del:"\u2207",Delta:"\u0394",Diamond:"\u22C4",DifferentialD:"\u2146",DotEqual:"\u2250",DoubleDot:"\u00A8",DoubleRightTee:"\u22A8",DoubleVerticalBar:"\u2225",DownArrow:"\u2193",DownLeftVector:"\u21BD",DownRightVector:"\u21C1",DownTee:"\u22A4",Downarrow:"\u21D3",Element:"\u2208",EqualTilde:"\u2242",Equilibrium:"\u21CC",Exists:"\u2203",ExponentialE:"\u2147",FilledVerySmallSquare:"\u25AA",ForAll:"\u2200",Gamma:"\u0393",Gg:"\u22D9",GreaterEqual:"\u2265",GreaterEqualLess:"\u22DB",GreaterFullEqual:"\u2267",GreaterLess:"\u2277",GreaterSlantEqual:"\u2A7E",GreaterTilde:"\u2273",Hacek:"\u02C7",Hat:"\u005E",HumpDownHump:"\u224E",HumpEqual:"\u224F",Im:"\u2111",ImaginaryI:"\u2148",Integral:"\u222B",Intersection:"\u22C2",InvisibleComma:"\u2063",InvisibleTimes:"\u2062",Lambda:"\u039B",Larr:"\u219E",LeftAngleBracket:"\u27E8",LeftArrow:"\u2190",LeftArrowRightArrow:"\u21C6",LeftCeiling:"\u2308",LeftDownVector:"\u21C3",LeftFloor:"\u230A",LeftRightArrow:"\u2194",LeftTee:"\u22A3",LeftTriangle:"\u22B2",LeftTriangleEqual:"\u22B4",LeftUpVector:"\u21BF",LeftVector:"\u21BC",Leftarrow:"\u21D0",Leftrightarrow:"\u21D4",LessEqualGreater:"\u22DA",LessFullEqual:"\u2266",LessGreater:"\u2276",LessSlantEqual:"\u2A7D",LessTilde:"\u2272",Ll:"\u22D8",Lleftarrow:"\u21DA",LongLeftArrow:"\u27F5",LongLeftRightArrow:"\u27F7",LongRightArrow:"\u27F6",Longleftarrow:"\u27F8",Longleftrightarrow:"\u27FA",Longrightarrow:"\u27F9",Lsh:"\u21B0",MinusPlus:"\u2213",NestedGreaterGreater:"\u226B",NestedLessLess:"\u226A",NotDoubleVerticalBar:"\u2226",NotElement:"\u2209",NotEqual:"\u2260",NotExists:"\u2204",NotGreater:"\u226F",NotGreaterEqual:"\u2271",NotLeftTriangle:"\u22EA",NotLeftTriangleEqual:"\u22EC",NotLess:"\u226E",NotLessEqual:"\u2270",NotPrecedes:"\u2280",NotPrecedesSlantEqual:"\u22E0",NotRightTriangle:"\u22EB",NotRightTriangleEqual:"\u22ED",NotSubsetEqual:"\u2288",NotSucceeds:"\u2281",NotSucceedsSlantEqual:"\u22E1",NotSupersetEqual:"\u2289",NotTilde:"\u2241",NotVerticalBar:"\u2224",Omega:"\u03A9",OverBar:"\u203E",OverBrace:"\u23DE",PartialD:"\u2202",Phi:"\u03A6",Pi:"\u03A0",PlusMinus:"\u00B1",Precedes:"\u227A",PrecedesEqual:"\u2AAF",PrecedesSlantEqual:"\u227C",PrecedesTilde:"\u227E",Product:"\u220F",Proportional:"\u221D",Psi:"\u03A8",Rarr:"\u21A0",Re:"\u211C",ReverseEquilibrium:"\u21CB",RightAngleBracket:"\u27E9",RightArrow:"\u2192",RightArrowLeftArrow:"\u21C4",RightCeiling:"\u2309",RightDownVector:"\u21C2",RightFloor:"\u230B",RightTee:"\u22A2",RightTeeArrow:"\u21A6",RightTriangle:"\u22B3",RightTriangleEqual:"\u22B5",RightUpVector:"\u21BE",RightVector:"\u21C0",Rightarrow:"\u21D2",Rrightarrow:"\u21DB",Rsh:"\u21B1",Sigma:"\u03A3",SmallCircle:"\u2218",Sqrt:"\u221A",Square:"\u25A1",SquareIntersection:"\u2293",SquareSubset:"\u228F",SquareSubsetEqual:"\u2291",SquareSuperset:"\u2290",SquareSupersetEqual:"\u2292",SquareUnion:"\u2294",Star:"\u22C6",Subset:"\u22D0",SubsetEqual:"\u2286",Succeeds:"\u227B",SucceedsEqual:"\u2AB0",SucceedsSlantEqual:"\u227D",SucceedsTilde:"\u227F",SuchThat:"\u220B",Sum:"\u2211",Superset:"\u2283",SupersetEqual:"\u2287",Supset:"\u22D1",Therefore:"\u2234",Theta:"\u0398",Tilde:"\u223C",TildeEqual:"\u2243",TildeFullEqual:"\u2245",TildeTilde:"\u2248",UnderBar:"\u005F",UnderBrace:"\u23DF",Union:"\u22C3",UnionPlus:"\u228E",UpArrow:"\u2191",UpDownArrow:"\u2195",UpTee:"\u22A5",Uparrow:"\u21D1",Updownarrow:"\u21D5",Upsilon:"\u03A5",Vdash:"\u22A9",Vee:"\u22C1",VerticalBar:"\u2223",VerticalTilde:"\u2240",Vvdash:"\u22AA",Wedge:"\u22C0",Xi:"\u039E",acute:"\u00B4",aleph:"\u2135",alpha:"\u03B1",amalg:"\u2A3F",and:"\u2227",ang:"\u2220",angmsd:"\u2221",angsph:"\u2222",ape:"\u224A",backprime:"\u2035",backsim:"\u223D",backsimeq:"\u22CD",beta:"\u03B2",beth:"\u2136",between:"\u226C",bigcirc:"\u25EF",bigodot:"\u2A00",bigoplus:"\u2A01",bigotimes:"\u2A02",bigsqcup:"\u2A06",bigstar:"\u2605",bigtriangledown:"\u25BD",bigtriangleup:"\u25B3",biguplus:"\u2A04",blacklozenge:"\u29EB",blacktriangle:"\u25B4",blacktriangledown:"\u25BE",blacktriangleleft:"\u25C2",bowtie:"\u22C8",boxdl:"\u2510",boxdr:"\u250C",boxminus:"\u229F",boxplus:"\u229E",boxtimes:"\u22A0",boxul:"\u2518",boxur:"\u2514",bsol:"\u005C",bull:"\u2022",cap:"\u2229",check:"\u2713",chi:"\u03C7",circ:"\u02C6",circeq:"\u2257",circlearrowleft:"\u21BA",circlearrowright:"\u21BB",circledR:"\u00AE",circledS:"\u24C8",circledast:"\u229B",circledcirc:"\u229A",circleddash:"\u229D",clubs:"\u2663",colon:"\u003A",comp:"\u2201",ctdot:"\u22EF",cuepr:"\u22DE",cuesc:"\u22DF",cularr:"\u21B6",cup:"\u222A",curarr:"\u21B7",curlyvee:"\u22CE",curlywedge:"\u22CF",dagger:"\u2020",daleth:"\u2138",ddarr:"\u21CA",deg:"\u00B0",delta:"\u03B4",digamma:"\u03DD",div:"\u00F7",divideontimes:"\u22C7",dot:"\u02D9",doteqdot:"\u2251",dotplus:"\u2214",dotsquare:"\u22A1",dtdot:"\u22F1",ecir:"\u2256",efDot:"\u2252",egs:"\u2A96",ell:"\u2113",els:"\u2A95",empty:"\u2205",epsi:"\u03B5",epsiv:"\u03F5",erDot:"\u2253",eta:"\u03B7",eth:"\u00F0",flat:"\u266D",fork:"\u22D4",frown:"\u2322",gEl:"\u2A8C",gamma:"\u03B3",gap:"\u2A86",gimel:"\u2137",gnE:"\u2269",gnap:"\u2A8A",gne:"\u2A88",gnsim:"\u22E7",gt:"\u003E",gtdot:"\u22D7",harrw:"\u21AD",hbar:"\u210F",hellip:"\u2026",hookleftarrow:"\u21A9",hookrightarrow:"\u21AA",imath:"\u0131",infin:"\u221E",intcal:"\u22BA",iota:"\u03B9",jmath:"\u0237",kappa:"\u03BA",kappav:"\u03F0",lEg:"\u2A8B",lambda:"\u03BB",lap:"\u2A85",larrlp:"\u21AB",larrtl:"\u21A2",lbrace:"\u007B",lbrack:"\u005B",le:"\u2264",leftleftarrows:"\u21C7",leftthreetimes:"\u22CB",lessdot:"\u22D6",lmoust:"\u23B0",lnE:"\u2268",lnap:"\u2A89",lne:"\u2A87",lnsim:"\u22E6",longmapsto:"\u27FC",looparrowright:"\u21AC",lowast:"\u2217",loz:"\u25CA",lt:"\u003C",ltimes:"\u22C9",ltri:"\u25C3",macr:"\u00AF",malt:"\u2720",mho:"\u2127",mu:"\u03BC",multimap:"\u22B8",nLeftarrow:"\u21CD",nLeftrightarrow:"\u21CE",nRightarrow:"\u21CF",nVDash:"\u22AF",nVdash:"\u22AE",natur:"\u266E",nearr:"\u2197",nharr:"\u21AE",nlarr:"\u219A",not:"\u00AC",nrarr:"\u219B",nu:"\u03BD",nvDash:"\u22AD",nvdash:"\u22AC",nwarr:"\u2196",omega:"\u03C9",omicron:"\u03BF",or:"\u2228",osol:"\u2298",period:"\u002E",phi:"\u03C6",phiv:"\u03D5",pi:"\u03C0",piv:"\u03D6",prap:"\u2AB7",precnapprox:"\u2AB9",precneqq:"\u2AB5",precnsim:"\u22E8",prime:"\u2032",psi:"\u03C8",rarrtl:"\u21A3",rbrace:"\u007D",rbrack:"\u005D",rho:"\u03C1",rhov:"\u03F1",rightrightarrows:"\u21C9",rightthreetimes:"\u22CC",ring:"\u02DA",rmoust:"\u23B1",rtimes:"\u22CA",rtri:"\u25B9",scap:"\u2AB8",scnE:"\u2AB6",scnap:"\u2ABA",scnsim:"\u22E9",sdot:"\u22C5",searr:"\u2198",sect:"\u00A7",sharp:"\u266F",sigma:"\u03C3",sigmav:"\u03C2",simne:"\u2246",smile:"\u2323",spades:"\u2660",sub:"\u2282",subE:"\u2AC5",subnE:"\u2ACB",subne:"\u228A",supE:"\u2AC6",supnE:"\u2ACC",supne:"\u228B",swarr:"\u2199",tau:"\u03C4",theta:"\u03B8",thetav:"\u03D1",tilde:"\u02DC",times:"\u00D7",triangle:"\u25B5",triangleq:"\u225C",upsi:"\u03C5",upuparrows:"\u21C8",veebar:"\u22BB",vellip:"\u22EE",weierp:"\u2118",xi:"\u03BE",yen:"\u00A5",zeta:"\u03B6",zigrarr:"\u21DD"};c.loadComplete("jax.js")})(MathJax.InputJax.MathML,MathJax.Hub.Browser);
MathJax.Ajax.loadComplete("[MathJax]/config/MML_HTMLorMML.js");




OPS/xhtml/science11/mathjax/config/Accessible-full.js
/*
 *  /MathJax/config/Accessible-full.js
 *  
 *  Copyright (c) 2010-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Part of the MathJax library.
 *  See http://www.mathjax.org for details.
 * 
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0;
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 */

MathJax.Hub.Config({delayJaxRegistration: true});

MathJax.Ajax.Preloading(
  "[MathJax]/jax/input/TeX/config.js",
  "[MathJax]/jax/input/MathML/config.js",
  "[MathJax]/jax/output/HTML-CSS/config.js",
  "[MathJax]/jax/output/NativeMML/config.js",
  "[MathJax]/config/MMLorHTML.js",
  "[MathJax]/extensions/tex2jax.js",
  "[MathJax]/extensions/mml2jax.js",
  "[MathJax]/extensions/MathEvents.js",
  "[MathJax]/extensions/MathZoom.js",
  "[MathJax]/extensions/MathMenu.js",
  "[MathJax]/jax/element/mml/jax.js",
  "[MathJax]/extensions/toMathML.js",
  "[MathJax]/extensions/TeX/noErrors.js",
  "[MathJax]/extensions/TeX/noUndefined.js",
  "[MathJax]/jax/input/TeX/jax.js",
  "[MathJax]/extensions/TeX/AMSmath.js",
  "[MathJax]/extensions/TeX/AMSsymbols.js",
  "[MathJax]/jax/input/MathML/jax.js",
  "[MathJax]/jax/output/NativeMML/jax.js",
  "[MathJax]/jax/output/HTML-CSS/jax.js",
  "[MathJax]/jax/output/HTML-CSS/autoload/mtable.js"
);

MathJax.Hub.Config({"v1.0-compatible":false});

MathJax.Hub.Config({
  menuSettings: {
    zoom: "Double-Click",
    mpContext: true,
    mpMouse: true
  },
  errorSettings: {
    message: ["[",["MathError","Math Error"],"]"]
  }
  
});

MathJax.InputJax.TeX=MathJax.InputJax({id:"TeX",version:"2.3",directory:MathJax.InputJax.directory+"/TeX",extensionDir:MathJax.InputJax.extensionDir+"/TeX",config:{TagSide:"right",TagIndent:"0.8em",MultLineWidth:"85%",equationNumbers:{autoNumber:"none",formatNumber:function(a){return a},formatTag:function(a){return"("+a+")"},formatID:function(a){return"mjx-eqn-"+String(a).replace(/[:"'<>&]/g,"")},formatURL:function(a){return"#"+escape(a)},useLabelIds:true}}});MathJax.InputJax.TeX.Register("math/tex");MathJax.InputJax.TeX.loadComplete("config.js");
MathJax.InputJax.MathML=MathJax.InputJax({id:"MathML",version:"2.3",directory:MathJax.InputJax.directory+"/MathML",extensionDir:MathJax.InputJax.extensionDir+"/MathML",entityDir:MathJax.InputJax.directory+"/MathML/entities",config:{useMathMLspacing:false}});MathJax.InputJax.MathML.Register("math/mml");MathJax.InputJax.MathML.loadComplete("config.js");
MathJax.OutputJax["HTML-CSS"]=MathJax.OutputJax({id:"HTML-CSS",version:"2.3",directory:MathJax.OutputJax.directory+"/HTML-CSS",extensionDir:MathJax.OutputJax.extensionDir+"/HTML-CSS",autoloadDir:MathJax.OutputJax.directory+"/HTML-CSS/autoload",fontDir:MathJax.OutputJax.directory+"/HTML-CSS/fonts",webfontDir:MathJax.OutputJax.fontDir+"/HTML-CSS",config:{matchFontHeight:true,scale:100,minScaleAdjust:50,availableFonts:["STIX","TeX"],preferredFont:"TeX",webFont:"TeX",imageFont:"TeX",undefinedFamily:"STIXGeneral,'Arial Unicode MS',serif",mtextFontInherit:false,EqnChunk:(MathJax.Hub.Browser.isMobile?10:50),EqnChunkFactor:1.5,EqnChunkDelay:100,linebreaks:{automatic:false,width:"container"},styles:{".MathJax_Display":{"text-align":"center",margin:"1em 0em"},".MathJax .merror":{"background-color":"#FFFF88",color:"#CC0000",border:"1px solid #CC0000",padding:"1px 3px","font-style":"normal","font-size":"90%"},"#MathJax_Tooltip":{"background-color":"InfoBackground",color:"InfoText",border:"1px solid black","box-shadow":"2px 2px 5px #AAAAAA","-webkit-box-shadow":"2px 2px 5px #AAAAAA","-moz-box-shadow":"2px 2px 5px #AAAAAA","-khtml-box-shadow":"2px 2px 5px #AAAAAA",filter:"progid:DXImageTransform.Microsoft.dropshadow(OffX=2, OffY=2, Color='gray', Positive='true')",padding:"3px 4px","z-index":401}}}});if(MathJax.Hub.Browser.isMSIE&&document.documentMode>=9){delete MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].config.styles["#MathJax_Tooltip"].filter}if(!MathJax.Hub.config.delayJaxRegistration){MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].Register("jax/mml")}MathJax.Hub.Register.StartupHook("End Config",[function(b,c){var a=b.Insert({minBrowserVersion:{Firefox:3,Opera:9.52,MSIE:6,Chrome:0.3,Safari:2,Konqueror:4},inlineMathDelimiters:["$","$"],displayMathDelimiters:["$$","$$"],multilineDisplay:true,minBrowserTranslate:function(f){var e=b.getJaxFor(f),k=["[Math]"],j;var h=document.createElement("span",{className:"MathJax_Preview"});if(e.inputJax==="TeX"){if(e.root.Get("displaystyle")){j=a.displayMathDelimiters;k=[j[0]+e.originalText+j[1]];if(a.multilineDisplay){k=k[0].split(/\n/)}}else{j=a.inlineMathDelimiters;k=[j[0]+e.originalText.replace(/^\s+/,"").replace(/\s+$/,"")+j[1]]}}for(var g=0,d=k.length;g<d;g++){h.appendChild(document.createTextNode(k[g]));if(g<d-1){h.appendChild(document.createElement("br"))}}f.parentNode.insertBefore(h,f)}},(b.config["HTML-CSS"]||{}));if(b.Browser.version!=="0.0"&&!b.Browser.versionAtLeast(a.minBrowserVersion[b.Browser]||0)){c.Translate=a.minBrowserTranslate;b.Config({showProcessingMessages:false});MathJax.Message.Set(["MathJaxNotSupported","Your browser does not support MathJax"],null,4000);b.Startup.signal.Post("MathJax not supported")}},MathJax.Hub,MathJax.OutputJax["HTML-CSS"]]);MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].loadComplete("config.js");
MathJax.OutputJax.NativeMML=MathJax.OutputJax({id:"NativeMML",version:"2.3",directory:MathJax.OutputJax.directory+"/NativeMML",extensionDir:MathJax.OutputJax.extensionDir+"/NativeMML",config:{matchFontHeight:true,scale:100,minScaleAdjust:50,styles:{"div.MathJax_MathML":{"text-align":"center",margin:".75em 0px"}}}});if(!MathJax.Hub.config.delayJaxRegistration){MathJax.OutputJax.NativeMML.Register("jax/mml")}MathJax.OutputJax.NativeMML.loadComplete("config.js");
(function(c,g){var f="2.3";var a=MathJax.Hub.CombineConfig("MMLorHTML",{prefer:{MSIE:"MML",Firefox:"HTML",Opera:"HTML",Chrome:"HTML",Safari:"HTML",other:"HTML"}});var e={Firefox:3,Opera:9.52,MSIE:6,Chrome:0.3,Safari:2,Konqueror:4};var b=(g.version==="0.0"||g.versionAtLeast(e[g]||0));var d=(g.isFirefox&&g.versionAtLeast("1.5"))||(g.isMSIE&&g.hasMathPlayer)||(g.isSafari&&g.versionAtLeast("5.0"))||(g.isOpera&&g.versionAtLeast("9.52"));c.Register.StartupHook("End Config",function(){var h=(a.prefer&&typeof(a.prefer)==="object"?a.prefer[MathJax.Hub.Browser]||a.prefer.other||"HTML":a.prefer);if(b||d){if(d&&(h==="MML"||!b)){if(MathJax.OutputJax.NativeMML){MathJax.OutputJax.NativeMML.Register("jax/mml")}else{c.config.jax.unshift("output/NativeMML")}c.Startup.signal.Post("NativeMML output selected")}else{if(MathJax.OutputJax["HTML-CSS"]){MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].Register("jax/mml")}else{c.config.jax.unshift("output/HTML-CSS")}c.Startup.signal.Post("HTML-CSS output selected")}}else{c.PreProcess.disabled=true;c.prepareScripts.disabled=true;MathJax.Message.Set(["MathJaxNotSupported","Your browser does not support MathJax"],null,4000);c.Startup.signal.Post("MathJax not supported")}})})(MathJax.Hub,MathJax.Hub.Browser);MathJax.Ajax.loadComplete("[MathJax]/config/MMLorHTML.js");
MathJax.Extension.tex2jax={version:"2.3",config:{inlineMath:[["\\(","\\)"]],displayMath:[["$$","$$"],["\\[","\\]"]],balanceBraces:true,skipTags:["script","noscript","style","textarea","pre","code","annotation","annotation-xml"],ignoreClass:"tex2jax_ignore",processClass:"tex2jax_process",processEscapes:false,processEnvironments:true,processRefs:true,preview:"TeX"},PreProcess:function(a){if(!this.configured){this.config=MathJax.Hub.CombineConfig("tex2jax",this.config);if(this.config.Augment){MathJax.Hub.Insert(this,this.config.Augment)}if(typeof(this.config.previewTeX)!=="undefined"&&!this.config.previewTeX){this.config.preview="none"}this.configured=true}if(typeof(a)==="string"){a=document.getElementById(a)}if(!a){a=document.body}if(this.createPatterns()){this.scanElement(a,a.nextSibling)}},createPatterns:function(){var d=[],e=[],c,a,b=this.config;this.match={};for(c=0,a=b.inlineMath.length;c<a;c++){d.push(this.patternQuote(b.inlineMath[c][0]));this.match[b.inlineMath[c][0]]={mode:"",end:b.inlineMath[c][1],pattern:this.endPattern(b.inlineMath[c][1])}}for(c=0,a=b.displayMath.length;c<a;c++){d.push(this.patternQuote(b.displayMath[c][0]));this.match[b.displayMath[c][0]]={mode:"; mode=display",end:b.displayMath[c][1],pattern:this.endPattern(b.displayMath[c][1])}}if(d.length){e.push(d.sort(this.sortLength).join("|"))}if(b.processEnvironments){e.push("\\\\begin\\{([^}]*)\\}")}if(b.processEscapes){e.push("\\\\*\\\\\\$")}if(b.processRefs){e.push("\\\\(eq)?ref\\{[^}]*\\}")}this.start=new RegExp(e.join("|"),"g");this.skipTags=new RegExp("^("+b.skipTags.join("|")+")$","i");var f=[];if(MathJax.Hub.config.preRemoveClass){f.push(MathJax.Hub.config.preRemoveClass)}if(b.ignoreClass){f.push(b.ignoreClass)}this.ignoreClass=(f.length?new RegExp("(^| )("+f.join("|")+")( |$)"):/^$/);this.processClass=new RegExp("(^| )("+b.processClass+")( |$)");return(e.length>0)},patternQuote:function(a){return a.replace(/([\^$(){}+*?\-|\[\]\:\\])/g,"\\$1")},endPattern:function(a){return new RegExp(this.patternQuote(a)+"|\\\\.|[{}]","g")},sortLength:function(d,c){if(d.length!==c.length){return c.length-d.length}return(d==c?0:(d<c?-1:1))},scanElement:function(c,b,g){var a,e,d,f;while(c&&c!=b){if(c.nodeName.toLowerCase()==="#text"){if(!g){c=this.scanText(c)}}else{a=(typeof(c.className)==="undefined"?"":c.className);e=(typeof(c.tagName)==="undefined"?"":c.tagName);if(typeof(a)!=="string"){a=String(a)}f=this.processClass.exec(a);if(c.firstChild&&!a.match(/(^| )MathJax/)&&(f||!this.skipTags.exec(e))){d=(g||this.ignoreClass.exec(a))&&!f;this.scanElement(c.firstChild,b,d)}}if(c){c=c.nextSibling}}},scanText:function(b){if(b.nodeValue.replace(/\s+/,"")==""){return b}var a,c;this.search={start:true};this.pattern=this.start;while(b){this.pattern.lastIndex=0;while(b&&b.nodeName.toLowerCase()==="#text"&&(a=this.pattern.exec(b.nodeValue))){if(this.search.start){b=this.startMatch(a,b)}else{b=this.endMatch(a,b)}}if(this.search.matched){b=this.encloseMath(b)}if(b){do{c=b;b=b.nextSibling}while(b&&(b.nodeName.toLowerCase()==="br"||b.nodeName.toLowerCase()==="#comment"));if(!b||b.nodeName!=="#text"){return(this.search.close?this.prevEndMatch():c)}}}return b},startMatch:function(a,b){var f=this.match[a[0]];if(f!=null){this.search={end:f.end,mode:f.mode,pcount:0,open:b,olen:a[0].length,opos:this.pattern.lastIndex-a[0].length};this.switchPattern(f.pattern)}else{if(a[0].substr(0,6)==="\\begin"){this.search={end:"\\end{"+a[1]+"}",mode:"; mode=display",pcount:0,open:b,olen:0,opos:this.pattern.lastIndex-a[0].length,isBeginEnd:true};this.switchPattern(this.endPattern(this.search.end))}else{if(a[0].substr(0,4)==="\\ref"||a[0].substr(0,6)==="\\eqref"){this.search={mode:"",end:"",open:b,pcount:0,olen:0,opos:this.pattern.lastIndex-a[0].length};return this.endMatch([""],b)}else{var d=a[0].substr(0,a[0].length-1),g,c;if(d.length%2===0){c=[d.replace(/\\\\/g,"\\")];g=1}else{c=[d.substr(1).replace(/\\\\/g,"\\"),"$"];g=0}c=MathJax.HTML.Element("span",null,c);var e=MathJax.HTML.TextNode(b.nodeValue.substr(0,a.index));b.nodeValue=b.nodeValue.substr(a.index+a[0].length-g);b.parentNode.insertBefore(c,b);b.parentNode.insertBefore(e,c);this.pattern.lastIndex=g}}}return b},endMatch:function(a,c){var b=this.search;if(a[0]==b.end){if(!b.close||b.pcount===0){b.close=c;b.cpos=this.pattern.lastIndex;b.clen=(b.isBeginEnd?0:a[0].length)}if(b.pcount===0){b.matched=true;c=this.encloseMath(c);this.switchPattern(this.start)}}else{if(a[0]==="{"){b.pcount++}else{if(a[0]==="}"&&b.pcount){b.pcount--}}}return c},prevEndMatch:function(){this.search.matched=true;var a=this.encloseMath(this.search.close);this.switchPattern(this.start);return a},switchPattern:function(a){a.lastIndex=this.pattern.lastIndex;this.pattern=a;this.search.start=(a===this.start)},encloseMath:function(b){var a=this.search,f=a.close,e,c;if(a.cpos===f.length){f=f.nextSibling}else{f=f.splitText(a.cpos)}if(!f){e=f=MathJax.HTML.addText(a.close.parentNode,"")}a.close=f;c=(a.opos?a.open.splitText(a.opos):a.open);while(c.nextSibling&&c.nextSibling!==f){if(c.nextSibling.nodeValue!==null){if(c.nextSibling.nodeName==="#comment"){c.nodeValue+=c.nextSibling.nodeValue.replace(/^\[CDATA\[((.|\n|\r)*)\]\]$/,"$1")}else{c.nodeValue+=c.nextSibling.nodeValue}}else{if(this.msieNewlineBug){c.nodeValue+=(c.nextSibling.nodeName.toLowerCase()==="br"?"\n":" ")}else{c.nodeValue+=" "}}c.parentNode.removeChild(c.nextSibling)}var d=c.nodeValue.substr(a.olen,c.nodeValue.length-a.olen-a.clen);c.parentNode.removeChild(c);if(this.config.preview!=="none"){this.createPreview(a.mode,d)}c=this.createMathTag(a.mode,d);this.search={};this.pattern.lastIndex=0;if(e){e.parentNode.removeChild(e)}return c},insertNode:function(b){var a=this.search;a.close.parentNode.insertBefore(b,a.close)},createPreview:function(c,a){var b=this.config.preview;if(b==="none"){return}if(b==="TeX"){b=[this.filterPreview(a)]}if(b){b=MathJax.HTML.Element("span",{className:MathJax.Hub.config.preRemoveClass},b);this.insertNode(b)}},createMathTag:function(c,b){var a=document.createElement("script");a.type="math/tex"+c;MathJax.HTML.setScript(a,b);this.insertNode(a);return a},filterPreview:function(a){return a},msieNewlineBug:(MathJax.Hub.Browser.isMSIE&&document.documentMode<9)};MathJax.Hub.Register.PreProcessor(["PreProcess",MathJax.Extension.tex2jax]);MathJax.Ajax.loadComplete("[MathJax]/extensions/tex2jax.js");
MathJax.Extension.mml2jax={version:"2.3",config:{preview:"mathml"},MMLnamespace:"http://www.w3.org/1998/Math/MathML",PreProcess:function(e){if(!this.configured){this.config=MathJax.Hub.CombineConfig("mml2jax",this.config);if(this.config.Augment){MathJax.Hub.Insert(this,this.config.Augment)}this.InitBrowser();this.configured=true}if(typeof(e)==="string"){e=document.getElementById(e)}if(!e){e=document.body}var h=[];this.PushMathElements(h,e,"math");this.PushMathElements(h,e,"math",this.MMLnamespace);var d,b;if(typeof(document.namespaces)!=="undefined"){try{for(d=0,b=document.namespaces.length;d<b;d++){var f=document.namespaces[d];if(f.urn===this.MMLnamespace){this.PushMathElements(h,e,f.name+":math")}}}catch(g){}}else{var c=document.getElementsByTagName("html")[0];if(c){for(d=0,b=c.attributes.length;d<b;d++){var a=c.attributes[d];if(a.nodeName.substr(0,6)==="xmlns:"&&a.nodeValue===this.MMLnamespace){this.PushMathElements(h,e,a.nodeName.substr(6)+":math")}}}}this.ProcessMathArray(h)},PushMathElements:function(f,d,a,c){var h,g=MathJax.Hub.config.preRemoveClass;if(c){if(!d.getElementsByTagNameNS){return}h=d.getElementsByTagNameNS(c,a)}else{h=d.getElementsByTagName(a)}for(var e=0,b=h.length;e<b;e++){var j=h[e].parentNode;if(j&&j.className!==g&&!h[e].prefix===!c){f.push(h[e])}}},ProcessMathArray:function(c){var b,a=c.length;if(a){if(this.MathTagBug){for(b=0;b<a;b++){if(c[b].nodeName==="MATH"){this.ProcessMathFlattened(c[b])}else{this.ProcessMath(c[b])}}}else{for(b=0;b<a;b++){this.ProcessMath(c[b])}}}},ProcessMath:function(e){var d=e.parentNode;if(!d||d.className===MathJax.Hub.config.preRemoveClass){return}var a=document.createElement("script");a.type="math/mml";d.insertBefore(a,e);if(this.AttributeBug){var b=this.OuterHTML(e);if(this.CleanupHTML){b=b.replace(/<\?import .*?>/i,"").replace(/<\?xml:namespace .*?\/>/i,"");b=b.replace(/&nbsp;/g,"&#xA0;")}MathJax.HTML.setScript(a,b);d.removeChild(e)}else{var c=MathJax.HTML.Element("span");c.appendChild(e);MathJax.HTML.setScript(a,c.innerHTML)}if(this.config.preview!=="none"){this.createPreview(e,a)}},ProcessMathFlattened:function(f){var d=f.parentNode;if(!d||d.className===MathJax.Hub.config.preRemoveClass){return}var b=document.createElement("script");b.type="math/mml";d.insertBefore(b,f);var c="",e,a=f;while(f&&f.nodeName!=="/MATH"){e=f;f=f.nextSibling;c+=this.NodeHTML(e);e.parentNode.removeChild(e)}if(f&&f.nodeName==="/MATH"){f.parentNode.removeChild(f)}b.text=c+"</math>";if(this.config.preview!=="none"){this.createPreview(a,b)}},NodeHTML:function(e){var c,b,a;if(e.nodeName==="#text"){c=this.quoteHTML(e.nodeValue)}else{if(e.nodeName==="#comment"){c="<!--"+e.nodeValue+"-->"}else{c="<"+e.nodeName.toLowerCase();for(b=0,a=e.attributes.length;b<a;b++){var d=e.attributes[b];if(d.specified){c+=" "+d.nodeName.toLowerCase().replace(/xmlns:xmlns/,"xmlns")+"=";var f=d.nodeValue;if(f==null&&d.nodeName==="style"&&e.style){f=e.style.cssText}c+='"'+this.quoteHTML(f)+'"'}}c+=">";if(e.outerHTML!=null&&e.outerHTML.match(/(.<\/[A-Z]+>|\/>)$/)){for(b=0,a=e.childNodes.length;b<a;b++){c+=this.OuterHTML(e.childNodes[b])}c+="</"+e.nodeName.toLowerCase()+">"}}}return c},OuterHTML:function(d){if(d.nodeName.charAt(0)==="#"){return this.NodeHTML(d)}if(!this.AttributeBug){return d.outerHTML}var c=this.NodeHTML(d);for(var b=0,a=d.childNodes.length;b<a;b++){c+=this.OuterHTML(d.childNodes[b])}c+="</"+d.nodeName.toLowerCase()+">";return c},quoteHTML:function(a){if(a==null){a=""}return a.replace(/&/g,"&#x26;").replace(/</g,"&lt;").replace(/>/g,"&gt;").replace(/\"/g,"&quot;")},createPreview:function(f,b){var g=this.config.preview;if(g==="none"){return}var a=false;if(g==="mathml"){a=true;if(this.MathTagBug){g="alttext"}else{g=f.cloneNode(false)}}if(g==="alttext"||g==="altimg"){a=true;var c=this.filterPreview(f.getAttribute("alttext"));if(g==="alttext"){if(c!=null){g=MathJax.HTML.TextNode(c)}else{g=null}}else{var h=f.getAttribute("altimg");if(h!=null){var e={width:f.getAttribute("altimg-width"),height:f.getAttribute("altimg-height")};g=MathJax.HTML.Element("img",{src:h,alt:c,style:e})}else{g=null}}}if(g){var d;if(a){d=MathJax.HTML.Element("span",{className:MathJax.Hub.config.preRemoveClass});d.appendChild(g)}else{d=MathJax.HTML.Element("span",{className:MathJax.Hub.config.preRemoveClass},g)}b.parentNode.insertBefore(d,b)}},filterPreview:function(a){return a},InitBrowser:function(){var b=MathJax.HTML.Element("span",{id:"<",className:"mathjax",innerHTML:"<math><mi>x</mi><mspace /></math>"});var a=b.outerHTML||"";this.AttributeBug=a!==""&&!(a.match(/id="&lt;"/)&&a.match(/class="mathjax"/)&&a.match(/<\/math>/));this.MathTagBug=b.childNodes.length>1;this.CleanupHTML=MathJax.Hub.Browser.isMSIE}};MathJax.Hub.Register.PreProcessor(["PreProcess",MathJax.Extension.mml2jax],5);MathJax.Ajax.loadComplete("[MathJax]/extensions/mml2jax.js");
(function(d,h,l,g,m,b,j){var q="2.3";var i=MathJax.Extension;var c=i.MathEvents={version:q};var k=d.config.menuSettings;var p={hover:500,frame:{x:3.5,y:5,bwidth:1,bcolor:"#A6D",hwidth:"15px",hcolor:"#83A"},button:{x:-4,y:-3,wx:-2,src:l.fileURL(b.imageDir+"/MenuArrow-15.png")},fadeinInc:0.2,fadeoutInc:0.05,fadeDelay:50,fadeoutStart:400,fadeoutDelay:15*1000,styles:{".MathJax_Hover_Frame":{"border-radius":".25em","-webkit-border-radius":".25em","-moz-border-radius":".25em","-khtml-border-radius":".25em","box-shadow":"0px 0px 15px #83A","-webkit-box-shadow":"0px 0px 15px #83A","-moz-box-shadow":"0px 0px 15px #83A","-khtml-box-shadow":"0px 0px 15px #83A",border:"1px solid #A6D ! important",display:"inline-block",position:"absolute"},".MathJax_Hover_Arrow":{position:"absolute",width:"15px",height:"11px",cursor:"pointer"}}};var n=c.Event={LEFTBUTTON:0,RIGHTBUTTON:2,MENUKEY:"altKey",Mousedown:function(r){return n.Handler(r,"Mousedown",this)},Mouseup:function(r){return n.Handler(r,"Mouseup",this)},Mousemove:function(r){return n.Handler(r,"Mousemove",this)},Mouseover:function(r){return n.Handler(r,"Mouseover",this)},Mouseout:function(r){return n.Handler(r,"Mouseout",this)},Click:function(r){return n.Handler(r,"Click",this)},DblClick:function(r){return n.Handler(r,"DblClick",this)},Menu:function(r){return n.Handler(r,"ContextMenu",this)},Handler:function(u,s,t){if(l.loadingMathMenu){return n.False(u)}var r=b[t.jaxID];if(!u){u=window.event}u.isContextMenu=(s==="ContextMenu");if(r[s]){return r[s](u,t)}if(i.MathZoom){return i.MathZoom.HandleEvent(u,s,t)}},False:function(r){if(!r){r=window.event}if(r){if(r.preventDefault){r.preventDefault()}if(r.stopPropagation){r.stopPropagation()}r.cancelBubble=true;r.returnValue=false}return false},ContextMenu:function(u,F,x){var C=b[F.jaxID],w=C.getJaxFromMath(F);var G=(C.config.showMathMenu!=null?C:d).config.showMathMenu;if(!G||(k.context!=="MathJax"&&!x)){return}if(c.msieEventBug){u=window.event||u}n.ClearSelection();f.ClearHoverTimer();if(w.hover){if(w.hover.remove){clearTimeout(w.hover.remove);delete w.hover.remove}w.hover.nofade=true}var v=MathJax.Menu;var H,E;if(v){if(v.loadingDomain){return n.False(u)}H=m.loadDomain("MathMenu");if(!H){v.jax=w;var s=v.menu.Find("Show Math As").menu;s.items[0].name=w.sourceMenuTitle;s.items[0].format=(w.sourceMenuFormat||"MathML");s.items[1].name=j[w.inputJax].sourceMenuTitle;var B=s.items[2];B.disabled=true;var r=B.menu.items;annotationList=MathJax.Hub.Config.semanticsAnnotations;for(var A=0,z=r.length;A<z;A++){var t=r[A].name[1];if(w.root&&w.root.getAnnotation(t)!==null){B.disabled=false;r[A].hidden=false}else{r[A].hidden=true}}var y=v.menu.Find("Math Settings","MathPlayer");y.hidden=!(w.outputJax==="NativeMML"&&d.Browser.hasMathPlayer);return v.menu.Post(u)}v.loadingDomain=true;E=function(){delete v.loadingDomain}}else{if(l.loadingMathMenu){return n.False(u)}l.loadingMathMenu=true;H=l.Require("[MathJax]/extensions/MathMenu.js");E=function(){delete l.loadingMathMenu;if(!MathJax.Menu){MathJax.Menu={}}}}var D={pageX:u.pageX,pageY:u.pageY,clientX:u.clientX,clientY:u.clientY};g.Queue(H,E,["ContextMenu",n,D,F,x]);return n.False(u)},AltContextMenu:function(t,s){var u=b[s.jaxID];var r=(u.config.showMathMenu!=null?u:d).config.showMathMenu;if(r){r=(u.config.showMathMenuMSIE!=null?u:d).config.showMathMenuMSIE;if(k.context==="MathJax"&&!k.mpContext&&r){if(!c.noContextMenuBug||t.button!==n.RIGHTBUTTON){return}}else{if(!t[n.MENUKEY]||t.button!==n.LEFTBUTTON){return}}return u.ContextMenu(t,s,true)}},ClearSelection:function(){if(c.safariContextMenuBug){setTimeout("window.getSelection().empty()",0)}if(document.selection){setTimeout("document.selection.empty()",0)}},getBBox:function(t){t.appendChild(c.topImg);var s=c.topImg.offsetTop,u=t.offsetHeight-s,r=t.offsetWidth;t.removeChild(c.topImg);return{w:r,h:s,d:u}}};var f=c.Hover={Mouseover:function(t,s){if(k.discoverable||k.zoom==="Hover"){var v=t.fromElement||t.relatedTarget,u=t.toElement||t.target;if(v&&u&&(v.isMathJax!=u.isMathJax||d.getJaxFor(v)!==d.getJaxFor(u))){var r=this.getJaxFromMath(s);if(r.hover){f.ReHover(r)}else{f.HoverTimer(r,s)}return n.False(t)}}},Mouseout:function(t,s){if(k.discoverable||k.zoom==="Hover"){var v=t.fromElement||t.relatedTarget,u=t.toElement||t.target;if(v&&u&&(v.isMathJax!=u.isMathJax||d.getJaxFor(v)!==d.getJaxFor(u))){var r=this.getJaxFromMath(s);if(r.hover){f.UnHover(r)}else{f.ClearHoverTimer()}return n.False(t)}}},Mousemove:function(t,s){if(k.discoverable||k.zoom==="Hover"){var r=this.getJaxFromMath(s);if(r.hover){return}if(f.lastX==t.clientX&&f.lastY==t.clientY){return}f.lastX=t.clientX;f.lastY=t.clientY;f.HoverTimer(r,s);return n.False(t)}},HoverTimer:function(r,s){this.ClearHoverTimer();this.hoverTimer=setTimeout(g(["Hover",this,r,s]),p.hover)},ClearHoverTimer:function(){if(this.hoverTimer){clearTimeout(this.hoverTimer);delete this.hoverTimer}},Hover:function(r,v){if(i.MathZoom&&i.MathZoom.Hover({},v)){return}var u=b[r.outputJax],w=u.getHoverSpan(r,v),z=u.getHoverBBox(r,w,v),x=(u.config.showMathMenu!=null?u:d).config.showMathMenu;var B=p.frame.x,A=p.frame.y,y=p.frame.bwidth;if(c.msieBorderWidthBug){y=0}r.hover={opacity:0,id:r.inputID+"-Hover"};var s=h.Element("span",{id:r.hover.id,isMathJax:true,style:{display:"inline-block",width:0,height:0,position:"relative"}},[["span",{className:"MathJax_Hover_Frame",isMathJax:true,style:{display:"inline-block",position:"absolute",top:this.Px(-z.h-A-y-(z.y||0)),left:this.Px(-B-y+(z.x||0)),width:this.Px(z.w+2*B),height:this.Px(z.h+z.d+2*A),opacity:0,filter:"alpha(opacity=0)"}}]]);var t=h.Element("span",{isMathJax:true,id:r.hover.id+"Menu",style:{display:"inline-block","z-index":1,width:0,height:0,position:"relative"}},[["img",{className:"MathJax_Hover_Arrow",isMathJax:true,math:v,src:p.button.src,onclick:this.HoverMenu,jax:u.id,style:{left:this.Px(z.w+B+y+(z.x||0)+p.button.x),top:this.Px(-z.h-A-y-(z.y||0)-p.button.y),opacity:0,filter:"alpha(opacity=0)"}}]]);if(z.width){s.style.width=t.style.width=z.width;s.style.marginRight=t.style.marginRight="-"+z.width;s.firstChild.style.width=z.width;t.firstChild.style.left="";t.firstChild.style.right=this.Px(p.button.wx)}w.parentNode.insertBefore(s,w);if(x){w.parentNode.insertBefore(t,w)}if(w.style){w.style.position="relative"}this.ReHover(r)},ReHover:function(r){if(r.hover.remove){clearTimeout(r.hover.remove)}r.hover.remove=setTimeout(g(["UnHover",this,r]),p.fadeoutDelay);this.HoverFadeTimer(r,p.fadeinInc)},UnHover:function(r){if(!r.hover.nofade){this.HoverFadeTimer(r,-p.fadeoutInc,p.fadeoutStart)}},HoverFade:function(r){delete r.hover.timer;r.hover.opacity=Math.max(0,Math.min(1,r.hover.opacity+r.hover.inc));r.hover.opacity=Math.floor(1000*r.hover.opacity)/1000;var t=document.getElementById(r.hover.id),s=document.getElementById(r.hover.id+"Menu");t.firstChild.style.opacity=r.hover.opacity;t.firstChild.style.filter="alpha(opacity="+Math.floor(100*r.hover.opacity)+")";if(s){s.firstChild.style.opacity=r.hover.opacity;s.firstChild.style.filter=t.style.filter}if(r.hover.opacity===1){return}if(r.hover.opacity>0){this.HoverFadeTimer(r,r.hover.inc);return}t.parentNode.removeChild(t);if(s){s.parentNode.removeChild(s)}if(r.hover.remove){clearTimeout(r.hover.remove)}delete r.hover},HoverFadeTimer:function(r,t,s){r.hover.inc=t;if(!r.hover.timer){r.hover.timer=setTimeout(g(["HoverFade",this,r]),(s||p.fadeDelay))}},HoverMenu:function(r){if(!r){r=window.event}return b[this.jax].ContextMenu(r,this.math,true)},ClearHover:function(r){if(r.hover.remove){clearTimeout(r.hover.remove)}if(r.hover.timer){clearTimeout(r.hover.timer)}f.ClearHoverTimer();delete r.hover},Px:function(r){if(Math.abs(r)<0.006){return"0px"}return r.toFixed(2).replace(/\.?0+$/,"")+"px"},getImages:function(){var r=new Image();r.src=p.button.src}};var a=c.Touch={last:0,delay:500,start:function(s){var r=new Date().getTime();var t=(r-a.last<a.delay&&a.up);a.last=r;a.up=false;if(t){a.timeout=setTimeout(a.menu,a.delay,s,this);s.preventDefault()}},end:function(s){var r=new Date().getTime();a.up=(r-a.last<a.delay);if(a.timeout){clearTimeout(a.timeout);delete a.timeout;a.last=0;a.up=false;s.preventDefault();return n.Handler((s.touches[0]||s.touch),"DblClick",this)}},menu:function(s,r){delete a.timeout;a.last=0;a.up=false;return n.Handler((s.touches[0]||s.touch),"ContextMenu",r)}};if(d.Browser.isMobile){var o=p.styles[".MathJax_Hover_Arrow"];o.width="25px";o.height="18px";p.button.x=-6}d.Browser.Select({MSIE:function(r){var t=(document.documentMode||0);var s=r.versionAtLeast("8.0");c.msieBorderWidthBug=(document.compatMode==="BackCompat");c.msieEventBug=r.isIE9;c.msieAlignBug=(!s||t<8);if(t<9){n.LEFTBUTTON=1}},Safari:function(r){c.safariContextMenuBug=true},Opera:function(r){c.operaPositionBug=true},Konqueror:function(r){c.noContextMenuBug=true}});c.topImg=(c.msieAlignBug?h.Element("img",{style:{width:0,height:0,position:"relative"},src:"about:blank"}):h.Element("span",{style:{width:0,height:0,display:"inline-block"}}));if(c.operaPositionBug){c.topImg.style.border="1px solid"}c.config=p=d.CombineConfig("MathEvents",p);var e=function(){var r=p.styles[".MathJax_Hover_Frame"];r.border=p.frame.bwidth+"px solid "+p.frame.bcolor+" ! important";r["box-shadow"]=r["-webkit-box-shadow"]=r["-moz-box-shadow"]=r["-khtml-box-shadow"]="0px 0px "+p.frame.hwidth+" "+p.frame.hcolor};g.Queue(d.Register.StartupHook("End Config",{}),[e],["getImages",f],["Styles",l,p.styles],["Post",d.Startup.signal,"MathEvents Ready"],["loadComplete",l,"[MathJax]/extensions/MathEvents.js"])})(MathJax.Hub,MathJax.HTML,MathJax.Ajax,MathJax.Callback,MathJax.Localization,MathJax.OutputJax,MathJax.InputJax);
(function(a,d,f,c,j){var k="2.3";var i=a.CombineConfig("MathZoom",{styles:{"#MathJax_Zoom":{position:"absolute","background-color":"#F0F0F0",overflow:"auto",display:"block","z-index":301,padding:".5em",border:"1px solid black",margin:0,"font-weight":"normal","font-style":"normal","text-align":"left","text-indent":0,"text-transform":"none","line-height":"normal","letter-spacing":"normal","word-spacing":"normal","word-wrap":"normal","white-space":"nowrap","float":"none","box-shadow":"5px 5px 15px #AAAAAA","-webkit-box-shadow":"5px 5px 15px #AAAAAA","-moz-box-shadow":"5px 5px 15px #AAAAAA","-khtml-box-shadow":"5px 5px 15px #AAAAAA",filter:"progid:DXImageTransform.Microsoft.dropshadow(OffX=2, OffY=2, Color='gray', Positive='true')"},"#MathJax_ZoomOverlay":{position:"absolute",left:0,top:0,"z-index":300,display:"inline-block",width:"100%",height:"100%",border:0,padding:0,margin:0,"background-color":"white",opacity:0,filter:"alpha(opacity=0)"},"#MathJax_ZoomFrame":{position:"relative",display:"inline-block",height:0,width:0},"#MathJax_ZoomEventTrap":{position:"absolute",left:0,top:0,"z-index":302,display:"inline-block",border:0,padding:0,margin:0,"background-color":"white",opacity:0,filter:"alpha(opacity=0)"}}});var e,b,g;MathJax.Hub.Register.StartupHook("MathEvents Ready",function(){g=MathJax.Extension.MathEvents.Event;e=MathJax.Extension.MathEvents.Event.False;b=MathJax.Extension.MathEvents.Hover});var h=MathJax.Extension.MathZoom={version:k,settings:a.config.menuSettings,scrollSize:18,HandleEvent:function(n,l,m){if(h.settings.CTRL&&!n.ctrlKey){return true}if(h.settings.ALT&&!n.altKey){return true}if(h.settings.CMD&&!n.metaKey){return true}if(h.settings.Shift&&!n.shiftKey){return true}if(!h[l]){return true}return h[l](n,m)},Click:function(m,l){if(this.settings.zoom==="Click"){return this.Zoom(m,l)}},DblClick:function(m,l){if(this.settings.zoom==="Double-Click"||this.settings.zoom==="DoubleClick"){return this.Zoom(m,l)}},Hover:function(m,l){if(this.settings.zoom==="Hover"){this.Zoom(m,l);return true}return false},Zoom:function(n,s){this.Remove();b.ClearHoverTimer();g.ClearSelection();var q=MathJax.OutputJax[s.jaxID];var o=q.getJaxFromMath(s);if(o.hover){b.UnHover(o)}var l=Math.floor(0.85*document.body.clientWidth),r=Math.floor(0.85*Math.max(document.body.clientHeight,document.documentElement.clientHeight));var m=d.Element("span",{id:"MathJax_ZoomFrame"},[["span",{id:"MathJax_ZoomOverlay",onmousedown:this.Remove}],["span",{id:"MathJax_Zoom",onclick:this.Remove,style:{visibility:"hidden",fontSize:this.settings.zscale,"max-width":l+"px","max-height":r+"px"}},[["span",{style:{display:"inline-block","white-space":"nowrap"}}]]]]);var x=m.lastChild,u=x.firstChild,p=m.firstChild;s.parentNode.insertBefore(m,s);s.parentNode.insertBefore(s,m);if(u.addEventListener){u.addEventListener("mousedown",this.Remove,true)}if(this.msieTrapEventBug){var w=d.Element("span",{id:"MathJax_ZoomEventTrap",onmousedown:this.Remove});m.insertBefore(w,x)}if(this.msieZIndexBug){var t=d.addElement(document.body,"img",{src:"about:blank",id:"MathJax_ZoomTracker",width:0,height:0,style:{width:0,height:0,position:"relative"}});m.style.position="relative";m.style.zIndex=i.styles["#MathJax_ZoomOverlay"]["z-index"];m=t}var v=q.Zoom(o,u,s,l,r);if(this.msiePositionBug){if(this.msieSizeBug){x.style.height=v.zH+"px";x.style.width=v.zW+"px"}if(x.offsetHeight>r){x.style.height=r+"px";x.style.width=(v.zW+this.scrollSize)+"px"}if(x.offsetWidth>l){x.style.width=l+"px";x.style.height=(v.zH+this.scrollSize)+"px"}}if(this.operaPositionBug){x.style.width=Math.min(l,v.zW)+"px"}if(x.offsetWidth&&x.offsetWidth<l&&x.offsetHeight<r){x.style.overflow="visible"}this.Position(x,v);if(this.msieTrapEventBug){w.style.height=x.clientHeight+"px";w.style.width=x.clientWidth+"px";w.style.left=(parseFloat(x.style.left)+x.clientLeft)+"px";w.style.top=(parseFloat(x.style.top)+x.clientTop)+"px"}x.style.visibility="";if(this.settings.zoom==="Hover"){p.onmouseover=this.Remove}if(window.addEventListener){addEventListener("resize",this.Resize,false)}else{if(window.attachEvent){attachEvent("onresize",this.Resize)}else{this.onresize=window.onresize;window.onresize=this.Resize}}a.signal.Post(["math zoomed",o]);return e(n)},Position:function(p,r){var q=this.Resize(),m=q.x,s=q.y,l=r.mW;var o=-l-Math.floor((p.offsetWidth-l)/2),n=r.Y;p.style.left=Math.max(o,10-m)+"px";p.style.top=Math.max(n,10-s)+"px";if(!h.msiePositionBug){h.SetWH()}},Resize:function(m){if(h.onresize){h.onresize(m)}var r=document.getElementById("MathJax_ZoomFrame"),l=document.getElementById("MathJax_ZoomOverlay");var o=h.getXY(r);var n=r.parentNode,q=h.getOverflow(n);while(n.parentNode&&n!==document.body&&q==="visible"){n=n.parentNode;q=h.getOverflow(n)}if(q!=="visible"){l.scroll_parent=n;var p=h.getXY(n);o.x-=p.x;o.y-=p.y;p=h.getBorder(n);o.x-=p.x;o.y-=p.y}l.style.left=(-o.x)+"px";l.style.top=(-o.y)+"px";if(h.msiePositionBug){setTimeout(h.SetWH,0)}else{h.SetWH()}return o},SetWH:function(){var l=document.getElementById("MathJax_ZoomOverlay");l.style.width=l.style.height="1px";var m=l.scroll_parent||document.documentElement||document.body;l.style.width=m.scrollWidth+"px";l.style.height=Math.max(m.clientHeight,m.scrollHeight)+"px"},getOverflow:(window.getComputedStyle?function(l){return getComputedStyle(l).overflow}:function(l){return(l.currentStyle||{overflow:"visible"}).overflow}),getBorder:function(o){var m={thin:1,medium:2,thick:3};var n=(window.getComputedStyle?getComputedStyle(o):(o.currentStyle||{borderLeftWidth:0,borderTopWidth:0}));var l=n.borderLeftWidth,p=n.borderTopWidth;if(m[l]){l=m[l]}else{l=parseInt(l)}if(m[p]){p=m[p]}else{p=parseInt(p)}return{x:l,y:p}},getXY:function(o){var l=0,n=0,m;m=o;while(m.offsetParent){l+=m.offsetLeft;m=m.offsetParent}if(h.operaPositionBug){o.style.border="1px solid"}m=o;while(m.offsetParent){n+=m.offsetTop;m=m.offsetParent}if(h.operaPositionBug){o.style.border=""}return{x:l,y:n}},Remove:function(n){var p=document.getElementById("MathJax_ZoomFrame");if(p){var o=MathJax.OutputJax[p.previousSibling.jaxID];var l=o.getJaxFromMath(p.previousSibling);a.signal.Post(["math unzoomed",l]);p.parentNode.removeChild(p);p=document.getElementById("MathJax_ZoomTracker");if(p){p.parentNode.removeChild(p)}if(h.operaRefreshBug){var m=d.addElement(document.body,"div",{style:{position:"fixed",left:0,top:0,width:"100%",height:"100%",backgroundColor:"white",opacity:0},id:"MathJax_OperaDiv"});document.body.removeChild(m)}if(window.removeEventListener){removeEventListener("resize",h.Resize,false)}else{if(window.detachEvent){detachEvent("onresize",h.Resize)}else{window.onresize=h.onresize;delete h.onresize}}}return e(n)}};a.Browser.Select({MSIE:function(l){var n=(document.documentMode||0);var m=(n>=9);h.msiePositionBug=!m;h.msieSizeBug=l.versionAtLeast("7.0")&&(!document.documentMode||n===7||n===8);h.msieZIndexBug=(n<=7);h.msieInlineBlockAlignBug=(n<=7);h.msieTrapEventBug=!window.addEventListener;if(document.compatMode==="BackCompat"){h.scrollSize=52}if(m){delete i.styles["#MathJax_Zoom"].filter}},Opera:function(l){h.operaPositionBug=true;h.operaRefreshBug=true}});h.topImg=(h.msieInlineBlockAlignBug?d.Element("img",{style:{width:0,height:0,position:"relative"},src:"about:blank"}):d.Element("span",{style:{width:0,height:0,display:"inline-block"}}));if(h.operaPositionBug||h.msieTopBug){h.topImg.style.border="1px solid"}MathJax.Callback.Queue(["StartupHook",MathJax.Hub.Register,"Begin Styles",{}],["Styles",f,i.styles],["Post",a.Startup.signal,"MathZoom Ready"],["loadComplete",f,"[MathJax]/extensions/MathZoom.js"])})(MathJax.Hub,MathJax.HTML,MathJax.Ajax,MathJax.OutputJax["HTML-CSS"],MathJax.OutputJax.NativeMML);
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MathJax.ElementJax.mml=MathJax.ElementJax({mimeType:"jax/mml"},{id:"mml",version:"2.3",directory:MathJax.ElementJax.directory+"/mml",extensionDir:MathJax.ElementJax.extensionDir+"/mml",optableDir:MathJax.ElementJax.directory+"/mml/optable"});MathJax.ElementJax.mml.Augment({Init:function(){if(arguments.length===1&&arguments[0].type==="math"){this.root=arguments[0]}else{this.root=MathJax.ElementJax.mml.math.apply(this,arguments)}if(this.root.attr&&this.root.attr.mode){if(!this.root.display&&this.root.attr.mode==="display"){this.root.display="block";this.root.attrNames.push("display")}delete this.root.attr.mode;for(var b=0,a=this.root.attrNames.length;b<a;b++){if(this.root.attrNames[b]==="mode"){this.root.attrNames.splice(b,1);break}}}}},{INHERIT:"_inherit_",AUTO:"_auto_",SIZE:{INFINITY:"infinity",SMALL:"small",NORMAL:"normal",BIG:"big"},COLOR:{TRANSPARENT:"transparent"},VARIANT:{NORMAL:"normal",BOLD:"bold",ITALIC:"italic",BOLDITALIC:"bold-italic",DOUBLESTRUCK:"double-struck",FRAKTUR:"fraktur",BOLDFRAKTUR:"bold-fraktur",SCRIPT:"script",BOLDSCRIPT:"bold-script",SANSSERIF:"sans-serif",BOLDSANSSERIF:"bold-sans-serif",SANSSERIFITALIC:"sans-serif-italic",SANSSERIFBOLDITALIC:"sans-serif-bold-italic",MONOSPACE:"monospace",INITIAL:"inital",TAILED:"tailed",LOOPED:"looped",STRETCHED:"stretched",CALIGRAPHIC:"-tex-caligraphic",OLDSTYLE:"-tex-oldstyle"},FORM:{PREFIX:"prefix",INFIX:"infix",POSTFIX:"postfix"},LINEBREAK:{AUTO:"auto",NEWLINE:"newline",NOBREAK:"nobreak",GOODBREAK:"goodbreak",BADBREAK:"badbreak"},LINEBREAKSTYLE:{BEFORE:"before",AFTER:"after",DUPLICATE:"duplicate",INFIXLINBREAKSTYLE:"infixlinebreakstyle"},INDENTALIGN:{LEFT:"left",CENTER:"center",RIGHT:"right",AUTO:"auto",ID:"id",INDENTALIGN:"indentalign"},INDENTSHIFT:{INDENTSHIFT:"indentshift"},LINETHICKNESS:{THIN:"thin",MEDIUM:"medium",THICK:"thick"},NOTATION:{LONGDIV:"longdiv",ACTUARIAL:"actuarial",RADICAL:"radical",BOX:"box",ROUNDEDBOX:"roundedbox",CIRCLE:"circle",LEFT:"left",RIGHT:"right",TOP:"top",BOTTOM:"bottom",UPDIAGONALSTRIKE:"updiagonalstrike",DOWNDIAGONALSTRIKE:"downdiagonalstrike",UPDIAGONALARROW:"updiagonalarrow",VERTICALSTRIKE:"verticalstrike",HORIZONTALSTRIKE:"horizontalstrike",MADRUWB:"madruwb"},ALIGN:{TOP:"top",BOTTOM:"bottom",CENTER:"center",BASELINE:"baseline",AXIS:"axis",LEFT:"left",RIGHT:"right"},LINES:{NONE:"none",SOLID:"solid",DASHED:"dashed"},SIDE:{LEFT:"left",RIGHT:"right",LEFTOVERLAP:"leftoverlap",RIGHTOVERLAP:"rightoverlap"},WIDTH:{AUTO:"auto",FIT:"fit"},ACTIONTYPE:{TOGGLE:"toggle",STATUSLINE:"statusline",TOOLTIP:"tooltip",INPUT:"input"},LENGTH:{VERYVERYTHINMATHSPACE:"veryverythinmathspace",VERYTHINMATHSPACE:"verythinmathspace",THINMATHSPACE:"thinmathspace",MEDIUMMATHSPACE:"mediummathspace",THICKMATHSPACE:"thickmathspace",VERYTHICKMATHSPACE:"verythickmathspace",VERYVERYTHICKMATHSPACE:"veryverythickmathspace",NEGATIVEVERYVERYTHINMATHSPACE:"negativeveryverythinmathspace",NEGATIVEVERYTHINMATHSPACE:"negativeverythinmathspace",NEGATIVETHINMATHSPACE:"negativethinmathspace",NEGATIVEMEDIUMMATHSPACE:"negativemediummathspace",NEGATIVETHICKMATHSPACE:"negativethickmathspace",NEGATIVEVERYTHICKMATHSPACE:"negativeverythickmathspace",NEGATIVEVERYVERYTHICKMATHSPACE:"negativeveryverythickmathspace"},OVERFLOW:{LINBREAK:"linebreak",SCROLL:"scroll",ELIDE:"elide",TRUNCATE:"truncate",SCALE:"scale"},UNIT:{EM:"em",EX:"ex",PX:"px",IN:"in",CM:"cm",MM:"mm",PT:"pt",PC:"pc"},TEXCLASS:{ORD:0,OP:1,BIN:2,REL:3,OPEN:4,CLOSE:5,PUNCT:6,INNER:7,VCENTER:8,NONE:-1},TEXCLASSNAMES:["ORD","OP","BIN","REL","OPEN","CLOSE","PUNCT","INNER","VCENTER"],copyAttributes:{fontfamily:true,fontsize:true,fontweight:true,fontstyle:true,color:true,background:true,id:true,"class":true,href:true,style:true},skipAttributes:{texClass:true,useHeight:true,texprimestyle:true},copyAttributeNames:["fontfamily","fontsize","fontweight","fontstyle","color","background","id","class","href","style"],Error:function(d,e){var c=this.merror(d),b=MathJax.Localization.fontDirection(),a=MathJax.Localization.fontFamily();if(e){c=c.With(e)}if(b||a){c=this.mstyle(c);if(b){c.dir=b}if(a){c.style.fontFamily="font-family: "+a}}return c}});(function(a){a.mbase=MathJax.Object.Subclass({type:"base",isToken:false,defaults:{mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,dir:a.INHERIT},noInherit:{},noInheritAttribute:{texClass:true},linebreakContainer:false,Init:function(){this.data=[];if(this.inferRow&&!(arguments.length===1&&arguments[0].inferred)){this.Append(a.mrow().With({inferred:true,notParent:true}))}this.Append.apply(this,arguments)},With:function(d){for(var e in d){if(d.hasOwnProperty(e)){this[e]=d[e]}}return this},Append:function(){if(this.inferRow&&this.data.length){this.data[0].Append.apply(this.data[0],arguments)}else{for(var e=0,d=arguments.length;e<d;e++){this.SetData(this.data.length,arguments[e])}}},SetData:function(d,e){if(e!=null){if(!(e instanceof a.mbase)){e=(this.isToken?a.chars(e):a.mtext(e))}e.parent=this;e.setInherit(this.inheritFromMe?this:this.inherit)}this.data[d]=e},Parent:function(){var d=this.parent;while(d&&d.notParent){d=d.parent}return d},Get:function(e,j){if(this[e]!=null){return this[e]}if(this.attr&&this.attr[e]!=null){return this.attr[e]}var f=this.Parent();if(f&&f["adjustChild_"+e]!=null){return(f["adjustChild_"+e])(this.childPosition(),j)}var i=this.inherit;var d=i;while(i){var h=i[e];if(h==null&&i.attr){h=i.attr[e]}if(h!=null&&i.noInheritAttribute&&!i.noInheritAttribute[e]){var g=i.noInherit[this.type];if(!(g&&g[e])){return h}}d=i;i=i.inherit}if(!j){if(this.defaults[e]===a.AUTO){return this.autoDefault(e)}if(this.defaults[e]!==a.INHERIT&&this.defaults[e]!=null){return this.defaults[e]}if(d){return d.defaults[e]}}return null},hasValue:function(d){return(this.Get(d,true)!=null)},getValues:function(){var e={};for(var f=0,d=arguments.length;f<d;f++){e[arguments[f]]=this.Get(arguments[f])}return e},adjustChild_scriptlevel:function(e,d){return this.Get("scriptlevel",d)},adjustChild_displaystyle:function(e,d){return this.Get("displaystyle",d)},adjustChild_texprimestyle:function(e,d){return this.Get("texprimestyle",d)},childPosition:function(){var g=this,f=g.parent;while(f.notParent){g=f;f=g.parent}for(var e=0,d=f.data.length;e<d;e++){if(f.data[e]===g){return e}}return null},setInherit:function(f){if(f!==this.inherit&&this.inherit==null){this.inherit=f;for(var e=0,d=this.data.length;e<d;e++){if(this.data[e]&&this.data[e].setInherit){this.data[e].setInherit(f)}}}},setTeXclass:function(d){this.getPrevClass(d);return(typeof(this.texClass)!=="undefined"?this:d)},getPrevClass:function(d){if(d){this.prevClass=d.Get("texClass");this.prevLevel=d.Get("scriptlevel")}},updateTeXclass:function(d){if(d){this.prevClass=d.prevClass;delete d.prevClass;this.prevLevel=d.prevLevel;delete d.prevLevel;this.texClass=d.Get("texClass")}},texSpacing:function(){var e=(this.prevClass!=null?this.prevClass:a.TEXCLASS.NONE);var d=(this.Get("texClass")||a.TEXCLASS.ORD);if(e===a.TEXCLASS.NONE||d===a.TEXCLASS.NONE){return""}if(e===a.TEXCLASS.VCENTER){e=a.TEXCLASS.ORD}if(d===a.TEXCLASS.VCENTER){d=a.TEXCLASS.ORD}var f=this.TEXSPACE[e][d];if(this.prevLevel>0&&this.Get("scriptlevel")>0&&f>=0){return""}return this.TEXSPACELENGTH[Math.abs(f)]},TEXSPACELENGTH:["",a.LENGTH.THINMATHSPACE,a.LENGTH.MEDIUMMATHSPACE,a.LENGTH.THICKMATHSPACE],TEXSPACE:[[0,-1,2,3,0,0,0,1],[-1,-1,0,3,0,0,0,1],[2,2,0,0,2,0,0,2],[3,3,0,0,3,0,0,3],[0,0,0,0,0,0,0,0],[0,-1,2,3,0,0,0,1],[1,1,0,1,1,1,1,1],[1,-1,2,3,1,0,1,1]],autoDefault:function(d){return""},isSpacelike:function(){return false},isEmbellished:function(){return false},Core:function(){return this},CoreMO:function(){return this},hasNewline:function(){if(this.isEmbellished()){return this.CoreMO().hasNewline()}if(this.isToken||this.linebreakContainer){return false}for(var e=0,d=this.data.length;e<d;e++){if(this.data[e]&&this.data[e].hasNewline()){return true}}return false},array:function(){if(this.inferred){return this.data}else{return[this]}},toString:function(){return this.type+"("+this.data.join(",")+")"},getAnnotation:function(){return null}},{childrenSpacelike:function(){for(var e=0,d=this.data.length;e<d;e++){if(!this.data[e].isSpacelike()){return false}}return true},childEmbellished:function(){return(this.data[0]&&this.data[0].isEmbellished())},childCore:function(){return this.data[0]},childCoreMO:function(){return(this.data[0]?this.data[0].CoreMO():null)},setChildTeXclass:function(d){if(this.data[0]){d=this.data[0].setTeXclass(d);this.updateTeXclass(this.data[0])}return d},setBaseTeXclasses:function(f){this.getPrevClass(f);this.texClass=null;if(this.data[0]){if(this.isEmbellished()||this.data[0].isa(a.mi)){f=this.data[0].setTeXclass(f);this.updateTeXclass(this.Core())}else{this.data[0].setTeXclass();f=this}}else{f=this}for(var e=1,d=this.data.length;e<d;e++){if(this.data[e]){this.data[e].setTeXclass()}}return f},setSeparateTeXclasses:function(f){this.getPrevClass(f);for(var e=0,d=this.data.length;e<d;e++){if(this.data[e]){this.data[e].setTeXclass()}}if(this.isEmbellished()){this.updateTeXclass(this.Core())}return this}});a.mi=a.mbase.Subclass({type:"mi",isToken:true,texClass:a.TEXCLASS.ORD,defaults:{mathvariant:a.AUTO,mathsize:a.INHERIT,mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,dir:a.INHERIT},autoDefault:function(e){if(e==="mathvariant"){var d=(this.data[0]||"").toString();return(d.length===1||(d.length===2&&d.charCodeAt(0)>=55296&&d.charCodeAt(0)<56320)?a.VARIANT.ITALIC:a.VARIANT.NORMAL)}return""},setTeXclass:function(e){this.getPrevClass(e);var d=this.data.join("");if(d.length>1&&d.match(/^[a-z][a-z0-9]*$/i)&&this.texClass===a.TEXCLASS.ORD){this.texClass=a.TEXCLASS.OP;this.autoOP=true}return this}});a.mn=a.mbase.Subclass({type:"mn",isToken:true,texClass:a.TEXCLASS.ORD,defaults:{mathvariant:a.INHERIT,mathsize:a.INHERIT,mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,dir:a.INHERIT}});a.mo=a.mbase.Subclass({type:"mo",isToken:true,defaults:{mathvariant:a.INHERIT,mathsize:a.INHERIT,mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,dir:a.INHERIT,form:a.AUTO,fence:a.AUTO,separator:a.AUTO,lspace:a.AUTO,rspace:a.AUTO,stretchy:a.AUTO,symmetric:a.AUTO,maxsize:a.AUTO,minsize:a.AUTO,largeop:a.AUTO,movablelimits:a.AUTO,accent:a.AUTO,linebreak:a.LINEBREAK.AUTO,lineleading:a.INHERIT,linebreakstyle:a.AUTO,linebreakmultchar:a.INHERIT,indentalign:a.INHERIT,indentshift:a.INHERIT,indenttarget:a.INHERIT,indentalignfirst:a.INHERIT,indentshiftfirst:a.INHERIT,indentalignlast:a.INHERIT,indentshiftlast:a.INHERIT,texClass:a.AUTO},defaultDef:{form:a.FORM.INFIX,fence:false,separator:false,lspace:a.LENGTH.THICKMATHSPACE,rspace:a.LENGTH.THICKMATHSPACE,stretchy:false,symmetric:true,maxsize:a.SIZE.INFINITY,minsize:"0em",largeop:false,movablelimits:false,accent:false,linebreak:a.LINEBREAK.AUTO,lineleading:"1ex",linebreakstyle:"before",indentalign:a.INDENTALIGN.AUTO,indentshift:"0",indenttarget:"",indentalignfirst:a.INDENTALIGN.INDENTALIGN,indentshiftfirst:a.INDENTSHIFT.INDENTSHIFT,indentalignlast:a.INDENTALIGN.INDENTALIGN,indentshiftlast:a.INDENTSHIFT.INDENTSHIFT,texClass:a.TEXCLASS.REL},SPACE_ATTR:{lspace:1,rspace:2,form:4},useMMLspacing:7,autoDefault:function(f,l){var k=this.def;if(!k){if(f==="form"){this.useMMLspacing&=~this.SPACE_ATTR.form;return this.getForm()}var j=this.data.join("");var e=[this.Get("form"),a.FORM.INFIX,a.FORM.POSTFIX,a.FORM.PREFIX];for(var g=0,d=e.length;g<d;g++){var h=this.OPTABLE[e[g]][j];if(h){k=this.makeDef(h);break}}if(!k){k=this.CheckRange(j)}if(!k&&l){k={}}else{if(!k){k=MathJax.Hub.Insert({},this.defaultDef)}k.form=e[0];this.def=k}}this.useMMLspacing&=~(this.SPACE_ATTR[f]||0);if(k[f]!=null){return k[f]}else{if(!l){return this.defaultDef[f]}}return""},CheckRange:function(h){var j=h.charCodeAt(0);if(j>=55296&&j<56320){j=(((j-55296)<<10)+(h.charCodeAt(1)-56320))+65536}for(var f=0,d=this.RANGES.length;f<d&&this.RANGES[f][0]<=j;f++){if(j<=this.RANGES[f][1]){if(this.RANGES[f][3]){var e=a.optableDir+"/"+this.RANGES[f][3]+".js";this.RANGES[f][3]=null;MathJax.Hub.RestartAfter(MathJax.Ajax.Require(e))}var g=a.TEXCLASSNAMES[this.RANGES[f][2]];g=this.OPTABLE.infix[h]=a.mo.OPTYPES[g==="BIN"?"BIN3":g];return this.makeDef(g)}}return null},makeDef:function(e){if(e[2]==null){e[2]=this.defaultDef.texClass}if(!e[3]){e[3]={}}var d=MathJax.Hub.Insert({},e[3]);d.lspace=this.SPACE[e[0]];d.rspace=this.SPACE[e[1]];d.texClass=e[2];if(d.texClass===a.TEXCLASS.REL&&(this.movablelimits||this.data.join("").match(/^[a-z]+$/i))){d.texClass=a.TEXCLASS.OP}return d},getForm:function(){var d=this,f=this.parent,e=this.Parent();while(e&&e.isEmbellished()){d=f;f=e.parent;e=e.Parent()}if(f&&f.type==="mrow"&&f.NonSpaceLength()!==1){if(f.FirstNonSpace()===d){return a.FORM.PREFIX}if(f.LastNonSpace()===d){return a.FORM.POSTFIX}}return a.FORM.INFIX},isEmbellished:function(){return true},hasNewline:function(){return(this.Get("linebreak")===a.LINEBREAK.NEWLINE)},setTeXclass:function(d){this.getValues("lspace","rspace");if(this.useMMLspacing){this.texClass=a.TEXCLASS.NONE;return this}this.texClass=this.Get("texClass");if(this.data.join("")==="\u2061"){if(d){d.texClass=a.TEXCLASS.OP}this.texClass=this.prevClass=a.TEXCLASS.NONE;return d}return this.adjustTeXclass(d)},adjustTeXclass:function(d){if(this.texClass===a.TEXCLASS.NONE){return d}if(d){if(d.autoOP&&(this.texClass===a.TEXCLASS.BIN||this.texClass===a.TEXCLASS.REL)){d.texClass=a.TEXCLASS.ORD}this.prevClass=d.texClass||a.TEXCLASS.ORD;this.prevLevel=d.Get("scriptlevel")}else{this.prevClass=a.TEXCLASS.NONE}if(this.texClass===a.TEXCLASS.BIN&&(this.prevClass===a.TEXCLASS.NONE||this.prevClass===a.TEXCLASS.BIN||this.prevClass===a.TEXCLASS.OP||this.prevClass===a.TEXCLASS.REL||this.prevClass===a.TEXCLASS.OPEN||this.prevClass===a.TEXCLASS.PUNCT)){this.texClass=a.TEXCLASS.ORD}else{if(this.prevClass===a.TEXCLASS.BIN&&(this.texClass===a.TEXCLASS.REL||this.texClass===a.TEXCLASS.CLOSE||this.texClass===a.TEXCLASS.PUNCT)){d.texClass=this.prevClass=a.TEXCLASS.ORD}}return this}});a.mtext=a.mbase.Subclass({type:"mtext",isToken:true,isSpacelike:function(){return true},texClass:a.TEXCLASS.ORD,defaults:{mathvariant:a.INHERIT,mathsize:a.INHERIT,mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,dir:a.INHERIT}});a.mspace=a.mbase.Subclass({type:"mspace",isToken:true,isSpacelike:function(){return true},defaults:{mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,width:"0em",height:"0ex",depth:"0ex",linebreak:a.LINEBREAK.AUTO},hasDimAttr:function(){return(this.hasValue("width")||this.hasValue("height")||this.hasValue("depth"))},hasNewline:function(){return(!this.hasDimAttr()&&this.Get("linebreak")===a.LINEBREAK.NEWLINE)}});a.ms=a.mbase.Subclass({type:"ms",isToken:true,texClass:a.TEXCLASS.ORD,defaults:{mathvariant:a.INHERIT,mathsize:a.INHERIT,mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,dir:a.INHERIT,lquote:'"',rquote:'"'}});a.mglyph=a.mbase.Subclass({type:"mglyph",isToken:true,texClass:a.TEXCLASS.ORD,defaults:{mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,alt:"",src:"",width:a.AUTO,height:a.AUTO,valign:"0em"}});a.mrow=a.mbase.Subclass({type:"mrow",isSpacelike:a.mbase.childrenSpacelike,inferred:false,notParent:false,isEmbellished:function(){var e=false;for(var f=0,d=this.data.length;f<d;f++){if(this.data[f]==null){continue}if(this.data[f].isEmbellished()){if(e){return false}e=true;this.core=f}else{if(!this.data[f].isSpacelike()){return false}}}return e},NonSpaceLength:function(){var f=0;for(var e=0,d=this.data.length;e<d;e++){if(this.data[e]&&!this.data[e].isSpacelike()){f++}}return f},FirstNonSpace:function(){for(var e=0,d=this.data.length;e<d;e++){if(this.data[e]&&!this.data[e].isSpacelike()){return this.data[e]}}return null},LastNonSpace:function(){for(var d=this.data.length-1;d>=0;d--){if(this.data[0]&&!this.data[d].isSpacelike()){return this.data[d]}}return null},Core:function(){if(!(this.isEmbellished())||typeof(this.core)==="undefined"){return this}return this.data[this.core]},CoreMO:function(){if(!(this.isEmbellished())||typeof(this.core)==="undefined"){return this}return this.data[this.core].CoreMO()},toString:function(){if(this.inferred){return"["+this.data.join(",")+"]"}return this.SUPER(arguments).toString.call(this)},setTeXclass:function(f){for(var e=0,d=this.data.length;e<d;e++){if(this.data[e]){f=this.data[e].setTeXclass(f)}}if(this.data[0]){this.updateTeXclass(this.data[0])}return f},getAnnotation:function(d){if(this.data.length!=1){return null}return this.data[0].getAnnotation(d)}});a.mfrac=a.mbase.Subclass({type:"mfrac",num:0,den:1,linebreakContainer:true,texClass:a.TEXCLASS.INNER,isEmbellished:a.mbase.childEmbellished,Core:a.mbase.childCore,CoreMO:a.mbase.childCoreMO,defaults:{mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,linethickness:a.LINETHICKNESS.MEDIUM,numalign:a.ALIGN.CENTER,denomalign:a.ALIGN.CENTER,bevelled:false},adjustChild_displaystyle:function(d){return false},adjustChild_scriptlevel:function(e){var d=this.Get("scriptlevel");if(!this.Get("displaystyle")||d>0){d++}return d},adjustChild_texprimestyle:function(d){if(d==this.den){return true}return this.Get("texprimestyle")},setTeXclass:a.mbase.setSeparateTeXclasses});a.msqrt=a.mbase.Subclass({type:"msqrt",inferRow:true,linebreakContainer:true,texClass:a.TEXCLASS.ORD,setTeXclass:a.mbase.setSeparateTeXclasses,adjustChild_texprimestyle:function(d){return true}});a.mroot=a.mbase.Subclass({type:"mroot",linebreakContainer:true,texClass:a.TEXCLASS.ORD,adjustChild_displaystyle:function(d){if(d===1){return false}return this.Get("displaystyle")},adjustChild_scriptlevel:function(e){var d=this.Get("scriptlevel");if(e===1){d+=2}return d},adjustChild_texprimestyle:function(d){if(d===0){return true}return this.Get("texprimestyle")},setTeXclass:a.mbase.setSeparateTeXclasses});a.mstyle=a.mbase.Subclass({type:"mstyle",isSpacelike:a.mbase.childrenSpacelike,isEmbellished:a.mbase.childEmbellished,Core:a.mbase.childCore,CoreMO:a.mbase.childCoreMO,inferRow:true,defaults:{scriptlevel:a.INHERIT,displaystyle:a.INHERIT,scriptsizemultiplier:Math.sqrt(1/2),scriptminsize:"8pt",mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,dir:a.INHERIT,infixlinebreakstyle:a.LINEBREAKSTYLE.BEFORE,decimalseparator:"."},adjustChild_scriptlevel:function(f){var e=this.scriptlevel;if(e==null){e=this.Get("scriptlevel")}else{if(String(e).match(/^ *[-+]/)){delete this.scriptlevel;var d=this.Get("scriptlevel");this.scriptlevel=e;e=d+parseInt(e)}}return e},inheritFromMe:true,noInherit:{mpadded:{width:true,height:true,depth:true,lspace:true,voffset:true},mtable:{width:true,height:true,depth:true,align:true}},setTeXclass:a.mbase.setChildTeXclass});a.merror=a.mbase.Subclass({type:"merror",inferRow:true,linebreakContainer:true,texClass:a.TEXCLASS.ORD});a.mpadded=a.mbase.Subclass({type:"mpadded",inferRow:true,isSpacelike:a.mbase.childrenSpacelike,isEmbellished:a.mbase.childEmbellished,Core:a.mbase.childCore,CoreMO:a.mbase.childCoreMO,defaults:{mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,width:"",height:"",depth:"",lspace:0,voffset:0},setTeXclass:a.mbase.setChildTeXclass});a.mphantom=a.mbase.Subclass({type:"mphantom",texClass:a.TEXCLASS.ORD,inferRow:true,isSpacelike:a.mbase.childrenSpacelike,isEmbellished:a.mbase.childEmbellished,Core:a.mbase.childCore,CoreMO:a.mbase.childCoreMO,setTeXclass:a.mbase.setChildTeXclass});a.mfenced=a.mbase.Subclass({type:"mfenced",defaults:{mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,open:"(",close:")",separators:","},texClass:a.TEXCLASS.OPEN,setTeXclass:function(g){this.getPrevClass(g);var e=this.getValues("open","close","separators");e.open=e.open.replace(/[ \t\n\r]/g,"");e.close=e.close.replace(/[ \t\n\r]/g,"");e.separators=e.separators.replace(/[ \t\n\r]/g,"");if(e.open!==""){this.SetData("open",a.mo(e.open).With({stretchy:true,texClass:a.TEXCLASS.OPEN}));g=this.data.open.setTeXclass(g)}if(e.separators!==""){while(e.separators.length<this.data.length){e.separators+=e.separators.charAt(e.separators.length-1)}}if(this.data[0]){g=this.data[0].setTeXclass(g)}for(var f=1,d=this.data.length;f<d;f++){if(this.data[f]){if(e.separators!==""){this.SetData("sep"+f,a.mo(e.separators.charAt(f-1)));g=this.data["sep"+f].setTeXclass(g)}g=this.data[f].setTeXclass(g)}}if(e.close!==""){this.SetData("close",a.mo(e.close).With({stretchy:true,texClass:a.TEXCLASS.CLOSE}));g=this.data.close.setTeXclass(g)}this.updateTeXclass(this.data.open);return g}});a.menclose=a.mbase.Subclass({type:"menclose",inferRow:true,linebreakContainer:true,defaults:{mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,notation:a.NOTATION.LONGDIV,texClass:a.TEXCLASS.ORD},setTeXclass:a.mbase.setSeparateTeXclasses});a.msubsup=a.mbase.Subclass({type:"msubsup",base:0,sub:1,sup:2,isEmbellished:a.mbase.childEmbellished,Core:a.mbase.childCore,CoreMO:a.mbase.childCoreMO,defaults:{mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,subscriptshift:"",superscriptshift:"",texClass:a.AUTO},autoDefault:function(d){if(d==="texClass"){return(this.isEmbellished()?this.CoreMO().Get(d):a.TEXCLASS.ORD)}return 0},adjustChild_displaystyle:function(d){if(d>0){return false}return this.Get("displaystyle")},adjustChild_scriptlevel:function(e){var d=this.Get("scriptlevel");if(e>0){d++}return d},adjustChild_texprimestyle:function(d){if(d===this.sub){return true}return this.Get("texprimestyle")},setTeXclass:a.mbase.setBaseTeXclasses});a.msub=a.msubsup.Subclass({type:"msub"});a.msup=a.msubsup.Subclass({type:"msup",sub:2,sup:1});a.mmultiscripts=a.msubsup.Subclass({type:"mmultiscripts",adjustChild_texprimestyle:function(d){if(d%2===1){return true}return this.Get("texprimestyle")}});a.mprescripts=a.mbase.Subclass({type:"mprescripts"});a.none=a.mbase.Subclass({type:"none"});a.munderover=a.mbase.Subclass({type:"munderover",base:0,under:1,over:2,sub:1,sup:2,ACCENTS:["","accentunder","accent"],linebreakContainer:true,isEmbellished:a.mbase.childEmbellished,Core:a.mbase.childCore,CoreMO:a.mbase.childCoreMO,defaults:{mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,accent:a.AUTO,accentunder:a.AUTO,align:a.ALIGN.CENTER,texClass:a.AUTO,subscriptshift:"",superscriptshift:""},autoDefault:function(d){if(d==="texClass"){return(this.isEmbellished()?this.CoreMO().Get(d):a.TEXCLASS.ORD)}if(d==="accent"&&this.data[this.over]){return this.data[this.over].CoreMO().Get("accent")}if(d==="accentunder"&&this.data[this.under]){return this.data[this.under].CoreMO().Get("accent")}return false},adjustChild_displaystyle:function(d){if(d>0){return false}return this.Get("displaystyle")},adjustChild_scriptlevel:function(f){var e=this.Get("scriptlevel");var d=(this.data[this.base]&&!this.Get("displaystyle")&&this.data[this.base].CoreMO().Get("movablelimits"));if(f==this.under&&(d||!this.Get("accentunder"))){e++}if(f==this.over&&(d||!this.Get("accent"))){e++}return e},adjustChild_texprimestyle:function(d){if(d===this.base&&this.data[this.over]){return true}return this.Get("texprimestyle")},setTeXclass:a.mbase.setBaseTeXclasses});a.munder=a.munderover.Subclass({type:"munder"});a.mover=a.munderover.Subclass({type:"mover",over:1,under:2,sup:1,sub:2,ACCENTS:["","accent","accentunder"]});a.mtable=a.mbase.Subclass({type:"mtable",defaults:{mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,align:a.ALIGN.AXIS,rowalign:a.ALIGN.BASELINE,columnalign:a.ALIGN.CENTER,groupalign:"{left}",alignmentscope:true,columnwidth:a.WIDTH.AUTO,width:a.WIDTH.AUTO,rowspacing:"1ex",columnspacing:".8em",rowlines:a.LINES.NONE,columnlines:a.LINES.NONE,frame:a.LINES.NONE,framespacing:"0.4em 0.5ex",equalrows:false,equalcolumns:false,displaystyle:false,side:a.SIDE.RIGHT,minlabelspacing:"0.8em",texClass:a.TEXCLASS.ORD,useHeight:1},inheritFromMe:true,noInherit:{mover:{align:true},munder:{align:true},munderover:{align:true},mtable:{align:true,rowalign:true,columnalign:true,groupalign:true,alignmentscope:true,columnwidth:true,width:true,rowspacing:true,columnspacing:true,rowlines:true,columnlines:true,frame:true,framespacing:true,equalrows:true,equalcolumns:true,side:true,minlabelspacing:true,texClass:true,useHeight:1}},linebreakContainer:true,Append:function(){for(var e=0,d=arguments.length;e<d;e++){if(!((arguments[e] instanceof a.mtr)||(arguments[e] instanceof a.mlabeledtr))){arguments[e]=a.mtd(arguments[e])}}this.SUPER(arguments).Append.apply(this,arguments)},setTeXclass:a.mbase.setSeparateTeXclasses});a.mtr=a.mbase.Subclass({type:"mtr",defaults:{mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,rowalign:a.INHERIT,columnalign:a.INHERIT,groupalign:a.INHERIT},inheritFromMe:true,noInherit:{mrow:{rowalign:true,columnalign:true,groupalign:true},mtable:{rowalign:true,columnalign:true,groupalign:true}},linebreakContainer:true,Append:function(){for(var e=0,d=arguments.length;e<d;e++){if(!(arguments[e] instanceof a.mtd)){arguments[e]=a.mtd(arguments[e])}}this.SUPER(arguments).Append.apply(this,arguments)},setTeXclass:a.mbase.setSeparateTeXclasses});a.mtd=a.mbase.Subclass({type:"mtd",inferRow:true,linebreakContainer:true,isEmbellished:a.mbase.childEmbellished,Core:a.mbase.childCore,CoreMO:a.mbase.childCoreMO,defaults:{mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,rowspan:1,columnspan:1,rowalign:a.INHERIT,columnalign:a.INHERIT,groupalign:a.INHERIT},setTeXclass:a.mbase.setSeparateTeXclasses});a.maligngroup=a.mbase.Subclass({type:"malign",isSpacelike:function(){return true},defaults:{mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,groupalign:a.INHERIT},inheritFromMe:true,noInherit:{mrow:{groupalign:true},mtable:{groupalign:true}}});a.malignmark=a.mbase.Subclass({type:"malignmark",defaults:{mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,edge:a.SIDE.LEFT},isSpacelike:function(){return true}});a.mlabeledtr=a.mtr.Subclass({type:"mlabeledtr"});a.maction=a.mbase.Subclass({type:"maction",defaults:{mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,actiontype:a.ACTIONTYPE.TOGGLE,selection:1},selected:function(){return this.data[this.Get("selection")-1]||a.NULL},isEmbellished:function(){return this.selected().isEmbellished()},isSpacelike:function(){return this.selected().isSpacelike()},Core:function(){return this.selected().Core()},CoreMO:function(){return this.selected().CoreMO()},setTeXclass:function(d){if(this.Get("actiontype")===a.ACTIONTYPE.TOOLTIP&&this.data[1]){this.data[1].setTeXclass()}return this.selected().setTeXclass(d)}});a.semantics=a.mbase.Subclass({type:"semantics",notParent:true,isEmbellished:a.mbase.childEmbellished,Core:a.mbase.childCore,CoreMO:a.mbase.childCoreMO,defaults:{definitionURL:null,encoding:null},setTeXclass:a.mbase.setChildTeXclass,getAnnotation:function(f){var k=MathJax.Hub.config.MathMenu.semanticsAnnotations[f];if(k){for(var g=0,d=this.data.length;g<d;g++){var h=this.data[g].Get("encoding");if(h){for(var e=0,l=k.length;e<l;e++){if(k[e]===h){return this.data[g]}}}}}return null}});a.annotation=a.mbase.Subclass({type:"annotation",isToken:true,linebreakContainer:true,defaults:{definitionURL:null,encoding:null,cd:"mathmlkeys",name:"",src:null}});a["annotation-xml"]=a.mbase.Subclass({type:"annotation-xml",linebreakContainer:true,defaults:{definitionURL:null,encoding:null,cd:"mathmlkeys",name:"",src:null}});a.math=a.mstyle.Subclass({type:"math",defaults:{mathvariant:a.VARIANT.NORMAL,mathsize:a.SIZE.NORMAL,mathcolor:"",mathbackground:a.COLOR.TRANSPARENT,dir:"ltr",scriptlevel:0,displaystyle:a.AUTO,display:"inline",maxwidth:"",overflow:a.OVERFLOW.LINEBREAK,altimg:"","altimg-width":"","altimg-height":"","altimg-valign":"",alttext:"",cdgroup:"",scriptsizemultiplier:Math.sqrt(1/2),scriptminsize:"8px",infixlinebreakstyle:a.LINEBREAKSTYLE.BEFORE,lineleading:"1ex",indentshift:"auto",indentalign:a.INDENTALIGN.AUTO,indentalignfirst:a.INDENTALIGN.INDENTALIGN,indentshiftfirst:a.INDENTSHIFT.INDENTSHIFT,indentalignlast:a.INDENTALIGN.INDENTALIGN,indentshiftlast:a.INDENTSHIFT.INDENTSHIFT,decimalseparator:".",texprimestyle:false},autoDefault:function(d){if(d==="displaystyle"){return this.Get("display")==="block"}return""},linebreakContainer:true,setTeXclass:a.mbase.setChildTeXclass,getAnnotation:function(d){if(this.data.length!=1){return null}return this.data[0].getAnnotation(d)}});a.chars=a.mbase.Subclass({type:"chars",Append:function(){this.data.push.apply(this.data,arguments)},value:function(){return this.data.join("")},toString:function(){return this.data.join("")}});a.entity=a.mbase.Subclass({type:"entity",Append:function(){this.data.push.apply(this.data,arguments)},value:function(){if(this.data[0].substr(0,2)==="#x"){return parseInt(this.data[0].substr(2),16)}else{if(this.data[0].substr(0,1)==="#"){return parseInt(this.data[0].substr(1))}else{return 0}}},toString:function(){var d=this.value();if(d<=65535){return String.fromCharCode(d)}d-=65536;return String.fromCharCode((d>>10)+55296)+String.fromCharCode((d&1023)+56320)}});a.xml=a.mbase.Subclass({type:"xml",Init:function(){this.div=document.createElement("div");return this.SUPER(arguments).Init.apply(this,arguments)},Append:function(){for(var e=0,d=arguments.length;e<d;e++){var f=this.Import(arguments[e]);this.data.push(f);this.div.appendChild(f)}},Import:function(h){if(document.importNode){return document.importNode(h,true)}var e,f,d;if(h.nodeType===1){e=document.createElement(h.nodeName);for(f=0,d=h.attributes.length;f<d;f++){var g=h.attributes[f];if(g.specified&&g.nodeValue!=null&&g.nodeValue!=""){e.setAttribute(g.nodeName,g.nodeValue)}if(g.nodeName==="style"){e.style.cssText=g.nodeValue}}if(h.className){e.className=h.className}}else{if(h.nodeType===3||h.nodeType===4){e=document.createTextNode(h.nodeValue)}else{if(h.nodeType===8){e=document.createComment(h.nodeValue)}else{return document.createTextNode("")}}}for(f=0,d=h.childNodes.length;f<d;f++){e.appendChild(this.Import(h.childNodes[f]))}return e},value:function(){return this.div},toString:function(){return this.div.innerHTML}});a.TeXAtom=a.mbase.Subclass({type:"texatom",inferRow:true,notParent:true,texClass:a.TEXCLASS.ORD,Core:a.mbase.childCore,CoreMO:a.mbase.childCoreMO,isEmbellished:a.mbase.childEmbellished,setTeXclass:function(d){this.data[0].setTeXclass();return this.adjustTeXclass(d)},adjustTeXclass:a.mo.prototype.adjustTeXclass});a.NULL=a.mbase().With({type:"null"});var b=a.TEXCLASS;var c={ORD:[0,0,b.ORD],ORD11:[1,1,b.ORD],ORD21:[2,1,b.ORD],ORD02:[0,2,b.ORD],ORD55:[5,5,b.ORD],OP:[1,2,b.OP,{largeop:true,movablelimits:true,symmetric:true}],OPFIXED:[1,2,b.OP,{largeop:true,movablelimits:true}],INTEGRAL:[0,1,b.OP,{largeop:true,symmetric:true}],INTEGRAL2:[1,2,b.OP,{largeop:true,symmetric:true}],BIN3:[3,3,b.BIN],BIN4:[4,4,b.BIN],BIN01:[0,1,b.BIN],BIN5:[5,5,b.BIN],TALLBIN:[4,4,b.BIN,{stretchy:true}],BINOP:[4,4,b.BIN,{largeop:true,movablelimits:true}],REL:[5,5,b.REL],REL1:[1,1,b.REL,{stretchy:true}],REL4:[4,4,b.REL],RELSTRETCH:[5,5,b.REL,{stretchy:true}],RELACCENT:[5,5,b.REL,{accent:true}],WIDEREL:[5,5,b.REL,{accent:true,stretchy:true}],OPEN:[0,0,b.OPEN,{fence:true,stretchy:true,symmetric:true}],CLOSE:[0,0,b.CLOSE,{fence:true,stretchy:true,symmetric:true}],INNER:[0,0,b.INNER],PUNCT:[0,3,b.PUNCT],ACCENT:[0,0,b.ORD,{accent:true}],WIDEACCENT:[0,0,b.ORD,{accent:true,stretchy:true}]};a.mo.Augment({SPACE:["0em","0.1111em","0.1667em","0.2222em","0.2667em","0.3333em"],RANGES:[[32,127,b.REL,"BasicLatin"],[160,255,b.ORD,"Latin1Supplement"],[256,383,b.ORD],[384,591,b.ORD],[688,767,b.ORD,"SpacingModLetters"],[768,879,b.ORD,"CombDiacritMarks"],[880,1023,b.ORD,"GreekAndCoptic"],[7680,7935,b.ORD],[8192,8303,b.PUNCT,"GeneralPunctuation"],[8304,8351,b.ORD],[8352,8399,b.ORD],[8400,8447,b.ORD,"CombDiactForSymbols"],[8448,8527,b.ORD,"LetterlikeSymbols"],[8528,8591,b.ORD],[8592,8703,b.REL,"Arrows"],[8704,8959,b.BIN,"MathOperators"],[8960,9215,b.ORD,"MiscTechnical"],[9312,9471,b.ORD],[9472,9631,b.ORD],[9632,9727,b.ORD,"GeometricShapes"],[9984,10175,b.ORD,"Dingbats"],[10176,10223,b.ORD,"MiscMathSymbolsA"],[10224,10239,b.REL,"SupplementalArrowsA"],[10496,10623,b.REL,"SupplementalArrowsB"],[10624,10751,b.ORD,"MiscMathSymbolsB"],[10752,11007,b.BIN,"SuppMathOperators"],[11008,11263,b.ORD,"MiscSymbolsAndArrows"],[119808,120831,b.ORD]],OPTABLE:{prefix:{"\u2200":c.ORD21,"\u2202":c.ORD21,"\u2203":c.ORD21,"\u2207":c.ORD21,"\u220F":c.OP,"\u2210":c.OP,"\u2211":c.OP,"\u2212":c.BIN01,"\u2213":c.BIN01,"\u221A":[1,1,b.ORD,{stretchy:true}],"\u2220":c.ORD,"\u222B":c.INTEGRAL,"\u222E":c.INTEGRAL,"\u22C0":c.OP,"\u22C1":c.OP,"\u22C2":c.OP,"\u22C3":c.OP,"\u2308":c.OPEN,"\u230A":c.OPEN,"\u27E8":c.OPEN,"\u27EE":c.OPEN,"\u2A00":c.OP,"\u2A01":c.OP,"\u2A02":c.OP,"\u2A04":c.OP,"\u2A06":c.OP,"\u00AC":c.ORD21,"\u00B1":c.BIN01,"(":c.OPEN,"+":c.BIN01,"-":c.BIN01,"[":c.OPEN,"{":c.OPEN,"|":c.OPEN},postfix:{"!":[1,0,b.CLOSE],"&":c.ORD,"\u2032":c.ORD02,"\u203E":c.WIDEACCENT,"\u2309":c.CLOSE,"\u230B":c.CLOSE,"\u23DE":c.WIDEACCENT,"\u23DF":c.WIDEACCENT,"\u266D":c.ORD02,"\u266E":c.ORD02,"\u266F":c.ORD02,"\u27E9":c.CLOSE,"\u27EF":c.CLOSE,"\u02C6":c.WIDEACCENT,"\u02C7":c.WIDEACCENT,"\u02C9":c.WIDEACCENT,"\u02CA":c.ACCENT,"\u02CB":c.ACCENT,"\u02D8":c.ACCENT,"\u02D9":c.ACCENT,"\u02DC":c.WIDEACCENT,"\u0302":c.WIDEACCENT,"\u00A8":c.ACCENT,"\u00AF":c.WIDEACCENT,")":c.CLOSE,"]":c.CLOSE,"^":c.WIDEACCENT,_:c.WIDEACCENT,"`":c.ACCENT,"|":c.CLOSE,"}":c.CLOSE,"~":c.WIDEACCENT},infix:{"":c.ORD,"%":[3,3,b.ORD],"\u2022":c.BIN4,"\u2026":c.INNER,"\u2044":c.TALLBIN,"\u2061":c.ORD,"\u2062":c.ORD,"\u2063":[0,0,b.ORD,{linebreakstyle:"after",separator:true}],"\u2064":c.ORD,"\u2190":c.WIDEREL,"\u2191":c.RELSTRETCH,"\u2192":c.WIDEREL,"\u2193":c.RELSTRETCH,"\u2194":c.WIDEREL,"\u2195":c.RELSTRETCH,"\u2196":c.RELSTRETCH,"\u2197":c.RELSTRETCH,"\u2198":c.RELSTRETCH,"\u2199":c.RELSTRETCH,"\u21A6":c.WIDEREL,"\u21A9":c.WIDEREL,"\u21AA":c.WIDEREL,"\u21BC":c.WIDEREL,"\u21BD":c.WIDEREL,"\u21C0":c.WIDEREL,"\u21C1":c.WIDEREL,"\u21CC":c.WIDEREL,"\u21D0":c.WIDEREL,"\u21D1":c.RELSTRETCH,"\u21D2":c.WIDEREL,"\u21D3":c.RELSTRETCH,"\u21D4":c.WIDEREL,"\u21D5":c.RELSTRETCH,"\u2208":c.REL,"\u2209":c.REL,"\u220B":c.REL,"\u2212":c.BIN4,"\u2213":c.BIN4,"\u2215":c.TALLBIN,"\u2216":c.BIN4,"\u2217":c.BIN4,"\u2218":c.BIN4,"\u2219":c.BIN4,"\u221D":c.REL,"\u2223":c.REL,"\u2225":c.REL,"\u2227":c.BIN4,"\u2228":c.BIN4,"\u2229":c.BIN4,"\u222A":c.BIN4,"\u223C":c.REL,"\u2240":c.BIN4,"\u2243":c.REL,"\u2245":c.REL,"\u2248":c.REL,"\u224D":c.REL,"\u2250":c.REL,"\u2260":c.REL,"\u2261":c.REL,"\u2264":c.REL,"\u2265":c.REL,"\u226A":c.REL,"\u226B":c.REL,"\u227A":c.REL,"\u227B":c.REL,"\u2282":c.REL,"\u2283":c.REL,"\u2286":c.REL,"\u2287":c.REL,"\u228E":c.BIN4,"\u2291":c.REL,"\u2292":c.REL,"\u2293":c.BIN4,"\u2294":c.BIN4,"\u2295":c.BIN4,"\u2296":c.BIN4,"\u2297":c.BIN4,"\u2298":c.BIN4,"\u2299":c.BIN4,"\u22A2":c.REL,"\u22A3":c.REL,"\u22A4":c.ORD55,"\u22A5":c.REL,"\u22A8":c.REL,"\u22C4":c.BIN4,"\u22C5":c.BIN4,"\u22C6":c.BIN4,"\u22C8":c.REL,"\u22EE":c.ORD55,"\u22EF":c.INNER,"\u22F1":[5,5,b.INNER],"\u25B3":c.BIN4,"\u25B5":c.BIN4,"\u25B9":c.BIN4,"\u25BD":c.BIN4,"\u25BF":c.BIN4,"\u25C3":c.BIN4,"\u2758":c.REL,"\u27F5":c.WIDEREL,"\u27F6":c.WIDEREL,"\u27F7":c.WIDEREL,"\u27F8":c.WIDEREL,"\u27F9":c.WIDEREL,"\u27FA":c.WIDEREL,"\u27FC":c.WIDEREL,"\u2A2F":c.BIN4,"\u2A3F":c.BIN4,"\u2AAF":c.REL,"\u2AB0":c.REL,"\u00B1":c.BIN4,"\u00B7":c.BIN4,"\u00D7":c.BIN4,"\u00F7":c.BIN4,"*":c.BIN3,"+":c.BIN4,",":[0,3,b.PUNCT,{linebreakstyle:"after",separator:true}],"-":c.BIN4,".":[3,3,b.ORD],"/":c.ORD11,":":[1,2,b.REL],";":[0,3,b.PUNCT,{linebreakstyle:"after",separator:true}],"<":c.REL,"=":c.REL,">":c.REL,"?":[1,1,b.CLOSE],"\\":c.ORD,"^":c.ORD11,_:c.ORD11,"|":[2,2,b.ORD,{fence:true,stretchy:true,symmetric:true}],"#":c.ORD,"$":c.ORD,"\u002E":[0,3,b.PUNCT,{separator:true}],"\u02B9":c.ORD,"\u0300":c.ACCENT,"\u0301":c.ACCENT,"\u0303":c.WIDEACCENT,"\u0304":c.ACCENT,"\u0306":c.ACCENT,"\u0307":c.ACCENT,"\u0308":c.ACCENT,"\u030C":c.ACCENT,"\u0332":c.WIDEACCENT,"\u0338":c.REL4,"\u2015":[0,0,b.ORD,{stretchy:true}],"\u2017":[0,0,b.ORD,{stretchy:true}],"\u2020":c.BIN3,"\u2021":c.BIN3,"\u20D7":c.ACCENT,"\u2111":c.ORD,"\u2113":c.ORD,"\u2118":c.ORD,"\u211C":c.ORD,"\u2205":c.ORD,"\u221E":c.ORD,"\u2305":c.BIN3,"\u2306":c.BIN3,"\u2322":c.REL4,"\u2323":c.REL4,"\u2329":c.OPEN,"\u232A":c.CLOSE,"\u23AA":c.ORD,"\u23AF":[0,0,b.ORD,{stretchy:true}],"\u23B0":c.OPEN,"\u23B1":c.CLOSE,"\u2500":c.ORD,"\u25EF":c.BIN3,"\u2660":c.ORD,"\u2661":c.ORD,"\u2662":c.ORD,"\u2663":c.ORD,"\u3008":c.OPEN,"\u3009":c.CLOSE,"\uFE37":c.WIDEACCENT,"\uFE38":c.WIDEACCENT}}},{OPTYPES:c});a.mo.prototype.OPTABLE.infix["^"]=c.WIDEREL;a.mo.prototype.OPTABLE.infix._=c.WIDEREL})(MathJax.ElementJax.mml);MathJax.ElementJax.mml.loadComplete("jax.js");
MathJax.Hub.Register.LoadHook("[MathJax]/jax/element/mml/jax.js",function(){var b="2.3";var a=MathJax.ElementJax.mml;SETTINGS=MathJax.Hub.config.menuSettings;a.mbase.Augment({toMathML:function(k){var g=(this.inferred&&this.parent.inferRow);if(k==null){k=""}var e=this.type,d=this.toMathMLattributes();if(e==="mspace"){return k+"<"+e+d+" />"}var j=[];var h=(this.isToken?"":k+(g?"":"  "));for(var f=0,c=this.data.length;f<c;f++){if(this.data[f]){j.push(this.data[f].toMathML(h))}else{if(!this.isToken){j.push(h+"<mrow />")}}}if(this.isToken){return k+"<"+e+d+">"+j.join("")+"</"+e+">"}if(g){return j.join("\n")}if(j.length===0||(j.length===1&&j[0]==="")){return k+"<"+e+d+" />"}return k+"<"+e+d+">\n"+j.join("\n")+"\n"+k+"</"+e+">"},toMathMLattributes:function(){var j=[],g=this.defaults;var c=(this.attrNames||a.copyAttributeNames),l=a.skipAttributes;if(this.type==="math"&&(!this.attr||!this.attr.xmlns)){j.push('xmlns="http://www.w3.org/1998/Math/MathML"')}if(!this.attrNames){if(this.type==="mstyle"){g=a.math.prototype.defaults}for(var d in g){if(!l[d]&&g.hasOwnProperty(d)){var e=(d==="open"||d==="close");if(this[d]!=null&&(e||this[d]!==g[d])){var k=this[d];delete this[d];if(e||this.Get(d)!==k){j.push(d+'="'+this.toMathMLattribute(k)+'"')}this[d]=k}}}}for(var h=0,f=c.length;h<f;h++){if(c[h]==="class"){continue}k=(this.attr||{})[c[h]];if(k==null){k=this[c[h]]}if(k!=null){j.push(c[h]+'="'+this.toMathMLquote(k)+'"')}}this.toMathMLclass(j);if(j.length){return" "+j.join(" ")}else{return""}},toMathMLclass:function(c){var e=[];if(this["class"]){e.push(this["class"])}if(this.isa(a.TeXAtom)&&SETTINGS.texHints){var d=["ORD","OP","BIN","REL","OPEN","CLOSE","PUNCT","INNER","VCENTER"][this.texClass];if(d){e.push("MJX-TeXAtom-"+d)}}if(this.mathvariant&&this.toMathMLvariants[this.mathvariant]){e.push("MJX"+this.mathvariant)}if(this.variantForm){e.push("MJX-variant")}if(e.length){c.unshift('class="'+e.join(" ")+'"')}},toMathMLattribute:function(c){if(typeof(c)==="string"&&c.replace(/ /g,"").match(/^(([-+])?(\d+(\.\d*)?|\.\d+))mu$/)){return RegExp.$2+((1/18)*RegExp.$3).toFixed(3).replace(/\.?0+$/,"")+"em"}else{if(this.toMathMLvariants[c]){return this.toMathMLvariants[c]}}return this.toMathMLquote(c)},toMathMLvariants:{"-tex-caligraphic":a.VARIANT.SCRIPT,"-tex-caligraphic-bold":a.VARIANT.BOLDSCRIPT,"-tex-oldstyle":a.VARIANT.NORMAL,"-tex-oldstyle-bold":a.VARIANT.BOLD,"-tex-mathit":a.VARIANT.ITALIC},toMathMLquote:function(f){f=String(f).split("");for(var g=0,d=f.length;g<d;g++){var k=f[g].charCodeAt(0);if(k<=55295||57344<=k){if(k<32||k>126){f[g]="&#x"+k.toString(16).toUpperCase()+";"}else{var j={"&":"&amp;","<":"&lt;",">":"&gt;",'"':"&quot;"}[f[g]];if(j){f[g]=j}}}else{if(g+1<d){var h=f[g+1].charCodeAt(0);var e=(((k-55296)<<10)+(h-56320)+65536);f[g]="&#x"+e.toString(16).toUpperCase()+";";f[g+1]="";g++}else{f[g]=""}}}return f.join("")}});a.msubsup.Augment({toMathML:function(h){var e=this.type;if(this.data[this.sup]==null){e="msub"}if(this.data[this.sub]==null){e="msup"}var d=this.toMathMLattributes();delete this.data[0].inferred;var g=[];for(var f=0,c=this.data.length;f<c;f++){if(this.data[f]){g.push(this.data[f].toMathML(h+"  "))}}return h+"<"+e+d+">\n"+g.join("\n")+"\n"+h+"</"+e+">"}});a.munderover.Augment({toMathML:function(h){var e=this.type;if(this.data[this.under]==null){e="mover"}if(this.data[this.over]==null){e="munder"}var d=this.toMathMLattributes();delete this.data[0].inferred;var g=[];for(var f=0,c=this.data.length;f<c;f++){if(this.data[f]){g.push(this.data[f].toMathML(h+"  "))}}return h+"<"+e+d+">\n"+g.join("\n")+"\n"+h+"</"+e+">"}});a.TeXAtom.Augment({toMathML:function(d){var c=this.toMathMLattributes();if(!c&&this.data[0].data.length===1){return d.substr(2)+this.data[0].toMathML(d)}return d+"<mrow"+c+">\n"+this.data[0].toMathML(d+"  ")+"\n"+d+"</mrow>"}});a.chars.Augment({toMathML:function(c){return(c||"")+this.toMathMLquote(this.toString())}});a.entity.Augment({toMathML:function(c){return(c||"")+"&"+this.data[0]+";<!-- "+this.toString()+" -->"}});a.xml.Augment({toMathML:function(c){return(c||"")+this.toString()}});MathJax.Hub.Register.StartupHook("TeX mathchoice Ready",function(){a.TeXmathchoice.Augment({toMathML:function(c){return this.Core().toMathML(c)}})});MathJax.Hub.Startup.signal.Post("toMathML Ready")});MathJax.Ajax.loadComplete("[MathJax]/extensions/toMathML.js");
(function(b,e){var d="2.3";var a=b.CombineConfig("TeX.noErrors",{disabled:false,multiLine:true,inlineDelimiters:["",""],style:{"font-size":"90%","text-align":"left",color:"black",padding:"1px 3px",border:"1px solid"}});var c="\u00A0";MathJax.Extension["TeX/noErrors"]={version:d,config:a};b.Register.StartupHook("TeX Jax Ready",function(){var f=MathJax.InputJax.TeX.formatError;MathJax.InputJax.TeX.Augment({formatError:function(j,i,k,g){if(a.disabled){return f.apply(this,arguments)}var h=j.message.replace(/\n.*/,"");b.signal.Post(["TeX Jax - parse error",h,i,k,g]);var m=a.inlineDelimiters;var l=(k||a.multiLine);if(!k){i=m[0]+i+m[1]}if(l){i=i.replace(/ /g,c)}else{i=i.replace(/\n/g," ")}return MathJax.ElementJax.mml.merror(i).With({isError:true,multiLine:l})}})});b.Register.StartupHook("HTML-CSS Jax Config",function(){b.Config({"HTML-CSS":{styles:{".MathJax .noError":b.Insert({"vertical-align":(b.Browser.isMSIE&&a.multiLine?"-2px":"")},a.style)}}})});b.Register.StartupHook("HTML-CSS Jax Ready",function(){var g=MathJax.ElementJax.mml;var h=MathJax.OutputJax["HTML-CSS"];var f=g.math.prototype.toHTML,i=g.merror.prototype.toHTML;g.math.Augment({toHTML:function(j,k){var l=this.data[0];if(l&&l.data[0]&&l.data[0].isError){j.style.fontSize="";j=this.HTMLcreateSpan(j);j.bbox=l.data[0].toHTML(j).bbox}else{j=f.call(this,j,k)}return j}});g.merror.Augment({toHTML:function(p){if(!this.isError){return i.call(this,p)}p=this.HTMLcreateSpan(p);p.className="noError";if(this.multiLine){p.style.display="inline-block"}var r=this.data[0].data[0].data.join("").split(/\n/);for(var o=0,l=r.length;o<l;o++){h.addText(p,r[o]);if(o!==l-1){h.addElement(p,"br",{isMathJax:true})}}var q=h.getHD(p.parentNode),k=h.getW(p.parentNode);if(l>1){var n=(q.h+q.d)/2,j=h.TeX.x_height/2;p.parentNode.style.verticalAlign=h.Em(q.d+(j-n));q.h=j+n;q.d=n-j}p.bbox={h:q.h,d:q.d,w:k,lw:0,rw:k};return p}})});b.Register.StartupHook("SVG Jax Config",function(){b.Config({SVG:{styles:{".MathJax_SVG .noError":b.Insert({"vertical-align":(b.Browser.isMSIE&&a.multiLine?"-2px":"")},a.style)}}})});b.Register.StartupHook("SVG Jax Ready",function(){var g=MathJax.ElementJax.mml;var f=g.math.prototype.toSVG,h=g.merror.prototype.toSVG;g.math.Augment({toSVG:function(i,j){var k=this.data[0];if(k&&k.data[0]&&k.data[0].isError){i=k.data[0].toSVG(i)}else{i=f.call(this,i,j)}return i}});g.merror.Augment({toSVG:function(n){if(!this.isError||this.Parent().type!=="math"){return h.call(this,n)}n=e.addElement(n,"span",{className:"noError",isMathJax:true});if(this.multiLine){n.style.display="inline-block"}var o=this.data[0].data[0].data.join("").split(/\n/);for(var l=0,j=o.length;l<j;l++){e.addText(n,o[l]);if(l!==j-1){e.addElement(n,"br",{isMathJax:true})}}if(j>1){var k=n.offsetHeight/2;n.style.verticalAlign=(-k+(k/j))+"px"}return n}})});b.Register.StartupHook("NativeMML Jax Ready",function(){var h=MathJax.ElementJax.mml;var g=MathJax.Extension["TeX/noErrors"].config;var f=h.math.prototype.toNativeMML,i=h.merror.prototype.toNativeMML;h.math.Augment({toNativeMML:function(j){var k=this.data[0];if(k&&k.data[0]&&k.data[0].isError){j=k.data[0].toNativeMML(j)}else{j=f.call(this,j)}return j}});h.merror.Augment({toNativeMML:function(n){if(!this.isError){return i.call(this,n)}n=n.appendChild(document.createElement("span"));var o=this.data[0].data[0].data.join("").split(/\n/);for(var l=0,k=o.length;l<k;l++){n.appendChild(document.createTextNode(o[l]));if(l!==k-1){n.appendChild(document.createElement("br"))}}if(this.multiLine){n.style.display="inline-block";if(k>1){n.style.verticalAlign="middle"}}for(var p in g.style){if(g.style.hasOwnProperty(p)){var j=p.replace(/-./g,function(m){return m.charAt(1).toUpperCase()});n.style[j]=g.style[p]}}return n}})});b.Startup.signal.Post("TeX noErrors Ready")})(MathJax.Hub,MathJax.HTML);MathJax.Ajax.loadComplete("[MathJax]/extensions/TeX/noErrors.js");
MathJax.Extension["TeX/noUndefined"]={version:"2.3",config:MathJax.Hub.CombineConfig("TeX.noUndefined",{disabled:false,attributes:{mathcolor:"red"}})};MathJax.Hub.Register.StartupHook("TeX Jax Ready",function(){var b=MathJax.Extension["TeX/noUndefined"].config;var a=MathJax.ElementJax.mml;var c=MathJax.InputJax.TeX.Parse.prototype.csUndefined;MathJax.InputJax.TeX.Parse.Augment({csUndefined:function(d){if(b.disabled){return c.apply(this,arguments)}MathJax.Hub.signal.Post(["TeX Jax - undefined control sequence",d]);this.Push(a.mtext(d).With(b.attributes))}});MathJax.Hub.Startup.signal.Post("TeX noUndefined Ready")});MathJax.Ajax.loadComplete("[MathJax]/extensions/TeX/noUndefined.js");
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MathJax.Hub.Register.StartupHook("HTML-CSS Jax Ready",function(){var c="2.3";var a=MathJax.ElementJax.mml,b=MathJax.OutputJax["HTML-CSS"];a.mtable.Augment({toHTML:function(t){t=this.HTMLcreateSpan(t);if(this.data.length===0){return t}var K=this.getValues("columnalign","rowalign","columnspacing","rowspacing","columnwidth","equalcolumns","equalrows","columnlines","rowlines","frame","framespacing","align","useHeight","width","side","minlabelspacing");var aJ=K.width.match(/%$/);var ay=b.createStack(t);var aG=this.HTMLgetScale(),aA=this.HTMLgetMu(t),aB=-1;var aq=[],au=[],ak=[],aw=[],av=[],af,ae,ap=-1,ad,ao,Z,aF,R,aC,aO=[];var al=b.FONTDATA.baselineskip*aG*K.useHeight,aT,I=b.FONTDATA.lineH*aG,O=b.FONTDATA.lineD*aG;for(af=0,ad=this.data.length;af<ad;af++){aF=this.data[af];Z=(aF.type==="mlabeledtr"?aB:0);aw[af]=[];aq[af]=au[af]=0;for(ae=Z,ao=aF.data.length+Z;ae<ao;ae++){if(ak[ae]==null){if(ae>ap){ap=ae}av[ae]=b.createStack(b.createBox(ay));ak[ae]=-b.BIGDIMEN}aw[af][ae]=b.createBox(av[ae]);aO.push(aF.data[ae-Z].toHTML(aw[af][ae]))}}b.MeasureSpans(aO);for(af=0,ad=this.data.length;af<ad;af++){aF=this.data[af];Z=(aF.type==="mlabeledtr"?aB:0);for(ae=Z,ao=aF.data.length+Z;ae<ao;ae++){R=aF.data[ae-Z];if(R.isMultiline){aw[af][ae].style.width="100%"}if(R.isEmbellished()){aC=R.CoreMO();var aS=aC.Get("minsize",true);if(aS){var aL=aC.HTMLspanElement().bbox;if(aC.HTMLcanStretch("Vertical")){aT=aL.h+aL.d;if(aT){aS=b.length2em(aS,aA,aT);if(aS*aL.h/aT>aq[af]){aq[af]=aS*aL.h/aT}if(aS*aL.d/aT>au[af]){au[af]=aS*aL.d/aT}}}else{if(aC.HTMLcanStretch("Horizontal")){aS=b.length2em(aS,aA,aL.w);if(aS>ak[ae]){ak[ae]=aS}}}}}if(aw[af][ae].bbox.h>aq[af]){aq[af]=aw[af][ae].bbox.h}if(aw[af][ae].bbox.d>au[af]){au[af]=aw[af][ae].bbox.d}if(aw[af][ae].bbox.w>ak[ae]){ak[ae]=aw[af][ae].bbox.w}}}if(aq[0]+au[0]){aq[0]=Math.max(aq[0],I)}if(aq[aw.length-1]+au[aw.length-1]){au[aw.length-1]=Math.max(au[aw.length-1],O)}var aE=MathJax.Hub.SplitList;var az=aE(K.columnspacing),aQ=aE(K.rowspacing),e=aE(K.columnalign),E=aE(K.rowalign),d=aE(K.columnlines),z=aE(K.rowlines),aM=aE(K.columnwidth),V=[];for(af=0,ad=az.length;af<ad;af++){az[af]=b.length2em(az[af],aA)}for(af=0,ad=aQ.length;af<ad;af++){aQ[af]=b.length2em(aQ[af],aA)}while(az.length<ap){az.push(az[az.length-1])}while(e.length<=ap){e.push(e[e.length-1])}while(d.length<ap){d.push(d[d.length-1])}while(aM.length<=ap){aM.push(aM[aM.length-1])}while(aQ.length<aw.length){aQ.push(aQ[aQ.length-1])}while(E.length<=aw.length){E.push(E[E.length-1])}while(z.length<aw.length){z.push(z[z.length-1])}if(av[aB]){e[aB]=(K.side.substr(0,1)==="l"?"left":"right");az[aB]=-ak[aB]}for(af=0,ad=aw.length;af<ad;af++){aF=this.data[af];V[af]=[];if(aF.rowalign){E[af]=aF.rowalign}if(aF.columnalign){V[af]=aE(aF.columnalign);while(V[af].length<=ap){V[af].push(V[af][V[af].length-1])}}}if(K.equalrows){var aD=Math.max.apply(Math,aq),X=Math.max.apply(Math,au);for(af=0,ad=aw.length;af<ad;af++){Z=((aD+X)-(aq[af]+au[af]))/2;aq[af]+=Z;au[af]+=Z}}aT=aq[0]+au[aw.length-1];for(af=0,ad=aw.length-1;af<ad;af++){aT+=Math.max((aq[af]+au[af]?al:0),au[af]+aq[af+1]+aQ[af])}var aI=0,aH=0,aV,g=aT;if(K.frame!=="none"||(K.columnlines+K.rowlines).match(/solid|dashed/)){var w=aE(K.framespacing);if(w.length!=2){w=aE(this.defaults.framespacing)}aI=b.length2em(w[0],aA);aH=b.length2em(w[1],aA);g=aT+2*aH}var aj,aU,ab="";if(typeof(K.align)!=="string"){K.align=String(K.align)}if(K.align.match(/(top|bottom|center|baseline|axis)( +(-?\d+))?/)){ab=RegExp.$3;K.align=RegExp.$1}else{K.align=this.defaults.align}if(ab!==""){ab=parseInt(ab);if(ab<0){ab=aw.length+1+ab}if(ab<1){ab=1}else{if(ab>aw.length){ab=aw.length}}aj=0;aU=-(aT+aH)+aq[0];for(af=0,ad=ab-1;af<ad;af++){var N=Math.max((aq[af]+au[af]?al:0),au[af]+aq[af+1]+aQ[af]);aj+=N;aU+=N}}else{aj=({top:-(aq[0]+aH),bottom:aT+aH-aq[0],center:aT/2-aq[0],baseline:aT/2-aq[0],axis:aT/2+b.TeX.axis_height*aG-aq[0]})[K.align];aU=({top:-(aT+2*aH),bottom:0,center:-(aT/2+aH),baseline:-(aT/2+aH),axis:b.TeX.axis_height*aG-aT/2-aH})[K.align]}var ac,ag=0,B=0,L=0,aa=0,ah=0,an=[],at=[],S=1;if(K.equalcolumns&&K.width!=="auto"){if(aJ){ac=(100/(ap+1)).toFixed(2).replace(/\.?0+$/,"")+"%";for(af=0,ad=Math.min(ap+1,aM.length);af<ad;af++){aM[af]=ac}ac=0;ag=1;ah=ap+1;for(af=0,ad=Math.min(ap+1,az.length);af<ad;af++){ac+=az[af]}}else{ac=b.length2em(K.width,aA);for(af=0,ad=Math.min(ap+1,az.length);af<ad;af++){ac-=az[af]}ac/=ap+1;for(af=0,ad=Math.min(ap+1,aM.length);af<ad;af++){ak[af]=ac}}}else{for(af=0,ad=Math.min(ap+1,aM.length);af<ad;af++){if(aM[af]==="auto"){B+=ak[af]}else{if(aM[af]==="fit"){at[ah]=af;ah++;B+=ak[af]}else{if(aM[af].match(/%$/)){an[aa]=af;aa++;L+=ak[af];ag+=b.length2em(aM[af],aA,1)}else{ak[af]=b.length2em(aM[af],aA);B+=ak[af]}}}}if(aJ){ac=0;for(af=0,ad=Math.min(ap,az.length);af<ad;af++){ac+=az[af]}if(ag>0.98){S=0.98/ag;ag=0.98}}else{if(K.width==="auto"){if(ag>0.98){S=L/(B+L);ac=B+L}else{ac=B/(1-ag)}}else{ac=b.length2em(K.width,aA);for(af=0,ad=Math.min(ap+1,az.length);af<ad;af++){ac-=az[af]}}for(af=0,ad=an.length;af<ad;af++){ak[an[af]]=b.length2em(aM[an[af]],aA,ac*S);B+=ak[an[af]]}if(Math.abs(ac-B)>0.01){if(ah&&ac>B){ac=(ac-B)/ah;for(af=0,ad=at.length;af<ad;af++){ak[at[af]]+=ac}}else{ac=ac/B;for(ae=0;ae<=ap;ae++){ak[ae]*=ac}}}if(K.equalcolumns){var Q=Math.max.apply(Math,ak);for(ae=0;ae<=ap;ae++){ak[ae]=Q}}}}var T=aj,o,r,aR;Z=(av[aB]?aB:0);for(ae=Z;ae<=ap;ae++){for(af=0,ad=aw.length;af<ad;af++){if(aw[af][ae]){Z=(this.data[af].type==="mlabeledtr"?aB:0);R=this.data[af].data[ae-Z];if(R.HTMLcanStretch("Horizontal")){aw[af][ae].bbox=R.HTMLstretchH(av[ae],ak[ae]).bbox}else{if(R.HTMLcanStretch("Vertical")){aC=R.CoreMO();var aK=aC.symmetric;aC.symmetric=false;aw[af][ae].bbox=R.HTMLstretchV(av[ae],aq[af],au[af]).bbox;aw[af][ae].HH=null;aC.symmetric=aK}}aR=R.rowalign||this.data[af].rowalign||E[af];o=({top:aq[af]-aw[af][ae].bbox.h,bottom:aw[af][ae].bbox.d-au[af],center:((aq[af]-au[af])-(aw[af][ae].bbox.h-aw[af][ae].bbox.d))/2,baseline:0,axis:0})[aR]||0;aR=(R.columnalign||V[af][ae]||e[ae]);b.alignBox(aw[af][ae],aR,T+o)}if(af<aw.length-1){T-=Math.max((aq[af]+au[af]?al:0),au[af]+aq[af+1]+aQ[af])}}T=aj}if(aJ){var G=b.createBox(ay);G.style.left=G.style.top=0;G.style.right=b.Em(ac+2*aI);G.style.display="inline-block";G.style.height="0px";if(b.msieRelativeWidthBug){G=b.createBox(G);G.style.position="relative";G.style.height="1em";G.style.width="100%";G.bbox=ay.bbox}var aP=0,aW=aI,k,l;if(ah){k=100*(1-ag)/ah,l=B/ah}else{k=100*(1-ag)/(ap+1);l=B/(ap+1)}for(ae=0;ae<=ap;ae++){b.placeBox(av[ae].parentNode,0,0);av[ae].style.position="relative";av[ae].style.left=b.Em(aW);av[ae].style.width="100%";av[ae].parentNode.parentNode.removeChild(av[ae].parentNode);var am=b.createBox(G);b.addBox(am,av[ae]);av[ae]=am;var h=am.style;h.display="inline-block";h.left=aP+"%";if(aM[ae].match(/%$/)){var u=parseFloat(aM[ae])*S;if(ah===0){h.width=(k+u)+"%";aP+=k+u;am=b.createBox(am);b.addBox(am,av[ae].firstChild);am.style.left=0;am.style.right=b.Em(l);aW-=l}else{h.width=u+"%";aP+=u}}else{if(aM[ae]==="fit"||ah===0){h.width=k+"%";am=b.createBox(am);b.addBox(am,av[ae].firstChild);am.style.left=0;am.style.right=b.Em(l-ak[ae]);aW+=ak[ae]-l;aP+=k}else{h.width=b.Em(ak[ae]);aW+=ak[ae]}}if(b.msieRelativeWidthBug){b.addText(am.firstChild,b.NBSP);am.firstChild.style.position="relative"}aW+=az[ae];if(d[ae]!=="none"&&ae<ap&&ae!==aB){r=b.createBox(G);r.style.left=aP+"%";r=b.createRule(r,g,0,1.25/b.em);r.style.position="absolute";r.bbox={h:g,d:0,w:0,rw:1.25/b.em,lw:0};r.parentNode.bbox=ay.bbox;b.placeBox(r,aW-az[ae]/2,aU,true);r.style.borderStyle=d[ae]}}}else{var U=aI;for(ae=0;ae<=ap;ae++){if(!av[ae].bbox.width){b.setStackWidth(av[ae],ak[ae])}if(aM[ae]!=="auto"&&aM[ae]!=="fit"){av[ae].bbox.width=ak[ae];av[ae].bbox.isFixed=true}b.placeBox(av[ae].parentNode,U,0);U+=ak[ae]+az[ae];if(d[ae]!=="none"&&ae<ap&&ae!==aB){r=b.createRule(ay,g,0,1.25/b.em);b.addBox(ay,r);r.bbox={h:g,d:0,w:0,rw:1.25/b.em,lw:0};b.placeBox(r,U-az[ae]/2,aU,true);r.style.borderStyle=d[ae]}}}ay.bbox.d=-aU;ay.bbox.h=g+aU;b.setStackWidth(ay,ay.bbox.w+aI);aV=ay.bbox.w;var ai;if(K.frame!=="none"){ai=b.createFrame(ay,g,0,aV,1.25/b.em,K.frame);b.addBox(ay,ai);b.placeBox(ai,0,aU,true);if(aJ){ai.style.width="100%"}}T=aj;for(af=0,ad=aw.length-1;af<ad;af++){o=Math.max(al,au[af]+aq[af+1]+aQ[af]);if(z[af]!=="none"){r=b.createRule(ay,1.25/b.em,0,aV);b.addBox(ay,r);r.bbox={h:1.25/b.em,d:0,w:aV,rw:aV,lw:0};b.placeBox(r,0,T-au[af]-(o-au[af]-aq[af+1])/2,true);if(z[af]==="dashed"||aJ){r.style.borderTop=r.style.height+" "+z[af];r.style.height=0;r.style.width=r.style.borderLeftWidth;r.style.borderLeft="";if(aJ){r.style.width="100%"}}}T-=o}if(aJ){t.bbox.width=K.width;ay.style.width="100%"}if(av[aB]){var ax=ay.bbox.w,q;var ar=this.getValues("indentalignfirst","indentshiftfirst","indentalign","indentshift");if(ar.indentalignfirst!==a.INDENTALIGN.INDENTALIGN){ar.indentalign=ar.indentalignfirst}if(ar.indentalign===a.INDENTALIGN.AUTO){ar.indentalign=this.displayAlign}if(ar.indentshiftfirst!==a.INDENTSHIFT.INDENTSHIFT){ar.indentshift=ar.indentshiftfirst}if(ar.indentshift==="auto"){ar.indentshift=this.displayIndent}var aN=b.createStack(t,false,"100%");b.addBox(aN,ay);b.alignBox(ay,ar.indentalign,0);if(ar.indentshift&&ar.indentalign!==a.INDENTALIGN.CENTER){q=b.length2em(ar.indentshift,aA);ax+=q;ay.style[ar.indentalign]=b.Em(q)}av[aB].parentNode.parentNode.removeChild(av[aB].parentNode);b.addBox(aN,av[aB]);b.alignBox(av[aB],e[aB],0);if(b.msieRelativeWidthBug){ay.style.top=av[aB].style.top=""}if(aJ){ay.style.width=K.width;t.bbox.width="100%"}q=b.length2em(K.minlabelspacing,aA);av[aB].style.marginRight=av[aB].style.marginLeft=b.Em(q);if(ar.indentalign===a.INDENTALIGN.CENTER){ax+=4*q+2*av[aB].bbox.w}else{if(ar.indentalign!==e[aB]){ax+=2*q+av[aB].bbox.w}}t.style.minWidth=t.bbox.minWidth=aN.style.minWidth=aN.bbox.minWidth=b.Em(ax)}if(!aJ){this.HTMLhandleSpace(t)}var v=this.HTMLhandleColor(t);if(v&&aJ){if(!ai){ai=b.createFrame(ay,g,0,aV,0,"none");b.addBox(ay,ai);b.placeBox(ai,0,aU,true);ai.style.width="100%"}ai.style.backgroundColor=v.style.backgroundColor;ai.parentNode.insertBefore(ai,ai.parentNode.firstChild);v.parentNode.removeChild(v)}return t},HTMLhandleSpace:function(d){d.bbox.keepPadding=true;d.bbox.exact=true;if(!this.hasFrame&&d.bbox.width==null){d.style.paddingLeft=d.style.paddingRight=b.Em(1/6)}this.SUPER(arguments).HTMLhandleSpace.call(this,d)}});a.mtd.Augment({toHTML:function(e,d,g){e=this.HTMLcreateSpan(e);if(this.data[0]){var f=this.data[0].toHTML(e);if(g!=null){f=this.data[0].HTMLstretchV(e,d,g)}else{if(d!=null){f=this.data[0].HTMLstretchH(e,d)}}e.bbox=f.bbox}this.HTMLhandleSpace(e);this.HTMLhandleColor(e);return e},HTMLstretchH:a.mbase.HTMLstretchH,HTMLstretchV:a.mbase.HTMLstretchV});MathJax.Hub.Startup.signal.Post("HTML-CSS mtable Ready");MathJax.Ajax.loadComplete(b.autoloadDir+"/mtable.js")});
MathJax.Ajax.loadComplete("[MathJax]/config/Accessible-full.js");




OPS/xhtml/science11/mathjax/config/TeX-AMS-MML_HTMLorMML.js
/*
 *  /MathJax/config/TeX-AMS-MML_HTMLorMML.js
 *  
 *  Copyright (c) 2010-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Part of the MathJax library.
 *  See http://www.mathjax.org for details.
 * 
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0;
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 */

MathJax.Hub.Config({delayJaxRegistration: true});

MathJax.Ajax.Preloading(
  "[MathJax]/jax/input/TeX/config.js",
  "[MathJax]/jax/input/MathML/config.js",
  "[MathJax]/jax/output/HTML-CSS/config.js",
  "[MathJax]/jax/output/NativeMML/config.js",
  "[MathJax]/config/MMLorHTML.js",
  "[MathJax]/extensions/tex2jax.js",
  "[MathJax]/extensions/mml2jax.js",
  "[MathJax]/extensions/MathEvents.js",
  "[MathJax]/extensions/MathZoom.js",
  "[MathJax]/extensions/MathMenu.js",
  "[MathJax]/jax/element/mml/jax.js",
  "[MathJax]/extensions/toMathML.js",
  "[MathJax]/extensions/TeX/noErrors.js",
  "[MathJax]/extensions/TeX/noUndefined.js",
  "[MathJax]/jax/input/TeX/jax.js",
  "[MathJax]/extensions/TeX/AMSmath.js",
  "[MathJax]/extensions/TeX/AMSsymbols.js",
  "[MathJax]/jax/input/MathML/jax.js"
);

MathJax.Hub.Config({"v1.0-compatible":false});

MathJax.InputJax.TeX=MathJax.InputJax({id:"TeX",version:"2.3",directory:MathJax.InputJax.directory+"/TeX",extensionDir:MathJax.InputJax.extensionDir+"/TeX",config:{TagSide:"right",TagIndent:"0.8em",MultLineWidth:"85%",equationNumbers:{autoNumber:"none",formatNumber:function(a){return a},formatTag:function(a){return"("+a+")"},formatID:function(a){return"mjx-eqn-"+String(a).replace(/[:"'<>&]/g,"")},formatURL:function(a){return"#"+escape(a)},useLabelIds:true}}});MathJax.InputJax.TeX.Register("math/tex");MathJax.InputJax.TeX.loadComplete("config.js");
MathJax.InputJax.MathML=MathJax.InputJax({id:"MathML",version:"2.3",directory:MathJax.InputJax.directory+"/MathML",extensionDir:MathJax.InputJax.extensionDir+"/MathML",entityDir:MathJax.InputJax.directory+"/MathML/entities",config:{useMathMLspacing:false}});MathJax.InputJax.MathML.Register("math/mml");MathJax.InputJax.MathML.loadComplete("config.js");
MathJax.OutputJax["HTML-CSS"]=MathJax.OutputJax({id:"HTML-CSS",version:"2.3",directory:MathJax.OutputJax.directory+"/HTML-CSS",extensionDir:MathJax.OutputJax.extensionDir+"/HTML-CSS",autoloadDir:MathJax.OutputJax.directory+"/HTML-CSS/autoload",fontDir:MathJax.OutputJax.directory+"/HTML-CSS/fonts",webfontDir:MathJax.OutputJax.fontDir+"/HTML-CSS",config:{matchFontHeight:true,scale:100,minScaleAdjust:50,availableFonts:["STIX","TeX"],preferredFont:"TeX",webFont:"TeX",imageFont:"TeX",undefinedFamily:"STIXGeneral,'Arial Unicode MS',serif",mtextFontInherit:false,EqnChunk:(MathJax.Hub.Browser.isMobile?10:50),EqnChunkFactor:1.5,EqnChunkDelay:100,linebreaks:{automatic:false,width:"container"},styles:{".MathJax_Display":{"text-align":"center",margin:"1em 0em"},".MathJax .merror":{"background-color":"#FFFF88",color:"#CC0000",border:"1px solid #CC0000",padding:"1px 3px","font-style":"normal","font-size":"90%"},"#MathJax_Tooltip":{"background-color":"InfoBackground",color:"InfoText",border:"1px solid black","box-shadow":"2px 2px 5px #AAAAAA","-webkit-box-shadow":"2px 2px 5px #AAAAAA","-moz-box-shadow":"2px 2px 5px #AAAAAA","-khtml-box-shadow":"2px 2px 5px #AAAAAA",filter:"progid:DXImageTransform.Microsoft.dropshadow(OffX=2, OffY=2, Color='gray', Positive='true')",padding:"3px 4px","z-index":401}}}});if(MathJax.Hub.Browser.isMSIE&&document.documentMode>=9){delete MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].config.styles["#MathJax_Tooltip"].filter}if(!MathJax.Hub.config.delayJaxRegistration){MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].Register("jax/mml")}MathJax.Hub.Register.StartupHook("End Config",[function(b,c){var a=b.Insert({minBrowserVersion:{Firefox:3,Opera:9.52,MSIE:6,Chrome:0.3,Safari:2,Konqueror:4},inlineMathDelimiters:["$","$"],displayMathDelimiters:["$$","$$"],multilineDisplay:true,minBrowserTranslate:function(f){var e=b.getJaxFor(f),k=["[Math]"],j;var h=document.createElement("span",{className:"MathJax_Preview"});if(e.inputJax==="TeX"){if(e.root.Get("displaystyle")){j=a.displayMathDelimiters;k=[j[0]+e.originalText+j[1]];if(a.multilineDisplay){k=k[0].split(/\n/)}}else{j=a.inlineMathDelimiters;k=[j[0]+e.originalText.replace(/^\s+/,"").replace(/\s+$/,"")+j[1]]}}for(var g=0,d=k.length;g<d;g++){h.appendChild(document.createTextNode(k[g]));if(g<d-1){h.appendChild(document.createElement("br"))}}f.parentNode.insertBefore(h,f)}},(b.config["HTML-CSS"]||{}));if(b.Browser.version!=="0.0"&&!b.Browser.versionAtLeast(a.minBrowserVersion[b.Browser]||0)){c.Translate=a.minBrowserTranslate;b.Config({showProcessingMessages:false});MathJax.Message.Set(["MathJaxNotSupported","Your browser does not support MathJax"],null,4000);b.Startup.signal.Post("MathJax not supported")}},MathJax.Hub,MathJax.OutputJax["HTML-CSS"]]);MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].loadComplete("config.js");
MathJax.OutputJax.NativeMML=MathJax.OutputJax({id:"NativeMML",version:"2.3",directory:MathJax.OutputJax.directory+"/NativeMML",extensionDir:MathJax.OutputJax.extensionDir+"/NativeMML",config:{matchFontHeight:true,scale:100,minScaleAdjust:50,styles:{"div.MathJax_MathML":{"text-align":"center",margin:".75em 0px"}}}});if(!MathJax.Hub.config.delayJaxRegistration){MathJax.OutputJax.NativeMML.Register("jax/mml")}MathJax.OutputJax.NativeMML.loadComplete("config.js");
(function(c,g){var f="2.3";var a=MathJax.Hub.CombineConfig("MMLorHTML",{prefer:{MSIE:"MML",Firefox:"HTML",Opera:"HTML",Chrome:"HTML",Safari:"HTML",other:"HTML"}});var e={Firefox:3,Opera:9.52,MSIE:6,Chrome:0.3,Safari:2,Konqueror:4};var b=(g.version==="0.0"||g.versionAtLeast(e[g]||0));var d=(g.isFirefox&&g.versionAtLeast("1.5"))||(g.isMSIE&&g.hasMathPlayer)||(g.isSafari&&g.versionAtLeast("5.0"))||(g.isOpera&&g.versionAtLeast("9.52"));c.Register.StartupHook("End Config",function(){var h=(a.prefer&&typeof(a.prefer)==="object"?a.prefer[MathJax.Hub.Browser]||a.prefer.other||"HTML":a.prefer);if(b||d){if(d&&(h==="MML"||!b)){if(MathJax.OutputJax.NativeMML){MathJax.OutputJax.NativeMML.Register("jax/mml")}else{c.config.jax.unshift("output/NativeMML")}c.Startup.signal.Post("NativeMML output selected")}else{if(MathJax.OutputJax["HTML-CSS"]){MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].Register("jax/mml")}else{c.config.jax.unshift("output/HTML-CSS")}c.Startup.signal.Post("HTML-CSS output selected")}}else{c.PreProcess.disabled=true;c.prepareScripts.disabled=true;MathJax.Message.Set(["MathJaxNotSupported","Your browser does not support MathJax"],null,4000);c.Startup.signal.Post("MathJax not supported")}})})(MathJax.Hub,MathJax.Hub.Browser);MathJax.Ajax.loadComplete("[MathJax]/config/MMLorHTML.js");
MathJax.Extension.tex2jax={version:"2.3",config:{inlineMath:[["\\(","\\)"]],displayMath:[["$$","$$"],["\\[","\\]"]],balanceBraces:true,skipTags:["script","noscript","style","textarea","pre","code","annotation","annotation-xml"],ignoreClass:"tex2jax_ignore",processClass:"tex2jax_process",processEscapes:false,processEnvironments:true,processRefs:true,preview:"TeX"},PreProcess:function(a){if(!this.configured){this.config=MathJax.Hub.CombineConfig("tex2jax",this.config);if(this.config.Augment){MathJax.Hub.Insert(this,this.config.Augment)}if(typeof(this.config.previewTeX)!=="undefined"&&!this.config.previewTeX){this.config.preview="none"}this.configured=true}if(typeof(a)==="string"){a=document.getElementById(a)}if(!a){a=document.body}if(this.createPatterns()){this.scanElement(a,a.nextSibling)}},createPatterns:function(){var d=[],e=[],c,a,b=this.config;this.match={};for(c=0,a=b.inlineMath.length;c<a;c++){d.push(this.patternQuote(b.inlineMath[c][0]));this.match[b.inlineMath[c][0]]={mode:"",end:b.inlineMath[c][1],pattern:this.endPattern(b.inlineMath[c][1])}}for(c=0,a=b.displayMath.length;c<a;c++){d.push(this.patternQuote(b.displayMath[c][0]));this.match[b.displayMath[c][0]]={mode:"; mode=display",end:b.displayMath[c][1],pattern:this.endPattern(b.displayMath[c][1])}}if(d.length){e.push(d.sort(this.sortLength).join("|"))}if(b.processEnvironments){e.push("\\\\begin\\{([^}]*)\\}")}if(b.processEscapes){e.push("\\\\*\\\\\\$")}if(b.processRefs){e.push("\\\\(eq)?ref\\{[^}]*\\}")}this.start=new RegExp(e.join("|"),"g");this.skipTags=new RegExp("^("+b.skipTags.join("|")+")$","i");var f=[];if(MathJax.Hub.config.preRemoveClass){f.push(MathJax.Hub.config.preRemoveClass)}if(b.ignoreClass){f.push(b.ignoreClass)}this.ignoreClass=(f.length?new RegExp("(^| )("+f.join("|")+")( |$)"):/^$/);this.processClass=new RegExp("(^| )("+b.processClass+")( |$)");return(e.length>0)},patternQuote:function(a){return a.replace(/([\^$(){}+*?\-|\[\]\:\\])/g,"\\$1")},endPattern:function(a){return new RegExp(this.patternQuote(a)+"|\\\\.|[{}]","g")},sortLength:function(d,c){if(d.length!==c.length){return c.length-d.length}return(d==c?0:(d<c?-1:1))},scanElement:function(c,b,g){var a,e,d,f;while(c&&c!=b){if(c.nodeName.toLowerCase()==="#text"){if(!g){c=this.scanText(c)}}else{a=(typeof(c.className)==="undefined"?"":c.className);e=(typeof(c.tagName)==="undefined"?"":c.tagName);if(typeof(a)!=="string"){a=String(a)}f=this.processClass.exec(a);if(c.firstChild&&!a.match(/(^| )MathJax/)&&(f||!this.skipTags.exec(e))){d=(g||this.ignoreClass.exec(a))&&!f;this.scanElement(c.firstChild,b,d)}}if(c){c=c.nextSibling}}},scanText:function(b){if(b.nodeValue.replace(/\s+/,"")==""){return b}var a,c;this.search={start:true};this.pattern=this.start;while(b){this.pattern.lastIndex=0;while(b&&b.nodeName.toLowerCase()==="#text"&&(a=this.pattern.exec(b.nodeValue))){if(this.search.start){b=this.startMatch(a,b)}else{b=this.endMatch(a,b)}}if(this.search.matched){b=this.encloseMath(b)}if(b){do{c=b;b=b.nextSibling}while(b&&(b.nodeName.toLowerCase()==="br"||b.nodeName.toLowerCase()==="#comment"));if(!b||b.nodeName!=="#text"){return(this.search.close?this.prevEndMatch():c)}}}return b},startMatch:function(a,b){var f=this.match[a[0]];if(f!=null){this.search={end:f.end,mode:f.mode,pcount:0,open:b,olen:a[0].length,opos:this.pattern.lastIndex-a[0].length};this.switchPattern(f.pattern)}else{if(a[0].substr(0,6)==="\\begin"){this.search={end:"\\end{"+a[1]+"}",mode:"; mode=display",pcount:0,open:b,olen:0,opos:this.pattern.lastIndex-a[0].length,isBeginEnd:true};this.switchPattern(this.endPattern(this.search.end))}else{if(a[0].substr(0,4)==="\\ref"||a[0].substr(0,6)==="\\eqref"){this.search={mode:"",end:"",open:b,pcount:0,olen:0,opos:this.pattern.lastIndex-a[0].length};return this.endMatch([""],b)}else{var d=a[0].substr(0,a[0].length-1),g,c;if(d.length%2===0){c=[d.replace(/\\\\/g,"\\")];g=1}else{c=[d.substr(1).replace(/\\\\/g,"\\"),"$"];g=0}c=MathJax.HTML.Element("span",null,c);var e=MathJax.HTML.TextNode(b.nodeValue.substr(0,a.index));b.nodeValue=b.nodeValue.substr(a.index+a[0].length-g);b.parentNode.insertBefore(c,b);b.parentNode.insertBefore(e,c);this.pattern.lastIndex=g}}}return b},endMatch:function(a,c){var b=this.search;if(a[0]==b.end){if(!b.close||b.pcount===0){b.close=c;b.cpos=this.pattern.lastIndex;b.clen=(b.isBeginEnd?0:a[0].length)}if(b.pcount===0){b.matched=true;c=this.encloseMath(c);this.switchPattern(this.start)}}else{if(a[0]==="{"){b.pcount++}else{if(a[0]==="}"&&b.pcount){b.pcount--}}}return c},prevEndMatch:function(){this.search.matched=true;var a=this.encloseMath(this.search.close);this.switchPattern(this.start);return a},switchPattern:function(a){a.lastIndex=this.pattern.lastIndex;this.pattern=a;this.search.start=(a===this.start)},encloseMath:function(b){var a=this.search,f=a.close,e,c;if(a.cpos===f.length){f=f.nextSibling}else{f=f.splitText(a.cpos)}if(!f){e=f=MathJax.HTML.addText(a.close.parentNode,"")}a.close=f;c=(a.opos?a.open.splitText(a.opos):a.open);while(c.nextSibling&&c.nextSibling!==f){if(c.nextSibling.nodeValue!==null){if(c.nextSibling.nodeName==="#comment"){c.nodeValue+=c.nextSibling.nodeValue.replace(/^\[CDATA\[((.|\n|\r)*)\]\]$/,"$1")}else{c.nodeValue+=c.nextSibling.nodeValue}}else{if(this.msieNewlineBug){c.nodeValue+=(c.nextSibling.nodeName.toLowerCase()==="br"?"\n":" ")}else{c.nodeValue+=" "}}c.parentNode.removeChild(c.nextSibling)}var d=c.nodeValue.substr(a.olen,c.nodeValue.length-a.olen-a.clen);c.parentNode.removeChild(c);if(this.config.preview!=="none"){this.createPreview(a.mode,d)}c=this.createMathTag(a.mode,d);this.search={};this.pattern.lastIndex=0;if(e){e.parentNode.removeChild(e)}return c},insertNode:function(b){var a=this.search;a.close.parentNode.insertBefore(b,a.close)},createPreview:function(c,a){var b=this.config.preview;if(b==="none"){return}if(b==="TeX"){b=[this.filterPreview(a)]}if(b){b=MathJax.HTML.Element("span",{className:MathJax.Hub.config.preRemoveClass},b);this.insertNode(b)}},createMathTag:function(c,b){var a=document.createElement("script");a.type="math/tex"+c;MathJax.HTML.setScript(a,b);this.insertNode(a);return a},filterPreview:function(a){return a},msieNewlineBug:(MathJax.Hub.Browser.isMSIE&&document.documentMode<9)};MathJax.Hub.Register.PreProcessor(["PreProcess",MathJax.Extension.tex2jax]);MathJax.Ajax.loadComplete("[MathJax]/extensions/tex2jax.js");
MathJax.Extension.mml2jax={version:"2.3",config:{preview:"mathml"},MMLnamespace:"http://www.w3.org/1998/Math/MathML",PreProcess:function(e){if(!this.configured){this.config=MathJax.Hub.CombineConfig("mml2jax",this.config);if(this.config.Augment){MathJax.Hub.Insert(this,this.config.Augment)}this.InitBrowser();this.configured=true}if(typeof(e)==="string"){e=document.getElementById(e)}if(!e){e=document.body}var h=[];this.PushMathElements(h,e,"math");this.PushMathElements(h,e,"math",this.MMLnamespace);var d,b;if(typeof(document.namespaces)!=="undefined"){try{for(d=0,b=document.namespaces.length;d<b;d++){var f=document.namespaces[d];if(f.urn===this.MMLnamespace){this.PushMathElements(h,e,f.name+":math")}}}catch(g){}}else{var c=document.getElementsByTagName("html")[0];if(c){for(d=0,b=c.attributes.length;d<b;d++){var a=c.attributes[d];if(a.nodeName.substr(0,6)==="xmlns:"&&a.nodeValue===this.MMLnamespace){this.PushMathElements(h,e,a.nodeName.substr(6)+":math")}}}}this.ProcessMathArray(h)},PushMathElements:function(f,d,a,c){var h,g=MathJax.Hub.config.preRemoveClass;if(c){if(!d.getElementsByTagNameNS){return}h=d.getElementsByTagNameNS(c,a)}else{h=d.getElementsByTagName(a)}for(var e=0,b=h.length;e<b;e++){var j=h[e].parentNode;if(j&&j.className!==g&&!h[e].prefix===!c){f.push(h[e])}}},ProcessMathArray:function(c){var b,a=c.length;if(a){if(this.MathTagBug){for(b=0;b<a;b++){if(c[b].nodeName==="MATH"){this.ProcessMathFlattened(c[b])}else{this.ProcessMath(c[b])}}}else{for(b=0;b<a;b++){this.ProcessMath(c[b])}}}},ProcessMath:function(e){var d=e.parentNode;if(!d||d.className===MathJax.Hub.config.preRemoveClass){return}var a=document.createElement("script");a.type="math/mml";d.insertBefore(a,e);if(this.AttributeBug){var b=this.OuterHTML(e);if(this.CleanupHTML){b=b.replace(/<\?import .*?>/i,"").replace(/<\?xml:namespace .*?\/>/i,"");b=b.replace(/&nbsp;/g,"&#xA0;")}MathJax.HTML.setScript(a,b);d.removeChild(e)}else{var c=MathJax.HTML.Element("span");c.appendChild(e);MathJax.HTML.setScript(a,c.innerHTML)}if(this.config.preview!=="none"){this.createPreview(e,a)}},ProcessMathFlattened:function(f){var d=f.parentNode;if(!d||d.className===MathJax.Hub.config.preRemoveClass){return}var b=document.createElement("script");b.type="math/mml";d.insertBefore(b,f);var c="",e,a=f;while(f&&f.nodeName!=="/MATH"){e=f;f=f.nextSibling;c+=this.NodeHTML(e);e.parentNode.removeChild(e)}if(f&&f.nodeName==="/MATH"){f.parentNode.removeChild(f)}b.text=c+"</math>";if(this.config.preview!=="none"){this.createPreview(a,b)}},NodeHTML:function(e){var c,b,a;if(e.nodeName==="#text"){c=this.quoteHTML(e.nodeValue)}else{if(e.nodeName==="#comment"){c="<!--"+e.nodeValue+"-->"}else{c="<"+e.nodeName.toLowerCase();for(b=0,a=e.attributes.length;b<a;b++){var d=e.attributes[b];if(d.specified){c+=" "+d.nodeName.toLowerCase().replace(/xmlns:xmlns/,"xmlns")+"=";var f=d.nodeValue;if(f==null&&d.nodeName==="style"&&e.style){f=e.style.cssText}c+='"'+this.quoteHTML(f)+'"'}}c+=">";if(e.outerHTML!=null&&e.outerHTML.match(/(.<\/[A-Z]+>|\/>)$/)){for(b=0,a=e.childNodes.length;b<a;b++){c+=this.OuterHTML(e.childNodes[b])}c+="</"+e.nodeName.toLowerCase()+">"}}}return c},OuterHTML:function(d){if(d.nodeName.charAt(0)==="#"){return this.NodeHTML(d)}if(!this.AttributeBug){return d.outerHTML}var c=this.NodeHTML(d);for(var b=0,a=d.childNodes.length;b<a;b++){c+=this.OuterHTML(d.childNodes[b])}c+="</"+d.nodeName.toLowerCase()+">";return c},quoteHTML:function(a){if(a==null){a=""}return a.replace(/&/g,"&#x26;").replace(/</g,"&lt;").replace(/>/g,"&gt;").replace(/\"/g,"&quot;")},createPreview:function(f,b){var g=this.config.preview;if(g==="none"){return}var a=false;if(g==="mathml"){a=true;if(this.MathTagBug){g="alttext"}else{g=f.cloneNode(false)}}if(g==="alttext"||g==="altimg"){a=true;var c=this.filterPreview(f.getAttribute("alttext"));if(g==="alttext"){if(c!=null){g=MathJax.HTML.TextNode(c)}else{g=null}}else{var h=f.getAttribute("altimg");if(h!=null){var e={width:f.getAttribute("altimg-width"),height:f.getAttribute("altimg-height")};g=MathJax.HTML.Element("img",{src:h,alt:c,style:e})}else{g=null}}}if(g){var d;if(a){d=MathJax.HTML.Element("span",{className:MathJax.Hub.config.preRemoveClass});d.appendChild(g)}else{d=MathJax.HTML.Element("span",{className:MathJax.Hub.config.preRemoveClass},g)}b.parentNode.insertBefore(d,b)}},filterPreview:function(a){return a},InitBrowser:function(){var b=MathJax.HTML.Element("span",{id:"<",className:"mathjax",innerHTML:"<math><mi>x</mi><mspace /></math>"});var a=b.outerHTML||"";this.AttributeBug=a!==""&&!(a.match(/id="&lt;"/)&&a.match(/class="mathjax"/)&&a.match(/<\/math>/));this.MathTagBug=b.childNodes.length>1;this.CleanupHTML=MathJax.Hub.Browser.isMSIE}};MathJax.Hub.Register.PreProcessor(["PreProcess",MathJax.Extension.mml2jax],5);MathJax.Ajax.loadComplete("[MathJax]/extensions/mml2jax.js");
(function(d,h,l,g,m,b,j){var q="2.3";var i=MathJax.Extension;var c=i.MathEvents={version:q};var k=d.config.menuSettings;var p={hover:500,frame:{x:3.5,y:5,bwidth:1,bcolor:"#A6D",hwidth:"15px",hcolor:"#83A"},button:{x:-4,y:-3,wx:-2,src:l.fileURL(b.imageDir+"/MenuArrow-15.png")},fadeinInc:0.2,fadeoutInc:0.05,fadeDelay:50,fadeoutStart:400,fadeoutDelay:15*1000,styles:{".MathJax_Hover_Frame":{"border-radius":".25em","-webkit-border-radius":".25em","-moz-border-radius":".25em","-khtml-border-radius":".25em","box-shadow":"0px 0px 15px #83A","-webkit-box-shadow":"0px 0px 15px #83A","-moz-box-shadow":"0px 0px 15px #83A","-khtml-box-shadow":"0px 0px 15px #83A",border:"1px solid #A6D ! important",display:"inline-block",position:"absolute"},".MathJax_Hover_Arrow":{position:"absolute",width:"15px",height:"11px",cursor:"pointer"}}};var n=c.Event={LEFTBUTTON:0,RIGHTBUTTON:2,MENUKEY:"altKey",Mousedown:function(r){return n.Handler(r,"Mousedown",this)},Mouseup:function(r){return n.Handler(r,"Mouseup",this)},Mousemove:function(r){return n.Handler(r,"Mousemove",this)},Mouseover:function(r){return n.Handler(r,"Mouseover",this)},Mouseout:function(r){return n.Handler(r,"Mouseout",this)},Click:function(r){return n.Handler(r,"Click",this)},DblClick:function(r){return n.Handler(r,"DblClick",this)},Menu:function(r){return n.Handler(r,"ContextMenu",this)},Handler:function(u,s,t){if(l.loadingMathMenu){return n.False(u)}var r=b[t.jaxID];if(!u){u=window.event}u.isContextMenu=(s==="ContextMenu");if(r[s]){return r[s](u,t)}if(i.MathZoom){return i.MathZoom.HandleEvent(u,s,t)}},False:function(r){if(!r){r=window.event}if(r){if(r.preventDefault){r.preventDefault()}if(r.stopPropagation){r.stopPropagation()}r.cancelBubble=true;r.returnValue=false}return false},ContextMenu:function(u,F,x){var C=b[F.jaxID],w=C.getJaxFromMath(F);var G=(C.config.showMathMenu!=null?C:d).config.showMathMenu;if(!G||(k.context!=="MathJax"&&!x)){return}if(c.msieEventBug){u=window.event||u}n.ClearSelection();f.ClearHoverTimer();if(w.hover){if(w.hover.remove){clearTimeout(w.hover.remove);delete w.hover.remove}w.hover.nofade=true}var v=MathJax.Menu;var H,E;if(v){if(v.loadingDomain){return n.False(u)}H=m.loadDomain("MathMenu");if(!H){v.jax=w;var s=v.menu.Find("Show Math As").menu;s.items[0].name=w.sourceMenuTitle;s.items[0].format=(w.sourceMenuFormat||"MathML");s.items[1].name=j[w.inputJax].sourceMenuTitle;var B=s.items[2];B.disabled=true;var r=B.menu.items;annotationList=MathJax.Hub.Config.semanticsAnnotations;for(var A=0,z=r.length;A<z;A++){var t=r[A].name[1];if(w.root&&w.root.getAnnotation(t)!==null){B.disabled=false;r[A].hidden=false}else{r[A].hidden=true}}var y=v.menu.Find("Math Settings","MathPlayer");y.hidden=!(w.outputJax==="NativeMML"&&d.Browser.hasMathPlayer);return v.menu.Post(u)}v.loadingDomain=true;E=function(){delete v.loadingDomain}}else{if(l.loadingMathMenu){return n.False(u)}l.loadingMathMenu=true;H=l.Require("[MathJax]/extensions/MathMenu.js");E=function(){delete l.loadingMathMenu;if(!MathJax.Menu){MathJax.Menu={}}}}var D={pageX:u.pageX,pageY:u.pageY,clientX:u.clientX,clientY:u.clientY};g.Queue(H,E,["ContextMenu",n,D,F,x]);return n.False(u)},AltContextMenu:function(t,s){var u=b[s.jaxID];var r=(u.config.showMathMenu!=null?u:d).config.showMathMenu;if(r){r=(u.config.showMathMenuMSIE!=null?u:d).config.showMathMenuMSIE;if(k.context==="MathJax"&&!k.mpContext&&r){if(!c.noContextMenuBug||t.button!==n.RIGHTBUTTON){return}}else{if(!t[n.MENUKEY]||t.button!==n.LEFTBUTTON){return}}return u.ContextMenu(t,s,true)}},ClearSelection:function(){if(c.safariContextMenuBug){setTimeout("window.getSelection().empty()",0)}if(document.selection){setTimeout("document.selection.empty()",0)}},getBBox:function(t){t.appendChild(c.topImg);var s=c.topImg.offsetTop,u=t.offsetHeight-s,r=t.offsetWidth;t.removeChild(c.topImg);return{w:r,h:s,d:u}}};var f=c.Hover={Mouseover:function(t,s){if(k.discoverable||k.zoom==="Hover"){var v=t.fromElement||t.relatedTarget,u=t.toElement||t.target;if(v&&u&&(v.isMathJax!=u.isMathJax||d.getJaxFor(v)!==d.getJaxFor(u))){var r=this.getJaxFromMath(s);if(r.hover){f.ReHover(r)}else{f.HoverTimer(r,s)}return n.False(t)}}},Mouseout:function(t,s){if(k.discoverable||k.zoom==="Hover"){var v=t.fromElement||t.relatedTarget,u=t.toElement||t.target;if(v&&u&&(v.isMathJax!=u.isMathJax||d.getJaxFor(v)!==d.getJaxFor(u))){var r=this.getJaxFromMath(s);if(r.hover){f.UnHover(r)}else{f.ClearHoverTimer()}return n.False(t)}}},Mousemove:function(t,s){if(k.discoverable||k.zoom==="Hover"){var r=this.getJaxFromMath(s);if(r.hover){return}if(f.lastX==t.clientX&&f.lastY==t.clientY){return}f.lastX=t.clientX;f.lastY=t.clientY;f.HoverTimer(r,s);return n.False(t)}},HoverTimer:function(r,s){this.ClearHoverTimer();this.hoverTimer=setTimeout(g(["Hover",this,r,s]),p.hover)},ClearHoverTimer:function(){if(this.hoverTimer){clearTimeout(this.hoverTimer);delete this.hoverTimer}},Hover:function(r,v){if(i.MathZoom&&i.MathZoom.Hover({},v)){return}var u=b[r.outputJax],w=u.getHoverSpan(r,v),z=u.getHoverBBox(r,w,v),x=(u.config.showMathMenu!=null?u:d).config.showMathMenu;var B=p.frame.x,A=p.frame.y,y=p.frame.bwidth;if(c.msieBorderWidthBug){y=0}r.hover={opacity:0,id:r.inputID+"-Hover"};var s=h.Element("span",{id:r.hover.id,isMathJax:true,style:{display:"inline-block",width:0,height:0,position:"relative"}},[["span",{className:"MathJax_Hover_Frame",isMathJax:true,style:{display:"inline-block",position:"absolute",top:this.Px(-z.h-A-y-(z.y||0)),left:this.Px(-B-y+(z.x||0)),width:this.Px(z.w+2*B),height:this.Px(z.h+z.d+2*A),opacity:0,filter:"alpha(opacity=0)"}}]]);var t=h.Element("span",{isMathJax:true,id:r.hover.id+"Menu",style:{display:"inline-block","z-index":1,width:0,height:0,position:"relative"}},[["img",{className:"MathJax_Hover_Arrow",isMathJax:true,math:v,src:p.button.src,onclick:this.HoverMenu,jax:u.id,style:{left:this.Px(z.w+B+y+(z.x||0)+p.button.x),top:this.Px(-z.h-A-y-(z.y||0)-p.button.y),opacity:0,filter:"alpha(opacity=0)"}}]]);if(z.width){s.style.width=t.style.width=z.width;s.style.marginRight=t.style.marginRight="-"+z.width;s.firstChild.style.width=z.width;t.firstChild.style.left="";t.firstChild.style.right=this.Px(p.button.wx)}w.parentNode.insertBefore(s,w);if(x){w.parentNode.insertBefore(t,w)}if(w.style){w.style.position="relative"}this.ReHover(r)},ReHover:function(r){if(r.hover.remove){clearTimeout(r.hover.remove)}r.hover.remove=setTimeout(g(["UnHover",this,r]),p.fadeoutDelay);this.HoverFadeTimer(r,p.fadeinInc)},UnHover:function(r){if(!r.hover.nofade){this.HoverFadeTimer(r,-p.fadeoutInc,p.fadeoutStart)}},HoverFade:function(r){delete r.hover.timer;r.hover.opacity=Math.max(0,Math.min(1,r.hover.opacity+r.hover.inc));r.hover.opacity=Math.floor(1000*r.hover.opacity)/1000;var t=document.getElementById(r.hover.id),s=document.getElementById(r.hover.id+"Menu");t.firstChild.style.opacity=r.hover.opacity;t.firstChild.style.filter="alpha(opacity="+Math.floor(100*r.hover.opacity)+")";if(s){s.firstChild.style.opacity=r.hover.opacity;s.firstChild.style.filter=t.style.filter}if(r.hover.opacity===1){return}if(r.hover.opacity>0){this.HoverFadeTimer(r,r.hover.inc);return}t.parentNode.removeChild(t);if(s){s.parentNode.removeChild(s)}if(r.hover.remove){clearTimeout(r.hover.remove)}delete r.hover},HoverFadeTimer:function(r,t,s){r.hover.inc=t;if(!r.hover.timer){r.hover.timer=setTimeout(g(["HoverFade",this,r]),(s||p.fadeDelay))}},HoverMenu:function(r){if(!r){r=window.event}return b[this.jax].ContextMenu(r,this.math,true)},ClearHover:function(r){if(r.hover.remove){clearTimeout(r.hover.remove)}if(r.hover.timer){clearTimeout(r.hover.timer)}f.ClearHoverTimer();delete r.hover},Px:function(r){if(Math.abs(r)<0.006){return"0px"}return r.toFixed(2).replace(/\.?0+$/,"")+"px"},getImages:function(){var r=new Image();r.src=p.button.src}};var a=c.Touch={last:0,delay:500,start:function(s){var r=new Date().getTime();var t=(r-a.last<a.delay&&a.up);a.last=r;a.up=false;if(t){a.timeout=setTimeout(a.menu,a.delay,s,this);s.preventDefault()}},end:function(s){var r=new Date().getTime();a.up=(r-a.last<a.delay);if(a.timeout){clearTimeout(a.timeout);delete a.timeout;a.last=0;a.up=false;s.preventDefault();return n.Handler((s.touches[0]||s.touch),"DblClick",this)}},menu:function(s,r){delete a.timeout;a.last=0;a.up=false;return n.Handler((s.touches[0]||s.touch),"ContextMenu",r)}};if(d.Browser.isMobile){var o=p.styles[".MathJax_Hover_Arrow"];o.width="25px";o.height="18px";p.button.x=-6}d.Browser.Select({MSIE:function(r){var t=(document.documentMode||0);var s=r.versionAtLeast("8.0");c.msieBorderWidthBug=(document.compatMode==="BackCompat");c.msieEventBug=r.isIE9;c.msieAlignBug=(!s||t<8);if(t<9){n.LEFTBUTTON=1}},Safari:function(r){c.safariContextMenuBug=true},Opera:function(r){c.operaPositionBug=true},Konqueror:function(r){c.noContextMenuBug=true}});c.topImg=(c.msieAlignBug?h.Element("img",{style:{width:0,height:0,position:"relative"},src:"about:blank"}):h.Element("span",{style:{width:0,height:0,display:"inline-block"}}));if(c.operaPositionBug){c.topImg.style.border="1px solid"}c.config=p=d.CombineConfig("MathEvents",p);var e=function(){var r=p.styles[".MathJax_Hover_Frame"];r.border=p.frame.bwidth+"px solid "+p.frame.bcolor+" ! important";r["box-shadow"]=r["-webkit-box-shadow"]=r["-moz-box-shadow"]=r["-khtml-box-shadow"]="0px 0px "+p.frame.hwidth+" "+p.frame.hcolor};g.Queue(d.Register.StartupHook("End Config",{}),[e],["getImages",f],["Styles",l,p.styles],["Post",d.Startup.signal,"MathEvents Ready"],["loadComplete",l,"[MathJax]/extensions/MathEvents.js"])})(MathJax.Hub,MathJax.HTML,MathJax.Ajax,MathJax.Callback,MathJax.Localization,MathJax.OutputJax,MathJax.InputJax);
(function(a,d,f,c,j){var k="2.3";var i=a.CombineConfig("MathZoom",{styles:{"#MathJax_Zoom":{position:"absolute","background-color":"#F0F0F0",overflow:"auto",display:"block","z-index":301,padding:".5em",border:"1px solid black",margin:0,"font-weight":"normal","font-style":"normal","text-align":"left","text-indent":0,"text-transform":"none","line-height":"normal","letter-spacing":"normal","word-spacing":"normal","word-wrap":"normal","white-space":"nowrap","float":"none","box-shadow":"5px 5px 15px #AAAAAA","-webkit-box-shadow":"5px 5px 15px #AAAAAA","-moz-box-shadow":"5px 5px 15px #AAAAAA","-khtml-box-shadow":"5px 5px 15px #AAAAAA",filter:"progid:DXImageTransform.Microsoft.dropshadow(OffX=2, OffY=2, Color='gray', Positive='true')"},"#MathJax_ZoomOverlay":{position:"absolute",left:0,top:0,"z-index":300,display:"inline-block",width:"100%",height:"100%",border:0,padding:0,margin:0,"background-color":"white",opacity:0,filter:"alpha(opacity=0)"},"#MathJax_ZoomFrame":{position:"relative",display:"inline-block",height:0,width:0},"#MathJax_ZoomEventTrap":{position:"absolute",left:0,top:0,"z-index":302,display:"inline-block",border:0,padding:0,margin:0,"background-color":"white",opacity:0,filter:"alpha(opacity=0)"}}});var e,b,g;MathJax.Hub.Register.StartupHook("MathEvents Ready",function(){g=MathJax.Extension.MathEvents.Event;e=MathJax.Extension.MathEvents.Event.False;b=MathJax.Extension.MathEvents.Hover});var h=MathJax.Extension.MathZoom={version:k,settings:a.config.menuSettings,scrollSize:18,HandleEvent:function(n,l,m){if(h.settings.CTRL&&!n.ctrlKey){return true}if(h.settings.ALT&&!n.altKey){return true}if(h.settings.CMD&&!n.metaKey){return true}if(h.settings.Shift&&!n.shiftKey){return true}if(!h[l]){return true}return h[l](n,m)},Click:function(m,l){if(this.settings.zoom==="Click"){return this.Zoom(m,l)}},DblClick:function(m,l){if(this.settings.zoom==="Double-Click"||this.settings.zoom==="DoubleClick"){return this.Zoom(m,l)}},Hover:function(m,l){if(this.settings.zoom==="Hover"){this.Zoom(m,l);return true}return false},Zoom:function(n,s){this.Remove();b.ClearHoverTimer();g.ClearSelection();var q=MathJax.OutputJax[s.jaxID];var o=q.getJaxFromMath(s);if(o.hover){b.UnHover(o)}var l=Math.floor(0.85*document.body.clientWidth),r=Math.floor(0.85*Math.max(document.body.clientHeight,document.documentElement.clientHeight));var m=d.Element("span",{id:"MathJax_ZoomFrame"},[["span",{id:"MathJax_ZoomOverlay",onmousedown:this.Remove}],["span",{id:"MathJax_Zoom",onclick:this.Remove,style:{visibility:"hidden",fontSize:this.settings.zscale,"max-width":l+"px","max-height":r+"px"}},[["span",{style:{display:"inline-block","white-space":"nowrap"}}]]]]);var x=m.lastChild,u=x.firstChild,p=m.firstChild;s.parentNode.insertBefore(m,s);s.parentNode.insertBefore(s,m);if(u.addEventListener){u.addEventListener("mousedown",this.Remove,true)}if(this.msieTrapEventBug){var w=d.Element("span",{id:"MathJax_ZoomEventTrap",onmousedown:this.Remove});m.insertBefore(w,x)}if(this.msieZIndexBug){var t=d.addElement(document.body,"img",{src:"about:blank",id:"MathJax_ZoomTracker",width:0,height:0,style:{width:0,height:0,position:"relative"}});m.style.position="relative";m.style.zIndex=i.styles["#MathJax_ZoomOverlay"]["z-index"];m=t}var v=q.Zoom(o,u,s,l,r);if(this.msiePositionBug){if(this.msieSizeBug){x.style.height=v.zH+"px";x.style.width=v.zW+"px"}if(x.offsetHeight>r){x.style.height=r+"px";x.style.width=(v.zW+this.scrollSize)+"px"}if(x.offsetWidth>l){x.style.width=l+"px";x.style.height=(v.zH+this.scrollSize)+"px"}}if(this.operaPositionBug){x.style.width=Math.min(l,v.zW)+"px"}if(x.offsetWidth&&x.offsetWidth<l&&x.offsetHeight<r){x.style.overflow="visible"}this.Position(x,v);if(this.msieTrapEventBug){w.style.height=x.clientHeight+"px";w.style.width=x.clientWidth+"px";w.style.left=(parseFloat(x.style.left)+x.clientLeft)+"px";w.style.top=(parseFloat(x.style.top)+x.clientTop)+"px"}x.style.visibility="";if(this.settings.zoom==="Hover"){p.onmouseover=this.Remove}if(window.addEventListener){addEventListener("resize",this.Resize,false)}else{if(window.attachEvent){attachEvent("onresize",this.Resize)}else{this.onresize=window.onresize;window.onresize=this.Resize}}a.signal.Post(["math zoomed",o]);return e(n)},Position:function(p,r){var q=this.Resize(),m=q.x,s=q.y,l=r.mW;var o=-l-Math.floor((p.offsetWidth-l)/2),n=r.Y;p.style.left=Math.max(o,10-m)+"px";p.style.top=Math.max(n,10-s)+"px";if(!h.msiePositionBug){h.SetWH()}},Resize:function(m){if(h.onresize){h.onresize(m)}var r=document.getElementById("MathJax_ZoomFrame"),l=document.getElementById("MathJax_ZoomOverlay");var o=h.getXY(r);var n=r.parentNode,q=h.getOverflow(n);while(n.parentNode&&n!==document.body&&q==="visible"){n=n.parentNode;q=h.getOverflow(n)}if(q!=="visible"){l.scroll_parent=n;var p=h.getXY(n);o.x-=p.x;o.y-=p.y;p=h.getBorder(n);o.x-=p.x;o.y-=p.y}l.style.left=(-o.x)+"px";l.style.top=(-o.y)+"px";if(h.msiePositionBug){setTimeout(h.SetWH,0)}else{h.SetWH()}return o},SetWH:function(){var l=document.getElementById("MathJax_ZoomOverlay");l.style.width=l.style.height="1px";var m=l.scroll_parent||document.documentElement||document.body;l.style.width=m.scrollWidth+"px";l.style.height=Math.max(m.clientHeight,m.scrollHeight)+"px"},getOverflow:(window.getComputedStyle?function(l){return getComputedStyle(l).overflow}:function(l){return(l.currentStyle||{overflow:"visible"}).overflow}),getBorder:function(o){var m={thin:1,medium:2,thick:3};var n=(window.getComputedStyle?getComputedStyle(o):(o.currentStyle||{borderLeftWidth:0,borderTopWidth:0}));var l=n.borderLeftWidth,p=n.borderTopWidth;if(m[l]){l=m[l]}else{l=parseInt(l)}if(m[p]){p=m[p]}else{p=parseInt(p)}return{x:l,y:p}},getXY:function(o){var l=0,n=0,m;m=o;while(m.offsetParent){l+=m.offsetLeft;m=m.offsetParent}if(h.operaPositionBug){o.style.border="1px solid"}m=o;while(m.offsetParent){n+=m.offsetTop;m=m.offsetParent}if(h.operaPositionBug){o.style.border=""}return{x:l,y:n}},Remove:function(n){var p=document.getElementById("MathJax_ZoomFrame");if(p){var o=MathJax.OutputJax[p.previousSibling.jaxID];var l=o.getJaxFromMath(p.previousSibling);a.signal.Post(["math unzoomed",l]);p.parentNode.removeChild(p);p=document.getElementById("MathJax_ZoomTracker");if(p){p.parentNode.removeChild(p)}if(h.operaRefreshBug){var m=d.addElement(document.body,"div",{style:{position:"fixed",left:0,top:0,width:"100%",height:"100%",backgroundColor:"white",opacity:0},id:"MathJax_OperaDiv"});document.body.removeChild(m)}if(window.removeEventListener){removeEventListener("resize",h.Resize,false)}else{if(window.detachEvent){detachEvent("onresize",h.Resize)}else{window.onresize=h.onresize;delete h.onresize}}}return e(n)}};a.Browser.Select({MSIE:function(l){var n=(document.documentMode||0);var m=(n>=9);h.msiePositionBug=!m;h.msieSizeBug=l.versionAtLeast("7.0")&&(!document.documentMode||n===7||n===8);h.msieZIndexBug=(n<=7);h.msieInlineBlockAlignBug=(n<=7);h.msieTrapEventBug=!window.addEventListener;if(document.compatMode==="BackCompat"){h.scrollSize=52}if(m){delete i.styles["#MathJax_Zoom"].filter}},Opera:function(l){h.operaPositionBug=true;h.operaRefreshBug=true}});h.topImg=(h.msieInlineBlockAlignBug?d.Element("img",{style:{width:0,height:0,position:"relative"},src:"about:blank"}):d.Element("span",{style:{width:0,height:0,display:"inline-block"}}));if(h.operaPositionBug||h.msieTopBug){h.topImg.style.border="1px solid"}MathJax.Callback.Queue(["StartupHook",MathJax.Hub.Register,"Begin Styles",{}],["Styles",f,i.styles],["Post",a.Startup.signal,"MathZoom Ready"],["loadComplete",f,"[MathJax]/extensions/MathZoom.js"])})(MathJax.Hub,MathJax.HTML,MathJax.Ajax,MathJax.OutputJax["HTML-CSS"],MathJax.OutputJax.NativeMML);
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MathJax.ElementJax.mml=MathJax.ElementJax({mimeType:"jax/mml"},{id:"mml",version:"2.3",directory:MathJax.ElementJax.directory+"/mml",extensionDir:MathJax.ElementJax.extensionDir+"/mml",optableDir:MathJax.ElementJax.directory+"/mml/optable"});MathJax.ElementJax.mml.Augment({Init:function(){if(arguments.length===1&&arguments[0].type==="math"){this.root=arguments[0]}else{this.root=MathJax.ElementJax.mml.math.apply(this,arguments)}if(this.root.attr&&this.root.attr.mode){if(!this.root.display&&this.root.attr.mode==="display"){this.root.display="block";this.root.attrNames.push("display")}delete this.root.attr.mode;for(var b=0,a=this.root.attrNames.length;b<a;b++){if(this.root.attrNames[b]==="mode"){this.root.attrNames.splice(b,1);break}}}}},{INHERIT:"_inherit_",AUTO:"_auto_",SIZE:{INFINITY:"infinity",SMALL:"small",NORMAL:"normal",BIG:"big"},COLOR:{TRANSPARENT:"transparent"},VARIANT:{NORMAL:"normal",BOLD:"bold",ITALIC:"italic",BOLDITALIC:"bold-italic",DOUBLESTRUCK:"double-struck",FRAKTUR:"fraktur",BOLDFRAKTUR:"bold-fraktur",SCRIPT:"script",BOLDSCRIPT:"bold-script",SANSSERIF:"sans-serif",BOLDSANSSERIF:"bold-sans-serif",SANSSERIFITALIC:"sans-serif-italic",SANSSERIFBOLDITALIC:"sans-serif-bold-italic",MONOSPACE:"monospace",INITIAL:"inital",TAILED:"tailed",LOOPED:"looped",STRETCHED:"stretched",CALIGRAPHIC:"-tex-caligraphic",OLDSTYLE:"-tex-oldstyle"},FORM:{PREFIX:"prefix",INFIX:"infix",POSTFIX:"postfix"},LINEBREAK:{AUTO:"auto",NEWLINE:"newline",NOBREAK:"nobreak",GOODBREAK:"goodbreak",BADBREAK:"badbreak"},LINEBREAKSTYLE:{BEFORE:"before",AFTER:"after",DUPLICATE:"duplicate",INFIXLINBREAKSTYLE:"infixlinebreakstyle"},INDENTALIGN:{LEFT:"left",CENTER:"center",RIGHT:"right",AUTO:"auto",ID:"id",INDENTALIGN:"indentalign"},INDENTSHIFT:{INDENTSHIFT:"indentshift"},LINETHICKNESS:{THIN:"thin",MEDIUM:"medium",THICK:"thick"},NOTATION:{LONGDIV:"longdiv",ACTUARIAL:"actuarial",RADICAL:"radical",BOX:"box",ROUNDEDBOX:"roundedbox",CIRCLE:"circle",LEFT:"left",RIGHT:"right",TOP:"top",BOTTOM:"bottom",UPDIAGONALSTRIKE:"updiagonalstrike",DOWNDIAGONALSTRIKE:"downdiagonalstrike",UPDIAGONALARROW:"updiagonalarrow",VERTICALSTRIKE:"verticalstrike",HORIZONTALSTRIKE:"horizontalstrike",MADRUWB:"madruwb"},ALIGN:{TOP:"top",BOTTOM:"bottom",CENTER:"center",BASELINE:"baseline",AXIS:"axis",LEFT:"left",RIGHT:"right"},LINES:{NONE:"none",SOLID:"solid",DASHED:"dashed"},SIDE:{LEFT:"left",RIGHT:"right",LEFTOVERLAP:"leftoverlap",RIGHTOVERLAP:"rightoverlap"},WIDTH:{AUTO:"auto",FIT:"fit"},ACTIONTYPE:{TOGGLE:"toggle",STATUSLINE:"statusline",TOOLTIP:"tooltip",INPUT:"input"},LENGTH:{VERYVERYTHINMATHSPACE:"veryverythinmathspace",VERYTHINMATHSPACE:"verythinmathspace",THINMATHSPACE:"thinmathspace",MEDIUMMATHSPACE:"mediummathspace",THICKMATHSPACE:"thickmathspace",VERYTHICKMATHSPACE:"verythickmathspace",VERYVERYTHICKMATHSPACE:"veryverythickmathspace",NEGATIVEVERYVERYTHINMATHSPACE:"negativeveryverythinmathspace",NEGATIVEVERYTHINMATHSPACE:"negativeverythinmathspace",NEGATIVETHINMATHSPACE:"negativethinmathspace",NEGATIVEMEDIUMMATHSPACE:"negativemediummathspace",NEGATIVETHICKMATHSPACE:"negativethickmathspace",NEGATIVEVERYTHICKMATHSPACE:"negativeverythickmathspace",NEGATIVEVERYVERYTHICKMATHSPACE:"negativeveryverythickmathspace"},OVERFLOW:{LINBREAK:"linebreak",SCROLL:"scroll",ELIDE:"elide",TRUNCATE:"truncate",SCALE:"scale"},UNIT:{EM:"em",EX:"ex",PX:"px",IN:"in",CM:"cm",MM:"mm",PT:"pt",PC:"pc"},TEXCLASS:{ORD:0,OP:1,BIN:2,REL:3,OPEN:4,CLOSE:5,PUNCT:6,INNER:7,VCENTER:8,NONE:-1},TEXCLASSNAMES:["ORD","OP","BIN","REL","OPEN","CLOSE","PUNCT","INNER","VCENTER"],copyAttributes:{fontfamily:true,fontsize:true,fontweight:true,fontstyle:true,color:true,background:true,id:true,"class":true,href:true,style:true},skipAttributes:{texClass:true,useHeight:true,texprimestyle:true},copyAttributeNames:["fontfamily","fontsize","fontweight","fontstyle","color","background","id","class","href","style"],Error:function(d,e){var c=this.merror(d),b=MathJax.Localization.fontDirection(),a=MathJax.Localization.fontFamily();if(e){c=c.With(e)}if(b||a){c=this.mstyle(c);if(b){c.dir=b}if(a){c.style.fontFamily="font-family: "+a}}return c}});(function(a){a.mbase=MathJax.Object.Subclass({type:"base",isToken:false,defaults:{mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,dir:a.INHERIT},noInherit:{},noInheritAttribute:{texClass:true},linebreakContainer:false,Init:function(){this.data=[];if(this.inferRow&&!(arguments.length===1&&arguments[0].inferred)){this.Append(a.mrow().With({inferred:true,notParent:true}))}this.Append.apply(this,arguments)},With:function(d){for(var e in d){if(d.hasOwnProperty(e)){this[e]=d[e]}}return this},Append:function(){if(this.inferRow&&this.data.length){this.data[0].Append.apply(this.data[0],arguments)}else{for(var e=0,d=arguments.length;e<d;e++){this.SetData(this.data.length,arguments[e])}}},SetData:function(d,e){if(e!=null){if(!(e instanceof a.mbase)){e=(this.isToken?a.chars(e):a.mtext(e))}e.parent=this;e.setInherit(this.inheritFromMe?this:this.inherit)}this.data[d]=e},Parent:function(){var d=this.parent;while(d&&d.notParent){d=d.parent}return d},Get:function(e,j){if(this[e]!=null){return this[e]}if(this.attr&&this.attr[e]!=null){return this.attr[e]}var f=this.Parent();if(f&&f["adjustChild_"+e]!=null){return(f["adjustChild_"+e])(this.childPosition(),j)}var i=this.inherit;var d=i;while(i){var h=i[e];if(h==null&&i.attr){h=i.attr[e]}if(h!=null&&i.noInheritAttribute&&!i.noInheritAttribute[e]){var g=i.noInherit[this.type];if(!(g&&g[e])){return h}}d=i;i=i.inherit}if(!j){if(this.defaults[e]===a.AUTO){return this.autoDefault(e)}if(this.defaults[e]!==a.INHERIT&&this.defaults[e]!=null){return this.defaults[e]}if(d){return d.defaults[e]}}return null},hasValue:function(d){return(this.Get(d,true)!=null)},getValues:function(){var e={};for(var f=0,d=arguments.length;f<d;f++){e[arguments[f]]=this.Get(arguments[f])}return e},adjustChild_scriptlevel:function(e,d){return this.Get("scriptlevel",d)},adjustChild_displaystyle:function(e,d){return this.Get("displaystyle",d)},adjustChild_texprimestyle:function(e,d){return this.Get("texprimestyle",d)},childPosition:function(){var g=this,f=g.parent;while(f.notParent){g=f;f=g.parent}for(var e=0,d=f.data.length;e<d;e++){if(f.data[e]===g){return e}}return null},setInherit:function(f){if(f!==this.inherit&&this.inherit==null){this.inherit=f;for(var e=0,d=this.data.length;e<d;e++){if(this.data[e]&&this.data[e].setInherit){this.data[e].setInherit(f)}}}},setTeXclass:function(d){this.getPrevClass(d);return(typeof(this.texClass)!=="undefined"?this:d)},getPrevClass:function(d){if(d){this.prevClass=d.Get("texClass");this.prevLevel=d.Get("scriptlevel")}},updateTeXclass:function(d){if(d){this.prevClass=d.prevClass;delete d.prevClass;this.prevLevel=d.prevLevel;delete d.prevLevel;this.texClass=d.Get("texClass")}},texSpacing:function(){var e=(this.prevClass!=null?this.prevClass:a.TEXCLASS.NONE);var d=(this.Get("texClass")||a.TEXCLASS.ORD);if(e===a.TEXCLASS.NONE||d===a.TEXCLASS.NONE){return""}if(e===a.TEXCLASS.VCENTER){e=a.TEXCLASS.ORD}if(d===a.TEXCLASS.VCENTER){d=a.TEXCLASS.ORD}var f=this.TEXSPACE[e][d];if(this.prevLevel>0&&this.Get("scriptlevel")>0&&f>=0){return""}return this.TEXSPACELENGTH[Math.abs(f)]},TEXSPACELENGTH:["",a.LENGTH.THINMATHSPACE,a.LENGTH.MEDIUMMATHSPACE,a.LENGTH.THICKMATHSPACE],TEXSPACE:[[0,-1,2,3,0,0,0,1],[-1,-1,0,3,0,0,0,1],[2,2,0,0,2,0,0,2],[3,3,0,0,3,0,0,3],[0,0,0,0,0,0,0,0],[0,-1,2,3,0,0,0,1],[1,1,0,1,1,1,1,1],[1,-1,2,3,1,0,1,1]],autoDefault:function(d){return""},isSpacelike:function(){return false},isEmbellished:function(){return false},Core:function(){return this},CoreMO:function(){return this},hasNewline:function(){if(this.isEmbellished()){return this.CoreMO().hasNewline()}if(this.isToken||this.linebreakContainer){return false}for(var e=0,d=this.data.length;e<d;e++){if(this.data[e]&&this.data[e].hasNewline()){return true}}return false},array:function(){if(this.inferred){return this.data}else{return[this]}},toString:function(){return this.type+"("+this.data.join(",")+")"},getAnnotation:function(){return null}},{childrenSpacelike:function(){for(var e=0,d=this.data.length;e<d;e++){if(!this.data[e].isSpacelike()){return false}}return true},childEmbellished:function(){return(this.data[0]&&this.data[0].isEmbellished())},childCore:function(){return this.data[0]},childCoreMO:function(){return(this.data[0]?this.data[0].CoreMO():null)},setChildTeXclass:function(d){if(this.data[0]){d=this.data[0].setTeXclass(d);this.updateTeXclass(this.data[0])}return d},setBaseTeXclasses:function(f){this.getPrevClass(f);this.texClass=null;if(this.data[0]){if(this.isEmbellished()||this.data[0].isa(a.mi)){f=this.data[0].setTeXclass(f);this.updateTeXclass(this.Core())}else{this.data[0].setTeXclass();f=this}}else{f=this}for(var e=1,d=this.data.length;e<d;e++){if(this.data[e]){this.data[e].setTeXclass()}}return f},setSeparateTeXclasses:function(f){this.getPrevClass(f);for(var e=0,d=this.data.length;e<d;e++){if(this.data[e]){this.data[e].setTeXclass()}}if(this.isEmbellished()){this.updateTeXclass(this.Core())}return this}});a.mi=a.mbase.Subclass({type:"mi",isToken:true,texClass:a.TEXCLASS.ORD,defaults:{mathvariant:a.AUTO,mathsize:a.INHERIT,mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,dir:a.INHERIT},autoDefault:function(e){if(e==="mathvariant"){var d=(this.data[0]||"").toString();return(d.length===1||(d.length===2&&d.charCodeAt(0)>=55296&&d.charCodeAt(0)<56320)?a.VARIANT.ITALIC:a.VARIANT.NORMAL)}return""},setTeXclass:function(e){this.getPrevClass(e);var d=this.data.join("");if(d.length>1&&d.match(/^[a-z][a-z0-9]*$/i)&&this.texClass===a.TEXCLASS.ORD){this.texClass=a.TEXCLASS.OP;this.autoOP=true}return this}});a.mn=a.mbase.Subclass({type:"mn",isToken:true,texClass:a.TEXCLASS.ORD,defaults:{mathvariant:a.INHERIT,mathsize:a.INHERIT,mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,dir:a.INHERIT}});a.mo=a.mbase.Subclass({type:"mo",isToken:true,defaults:{mathvariant:a.INHERIT,mathsize:a.INHERIT,mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,dir:a.INHERIT,form:a.AUTO,fence:a.AUTO,separator:a.AUTO,lspace:a.AUTO,rspace:a.AUTO,stretchy:a.AUTO,symmetric:a.AUTO,maxsize:a.AUTO,minsize:a.AUTO,largeop:a.AUTO,movablelimits:a.AUTO,accent:a.AUTO,linebreak:a.LINEBREAK.AUTO,lineleading:a.INHERIT,linebreakstyle:a.AUTO,linebreakmultchar:a.INHERIT,indentalign:a.INHERIT,indentshift:a.INHERIT,indenttarget:a.INHERIT,indentalignfirst:a.INHERIT,indentshiftfirst:a.INHERIT,indentalignlast:a.INHERIT,indentshiftlast:a.INHERIT,texClass:a.AUTO},defaultDef:{form:a.FORM.INFIX,fence:false,separator:false,lspace:a.LENGTH.THICKMATHSPACE,rspace:a.LENGTH.THICKMATHSPACE,stretchy:false,symmetric:true,maxsize:a.SIZE.INFINITY,minsize:"0em",largeop:false,movablelimits:false,accent:false,linebreak:a.LINEBREAK.AUTO,lineleading:"1ex",linebreakstyle:"before",indentalign:a.INDENTALIGN.AUTO,indentshift:"0",indenttarget:"",indentalignfirst:a.INDENTALIGN.INDENTALIGN,indentshiftfirst:a.INDENTSHIFT.INDENTSHIFT,indentalignlast:a.INDENTALIGN.INDENTALIGN,indentshiftlast:a.INDENTSHIFT.INDENTSHIFT,texClass:a.TEXCLASS.REL},SPACE_ATTR:{lspace:1,rspace:2,form:4},useMMLspacing:7,autoDefault:function(f,l){var k=this.def;if(!k){if(f==="form"){this.useMMLspacing&=~this.SPACE_ATTR.form;return this.getForm()}var j=this.data.join("");var e=[this.Get("form"),a.FORM.INFIX,a.FORM.POSTFIX,a.FORM.PREFIX];for(var g=0,d=e.length;g<d;g++){var h=this.OPTABLE[e[g]][j];if(h){k=this.makeDef(h);break}}if(!k){k=this.CheckRange(j)}if(!k&&l){k={}}else{if(!k){k=MathJax.Hub.Insert({},this.defaultDef)}k.form=e[0];this.def=k}}this.useMMLspacing&=~(this.SPACE_ATTR[f]||0);if(k[f]!=null){return k[f]}else{if(!l){return this.defaultDef[f]}}return""},CheckRange:function(h){var j=h.charCodeAt(0);if(j>=55296&&j<56320){j=(((j-55296)<<10)+(h.charCodeAt(1)-56320))+65536}for(var f=0,d=this.RANGES.length;f<d&&this.RANGES[f][0]<=j;f++){if(j<=this.RANGES[f][1]){if(this.RANGES[f][3]){var e=a.optableDir+"/"+this.RANGES[f][3]+".js";this.RANGES[f][3]=null;MathJax.Hub.RestartAfter(MathJax.Ajax.Require(e))}var g=a.TEXCLASSNAMES[this.RANGES[f][2]];g=this.OPTABLE.infix[h]=a.mo.OPTYPES[g==="BIN"?"BIN3":g];return this.makeDef(g)}}return null},makeDef:function(e){if(e[2]==null){e[2]=this.defaultDef.texClass}if(!e[3]){e[3]={}}var d=MathJax.Hub.Insert({},e[3]);d.lspace=this.SPACE[e[0]];d.rspace=this.SPACE[e[1]];d.texClass=e[2];if(d.texClass===a.TEXCLASS.REL&&(this.movablelimits||this.data.join("").match(/^[a-z]+$/i))){d.texClass=a.TEXCLASS.OP}return d},getForm:function(){var d=this,f=this.parent,e=this.Parent();while(e&&e.isEmbellished()){d=f;f=e.parent;e=e.Parent()}if(f&&f.type==="mrow"&&f.NonSpaceLength()!==1){if(f.FirstNonSpace()===d){return a.FORM.PREFIX}if(f.LastNonSpace()===d){return a.FORM.POSTFIX}}return a.FORM.INFIX},isEmbellished:function(){return true},hasNewline:function(){return(this.Get("linebreak")===a.LINEBREAK.NEWLINE)},setTeXclass:function(d){this.getValues("lspace","rspace");if(this.useMMLspacing){this.texClass=a.TEXCLASS.NONE;return this}this.texClass=this.Get("texClass");if(this.data.join("")==="\u2061"){if(d){d.texClass=a.TEXCLASS.OP}this.texClass=this.prevClass=a.TEXCLASS.NONE;return d}return this.adjustTeXclass(d)},adjustTeXclass:function(d){if(this.texClass===a.TEXCLASS.NONE){return d}if(d){if(d.autoOP&&(this.texClass===a.TEXCLASS.BIN||this.texClass===a.TEXCLASS.REL)){d.texClass=a.TEXCLASS.ORD}this.prevClass=d.texClass||a.TEXCLASS.ORD;this.prevLevel=d.Get("scriptlevel")}else{this.prevClass=a.TEXCLASS.NONE}if(this.texClass===a.TEXCLASS.BIN&&(this.prevClass===a.TEXCLASS.NONE||this.prevClass===a.TEXCLASS.BIN||this.prevClass===a.TEXCLASS.OP||this.prevClass===a.TEXCLASS.REL||this.prevClass===a.TEXCLASS.OPEN||this.prevClass===a.TEXCLASS.PUNCT)){this.texClass=a.TEXCLASS.ORD}else{if(this.prevClass===a.TEXCLASS.BIN&&(this.texClass===a.TEXCLASS.REL||this.texClass===a.TEXCLASS.CLOSE||this.texClass===a.TEXCLASS.PUNCT)){d.texClass=this.prevClass=a.TEXCLASS.ORD}}return this}});a.mtext=a.mbase.Subclass({type:"mtext",isToken:true,isSpacelike:function(){return true},texClass:a.TEXCLASS.ORD,defaults:{mathvariant:a.INHERIT,mathsize:a.INHERIT,mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,dir:a.INHERIT}});a.mspace=a.mbase.Subclass({type:"mspace",isToken:true,isSpacelike:function(){return true},defaults:{mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,width:"0em",height:"0ex",depth:"0ex",linebreak:a.LINEBREAK.AUTO},hasDimAttr:function(){return(this.hasValue("width")||this.hasValue("height")||this.hasValue("depth"))},hasNewline:function(){return(!this.hasDimAttr()&&this.Get("linebreak")===a.LINEBREAK.NEWLINE)}});a.ms=a.mbase.Subclass({type:"ms",isToken:true,texClass:a.TEXCLASS.ORD,defaults:{mathvariant:a.INHERIT,mathsize:a.INHERIT,mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,dir:a.INHERIT,lquote:'"',rquote:'"'}});a.mglyph=a.mbase.Subclass({type:"mglyph",isToken:true,texClass:a.TEXCLASS.ORD,defaults:{mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,alt:"",src:"",width:a.AUTO,height:a.AUTO,valign:"0em"}});a.mrow=a.mbase.Subclass({type:"mrow",isSpacelike:a.mbase.childrenSpacelike,inferred:false,notParent:false,isEmbellished:function(){var e=false;for(var f=0,d=this.data.length;f<d;f++){if(this.data[f]==null){continue}if(this.data[f].isEmbellished()){if(e){return false}e=true;this.core=f}else{if(!this.data[f].isSpacelike()){return false}}}return e},NonSpaceLength:function(){var f=0;for(var e=0,d=this.data.length;e<d;e++){if(this.data[e]&&!this.data[e].isSpacelike()){f++}}return f},FirstNonSpace:function(){for(var e=0,d=this.data.length;e<d;e++){if(this.data[e]&&!this.data[e].isSpacelike()){return this.data[e]}}return null},LastNonSpace:function(){for(var d=this.data.length-1;d>=0;d--){if(this.data[0]&&!this.data[d].isSpacelike()){return this.data[d]}}return null},Core:function(){if(!(this.isEmbellished())||typeof(this.core)==="undefined"){return this}return this.data[this.core]},CoreMO:function(){if(!(this.isEmbellished())||typeof(this.core)==="undefined"){return this}return this.data[this.core].CoreMO()},toString:function(){if(this.inferred){return"["+this.data.join(",")+"]"}return this.SUPER(arguments).toString.call(this)},setTeXclass:function(f){for(var e=0,d=this.data.length;e<d;e++){if(this.data[e]){f=this.data[e].setTeXclass(f)}}if(this.data[0]){this.updateTeXclass(this.data[0])}return f},getAnnotation:function(d){if(this.data.length!=1){return null}return this.data[0].getAnnotation(d)}});a.mfrac=a.mbase.Subclass({type:"mfrac",num:0,den:1,linebreakContainer:true,texClass:a.TEXCLASS.INNER,isEmbellished:a.mbase.childEmbellished,Core:a.mbase.childCore,CoreMO:a.mbase.childCoreMO,defaults:{mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,linethickness:a.LINETHICKNESS.MEDIUM,numalign:a.ALIGN.CENTER,denomalign:a.ALIGN.CENTER,bevelled:false},adjustChild_displaystyle:function(d){return false},adjustChild_scriptlevel:function(e){var d=this.Get("scriptlevel");if(!this.Get("displaystyle")||d>0){d++}return d},adjustChild_texprimestyle:function(d){if(d==this.den){return true}return this.Get("texprimestyle")},setTeXclass:a.mbase.setSeparateTeXclasses});a.msqrt=a.mbase.Subclass({type:"msqrt",inferRow:true,linebreakContainer:true,texClass:a.TEXCLASS.ORD,setTeXclass:a.mbase.setSeparateTeXclasses,adjustChild_texprimestyle:function(d){return true}});a.mroot=a.mbase.Subclass({type:"mroot",linebreakContainer:true,texClass:a.TEXCLASS.ORD,adjustChild_displaystyle:function(d){if(d===1){return false}return this.Get("displaystyle")},adjustChild_scriptlevel:function(e){var d=this.Get("scriptlevel");if(e===1){d+=2}return d},adjustChild_texprimestyle:function(d){if(d===0){return true}return this.Get("texprimestyle")},setTeXclass:a.mbase.setSeparateTeXclasses});a.mstyle=a.mbase.Subclass({type:"mstyle",isSpacelike:a.mbase.childrenSpacelike,isEmbellished:a.mbase.childEmbellished,Core:a.mbase.childCore,CoreMO:a.mbase.childCoreMO,inferRow:true,defaults:{scriptlevel:a.INHERIT,displaystyle:a.INHERIT,scriptsizemultiplier:Math.sqrt(1/2),scriptminsize:"8pt",mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,dir:a.INHERIT,infixlinebreakstyle:a.LINEBREAKSTYLE.BEFORE,decimalseparator:"."},adjustChild_scriptlevel:function(f){var e=this.scriptlevel;if(e==null){e=this.Get("scriptlevel")}else{if(String(e).match(/^ *[-+]/)){delete this.scriptlevel;var d=this.Get("scriptlevel");this.scriptlevel=e;e=d+parseInt(e)}}return e},inheritFromMe:true,noInherit:{mpadded:{width:true,height:true,depth:true,lspace:true,voffset:true},mtable:{width:true,height:true,depth:true,align:true}},setTeXclass:a.mbase.setChildTeXclass});a.merror=a.mbase.Subclass({type:"merror",inferRow:true,linebreakContainer:true,texClass:a.TEXCLASS.ORD});a.mpadded=a.mbase.Subclass({type:"mpadded",inferRow:true,isSpacelike:a.mbase.childrenSpacelike,isEmbellished:a.mbase.childEmbellished,Core:a.mbase.childCore,CoreMO:a.mbase.childCoreMO,defaults:{mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,width:"",height:"",depth:"",lspace:0,voffset:0},setTeXclass:a.mbase.setChildTeXclass});a.mphantom=a.mbase.Subclass({type:"mphantom",texClass:a.TEXCLASS.ORD,inferRow:true,isSpacelike:a.mbase.childrenSpacelike,isEmbellished:a.mbase.childEmbellished,Core:a.mbase.childCore,CoreMO:a.mbase.childCoreMO,setTeXclass:a.mbase.setChildTeXclass});a.mfenced=a.mbase.Subclass({type:"mfenced",defaults:{mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,open:"(",close:")",separators:","},texClass:a.TEXCLASS.OPEN,setTeXclass:function(g){this.getPrevClass(g);var e=this.getValues("open","close","separators");e.open=e.open.replace(/[ \t\n\r]/g,"");e.close=e.close.replace(/[ \t\n\r]/g,"");e.separators=e.separators.replace(/[ \t\n\r]/g,"");if(e.open!==""){this.SetData("open",a.mo(e.open).With({stretchy:true,texClass:a.TEXCLASS.OPEN}));g=this.data.open.setTeXclass(g)}if(e.separators!==""){while(e.separators.length<this.data.length){e.separators+=e.separators.charAt(e.separators.length-1)}}if(this.data[0]){g=this.data[0].setTeXclass(g)}for(var f=1,d=this.data.length;f<d;f++){if(this.data[f]){if(e.separators!==""){this.SetData("sep"+f,a.mo(e.separators.charAt(f-1)));g=this.data["sep"+f].setTeXclass(g)}g=this.data[f].setTeXclass(g)}}if(e.close!==""){this.SetData("close",a.mo(e.close).With({stretchy:true,texClass:a.TEXCLASS.CLOSE}));g=this.data.close.setTeXclass(g)}this.updateTeXclass(this.data.open);return g}});a.menclose=a.mbase.Subclass({type:"menclose",inferRow:true,linebreakContainer:true,defaults:{mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,notation:a.NOTATION.LONGDIV,texClass:a.TEXCLASS.ORD},setTeXclass:a.mbase.setSeparateTeXclasses});a.msubsup=a.mbase.Subclass({type:"msubsup",base:0,sub:1,sup:2,isEmbellished:a.mbase.childEmbellished,Core:a.mbase.childCore,CoreMO:a.mbase.childCoreMO,defaults:{mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,subscriptshift:"",superscriptshift:"",texClass:a.AUTO},autoDefault:function(d){if(d==="texClass"){return(this.isEmbellished()?this.CoreMO().Get(d):a.TEXCLASS.ORD)}return 0},adjustChild_displaystyle:function(d){if(d>0){return false}return this.Get("displaystyle")},adjustChild_scriptlevel:function(e){var d=this.Get("scriptlevel");if(e>0){d++}return d},adjustChild_texprimestyle:function(d){if(d===this.sub){return true}return this.Get("texprimestyle")},setTeXclass:a.mbase.setBaseTeXclasses});a.msub=a.msubsup.Subclass({type:"msub"});a.msup=a.msubsup.Subclass({type:"msup",sub:2,sup:1});a.mmultiscripts=a.msubsup.Subclass({type:"mmultiscripts",adjustChild_texprimestyle:function(d){if(d%2===1){return true}return this.Get("texprimestyle")}});a.mprescripts=a.mbase.Subclass({type:"mprescripts"});a.none=a.mbase.Subclass({type:"none"});a.munderover=a.mbase.Subclass({type:"munderover",base:0,under:1,over:2,sub:1,sup:2,ACCENTS:["","accentunder","accent"],linebreakContainer:true,isEmbellished:a.mbase.childEmbellished,Core:a.mbase.childCore,CoreMO:a.mbase.childCoreMO,defaults:{mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,accent:a.AUTO,accentunder:a.AUTO,align:a.ALIGN.CENTER,texClass:a.AUTO,subscriptshift:"",superscriptshift:""},autoDefault:function(d){if(d==="texClass"){return(this.isEmbellished()?this.CoreMO().Get(d):a.TEXCLASS.ORD)}if(d==="accent"&&this.data[this.over]){return this.data[this.over].CoreMO().Get("accent")}if(d==="accentunder"&&this.data[this.under]){return this.data[this.under].CoreMO().Get("accent")}return false},adjustChild_displaystyle:function(d){if(d>0){return false}return this.Get("displaystyle")},adjustChild_scriptlevel:function(f){var e=this.Get("scriptlevel");var d=(this.data[this.base]&&!this.Get("displaystyle")&&this.data[this.base].CoreMO().Get("movablelimits"));if(f==this.under&&(d||!this.Get("accentunder"))){e++}if(f==this.over&&(d||!this.Get("accent"))){e++}return e},adjustChild_texprimestyle:function(d){if(d===this.base&&this.data[this.over]){return true}return this.Get("texprimestyle")},setTeXclass:a.mbase.setBaseTeXclasses});a.munder=a.munderover.Subclass({type:"munder"});a.mover=a.munderover.Subclass({type:"mover",over:1,under:2,sup:1,sub:2,ACCENTS:["","accent","accentunder"]});a.mtable=a.mbase.Subclass({type:"mtable",defaults:{mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,align:a.ALIGN.AXIS,rowalign:a.ALIGN.BASELINE,columnalign:a.ALIGN.CENTER,groupalign:"{left}",alignmentscope:true,columnwidth:a.WIDTH.AUTO,width:a.WIDTH.AUTO,rowspacing:"1ex",columnspacing:".8em",rowlines:a.LINES.NONE,columnlines:a.LINES.NONE,frame:a.LINES.NONE,framespacing:"0.4em 0.5ex",equalrows:false,equalcolumns:false,displaystyle:false,side:a.SIDE.RIGHT,minlabelspacing:"0.8em",texClass:a.TEXCLASS.ORD,useHeight:1},inheritFromMe:true,noInherit:{mover:{align:true},munder:{align:true},munderover:{align:true},mtable:{align:true,rowalign:true,columnalign:true,groupalign:true,alignmentscope:true,columnwidth:true,width:true,rowspacing:true,columnspacing:true,rowlines:true,columnlines:true,frame:true,framespacing:true,equalrows:true,equalcolumns:true,side:true,minlabelspacing:true,texClass:true,useHeight:1}},linebreakContainer:true,Append:function(){for(var e=0,d=arguments.length;e<d;e++){if(!((arguments[e] instanceof a.mtr)||(arguments[e] instanceof a.mlabeledtr))){arguments[e]=a.mtd(arguments[e])}}this.SUPER(arguments).Append.apply(this,arguments)},setTeXclass:a.mbase.setSeparateTeXclasses});a.mtr=a.mbase.Subclass({type:"mtr",defaults:{mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,rowalign:a.INHERIT,columnalign:a.INHERIT,groupalign:a.INHERIT},inheritFromMe:true,noInherit:{mrow:{rowalign:true,columnalign:true,groupalign:true},mtable:{rowalign:true,columnalign:true,groupalign:true}},linebreakContainer:true,Append:function(){for(var e=0,d=arguments.length;e<d;e++){if(!(arguments[e] instanceof a.mtd)){arguments[e]=a.mtd(arguments[e])}}this.SUPER(arguments).Append.apply(this,arguments)},setTeXclass:a.mbase.setSeparateTeXclasses});a.mtd=a.mbase.Subclass({type:"mtd",inferRow:true,linebreakContainer:true,isEmbellished:a.mbase.childEmbellished,Core:a.mbase.childCore,CoreMO:a.mbase.childCoreMO,defaults:{mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,rowspan:1,columnspan:1,rowalign:a.INHERIT,columnalign:a.INHERIT,groupalign:a.INHERIT},setTeXclass:a.mbase.setSeparateTeXclasses});a.maligngroup=a.mbase.Subclass({type:"malign",isSpacelike:function(){return true},defaults:{mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,groupalign:a.INHERIT},inheritFromMe:true,noInherit:{mrow:{groupalign:true},mtable:{groupalign:true}}});a.malignmark=a.mbase.Subclass({type:"malignmark",defaults:{mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,edge:a.SIDE.LEFT},isSpacelike:function(){return true}});a.mlabeledtr=a.mtr.Subclass({type:"mlabeledtr"});a.maction=a.mbase.Subclass({type:"maction",defaults:{mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,actiontype:a.ACTIONTYPE.TOGGLE,selection:1},selected:function(){return this.data[this.Get("selection")-1]||a.NULL},isEmbellished:function(){return this.selected().isEmbellished()},isSpacelike:function(){return this.selected().isSpacelike()},Core:function(){return this.selected().Core()},CoreMO:function(){return this.selected().CoreMO()},setTeXclass:function(d){if(this.Get("actiontype")===a.ACTIONTYPE.TOOLTIP&&this.data[1]){this.data[1].setTeXclass()}return this.selected().setTeXclass(d)}});a.semantics=a.mbase.Subclass({type:"semantics",notParent:true,isEmbellished:a.mbase.childEmbellished,Core:a.mbase.childCore,CoreMO:a.mbase.childCoreMO,defaults:{definitionURL:null,encoding:null},setTeXclass:a.mbase.setChildTeXclass,getAnnotation:function(f){var k=MathJax.Hub.config.MathMenu.semanticsAnnotations[f];if(k){for(var g=0,d=this.data.length;g<d;g++){var h=this.data[g].Get("encoding");if(h){for(var e=0,l=k.length;e<l;e++){if(k[e]===h){return this.data[g]}}}}}return null}});a.annotation=a.mbase.Subclass({type:"annotation",isToken:true,linebreakContainer:true,defaults:{definitionURL:null,encoding:null,cd:"mathmlkeys",name:"",src:null}});a["annotation-xml"]=a.mbase.Subclass({type:"annotation-xml",linebreakContainer:true,defaults:{definitionURL:null,encoding:null,cd:"mathmlkeys",name:"",src:null}});a.math=a.mstyle.Subclass({type:"math",defaults:{mathvariant:a.VARIANT.NORMAL,mathsize:a.SIZE.NORMAL,mathcolor:"",mathbackground:a.COLOR.TRANSPARENT,dir:"ltr",scriptlevel:0,displaystyle:a.AUTO,display:"inline",maxwidth:"",overflow:a.OVERFLOW.LINEBREAK,altimg:"","altimg-width":"","altimg-height":"","altimg-valign":"",alttext:"",cdgroup:"",scriptsizemultiplier:Math.sqrt(1/2),scriptminsize:"8px",infixlinebreakstyle:a.LINEBREAKSTYLE.BEFORE,lineleading:"1ex",indentshift:"auto",indentalign:a.INDENTALIGN.AUTO,indentalignfirst:a.INDENTALIGN.INDENTALIGN,indentshiftfirst:a.INDENTSHIFT.INDENTSHIFT,indentalignlast:a.INDENTALIGN.INDENTALIGN,indentshiftlast:a.INDENTSHIFT.INDENTSHIFT,decimalseparator:".",texprimestyle:false},autoDefault:function(d){if(d==="displaystyle"){return this.Get("display")==="block"}return""},linebreakContainer:true,setTeXclass:a.mbase.setChildTeXclass,getAnnotation:function(d){if(this.data.length!=1){return null}return this.data[0].getAnnotation(d)}});a.chars=a.mbase.Subclass({type:"chars",Append:function(){this.data.push.apply(this.data,arguments)},value:function(){return this.data.join("")},toString:function(){return this.data.join("")}});a.entity=a.mbase.Subclass({type:"entity",Append:function(){this.data.push.apply(this.data,arguments)},value:function(){if(this.data[0].substr(0,2)==="#x"){return parseInt(this.data[0].substr(2),16)}else{if(this.data[0].substr(0,1)==="#"){return parseInt(this.data[0].substr(1))}else{return 0}}},toString:function(){var d=this.value();if(d<=65535){return String.fromCharCode(d)}d-=65536;return String.fromCharCode((d>>10)+55296)+String.fromCharCode((d&1023)+56320)}});a.xml=a.mbase.Subclass({type:"xml",Init:function(){this.div=document.createElement("div");return this.SUPER(arguments).Init.apply(this,arguments)},Append:function(){for(var e=0,d=arguments.length;e<d;e++){var f=this.Import(arguments[e]);this.data.push(f);this.div.appendChild(f)}},Import:function(h){if(document.importNode){return document.importNode(h,true)}var e,f,d;if(h.nodeType===1){e=document.createElement(h.nodeName);for(f=0,d=h.attributes.length;f<d;f++){var g=h.attributes[f];if(g.specified&&g.nodeValue!=null&&g.nodeValue!=""){e.setAttribute(g.nodeName,g.nodeValue)}if(g.nodeName==="style"){e.style.cssText=g.nodeValue}}if(h.className){e.className=h.className}}else{if(h.nodeType===3||h.nodeType===4){e=document.createTextNode(h.nodeValue)}else{if(h.nodeType===8){e=document.createComment(h.nodeValue)}else{return document.createTextNode("")}}}for(f=0,d=h.childNodes.length;f<d;f++){e.appendChild(this.Import(h.childNodes[f]))}return e},value:function(){return this.div},toString:function(){return this.div.innerHTML}});a.TeXAtom=a.mbase.Subclass({type:"texatom",inferRow:true,notParent:true,texClass:a.TEXCLASS.ORD,Core:a.mbase.childCore,CoreMO:a.mbase.childCoreMO,isEmbellished:a.mbase.childEmbellished,setTeXclass:function(d){this.data[0].setTeXclass();return this.adjustTeXclass(d)},adjustTeXclass:a.mo.prototype.adjustTeXclass});a.NULL=a.mbase().With({type:"null"});var b=a.TEXCLASS;var c={ORD:[0,0,b.ORD],ORD11:[1,1,b.ORD],ORD21:[2,1,b.ORD],ORD02:[0,2,b.ORD],ORD55:[5,5,b.ORD],OP:[1,2,b.OP,{largeop:true,movablelimits:true,symmetric:true}],OPFIXED:[1,2,b.OP,{largeop:true,movablelimits:true}],INTEGRAL:[0,1,b.OP,{largeop:true,symmetric:true}],INTEGRAL2:[1,2,b.OP,{largeop:true,symmetric:true}],BIN3:[3,3,b.BIN],BIN4:[4,4,b.BIN],BIN01:[0,1,b.BIN],BIN5:[5,5,b.BIN],TALLBIN:[4,4,b.BIN,{stretchy:true}],BINOP:[4,4,b.BIN,{largeop:true,movablelimits:true}],REL:[5,5,b.REL],REL1:[1,1,b.REL,{stretchy:true}],REL4:[4,4,b.REL],RELSTRETCH:[5,5,b.REL,{stretchy:true}],RELACCENT:[5,5,b.REL,{accent:true}],WIDEREL:[5,5,b.REL,{accent:true,stretchy:true}],OPEN:[0,0,b.OPEN,{fence:true,stretchy:true,symmetric:true}],CLOSE:[0,0,b.CLOSE,{fence:true,stretchy:true,symmetric:true}],INNER:[0,0,b.INNER],PUNCT:[0,3,b.PUNCT],ACCENT:[0,0,b.ORD,{accent:true}],WIDEACCENT:[0,0,b.ORD,{accent:true,stretchy:true}]};a.mo.Augment({SPACE:["0em","0.1111em","0.1667em","0.2222em","0.2667em","0.3333em"],RANGES:[[32,127,b.REL,"BasicLatin"],[160,255,b.ORD,"Latin1Supplement"],[256,383,b.ORD],[384,591,b.ORD],[688,767,b.ORD,"SpacingModLetters"],[768,879,b.ORD,"CombDiacritMarks"],[880,1023,b.ORD,"GreekAndCoptic"],[7680,7935,b.ORD],[8192,8303,b.PUNCT,"GeneralPunctuation"],[8304,8351,b.ORD],[8352,8399,b.ORD],[8400,8447,b.ORD,"CombDiactForSymbols"],[8448,8527,b.ORD,"LetterlikeSymbols"],[8528,8591,b.ORD],[8592,8703,b.REL,"Arrows"],[8704,8959,b.BIN,"MathOperators"],[8960,9215,b.ORD,"MiscTechnical"],[9312,9471,b.ORD],[9472,9631,b.ORD],[9632,9727,b.ORD,"GeometricShapes"],[9984,10175,b.ORD,"Dingbats"],[10176,10223,b.ORD,"MiscMathSymbolsA"],[10224,10239,b.REL,"SupplementalArrowsA"],[10496,10623,b.REL,"SupplementalArrowsB"],[10624,10751,b.ORD,"MiscMathSymbolsB"],[10752,11007,b.BIN,"SuppMathOperators"],[11008,11263,b.ORD,"MiscSymbolsAndArrows"],[119808,120831,b.ORD]],OPTABLE:{prefix:{"\u2200":c.ORD21,"\u2202":c.ORD21,"\u2203":c.ORD21,"\u2207":c.ORD21,"\u220F":c.OP,"\u2210":c.OP,"\u2211":c.OP,"\u2212":c.BIN01,"\u2213":c.BIN01,"\u221A":[1,1,b.ORD,{stretchy:true}],"\u2220":c.ORD,"\u222B":c.INTEGRAL,"\u222E":c.INTEGRAL,"\u22C0":c.OP,"\u22C1":c.OP,"\u22C2":c.OP,"\u22C3":c.OP,"\u2308":c.OPEN,"\u230A":c.OPEN,"\u27E8":c.OPEN,"\u27EE":c.OPEN,"\u2A00":c.OP,"\u2A01":c.OP,"\u2A02":c.OP,"\u2A04":c.OP,"\u2A06":c.OP,"\u00AC":c.ORD21,"\u00B1":c.BIN01,"(":c.OPEN,"+":c.BIN01,"-":c.BIN01,"[":c.OPEN,"{":c.OPEN,"|":c.OPEN},postfix:{"!":[1,0,b.CLOSE],"&":c.ORD,"\u2032":c.ORD02,"\u203E":c.WIDEACCENT,"\u2309":c.CLOSE,"\u230B":c.CLOSE,"\u23DE":c.WIDEACCENT,"\u23DF":c.WIDEACCENT,"\u266D":c.ORD02,"\u266E":c.ORD02,"\u266F":c.ORD02,"\u27E9":c.CLOSE,"\u27EF":c.CLOSE,"\u02C6":c.WIDEACCENT,"\u02C7":c.WIDEACCENT,"\u02C9":c.WIDEACCENT,"\u02CA":c.ACCENT,"\u02CB":c.ACCENT,"\u02D8":c.ACCENT,"\u02D9":c.ACCENT,"\u02DC":c.WIDEACCENT,"\u0302":c.WIDEACCENT,"\u00A8":c.ACCENT,"\u00AF":c.WIDEACCENT,")":c.CLOSE,"]":c.CLOSE,"^":c.WIDEACCENT,_:c.WIDEACCENT,"`":c.ACCENT,"|":c.CLOSE,"}":c.CLOSE,"~":c.WIDEACCENT},infix:{"":c.ORD,"%":[3,3,b.ORD],"\u2022":c.BIN4,"\u2026":c.INNER,"\u2044":c.TALLBIN,"\u2061":c.ORD,"\u2062":c.ORD,"\u2063":[0,0,b.ORD,{linebreakstyle:"after",separator:true}],"\u2064":c.ORD,"\u2190":c.WIDEREL,"\u2191":c.RELSTRETCH,"\u2192":c.WIDEREL,"\u2193":c.RELSTRETCH,"\u2194":c.WIDEREL,"\u2195":c.RELSTRETCH,"\u2196":c.RELSTRETCH,"\u2197":c.RELSTRETCH,"\u2198":c.RELSTRETCH,"\u2199":c.RELSTRETCH,"\u21A6":c.WIDEREL,"\u21A9":c.WIDEREL,"\u21AA":c.WIDEREL,"\u21BC":c.WIDEREL,"\u21BD":c.WIDEREL,"\u21C0":c.WIDEREL,"\u21C1":c.WIDEREL,"\u21CC":c.WIDEREL,"\u21D0":c.WIDEREL,"\u21D1":c.RELSTRETCH,"\u21D2":c.WIDEREL,"\u21D3":c.RELSTRETCH,"\u21D4":c.WIDEREL,"\u21D5":c.RELSTRETCH,"\u2208":c.REL,"\u2209":c.REL,"\u220B":c.REL,"\u2212":c.BIN4,"\u2213":c.BIN4,"\u2215":c.TALLBIN,"\u2216":c.BIN4,"\u2217":c.BIN4,"\u2218":c.BIN4,"\u2219":c.BIN4,"\u221D":c.REL,"\u2223":c.REL,"\u2225":c.REL,"\u2227":c.BIN4,"\u2228":c.BIN4,"\u2229":c.BIN4,"\u222A":c.BIN4,"\u223C":c.REL,"\u2240":c.BIN4,"\u2243":c.REL,"\u2245":c.REL,"\u2248":c.REL,"\u224D":c.REL,"\u2250":c.REL,"\u2260":c.REL,"\u2261":c.REL,"\u2264":c.REL,"\u2265":c.REL,"\u226A":c.REL,"\u226B":c.REL,"\u227A":c.REL,"\u227B":c.REL,"\u2282":c.REL,"\u2283":c.REL,"\u2286":c.REL,"\u2287":c.REL,"\u228E":c.BIN4,"\u2291":c.REL,"\u2292":c.REL,"\u2293":c.BIN4,"\u2294":c.BIN4,"\u2295":c.BIN4,"\u2296":c.BIN4,"\u2297":c.BIN4,"\u2298":c.BIN4,"\u2299":c.BIN4,"\u22A2":c.REL,"\u22A3":c.REL,"\u22A4":c.ORD55,"\u22A5":c.REL,"\u22A8":c.REL,"\u22C4":c.BIN4,"\u22C5":c.BIN4,"\u22C6":c.BIN4,"\u22C8":c.REL,"\u22EE":c.ORD55,"\u22EF":c.INNER,"\u22F1":[5,5,b.INNER],"\u25B3":c.BIN4,"\u25B5":c.BIN4,"\u25B9":c.BIN4,"\u25BD":c.BIN4,"\u25BF":c.BIN4,"\u25C3":c.BIN4,"\u2758":c.REL,"\u27F5":c.WIDEREL,"\u27F6":c.WIDEREL,"\u27F7":c.WIDEREL,"\u27F8":c.WIDEREL,"\u27F9":c.WIDEREL,"\u27FA":c.WIDEREL,"\u27FC":c.WIDEREL,"\u2A2F":c.BIN4,"\u2A3F":c.BIN4,"\u2AAF":c.REL,"\u2AB0":c.REL,"\u00B1":c.BIN4,"\u00B7":c.BIN4,"\u00D7":c.BIN4,"\u00F7":c.BIN4,"*":c.BIN3,"+":c.BIN4,",":[0,3,b.PUNCT,{linebreakstyle:"after",separator:true}],"-":c.BIN4,".":[3,3,b.ORD],"/":c.ORD11,":":[1,2,b.REL],";":[0,3,b.PUNCT,{linebreakstyle:"after",separator:true}],"<":c.REL,"=":c.REL,">":c.REL,"?":[1,1,b.CLOSE],"\\":c.ORD,"^":c.ORD11,_:c.ORD11,"|":[2,2,b.ORD,{fence:true,stretchy:true,symmetric:true}],"#":c.ORD,"$":c.ORD,"\u002E":[0,3,b.PUNCT,{separator:true}],"\u02B9":c.ORD,"\u0300":c.ACCENT,"\u0301":c.ACCENT,"\u0303":c.WIDEACCENT,"\u0304":c.ACCENT,"\u0306":c.ACCENT,"\u0307":c.ACCENT,"\u0308":c.ACCENT,"\u030C":c.ACCENT,"\u0332":c.WIDEACCENT,"\u0338":c.REL4,"\u2015":[0,0,b.ORD,{stretchy:true}],"\u2017":[0,0,b.ORD,{stretchy:true}],"\u2020":c.BIN3,"\u2021":c.BIN3,"\u20D7":c.ACCENT,"\u2111":c.ORD,"\u2113":c.ORD,"\u2118":c.ORD,"\u211C":c.ORD,"\u2205":c.ORD,"\u221E":c.ORD,"\u2305":c.BIN3,"\u2306":c.BIN3,"\u2322":c.REL4,"\u2323":c.REL4,"\u2329":c.OPEN,"\u232A":c.CLOSE,"\u23AA":c.ORD,"\u23AF":[0,0,b.ORD,{stretchy:true}],"\u23B0":c.OPEN,"\u23B1":c.CLOSE,"\u2500":c.ORD,"\u25EF":c.BIN3,"\u2660":c.ORD,"\u2661":c.ORD,"\u2662":c.ORD,"\u2663":c.ORD,"\u3008":c.OPEN,"\u3009":c.CLOSE,"\uFE37":c.WIDEACCENT,"\uFE38":c.WIDEACCENT}}},{OPTYPES:c});a.mo.prototype.OPTABLE.infix["^"]=c.WIDEREL;a.mo.prototype.OPTABLE.infix._=c.WIDEREL})(MathJax.ElementJax.mml);MathJax.ElementJax.mml.loadComplete("jax.js");
MathJax.Hub.Register.LoadHook("[MathJax]/jax/element/mml/jax.js",function(){var b="2.3";var a=MathJax.ElementJax.mml;SETTINGS=MathJax.Hub.config.menuSettings;a.mbase.Augment({toMathML:function(k){var g=(this.inferred&&this.parent.inferRow);if(k==null){k=""}var e=this.type,d=this.toMathMLattributes();if(e==="mspace"){return k+"<"+e+d+" />"}var j=[];var h=(this.isToken?"":k+(g?"":"  "));for(var f=0,c=this.data.length;f<c;f++){if(this.data[f]){j.push(this.data[f].toMathML(h))}else{if(!this.isToken){j.push(h+"<mrow />")}}}if(this.isToken){return k+"<"+e+d+">"+j.join("")+"</"+e+">"}if(g){return j.join("\n")}if(j.length===0||(j.length===1&&j[0]==="")){return k+"<"+e+d+" />"}return k+"<"+e+d+">\n"+j.join("\n")+"\n"+k+"</"+e+">"},toMathMLattributes:function(){var j=[],g=this.defaults;var c=(this.attrNames||a.copyAttributeNames),l=a.skipAttributes;if(this.type==="math"&&(!this.attr||!this.attr.xmlns)){j.push('xmlns="http://www.w3.org/1998/Math/MathML"')}if(!this.attrNames){if(this.type==="mstyle"){g=a.math.prototype.defaults}for(var d in g){if(!l[d]&&g.hasOwnProperty(d)){var e=(d==="open"||d==="close");if(this[d]!=null&&(e||this[d]!==g[d])){var k=this[d];delete this[d];if(e||this.Get(d)!==k){j.push(d+'="'+this.toMathMLattribute(k)+'"')}this[d]=k}}}}for(var h=0,f=c.length;h<f;h++){if(c[h]==="class"){continue}k=(this.attr||{})[c[h]];if(k==null){k=this[c[h]]}if(k!=null){j.push(c[h]+'="'+this.toMathMLquote(k)+'"')}}this.toMathMLclass(j);if(j.length){return" "+j.join(" ")}else{return""}},toMathMLclass:function(c){var e=[];if(this["class"]){e.push(this["class"])}if(this.isa(a.TeXAtom)&&SETTINGS.texHints){var d=["ORD","OP","BIN","REL","OPEN","CLOSE","PUNCT","INNER","VCENTER"][this.texClass];if(d){e.push("MJX-TeXAtom-"+d)}}if(this.mathvariant&&this.toMathMLvariants[this.mathvariant]){e.push("MJX"+this.mathvariant)}if(this.variantForm){e.push("MJX-variant")}if(e.length){c.unshift('class="'+e.join(" ")+'"')}},toMathMLattribute:function(c){if(typeof(c)==="string"&&c.replace(/ /g,"").match(/^(([-+])?(\d+(\.\d*)?|\.\d+))mu$/)){return RegExp.$2+((1/18)*RegExp.$3).toFixed(3).replace(/\.?0+$/,"")+"em"}else{if(this.toMathMLvariants[c]){return this.toMathMLvariants[c]}}return this.toMathMLquote(c)},toMathMLvariants:{"-tex-caligraphic":a.VARIANT.SCRIPT,"-tex-caligraphic-bold":a.VARIANT.BOLDSCRIPT,"-tex-oldstyle":a.VARIANT.NORMAL,"-tex-oldstyle-bold":a.VARIANT.BOLD,"-tex-mathit":a.VARIANT.ITALIC},toMathMLquote:function(f){f=String(f).split("");for(var g=0,d=f.length;g<d;g++){var k=f[g].charCodeAt(0);if(k<=55295||57344<=k){if(k<32||k>126){f[g]="&#x"+k.toString(16).toUpperCase()+";"}else{var j={"&":"&amp;","<":"&lt;",">":"&gt;",'"':"&quot;"}[f[g]];if(j){f[g]=j}}}else{if(g+1<d){var h=f[g+1].charCodeAt(0);var e=(((k-55296)<<10)+(h-56320)+65536);f[g]="&#x"+e.toString(16).toUpperCase()+";";f[g+1]="";g++}else{f[g]=""}}}return f.join("")}});a.msubsup.Augment({toMathML:function(h){var e=this.type;if(this.data[this.sup]==null){e="msub"}if(this.data[this.sub]==null){e="msup"}var d=this.toMathMLattributes();delete this.data[0].inferred;var g=[];for(var f=0,c=this.data.length;f<c;f++){if(this.data[f]){g.push(this.data[f].toMathML(h+"  "))}}return h+"<"+e+d+">\n"+g.join("\n")+"\n"+h+"</"+e+">"}});a.munderover.Augment({toMathML:function(h){var e=this.type;if(this.data[this.under]==null){e="mover"}if(this.data[this.over]==null){e="munder"}var d=this.toMathMLattributes();delete this.data[0].inferred;var g=[];for(var f=0,c=this.data.length;f<c;f++){if(this.data[f]){g.push(this.data[f].toMathML(h+"  "))}}return h+"<"+e+d+">\n"+g.join("\n")+"\n"+h+"</"+e+">"}});a.TeXAtom.Augment({toMathML:function(d){var c=this.toMathMLattributes();if(!c&&this.data[0].data.length===1){return d.substr(2)+this.data[0].toMathML(d)}return d+"<mrow"+c+">\n"+this.data[0].toMathML(d+"  ")+"\n"+d+"</mrow>"}});a.chars.Augment({toMathML:function(c){return(c||"")+this.toMathMLquote(this.toString())}});a.entity.Augment({toMathML:function(c){return(c||"")+"&"+this.data[0]+";<!-- "+this.toString()+" -->"}});a.xml.Augment({toMathML:function(c){return(c||"")+this.toString()}});MathJax.Hub.Register.StartupHook("TeX mathchoice Ready",function(){a.TeXmathchoice.Augment({toMathML:function(c){return this.Core().toMathML(c)}})});MathJax.Hub.Startup.signal.Post("toMathML Ready")});MathJax.Ajax.loadComplete("[MathJax]/extensions/toMathML.js");
(function(b,e){var d="2.3";var a=b.CombineConfig("TeX.noErrors",{disabled:false,multiLine:true,inlineDelimiters:["",""],style:{"font-size":"90%","text-align":"left",color:"black",padding:"1px 3px",border:"1px solid"}});var c="\u00A0";MathJax.Extension["TeX/noErrors"]={version:d,config:a};b.Register.StartupHook("TeX Jax Ready",function(){var f=MathJax.InputJax.TeX.formatError;MathJax.InputJax.TeX.Augment({formatError:function(j,i,k,g){if(a.disabled){return f.apply(this,arguments)}var h=j.message.replace(/\n.*/,"");b.signal.Post(["TeX Jax - parse error",h,i,k,g]);var m=a.inlineDelimiters;var l=(k||a.multiLine);if(!k){i=m[0]+i+m[1]}if(l){i=i.replace(/ /g,c)}else{i=i.replace(/\n/g," ")}return MathJax.ElementJax.mml.merror(i).With({isError:true,multiLine:l})}})});b.Register.StartupHook("HTML-CSS Jax Config",function(){b.Config({"HTML-CSS":{styles:{".MathJax .noError":b.Insert({"vertical-align":(b.Browser.isMSIE&&a.multiLine?"-2px":"")},a.style)}}})});b.Register.StartupHook("HTML-CSS Jax Ready",function(){var g=MathJax.ElementJax.mml;var h=MathJax.OutputJax["HTML-CSS"];var f=g.math.prototype.toHTML,i=g.merror.prototype.toHTML;g.math.Augment({toHTML:function(j,k){var l=this.data[0];if(l&&l.data[0]&&l.data[0].isError){j.style.fontSize="";j=this.HTMLcreateSpan(j);j.bbox=l.data[0].toHTML(j).bbox}else{j=f.call(this,j,k)}return j}});g.merror.Augment({toHTML:function(p){if(!this.isError){return i.call(this,p)}p=this.HTMLcreateSpan(p);p.className="noError";if(this.multiLine){p.style.display="inline-block"}var r=this.data[0].data[0].data.join("").split(/\n/);for(var o=0,l=r.length;o<l;o++){h.addText(p,r[o]);if(o!==l-1){h.addElement(p,"br",{isMathJax:true})}}var q=h.getHD(p.parentNode),k=h.getW(p.parentNode);if(l>1){var n=(q.h+q.d)/2,j=h.TeX.x_height/2;p.parentNode.style.verticalAlign=h.Em(q.d+(j-n));q.h=j+n;q.d=n-j}p.bbox={h:q.h,d:q.d,w:k,lw:0,rw:k};return p}})});b.Register.StartupHook("SVG Jax Config",function(){b.Config({SVG:{styles:{".MathJax_SVG .noError":b.Insert({"vertical-align":(b.Browser.isMSIE&&a.multiLine?"-2px":"")},a.style)}}})});b.Register.StartupHook("SVG Jax Ready",function(){var g=MathJax.ElementJax.mml;var f=g.math.prototype.toSVG,h=g.merror.prototype.toSVG;g.math.Augment({toSVG:function(i,j){var k=this.data[0];if(k&&k.data[0]&&k.data[0].isError){i=k.data[0].toSVG(i)}else{i=f.call(this,i,j)}return i}});g.merror.Augment({toSVG:function(n){if(!this.isError||this.Parent().type!=="math"){return h.call(this,n)}n=e.addElement(n,"span",{className:"noError",isMathJax:true});if(this.multiLine){n.style.display="inline-block"}var o=this.data[0].data[0].data.join("").split(/\n/);for(var l=0,j=o.length;l<j;l++){e.addText(n,o[l]);if(l!==j-1){e.addElement(n,"br",{isMathJax:true})}}if(j>1){var k=n.offsetHeight/2;n.style.verticalAlign=(-k+(k/j))+"px"}return n}})});b.Register.StartupHook("NativeMML Jax Ready",function(){var h=MathJax.ElementJax.mml;var g=MathJax.Extension["TeX/noErrors"].config;var f=h.math.prototype.toNativeMML,i=h.merror.prototype.toNativeMML;h.math.Augment({toNativeMML:function(j){var k=this.data[0];if(k&&k.data[0]&&k.data[0].isError){j=k.data[0].toNativeMML(j)}else{j=f.call(this,j)}return j}});h.merror.Augment({toNativeMML:function(n){if(!this.isError){return i.call(this,n)}n=n.appendChild(document.createElement("span"));var o=this.data[0].data[0].data.join("").split(/\n/);for(var l=0,k=o.length;l<k;l++){n.appendChild(document.createTextNode(o[l]));if(l!==k-1){n.appendChild(document.createElement("br"))}}if(this.multiLine){n.style.display="inline-block";if(k>1){n.style.verticalAlign="middle"}}for(var p in g.style){if(g.style.hasOwnProperty(p)){var j=p.replace(/-./g,function(m){return m.charAt(1).toUpperCase()});n.style[j]=g.style[p]}}return n}})});b.Startup.signal.Post("TeX noErrors Ready")})(MathJax.Hub,MathJax.HTML);MathJax.Ajax.loadComplete("[MathJax]/extensions/TeX/noErrors.js");
MathJax.Extension["TeX/noUndefined"]={version:"2.3",config:MathJax.Hub.CombineConfig("TeX.noUndefined",{disabled:false,attributes:{mathcolor:"red"}})};MathJax.Hub.Register.StartupHook("TeX Jax Ready",function(){var b=MathJax.Extension["TeX/noUndefined"].config;var a=MathJax.ElementJax.mml;var c=MathJax.InputJax.TeX.Parse.prototype.csUndefined;MathJax.InputJax.TeX.Parse.Augment({csUndefined:function(d){if(b.disabled){return c.apply(this,arguments)}MathJax.Hub.signal.Post(["TeX Jax - undefined control sequence",d]);this.Push(a.mtext(d).With(b.attributes))}});MathJax.Hub.Startup.signal.Post("TeX noUndefined Ready")});MathJax.Ajax.loadComplete("[MathJax]/extensions/TeX/noUndefined.js");
(function(d,c,i){var h,g="\u00A0";var j=function(l){return MathJax.Localization._.apply(MathJax.Localization,[["TeX",l]].concat([].slice.call(arguments,1)))};var e=MathJax.Object.Subclass({Init:function(m,l){this.global={isInner:l};this.data=[b.start(this.global)];if(m){this.data[0].env=m}this.env=this.data[0].env},Push:function(){var n,l,o,p;for(n=0,l=arguments.length;n<l;n++){o=arguments[n];if(o instanceof h.mbase){o=b.mml(o)}o.global=this.global;p=(this.data.length?this.Top().checkItem(o):true);if(p instanceof Array){this.Pop();this.Push.apply(this,p)}else{if(p instanceof b){this.Pop();this.Push(p)}else{if(p){this.data.push(o);if(o.env){for(var q in this.env){if(this.env.hasOwnProperty(q)){o.env[q]=this.env[q]}}this.env=o.env}else{o.env=this.env}}}}}},Pop:function(){var l=this.data.pop();if(!l.isOpen){delete l.env}this.env=(this.data.length?this.Top().env:{});return l},Top:function(l){if(l==null){l=1}if(this.data.length<l){return null}return this.data[this.data.length-l]},Prev:function(l){var m=this.Top();if(l){return m.data[m.data.length-1]}else{return m.Pop()}},toString:function(){return"stack[\n  "+this.data.join("\n  ")+"\n]"}});var b=e.Item=MathJax.Object.Subclass({type:"base",endError:["ExtraOpenMissingClose","Extra open brace or missing close brace"],closeError:["ExtraCloseMissingOpen","Extra close brace or missing open brace"],rightError:["MissingLeftExtraRight","Missing \\left or extra \\right"],Init:function(){if(this.isOpen){this.env={}}this.data=[];this.Push.apply(this,arguments)},Push:function(){this.data.push.apply(this.data,arguments)},Pop:function(){return this.data.pop()},mmlData:function(l,m){if(l==null){l=true}if(this.data.length===1&&!m){return this.data[0]}return h.mrow.apply(h,this.data).With((l?{inferred:true}:{}))},checkItem:function(l){if(l.type==="over"&&this.isOpen){l.num=this.mmlData(false);this.data=[]}if(l.type==="cell"&&this.isOpen){if(l.linebreak){return false}d.Error(["Misplaced","Misplaced %1",l.name])}if(l.isClose&&this[l.type+"Error"]){d.Error(this[l.type+"Error"])}if(!l.isNotStack){return true}this.Push(l.data[0]);return false},With:function(l){for(var m in l){if(l.hasOwnProperty(m)){this[m]=l[m]}}return this},toString:function(){return this.type+"["+this.data.join("; ")+"]"}});b.start=b.Subclass({type:"start",isOpen:true,Init:function(l){this.SUPER(arguments).Init.call(this);this.global=l},checkItem:function(l){if(l.type==="stop"){return b.mml(this.mmlData())}return this.SUPER(arguments).checkItem.call(this,l)}});b.stop=b.Subclass({type:"stop",isClose:true});b.open=b.Subclass({type:"open",isOpen:true,stopError:["ExtraOpenMissingClose","Extra open brace or missing close brace"],checkItem:function(m){if(m.type==="close"){var l=this.mmlData();return b.mml(h.TeXAtom(l))}return this.SUPER(arguments).checkItem.call(this,m)}});b.close=b.Subclass({type:"close",isClose:true});b.prime=b.Subclass({type:"prime",checkItem:function(l){if(this.data[0].type!=="msubsup"){return[h.msup(this.data[0],this.data[1]),l]}this.data[0].SetData(this.data[0].sup,this.data[1]);return[this.data[0],l]}});b.subsup=b.Subclass({type:"subsup",stopError:["MissingScript","Missing superscript or subscript argument"],supError:["MissingOpenForSup","Missing open brace for superscript"],subError:["MissingOpenForSub","Missing open brace for subscript"],checkItem:function(l){if(l.type==="open"||l.type==="left"){return true}if(l.type==="mml"){if(this.primes){if(this.position!==2){this.data[0].SetData(2,this.primes)}else{l.data[0]=h.mrow(this.primes.With({variantForm:true}),l.data[0])}}this.data[0].SetData(this.position,l.data[0]);return b.mml(this.data[0])}if(this.SUPER(arguments).checkItem.call(this,l)){d.Error(this[["","subError","supError"][this.position]])}},Pop:function(){}});b.over=b.Subclass({type:"over",isClose:true,name:"\\over",checkItem:function(n,l){if(n.type==="over"){d.Error(["AmbiguousUseOf","Ambiguous use of %1",n.name])}if(n.isClose){var m=h.mfrac(this.num,this.mmlData(false));if(this.thickness!=null){m.linethickness=this.thickness}if(this.open||this.close){m.texClass=h.TEXCLASS.INNER;m.texWithDelims=true;m=d.fenced(this.open,m,this.close)}return[b.mml(m),n]}return this.SUPER(arguments).checkItem.call(this,n)},toString:function(){return"over["+this.num+" / "+this.data.join("; ")+"]"}});b.left=b.Subclass({type:"left",isOpen:true,delim:"(",stopError:["ExtraLeftMissingRight","Extra \\left or missing \\right"],checkItem:function(l){if(l.type==="right"){return b.mml(d.fenced(this.delim,this.mmlData(),l.delim))}return this.SUPER(arguments).checkItem.call(this,l)}});b.right=b.Subclass({type:"right",isClose:true,delim:")"});b.begin=b.Subclass({type:"begin",isOpen:true,checkItem:function(l){if(l.type==="end"){if(l.name!==this.name){d.Error(["EnvBadEnd","\\begin{%1} ended with \\end{%2}",this.name,l.name])}if(!this.end){return b.mml(this.mmlData())}return this.parse[this.end].call(this.parse,this,this.data)}if(l.type==="stop"){d.Error(["EnvMissingEnd","Missing \\end{%1}",this.name])}return this.SUPER(arguments).checkItem.call(this,l)}});b.end=b.Subclass({type:"end",isClose:true});b.style=b.Subclass({type:"style",checkItem:function(m){if(!m.isClose){return this.SUPER(arguments).checkItem.call(this,m)}var l=h.mstyle.apply(h,this.data).With(this.styles);return[b.mml(l),m]}});b.position=b.Subclass({type:"position",checkItem:function(m){if(m.isClose){d.Error(["MissingBoxFor","Missing box for %1",this.name])}if(m.isNotStack){var l=m.mmlData();switch(this.move){case"vertical":l=h.mpadded(l).With({height:this.dh,depth:this.dd,voffset:this.dh});return[b.mml(l)];case"horizontal":return[b.mml(this.left),m,b.mml(this.right)]}}return this.SUPER(arguments).checkItem.call(this,m)}});b.array=b.Subclass({type:"array",isOpen:true,arraydef:{},Init:function(){this.table=[];this.row=[];this.env={};this.frame=[];this.SUPER(arguments).Init.apply(this,arguments)},checkItem:function(m){if(m.isClose&&m.type!=="over"){if(m.isEntry){this.EndEntry();this.clearEnv();return false}if(m.isCR){this.EndEntry();this.EndRow();this.clearEnv();return false}this.EndTable();this.clearEnv();var l=h.mtable.apply(h,this.table).With(this.arraydef);if(this.frame.length===4){l.frame=(this.frame.dashed?"dashed":"solid")}else{if(this.frame.length){l.hasFrame=true;if(this.arraydef.rowlines){this.arraydef.rowlines=this.arraydef.rowlines.replace(/none( none)+$/,"none")}l=h.menclose(l).With({notation:this.frame.join(" "),isFrame:true});if((this.arraydef.columnlines||"none")!="none"||(this.arraydef.rowlines||"none")!="none"){l.padding=0}}}if(this.open||this.close){l=d.fenced(this.open,l,this.close)}l=b.mml(l);if(this.requireClose){if(m.type==="close"){return l}d.Error(["MissingCloseBrace","Missing close brace"])}return[l,m]}return this.SUPER(arguments).checkItem.call(this,m)},EndEntry:function(){this.row.push(h.mtd.apply(h,this.data));this.data=[]},EndRow:function(){this.table.push(h.mtr.apply(h,this.row));this.row=[]},EndTable:function(){if(this.data.length||this.row.length){this.EndEntry();this.EndRow()}this.checkLines()},checkLines:function(){if(this.arraydef.rowlines){var l=this.arraydef.rowlines.split(/ /);if(l.length===this.table.length){this.frame.push("bottom");l.pop();this.arraydef.rowlines=l.join(" ")}else{if(l.length<this.table.length-1){this.arraydef.rowlines+=" none"}}}if(this.rowspacing){var m=this.arraydef.rowspacing.split(/ /);while(m.length<this.table.length){m.push(this.rowspacing+"em")}this.arraydef.rowspacing=m.join(" ")}},clearEnv:function(){for(var l in this.env){if(this.env.hasOwnProperty(l)){delete this.env[l]}}}});b.cell=b.Subclass({type:"cell",isClose:true});b.mml=b.Subclass({type:"mml",isNotStack:true,Add:function(){this.data.push.apply(this.data,arguments);return this}});b.fn=b.Subclass({type:"fn",checkItem:function(m){if(this.data[0]){if(m.type!=="mml"||!m.data[0]){return[this.data[0],m]}if(m.data[0].isa(h.mspace)){return[this.data[0],m]}var l=m.data[0];if(l.isEmbellished()){l=l.CoreMO()}if([0,0,1,1,0,1,1,0,0,0][l.Get("texClass")]){return[this.data[0],m]}return[this.data[0],h.mo(h.entity("#x2061")).With({texClass:h.TEXCLASS.NONE}),m]}return this.SUPER(arguments).checkItem.apply(this,arguments)}});b.not=b.Subclass({type:"not",checkItem:function(m){var l,n;if(m.type==="open"||m.type==="left"){return true}if(m.type==="mml"&&m.data[0].type.match(/^(mo|mi|mtext)$/)){l=m.data[0],n=l.data.join("");if(n.length===1&&!l.movesupsub){n=b.not.remap[n.charCodeAt(0)];if(n){l.SetData(0,h.chars(String.fromCharCode(n)))}else{l.Append(h.chars("\u0338"))}return m}}l=h.mpadded(h.mtext("\u29F8")).With({width:0});l=h.TeXAtom(l).With({texClass:h.TEXCLASS.REL});return[l,m]}});b.not.remap={8592:8602,8594:8603,8596:8622,8656:8653,8658:8655,8660:8654,8712:8713,8715:8716,8739:8740,8741:8742,8764:8769,126:8769,8771:8772,8773:8775,8776:8777,8781:8813,61:8800,8801:8802,60:8814,62:8815,8804:8816,8805:8817,8818:8820,8819:8821,8822:8824,8823:8825,8826:8832,8827:8833,8834:8836,8835:8837,8838:8840,8839:8841,8866:8876,8872:8877,8873:8878,8875:8879,8828:8928,8829:8929,8849:8930,8850:8931,8882:8938,8883:8939,8884:8940,8885:8941,8707:8708};b.dots=b.Subclass({type:"dots",checkItem:function(m){if(m.type==="open"||m.type==="left"){return true}var n=this.ldots;if(m.type==="mml"&&m.data[0].isEmbellished()){var l=m.data[0].CoreMO().Get("texClass");if(l===h.TEXCLASS.BIN||l===h.TEXCLASS.REL){n=this.cdots}}return[n,m]}});var f={Add:function(l,o,n){if(!o){o=this}for(var m in l){if(l.hasOwnProperty(m)){if(typeof l[m]==="object"&&!(l[m] instanceof Array)&&(typeof o[m]==="object"||typeof o[m]==="function")){this.Add(l[m],o[m],l[m],n)}else{if(!o[m]||!o[m].isUser||!n){o[m]=l[m]}}}}return o}};var k=function(){h=MathJax.ElementJax.mml;c.Insert(f,{letter:/[a-z]/i,digit:/[0-9.]/,number:/^(?:[0-9]+(?:\{,\}[0-9]{3})*(?:\.[0-9]*)*|\.[0-9]+)/,special:{"\\":"ControlSequence","{":"Open","}":"Close","~":"Tilde","^":"Superscript",_:"Subscript"," ":"Space","\t":"Space","\r":"Space","\n":"Space","'":"Prime","%":"Comment","&":"Entry","#":"Hash","\u2019":"Prime"},remap:{"-":"2212","*":"2217","`":"2018"},mathchar0mi:{alpha:"03B1",beta:"03B2",gamma:"03B3",delta:"03B4",epsilon:"03F5",zeta:"03B6",eta:"03B7",theta:"03B8",iota:"03B9",kappa:"03BA",lambda:"03BB",mu:"03BC",nu:"03BD",xi:"03BE",omicron:"03BF",pi:"03C0",rho:"03C1",sigma:"03C3",tau:"03C4",upsilon:"03C5",phi:"03D5",chi:"03C7",psi:"03C8",omega:"03C9",varepsilon:"03B5",vartheta:"03D1",varpi:"03D6",varrho:"03F1",varsigma:"03C2",varphi:"03C6",S:["00A7",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL}],aleph:["2135",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL}],hbar:["210F",{variantForm:true}],imath:"0131",jmath:"0237",ell:"2113",wp:["2118",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL}],Re:["211C",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL}],Im:["2111",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL}],partial:["2202",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL}],infty:["221E",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL}],prime:["2032",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL,variantForm:true}],emptyset:["2205",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL}],nabla:["2207",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL}],top:["22A4",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL}],bot:["22A5",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL}],angle:["2220",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL}],triangle:["25B3",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL}],backslash:["2216",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL,variantForm:true}],forall:["2200",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL}],exists:["2203",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL}],neg:["00AC",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL}],lnot:["00AC",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL}],flat:["266D",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL}],natural:["266E",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL}],sharp:["266F",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL}],clubsuit:["2663",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL}],diamondsuit:["2662",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL}],heartsuit:["2661",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL}],spadesuit:["2660",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL}]},mathchar0mo:{surd:"221A",coprod:["2210",{texClass:h.TEXCLASS.OP,movesupsub:true}],bigvee:["22C1",{texClass:h.TEXCLASS.OP,movesupsub:true}],bigwedge:["22C0",{texClass:h.TEXCLASS.OP,movesupsub:true}],biguplus:["2A04",{texClass:h.TEXCLASS.OP,movesupsub:true}],bigcap:["22C2",{texClass:h.TEXCLASS.OP,movesupsub:true}],bigcup:["22C3",{texClass:h.TEXCLASS.OP,movesupsub:true}],"int":["222B",{texClass:h.TEXCLASS.OP}],intop:["222B",{texClass:h.TEXCLASS.OP,movesupsub:true,movablelimits:true}],iint:["222C",{texClass:h.TEXCLASS.OP}],iiint:["222D",{texClass:h.TEXCLASS.OP}],prod:["220F",{texClass:h.TEXCLASS.OP,movesupsub:true}],sum:["2211",{texClass:h.TEXCLASS.OP,movesupsub:true}],bigotimes:["2A02",{texClass:h.TEXCLASS.OP,movesupsub:true}],bigoplus:["2A01",{texClass:h.TEXCLASS.OP,movesupsub:true}],bigodot:["2A00",{texClass:h.TEXCLASS.OP,movesupsub:true}],oint:["222E",{texClass:h.TEXCLASS.OP}],bigsqcup:["2A06",{texClass:h.TEXCLASS.OP,movesupsub:true}],smallint:["222B",{largeop:false}],triangleleft:"25C3",triangleright:"25B9",bigtriangleup:"25B3",bigtriangledown:"25BD",wedge:"2227",land:"2227",vee:"2228",lor:"2228",cap:"2229",cup:"222A",ddagger:"2021",dagger:"2020",sqcap:"2293",sqcup:"2294",uplus:"228E",amalg:"2A3F",diamond:"22C4",bullet:"2219",wr:"2240",div:"00F7",odot:["2299",{largeop:false}],oslash:["2298",{largeop:false}],otimes:["2297",{largeop:false}],ominus:["2296",{largeop:false}],oplus:["2295",{largeop:false}],mp:"2213",pm:"00B1",circ:"2218",bigcirc:"25EF",setminus:["2216",{variantForm:true}],cdot:"22C5",ast:"2217",times:"00D7",star:"22C6",propto:"221D",sqsubseteq:"2291",sqsupseteq:"2292",parallel:"2225",mid:"2223",dashv:"22A3",vdash:"22A2",leq:"2264",le:"2264",geq:"2265",ge:"2265",lt:"003C",gt:"003E",succ:"227B",prec:"227A",approx:"2248",succeq:"2AB0",preceq:"2AAF",supset:"2283",subset:"2282",supseteq:"2287",subseteq:"2286","in":"2208",ni:"220B",notin:"2209",owns:"220B",gg:"226B",ll:"226A",sim:"223C",simeq:"2243",perp:"22A5",equiv:"2261",asymp:"224D",smile:"2323",frown:"2322",ne:"2260",neq:"2260",cong:"2245",doteq:"2250",bowtie:"22C8",models:"22A8",notChar:"29F8",Leftrightarrow:"21D4",Leftarrow:"21D0",Rightarrow:"21D2",leftrightarrow:"2194",leftarrow:"2190",gets:"2190",rightarrow:"2192",to:"2192",mapsto:"21A6",leftharpoonup:"21BC",leftharpoondown:"21BD",rightharpoonup:"21C0",rightharpoondown:"21C1",nearrow:"2197",searrow:"2198",nwarrow:"2196",swarrow:"2199",rightleftharpoons:"21CC",hookrightarrow:"21AA",hookleftarrow:"21A9",longleftarrow:"27F5",Longleftarrow:"27F8",longrightarrow:"27F6",Longrightarrow:"27F9",Longleftrightarrow:"27FA",longleftrightarrow:"27F7",longmapsto:"27FC",ldots:"2026",cdots:"22EF",vdots:"22EE",ddots:"22F1",dotsc:"2026",dotsb:"22EF",dotsm:"22EF",dotsi:"22EF",dotso:"2026",ldotp:["002E",{texClass:h.TEXCLASS.PUNCT}],cdotp:["22C5",{texClass:h.TEXCLASS.PUNCT}],colon:["003A",{texClass:h.TEXCLASS.PUNCT}]},mathchar7:{Gamma:"0393",Delta:"0394",Theta:"0398",Lambda:"039B",Xi:"039E",Pi:"03A0",Sigma:"03A3",Upsilon:"03A5",Phi:"03A6",Psi:"03A8",Omega:"03A9",_:"005F","#":"0023","$":"0024","%":"0025","&":"0026",And:"0026"},delimiter:{"(":"(",")":")","[":"[","]":"]","<":"27E8",">":"27E9","\\lt":"27E8","\\gt":"27E9","/":"/","|":["|",{texClass:h.TEXCLASS.ORD}],".":"","\\\\":"\\","\\lmoustache":"23B0","\\rmoustache":"23B1","\\lgroup":"27EE","\\rgroup":"27EF","\\arrowvert":"23D0","\\Arrowvert":"2016","\\bracevert":"23AA","\\Vert":["2225",{texClass:h.TEXCLASS.ORD}],"\\|":["2225",{texClass:h.TEXCLASS.ORD}],"\\vert":["|",{texClass:h.TEXCLASS.ORD}],"\\uparrow":"2191","\\downarrow":"2193","\\updownarrow":"2195","\\Uparrow":"21D1","\\Downarrow":"21D3","\\Updownarrow":"21D5","\\backslash":"\\","\\rangle":"27E9","\\langle":"27E8","\\rbrace":"}","\\lbrace":"{","\\}":"}","\\{":"{","\\rceil":"2309","\\lceil":"2308","\\rfloor":"230B","\\lfloor":"230A","\\lbrack":"[","\\rbrack":"]"},macros:{displaystyle:["SetStyle","D",true,0],textstyle:["SetStyle","T",false,0],scriptstyle:["SetStyle","S",false,1],scriptscriptstyle:["SetStyle","SS",false,2],rm:["SetFont",h.VARIANT.NORMAL],mit:["SetFont",h.VARIANT.ITALIC],oldstyle:["SetFont",h.VARIANT.OLDSTYLE],cal:["SetFont",h.VARIANT.CALIGRAPHIC],it:["SetFont","-tex-mathit"],bf:["SetFont",h.VARIANT.BOLD],bbFont:["SetFont",h.VARIANT.DOUBLESTRUCK],scr:["SetFont",h.VARIANT.SCRIPT],frak:["SetFont",h.VARIANT.FRAKTUR],sf:["SetFont",h.VARIANT.SANSSERIF],tt:["SetFont",h.VARIANT.MONOSPACE],tiny:["SetSize",0.5],Tiny:["SetSize",0.6],scriptsize:["SetSize",0.7],small:["SetSize",0.85],normalsize:["SetSize",1],large:["SetSize",1.2],Large:["SetSize",1.44],LARGE:["SetSize",1.73],huge:["SetSize",2.07],Huge:["SetSize",2.49],arcsin:["NamedFn"],arccos:["NamedFn"],arctan:["NamedFn"],arg:["NamedFn"],cos:["NamedFn"],cosh:["NamedFn"],cot:["NamedFn"],coth:["NamedFn"],csc:["NamedFn"],deg:["NamedFn"],det:"NamedOp",dim:["NamedFn"],exp:["NamedFn"],gcd:"NamedOp",hom:["NamedFn"],inf:"NamedOp",ker:["NamedFn"],lg:["NamedFn"],lim:"NamedOp",liminf:["NamedOp","lim&thinsp;inf"],limsup:["NamedOp","lim&thinsp;sup"],ln:["NamedFn"],log:["NamedFn"],max:"NamedOp",min:"NamedOp",Pr:"NamedOp",sec:["NamedFn"],sin:["NamedFn"],sinh:["NamedFn"],sup:"NamedOp",tan:["NamedFn"],tanh:["NamedFn"],limits:["Limits",1],nolimits:["Limits",0],overline:["UnderOver","00AF"],underline:["UnderOver","005F"],overbrace:["UnderOver","23DE",1],underbrace:["UnderOver","23DF",1],overrightarrow:["UnderOver","2192"],underrightarrow:["UnderOver","2192"],overleftarrow:["UnderOver","2190"],underleftarrow:["UnderOver","2190"],overleftrightarrow:["UnderOver","2194"],underleftrightarrow:["UnderOver","2194"],overset:"Overset",underset:"Underset",stackrel:["Macro","\\mathrel{\\mathop{#2}\\limits^{#1}}",2],over:"Over",overwithdelims:"Over",atop:"Over",atopwithdelims:"Over",above:"Over",abovewithdelims:"Over",brace:["Over","{","}"],brack:["Over","[","]"],choose:["Over","(",")"],frac:"Frac",sqrt:"Sqrt",root:"Root",uproot:["MoveRoot","upRoot"],leftroot:["MoveRoot","leftRoot"],left:"LeftRight",right:"LeftRight",middle:"Middle",llap:"Lap",rlap:"Lap",raise:"RaiseLower",lower:"RaiseLower",moveleft:"MoveLeftRight",moveright:"MoveLeftRight",",":["Spacer",h.LENGTH.THINMATHSPACE],":":["Spacer",h.LENGTH.MEDIUMMATHSPACE],">":["Spacer",h.LENGTH.MEDIUMMATHSPACE],";":["Spacer",h.LENGTH.THICKMATHSPACE],"!":["Spacer",h.LENGTH.NEGATIVETHINMATHSPACE],enspace:["Spacer",".5em"],quad:["Spacer","1em"],qquad:["Spacer","2em"],thinspace:["Spacer",h.LENGTH.THINMATHSPACE],negthinspace:["Spacer",h.LENGTH.NEGATIVETHINMATHSPACE],hskip:"Hskip",hspace:"Hskip",kern:"Hskip",mskip:"Hskip",mspace:"Hskip",mkern:"Hskip",Rule:["Rule"],Space:["Rule","blank"],big:["MakeBig",h.TEXCLASS.ORD,0.85],Big:["MakeBig",h.TEXCLASS.ORD,1.15],bigg:["MakeBig",h.TEXCLASS.ORD,1.45],Bigg:["MakeBig",h.TEXCLASS.ORD,1.75],bigl:["MakeBig",h.TEXCLASS.OPEN,0.85],Bigl:["MakeBig",h.TEXCLASS.OPEN,1.15],biggl:["MakeBig",h.TEXCLASS.OPEN,1.45],Biggl:["MakeBig",h.TEXCLASS.OPEN,1.75],bigr:["MakeBig",h.TEXCLASS.CLOSE,0.85],Bigr:["MakeBig",h.TEXCLASS.CLOSE,1.15],biggr:["MakeBig",h.TEXCLASS.CLOSE,1.45],Biggr:["MakeBig",h.TEXCLASS.CLOSE,1.75],bigm:["MakeBig",h.TEXCLASS.REL,0.85],Bigm:["MakeBig",h.TEXCLASS.REL,1.15],biggm:["MakeBig",h.TEXCLASS.REL,1.45],Biggm:["MakeBig",h.TEXCLASS.REL,1.75],mathord:["TeXAtom",h.TEXCLASS.ORD],mathop:["TeXAtom",h.TEXCLASS.OP],mathopen:["TeXAtom",h.TEXCLASS.OPEN],mathclose:["TeXAtom",h.TEXCLASS.CLOSE],mathbin:["TeXAtom",h.TEXCLASS.BIN],mathrel:["TeXAtom",h.TEXCLASS.REL],mathpunct:["TeXAtom",h.TEXCLASS.PUNCT],mathinner:["TeXAtom",h.TEXCLASS.INNER],vcenter:["TeXAtom",h.TEXCLASS.VCENTER],mathchoice:["Extension","mathchoice"],buildrel:"BuildRel",hbox:["HBox",0],text:"HBox",mbox:["HBox",0],fbox:"FBox",strut:"Strut",mathstrut:["Macro","\\vphantom{(}"],phantom:"Phantom",vphantom:["Phantom",1,0],hphantom:["Phantom",0,1],smash:"Smash",acute:["Accent","00B4"],grave:["Accent","0060"],ddot:["Accent","00A8"],tilde:["Accent","007E"],bar:["Accent","00AF"],breve:["Accent","02D8"],check:["Accent","02C7"],hat:["Accent","005E"],vec:["Accent","2192"],dot:["Accent","02D9"],widetilde:["Accent","007E",1],widehat:["Accent","005E",1],matrix:"Matrix",array:"Matrix",pmatrix:["Matrix","(",")"],cases:["Matrix","{","","left left",null,".1em",null,true],eqalign:["Matrix",null,null,"right left",h.LENGTH.THICKMATHSPACE,".5em","D"],displaylines:["Matrix",null,null,"center",null,".5em","D"],cr:"Cr","\\":"CrLaTeX",newline:"Cr",hline:["HLine","solid"],hdashline:["HLine","dashed"],eqalignno:["Matrix",null,null,"right left right",h.LENGTH.THICKMATHSPACE+" 3em",".5em","D"],leqalignno:["Matrix",null,null,"right left right",h.LENGTH.THICKMATHSPACE+" 3em",".5em","D"],bmod:["Macro","\\mathbin{\\mmlToken{mo}{mod}}"],pmod:["Macro","\\pod{\\mmlToken{mi}{mod}\\kern 6mu #1}",1],mod:["Macro","\\mathchoice{\\kern18mu}{\\kern12mu}{\\kern12mu}{\\kern12mu}\\mmlToken{mi}{mod}\\,\\,#1",1],pod:["Macro","\\mathchoice{\\kern18mu}{\\kern8mu}{\\kern8mu}{\\kern8mu}(#1)",1],iff:["Macro","\\;\\Longleftrightarrow\\;"],skew:["Macro","{{#2{#3\\mkern#1mu}\\mkern-#1mu}{}}",3],mathcal:["Macro","{\\cal #1}",1],mathscr:["Macro","{\\scr #1}",1],mathrm:["Macro","{\\rm #1}",1],mathbf:["Macro","{\\bf #1}",1],mathbb:["Macro","{\\bbFont #1}",1],Bbb:["Macro","{\\bbFont #1}",1],mathit:["Macro","{\\it #1}",1],mathfrak:["Macro","{\\frak #1}",1],mathsf:["Macro","{\\sf #1}",1],mathtt:["Macro","{\\tt #1}",1],textrm:["Macro","\\mathord{\\rm\\text{#1}}",1],textit:["Macro","\\mathord{\\it{\\text{#1}}}",1],textbf:["Macro","\\mathord{\\bf{\\text{#1}}}",1],pmb:["Macro","\\rlap{#1}\\kern1px{#1}",1],TeX:["Macro","T\\kern-.14em\\lower.5ex{E}\\kern-.115em X"],LaTeX:["Macro","L\\kern-.325em\\raise.21em{\\scriptstyle{A}}\\kern-.17em\\TeX"]," ":["Macro","\\text{ }"],not:"Not",dots:"Dots",space:"Tilde",begin:"Begin",end:"End",newcommand:["Extension","newcommand"],renewcommand:["Extension","newcommand"],newenvironment:["Extension","newcommand"],renewenvironment:["Extension","newcommand"],def:["Extension","newcommand"],let:["Extension","newcommand"],verb:["Extension","verb"],boldsymbol:["Extension","boldsymbol"],tag:["Extension","AMSmath"],notag:["Extension","AMSmath"],label:["Extension","AMSmath"],ref:["Extension","AMSmath"],eqref:["Extension","AMSmath"],nonumber:["Macro","\\notag"],unicode:["Extension","unicode"],color:"Color",href:["Extension","HTML"],"class":["Extension","HTML"],style:["Extension","HTML"],cssId:["Extension","HTML"],bbox:["Extension","bbox"],mmlToken:"MmlToken",require:"Require"},environment:{array:["AlignedArray"],matrix:["Array",null,null,null,"c"],pmatrix:["Array",null,"(",")","c"],bmatrix:["Array",null,"[","]","c"],Bmatrix:["Array",null,"\\{","\\}","c"],vmatrix:["Array",null,"\\vert","\\vert","c"],Vmatrix:["Array",null,"\\Vert","\\Vert","c"],cases:["Array",null,"\\{",".","ll",null,".2em","T"],equation:[null,"Equation"],"equation*":[null,"Equation"],eqnarray:["ExtensionEnv",null,"AMSmath"],"eqnarray*":["ExtensionEnv",null,"AMSmath"],align:["ExtensionEnv",null,"AMSmath"],"align*":["ExtensionEnv",null,"AMSmath"],aligned:["ExtensionEnv",null,"AMSmath"],multline:["ExtensionEnv",null,"AMSmath"],"multline*":["ExtensionEnv",null,"AMSmath"],split:["ExtensionEnv",null,"AMSmath"],gather:["ExtensionEnv",null,"AMSmath"],"gather*":["ExtensionEnv",null,"AMSmath"],gathered:["ExtensionEnv",null,"AMSmath"],alignat:["ExtensionEnv",null,"AMSmath"],"alignat*":["ExtensionEnv",null,"AMSmath"],alignedat:["ExtensionEnv",null,"AMSmath"]},p_height:1.2/0.85});if(this.config.Macros){var l=this.config.Macros;for(var m in l){if(l.hasOwnProperty(m)){if(typeof(l[m])==="string"){f.macros[m]=["Macro",l[m]]}else{f.macros[m]=["Macro"].concat(l[m])}f.macros[m].isUser=true}}}};var a=MathJax.Object.Subclass({Init:function(m,n){this.string=m;this.i=0;this.macroCount=0;var l;if(n){l={};for(var o in n){if(n.hasOwnProperty(o)){l[o]=n[o]}}}this.stack=d.Stack(l,!!n);this.Parse();this.Push(b.stop())},Parse:function(){var m,l;while(this.i<this.string.length){m=this.string.charAt(this.i++);l=m.charCodeAt(0);if(l>=55296&&l<56320){m+=this.string.charAt(this.i++)}if(f.special[m]){this[f.special[m]](m)}else{if(f.letter.test(m)){this.Variable(m)}else{if(f.digit.test(m)){this.Number(m)}else{this.Other(m)}}}}},Push:function(){this.stack.Push.apply(this.stack,arguments)},mml:function(){if(this.stack.Top().type!=="mml"){return null}return this.stack.Top().data[0]},mmlToken:function(l){return l},ControlSequence:function(o){var l=this.GetCS(),n=this.csFindMacro(l);if(n){if(!(n instanceof Array)){n=[n]}var m=n[0];if(!(m instanceof Function)){m=this[m]}m.apply(this,[o+l].concat(n.slice(1)))}else{if(f.mathchar0mi[l]){this.csMathchar0mi(l,f.mathchar0mi[l])}else{if(f.mathchar0mo[l]){this.csMathchar0mo(l,f.mathchar0mo[l])}else{if(f.mathchar7[l]){this.csMathchar7(l,f.mathchar7[l])}else{if(f.delimiter["\\"+l]!=null){this.csDelimiter(l,f.delimiter["\\"+l])}else{this.csUndefined(o+l)}}}}}},csFindMacro:function(l){return f.macros[l]},csMathchar0mi:function(l,n){var m={mathvariant:h.VARIANT.ITALIC};if(n instanceof Array){m=n[1];n=n[0]}this.Push(this.mmlToken(h.mi(h.entity("#x"+n)).With(m)))},csMathchar0mo:function(l,n){var m={stretchy:false};if(n instanceof Array){m=n[1];m.stretchy=false;n=n[0]}this.Push(this.mmlToken(h.mo(h.entity("#x"+n)).With(m)))},csMathchar7:function(l,n){var m={mathvariant:h.VARIANT.NORMAL};if(n instanceof Array){m=n[1];n=n[0]}if(this.stack.env.font){m.mathvariant=this.stack.env.font}this.Push(this.mmlToken(h.mi(h.entity("#x"+n)).With(m)))},csDelimiter:function(l,n){var m={};if(n instanceof Array){m=n[1];n=n[0]}if(n.length===4){n=h.entity("#x"+n)}else{n=h.chars(n)}this.Push(this.mmlToken(h.mo(n).With({fence:false,stretchy:false}).With(m)))},csUndefined:function(l){d.Error(["UndefinedControlSequence","Undefined control sequence %1",l])},Variable:function(m){var l={};if(this.stack.env.font){l.mathvariant=this.stack.env.font}this.Push(this.mmlToken(h.mi(h.chars(m)).With(l)))},Number:function(o){var l,m=this.string.slice(this.i-1).match(f.number);if(m){l=h.mn(m[0].replace(/[{}]/g,""));this.i+=m[0].length-1}else{l=h.mo(h.chars(o))}if(this.stack.env.font){l.mathvariant=this.stack.env.font}this.Push(this.mmlToken(l))},Open:function(l){this.Push(b.open())},Close:function(l){this.Push(b.close())},Tilde:function(l){this.Push(h.mtext(h.chars(g)))},Space:function(l){},Superscript:function(p){if(this.GetNext().match(/\d/)){this.string=this.string.substr(0,this.i+1)+" "+this.string.substr(this.i+1)}var l,o,m,n=this.stack.Top();if(n.type==="prime"){m=n.data[0];o=n.data[1];this.stack.Pop()}else{m=this.stack.Prev();if(!m){m=h.mi("")}}if(m.isEmbellishedWrapper){m=m.data[0].data[0]}if(m.type==="msubsup"){if(m.data[m.sup]){d.Error(["DoubleExponent","Double exponent: use braces to clarify"])}l=m.sup}else{if(m.movesupsub){if(m.type!=="munderover"||m.data[m.over]){if(m.movablelimits&&m.isa(h.mi)){m=this.mi2mo(m)}m=h.munderover(m,null,null).With({movesupsub:true})}l=m.over}else{m=h.msubsup(m,null,null);l=m.sup}}this.Push(b.subsup(m).With({position:l,primes:o}))},Subscript:function(p){if(this.GetNext().match(/\d/)){this.string=this.string.substr(0,this.i+1)+" "+this.string.substr(this.i+1)}var l,o,m,n=this.stack.Top();if(n.type==="prime"){m=n.data[0];o=n.data[1];this.stack.Pop()}else{m=this.stack.Prev();if(!m){m=h.mi("")}}if(m.isEmbellishedWrapper){m=m.data[0].data[0]}if(m.type==="msubsup"){if(m.data[m.sub]){d.Error(["DoubleSubscripts","Double subscripts: use braces to clarify"])}l=m.sub}else{if(m.movesupsub){if(m.type!=="munderover"||m.data[m.under]){if(m.movablelimits&&m.isa(h.mi)){m=this.mi2mo(m)}m=h.munderover(m,null,null).With({movesupsub:true})}l=m.under}else{m=h.msubsup(m,null,null);l=m.sub}}this.Push(b.subsup(m).With({position:l,primes:o}))},PRIME:"\u2032",SMARTQUOTE:"\u2019",Prime:function(n){var m=this.stack.Prev();if(!m){m=h.mi()}if(m.type==="msubsup"&&m.data[m.sup]){d.Error(["DoubleExponentPrime","Prime causes double exponent: use braces to clarify"])}var l="";this.i--;do{l+=this.PRIME;this.i++,n=this.GetNext()}while(n==="'"||n===this.SMARTQUOTE);l=["","\u2032","\u2033","\u2034","\u2057"][l.length]||l;this.Push(b.prime(m,this.mmlToken(h.mo(l))))},mi2mo:function(l){var m=h.mo();m.Append.apply(m,l.data);var n;for(n in m.defaults){if(m.defaults.hasOwnProperty(n)&&l[n]!=null){m[n]=l[n]}}for(n in h.copyAttributes){if(h.copyAttributes.hasOwnProperty(n)&&l[n]!=null){m[n]=l[n]}}return m},Comment:function(l){while(this.i<this.string.length&&this.string.charAt(this.i)!="\n"){this.i++}},Hash:function(l){d.Error(["CantUseHash1","You can't use 'macro parameter character #' in math mode"])},Other:function(n){var m={stretchy:false},l;if(this.stack.env.font){m.mathvariant=this.stack.env.font}if(f.remap[n]){n=f.remap[n];if(n instanceof Array){m=n[1];n=n[0]}l=h.mo(h.entity("#x"+n)).With(m)}else{l=h.mo(n).With(m)}if(l.autoDefault("texClass",true)==""){l=h.TeXAtom(l)}this.Push(this.mmlToken(l))},SetFont:function(m,l){this.stack.env.font=l},SetStyle:function(m,l,n,o){this.stack.env.style=l;this.stack.env.level=o;this.Push(b.style().With({styles:{displaystyle:n,scriptlevel:o}}))},SetSize:function(l,m){this.stack.env.size=m;this.Push(b.style().With({styles:{mathsize:m+"em"}}))},Color:function(n){var m=this.GetArgument(n);var l=this.stack.env.color;this.stack.env.color=m;var o=this.ParseArg(n);if(l){this.stack.env.color}else{delete this.stack.env.color}this.Push(h.mstyle(o).With({mathcolor:m}))},Spacer:function(l,m){this.Push(h.mspace().With({width:m,mathsize:h.SIZE.NORMAL,scriptlevel:0}))},LeftRight:function(l){this.Push(b[l.substr(1)]().With({delim:this.GetDelimiter(l)}))},Middle:function(l){var m=this.GetDelimiter(l);if(this.stack.Top().type!=="left"){d.Error(["MisplacedMiddle","%1 must be within \\left and \\right",l])}this.Push(h.mo(m).With({stretchy:true}))},NamedFn:function(m,n){if(!n){n=m.substr(1)}var l=h.mi(n).With({texClass:h.TEXCLASS.OP});this.Push(b.fn(this.mmlToken(l)))},NamedOp:function(m,n){if(!n){n=m.substr(1)}n=n.replace(/&thinsp;/,"\u2006");var l=h.mo(n).With({movablelimits:true,movesupsub:true,form:h.FORM.PREFIX,texClass:h.TEXCLASS.OP});l.useMMLspacing&=~l.SPACE_ATTR.form;this.Push(this.mmlToken(l))},Limits:function(m,l){var n=this.stack.Prev("nopop");if(!n||n.texClass!==h.TEXCLASS.OP){d.Error(["MisplacedLimits","%1 is allowed only on operators",m])}n.movesupsub=(l?true:false);n.movablelimits=false},Over:function(n,m,o){var l=b.over().With({name:n});if(m||o){l.open=m;l.close=o}else{if(n.match(/withdelims$/)){l.open=this.GetDelimiter(n);l.close=this.GetDelimiter(n)}}if(n.match(/^\\above/)){l.thickness=this.GetDimen(n)}else{if(n.match(/^\\atop/)||m||o){l.thickness=0}}this.Push(l)},Frac:function(m){var l=this.ParseArg(m);var n=this.ParseArg(m);this.Push(h.mfrac(l,n))},Sqrt:function(o){var p=this.GetBrackets(o),l=this.GetArgument(o);if(l==="\\frac"){l+="{"+this.GetArgument(l)+"}{"+this.GetArgument(l)+"}"}var m=d.Parse(l,this.stack.env).mml();if(!p){m=h.msqrt.apply(h,m.array())}else{m=h.mroot(m,this.parseRoot(p))}this.Push(m)},Root:function(m){var o=this.GetUpTo(m,"\\of");var l=this.ParseArg(m);this.Push(h.mroot(l,this.parseRoot(o)))},parseRoot:function(q){var m=this.stack.env,l=m.inRoot;m.inRoot=true;var p=d.Parse(q,m);q=p.mml();var o=p.stack.global;if(o.leftRoot||o.upRoot){q=h.mpadded(q);if(o.leftRoot){q.width=o.leftRoot}if(o.upRoot){q.voffset=o.upRoot;q.height=o.upRoot}}m.inRoot=l;return q},MoveRoot:function(l,o){if(!this.stack.env.inRoot){d.Error(["MisplacedMoveRoot","%1 can appear only within a root",l])}if(this.stack.global[o]){d.Error(["MultipleMoveRoot","Multiple use of %1",l])}var m=this.GetArgument(l);if(!m.match(/-?[0-9]+/)){d.Error(["IntegerArg","The argument to %1 must be an integer",l])}m=(m/15)+"em";if(m.substr(0,1)!=="-"){m="+"+m}this.stack.global[o]=m},Accent:function(n,l,q){var p=this.ParseArg(n);var o={accent:true};if(this.stack.env.font){o.mathvariant=this.stack.env.font}var m=this.mmlToken(h.mo(h.entity("#x"+l)).With(o));m.stretchy=(q?true:false);this.Push(h.TeXAtom(h.munderover(p,null,m).With({accent:true})))},UnderOver:function(n,q,l){var p={o:"over",u:"under"}[n.charAt(1)];var o=this.ParseArg(n);if(o.Get("movablelimits")){o.movablelimits=false}var m=h.munderover(o,null,null);if(l){m.movesupsub=true}m.data[m[p]]=this.mmlToken(h.mo(h.entity("#x"+q)).With({stretchy:true,accent:(p=="under")}));this.Push(m)},Overset:function(l){var n=this.ParseArg(l),m=this.ParseArg(l);this.Push(h.mover(m,n))},Underset:function(l){var n=this.ParseArg(l),m=this.ParseArg(l);this.Push(h.munder(m,n))},TeXAtom:function(o,q){var p={texClass:q},n;if(q==h.TEXCLASS.OP){p.movesupsub=p.movablelimits=true;var l=this.GetArgument(o);var m=l.match(/^\s*\\rm\s+([a-zA-Z0-9 ]+)$/);if(m){p.mathvariant=h.VARIANT.NORMAL;n=b.fn(this.mmlToken(h.mi(m[1]).With(p)))}else{n=b.fn(h.TeXAtom(d.Parse(l,this.stack.env).mml()).With(p))}}else{n=h.TeXAtom(this.ParseArg(o)).With(p)}this.Push(n)},MmlToken:function(n){var o=this.GetArgument(n),l=this.GetBrackets(n,"").replace(/^\s+/,""),r=this.GetArgument(n),q={attrNames:[]},m;if(!h[o]||!h[o].prototype.isToken){d.Error(["NotMathMLToken","%1 is not a token element",o])}while(l!==""){m=l.match(/^([a-z]+)\s*=\s*(\'[^']*'|"[^"]*"|[^ ]*)\s*/i);if(!m){d.Error(["InvalidMathMLAttr","Invalid MathML attribute: %1",l])}if(!h[o].prototype.defaults[m[1]]&&!this.MmlTokenAllow[m[1]]){d.Error(["UnknownAttrForElement","%1 is not a recognized attribute for %2",m[1],o])}var p=this.MmlFilterAttribute(m[1],m[2].replace(/^(['"])(.*)\1$/,"$2"));if(p){if(p.toLowerCase()==="true"){p=true}else{if(p.toLowerCase()==="false"){p=false}}q[m[1]]=p;q.attrNames.push(m[1])}l=l.substr(m[0].length)}this.Push(this.mmlToken(h[o](r).With(q)))},MmlFilterAttribute:function(l,m){return m},MmlTokenAllow:{fontfamily:1,fontsize:1,fontweight:1,fontstyle:1,color:1,background:1,id:1,"class":1,href:1,style:1},Strut:function(l){this.Push(h.mpadded(h.mrow()).With({height:"8.6pt",depth:"3pt",width:0}))},Phantom:function(m,l,n){var o=h.mphantom(this.ParseArg(m));if(l||n){o=h.mpadded(o);if(n){o.height=o.depth=0}if(l){o.width=0}}this.Push(h.TeXAtom(o))},Smash:function(n){var m=this.trimSpaces(this.GetBrackets(n,""));var l=h.mpadded(this.ParseArg(n));switch(m){case"b":l.depth=0;break;case"t":l.height=0;break;default:l.height=l.depth=0}this.Push(h.TeXAtom(l))},Lap:function(m){var l=h.mpadded(this.ParseArg(m)).With({width:0});if(m==="\\llap"){l.lspace="-1 width"}this.Push(h.TeXAtom(l))},RaiseLower:function(l){var m=this.GetDimen(l);var n=b.position().With({name:l,move:"vertical"});if(m.charAt(0)==="-"){m=m.slice(1);l={raise:"\\lower",lower:"\\raise"}[l.substr(1)]}if(l==="\\lower"){n.dh="-"+m;n.dd="+"+m}else{n.dh="+"+m;n.dd="-"+m}this.Push(n)},MoveLeftRight:function(l){var o=this.GetDimen(l);var n=(o.charAt(0)==="-"?o.slice(1):"-"+o);if(l==="\\moveleft"){var m=o;o=n;n=m}this.Push(b.position().With({name:l,move:"horizontal",left:h.mspace().With({width:o,mathsize:h.SIZE.NORMAL}),right:h.mspace().With({width:n,mathsize:h.SIZE.NORMAL})}))},Hskip:function(l){this.Push(h.mspace().With({width:this.GetDimen(l),mathsize:h.SIZE.NORMAL}))},Rule:function(n,p){var l=this.GetDimen(n),o=this.GetDimen(n),r=this.GetDimen(n);var m,q={width:l,height:o,depth:r};if(p!=="blank"){if(parseFloat(l)&&parseFloat(o)+parseFloat(r)){q.mathbackground=(this.stack.env.color||"black")}m=h.mpadded(h.mrow()).With(q)}else{m=h.mspace().With(q)}this.Push(m)},MakeBig:function(l,o,m){m*=f.p_height;m=String(m).replace(/(\.\d\d\d).+/,"$1")+"em";var n=this.GetDelimiter(l);this.Push(h.TeXAtom(h.mo(n).With({minsize:m,maxsize:m,fence:true,stretchy:true,symmetric:true})).With({texClass:o}))},BuildRel:function(l){var m=this.ParseUpTo(l,"\\over");var n=this.ParseArg(l);this.Push(h.TeXAtom(h.munderover(n,null,m)).With({mclass:h.TEXCLASS.REL}))},HBox:function(l,m){this.Push.apply(this,this.InternalMath(this.GetArgument(l),m))},FBox:function(l){this.Push(h.menclose.apply(h,this.InternalMath(this.GetArgument(l))).With({notation:"box"}))},Not:function(l){this.Push(b.not())},Dots:function(l){this.Push(b.dots().With({ldots:this.mmlToken(h.mo(h.entity("#x2026")).With({stretchy:false})),cdots:this.mmlToken(h.mo(h.entity("#x22EF")).With({stretchy:false}))}))},Require:function(l){var m=this.GetArgument(l).replace(/.*\//,"").replace(/[^a-z0-9_.-]/ig,"");this.Extension(null,m)},Extension:function(l,m,n){if(l&&!typeof(l)==="string"){l=l.name}m=d.extensionDir+"/"+m;if(!m.match(/\.js$/)){m+=".js"}if(!i.loaded[i.fileURL(m)]){if(l!=null){delete f[n||"macros"][l.replace(/^\\/,"")]}c.RestartAfter(i.Require(m))}},Macro:function(n,q,p,r){if(p){var m=[];if(r!=null){var l=this.GetBrackets(n);m.push(l==null?r:l)}for(var o=m.length;o<p;o++){m.push(this.GetArgument(n))}q=this.SubstituteArgs(m,q)}this.string=this.AddArgs(q,this.string.slice(this.i));this.i=0;if(++this.macroCount>d.config.MAXMACROS){d.Error(["MaxMacroSub1","MathJax maximum macro substitution count exceeded; is there a recursive macro call?"])}},Matrix:function(m,o,t,q,s,n,l,u){var r=this.GetNext();if(r===""){d.Error(["MissingArgFor","Missing argument for %1",m])}if(r==="{"){this.i++}else{this.string=r+"}"+this.string.slice(this.i+1);this.i=0}var p=b.array().With({requireClose:true,arraydef:{rowspacing:(n||"4pt"),columnspacing:(s||"1em")}});if(u){p.isCases=true}if(o||t){p.open=o;p.close=t}if(l==="D"){p.arraydef.displaystyle=true}if(q!=null){p.arraydef.columnalign=q}this.Push(p)},Entry:function(o){this.Push(b.cell().With({isEntry:true,name:o}));if(this.stack.Top().isCases){var n=this.string;var r=0,p=this.i,l=n.length;while(p<l){var s=n.charAt(p);if(s==="{"){r++;p++}else{if(s==="}"){if(r===0){l=0}else{r--;p++}}else{if(s==="&"&&r===0){d.Error(["ExtraAlignTab","Extra alignment tab in \\cases text"])}else{if(s==="\\"){if(n.substr(p).match(/^((\\cr)[^a-zA-Z]|\\\\)/)){l=0}else{p+=2}}else{p++}}}}}var q=n.substr(this.i,p-this.i);if(!q.match(/^\s*\\text[^a-zA-Z]/)){this.Push.apply(this,this.InternalMath(q));this.i=p}}},Cr:function(l){this.Push(b.cell().With({isCR:true,name:l}))},CrLaTeX:function(l){var p;if(this.string.charAt(this.i)==="["){p=this.GetBrackets(l,"").replace(/ /g,"");if(p&&!p.match(/^((-?(\.\d+|\d+(\.\d*)?))(pt|em|ex|mu|mm|cm|in|pc))$/)){d.Error(["BracketMustBeDimension","Bracket argument to %1 must be a dimension",l])}}this.Push(b.cell().With({isCR:true,name:l,linebreak:true}));var o=this.stack.Top();if(o.isa(b.array)){if(p&&o.arraydef.rowspacing){var m=o.arraydef.rowspacing.split(/ /);if(!o.rowspacing){o.rowspacing=this.dimen2em(m[0])}while(m.length<o.table.length){m.push(this.Em(o.rowspacing))}m[o.table.length-1]=this.Em(Math.max(0,o.rowspacing+this.dimen2em(p)));o.arraydef.rowspacing=m.join(" ")}}else{if(p){this.Push(h.mspace().With({depth:p}))}this.Push(h.mo().With({linebreak:h.LINEBREAK.NEWLINE}))}},emPerInch:7.2,dimen2em:function(p){var n=p.match(/^(-?(?:\.\d+|\d+(?:\.\d*)?))(pt|em|ex|mu|pc|in|mm|cm)/);var l=parseFloat(n[1]||"1"),o=n[2];if(o==="em"){return l}if(o==="ex"){return l*0.43}if(o==="pt"){return l/10}if(o==="pc"){return l*1.2}if(o==="in"){return l*this.emPerInch}if(o==="cm"){return l*this.emPerInch/2.54}if(o==="mm"){return l*this.emPerInch/25.4}if(o==="mu"){return l/18}return 0},Em:function(l){if(Math.abs(l)<0.0006){return"0em"}return l.toFixed(3).replace(/\.?0+$/,"")+"em"},HLine:function(m,n){if(n==null){n="solid"}var o=this.stack.Top();if(!o.isa(b.array)||o.data.length){d.Error(["Misplaced","Misplaced %1",m])}if(o.table.length==0){o.frame.push("top")}else{var l=(o.arraydef.rowlines?o.arraydef.rowlines.split(/ /):[]);while(l.length<o.table.length){l.push("none")}l[o.table.length-1]=n;o.arraydef.rowlines=l.join(" ")}},Begin:function(m){var n=this.GetArgument(m);if(n.match(/[^a-z*]/i)){d.Error(["InvalidEnv","Invalid environment name '%1'",n])}var o=this.envFindName(n);if(!o){d.Error(["UnknownEnv","Unknown environment '%1'",n])}if(++this.macroCount>d.config.MAXMACROS){d.Error(["MaxMacroSub2","MathJax maximum substitution count exceeded; is there a recursive latex environment?"])}if(!(o instanceof Array)){o=[o]}var l=b.begin().With({name:n,end:o[1],parse:this});if(o[0]&&this[o[0]]){l=this[o[0]].apply(this,[l].concat(o.slice(2)))}this.Push(l)},End:function(l){this.Push(b.end().With({name:this.GetArgument(l)}))},envFindName:function(l){return f.environment[l]},Equation:function(l,m){return m},ExtensionEnv:function(m,l){this.Extension(m.name,l,"environment")},Array:function(m,o,t,r,s,n,l,p){if(!r){r=this.GetArgument("\\begin{"+m.name+"}")}var u=("c"+r).replace(/[^clr|:]/g,"").replace(/[^|:]([|:])+/g,"$1");r=r.replace(/[^clr]/g,"").split("").join(" ");r=r.replace(/l/g,"left").replace(/r/g,"right").replace(/c/g,"center");var q=b.array().With({arraydef:{columnalign:r,columnspacing:(s||"1em"),rowspacing:(n||"4pt")}});if(u.match(/[|:]/)){if(u.charAt(0).match(/[|:]/)){q.frame.push("left");q.frame.dashed=u.charAt(0)===":"}if(u.charAt(u.length-1).match(/[|:]/)){q.frame.push("right")}u=u.substr(1,u.length-2);q.arraydef.columnlines=u.split("").join(" ").replace(/[^|: ]/g,"none").replace(/\|/g,"solid").replace(/:/g,"dashed")}if(o){q.open=this.convertDelimiter(o)}if(t){q.close=this.convertDelimiter(t)}if(l==="D"){q.arraydef.displaystyle=true}else{if(l){q.arraydef.displaystyle=false}}if(l==="S"){q.arraydef.scriptlevel=1}if(p){q.arraydef.useHeight=false}this.Push(m);return q},AlignedArray:function(l){var m=this.GetBrackets("\\begin{"+l.name+"}");return this.setArrayAlign(this.Array.apply(this,arguments),m)},setArrayAlign:function(m,l){l=this.trimSpaces(l||"");if(l==="t"){m.arraydef.align="baseline 1"}else{if(l==="b"){m.arraydef.align="baseline -1"}else{if(l==="c"){m.arraydef.align="center"}else{if(l){m.arraydef.align=l}}}}return m},convertDelimiter:function(l){if(l){l=f.delimiter[l]}if(l==null){return null}if(l instanceof Array){l=l[0]}if(l.length===4){l=String.fromCharCode(parseInt(l,16))}return l},trimSpaces:function(l){if(typeof(l)!="string"){return l}return l.replace(/^\s+|\s+$/g,"")},nextIsSpace:function(){return this.string.charAt(this.i).match(/[ \n\r\t]/)},GetNext:function(){while(this.nextIsSpace()){this.i++}return this.string.charAt(this.i)},GetCS:function(){var l=this.string.slice(this.i).match(/^([a-z]+|.) ?/i);if(l){this.i+=l[1].length;return l[1]}else{this.i++;return" "}},GetArgument:function(m,n){switch(this.GetNext()){case"":if(!n){d.Error(["MissingArgFor","Missing argument for %1",m])}return null;case"}":if(!n){d.Error(["ExtraCloseMissingOpen","Extra close brace or missing open brace"])}return null;case"\\":this.i++;return"\\"+this.GetCS();case"{":var l=++this.i,o=1;while(this.i<this.string.length){switch(this.string.charAt(this.i++)){case"\\":this.i++;break;case"{":o++;break;case"}":if(--o==0){return this.string.slice(l,this.i-1)}break}}d.Error(["MissingCloseBrace","Missing close brace"]);break}return this.string.charAt(this.i++)},GetBrackets:function(m,o){if(this.GetNext()!="["){return o}var l=++this.i,n=0;while(this.i<this.string.length){switch(this.string.charAt(this.i++)){case"{":n++;break;case"\\":this.i++;break;case"}":if(n--<=0){d.Error(["ExtraCloseLooking","Extra close brace while looking for %1","']'"])}break;case"]":if(n==0){return this.string.slice(l,this.i-1)}break}}d.Error(["MissingCloseBracket","Couldn't find closing ']' for argument to %1",m])},GetDelimiter:function(l){while(this.nextIsSpace()){this.i++}var m=this.string.charAt(this.i);if(this.i<this.string.length){this.i++;if(m=="\\"){m+=this.GetCS(l)}if(f.delimiter[m]!=null){return this.convertDelimiter(m)}}d.Error(["MissingOrUnrecognizedDelim","Missing or unrecognized delimiter for %1",l])},GetDimen:function(m){var n;if(this.nextIsSpace()){this.i++}if(this.string.charAt(this.i)=="{"){n=this.GetArgument(m);if(n.match(/^\s*([-+]?(\.\d+|\d+(\.\d*)?))\s*(pt|em|ex|mu|px|mm|cm|in|pc)\s*$/)){return n.replace(/ /g,"")}}else{n=this.string.slice(this.i);var l=n.match(/^\s*(([-+]?(\.\d+|\d+(\.\d*)?))\s*(pt|em|ex|mu|px|mm|cm|in|pc)) ?/);if(l){this.i+=l[0].length;return l[1].replace(/ /g,"")}}d.Error(["MissingDimOrUnits","Missing dimension or its units for %1",m])},GetUpTo:function(n,o){while(this.nextIsSpace()){this.i++}var m=this.i,l,q,p=0;while(this.i<this.string.length){l=this.i;q=this.string.charAt(this.i++);switch(q){case"\\":q+=this.GetCS();break;case"{":p++;break;case"}":if(p==0){d.Error(["ExtraCloseLooking","Extra close brace while looking for %1",o])}p--;break}if(p==0&&q==o){return this.string.slice(m,l)}}d.Error(["TokenNotFoundForCommand","Couldn't find %1 for %2",o,n])},ParseArg:function(l){return d.Parse(this.GetArgument(l),this.stack.env).mml()},ParseUpTo:function(l,m){return d.Parse(this.GetUpTo(l,m),this.stack.env).mml()},InternalMath:function(q,s){var p={displaystyle:false};if(s!=null){p.scriptlevel=s}if(this.stack.env.font){p.mathvariant=this.stack.env.font}if(!q.match(/\\?\$|\\\(|\\(eq)?ref\s*\{/)){return[this.InternalText(q,p)]}var o=0,l=0,r,n="";var m=[];while(o<q.length){r=q.charAt(o++);if(r==="$"){if(n==="$"){m.push(h.TeXAtom(d.Parse(q.slice(l,o-1),{}).mml().With(p)));n="";l=o}else{if(n===""){if(l<o-1){m.push(this.InternalText(q.slice(l,o-1),p))}n="$";l=o}}}else{if(r==="}"&&n==="}"){m.push(h.TeXAtom(d.Parse(q.slice(l,o),{}).mml().With(p)));n="";l=o}else{if(r==="\\"){if(n===""&&q.substr(o).match(/^(eq)?ref\s*\{/)){if(l<o-1){m.push(this.InternalText(q.slice(l,o-1),p))}n="}";l=o-1}else{r=q.charAt(o++);if(r==="("&&n===""){if(l<o-2){m.push(this.InternalText(q.slice(l,o-2),p))}n=")";l=o}else{if(r===")"&&n===")"){m.push(h.TeXAtom(d.Parse(q.slice(l,o-2),{}).mml().With(p)));n="";l=o}else{if(r==="$"&&n===""){o--;q=q.substr(0,o-1)+q.substr(o)}}}}}}}}if(n!==""){d.Error(["MathNotTerminated","Math not terminated in text box"])}if(l<q.length){m.push(this.InternalText(q.slice(l),p))}return m},InternalText:function(m,l){m=m.replace(/^\s+/,g).replace(/\s+$/,g);return h.mtext(h.chars(m)).With(l)},SubstituteArgs:function(m,l){var p="";var o="";var q;var n=0;while(n<l.length){q=l.charAt(n++);if(q==="\\"){p+=q+l.charAt(n++)}else{if(q==="#"){q=l.charAt(n++);if(q==="#"){p+=q}else{if(!q.match(/[1-9]/)||q>m.length){d.Error(["IllegalMacroParam","Illegal macro parameter reference"])}o=this.AddArgs(this.AddArgs(o,p),m[q-1]);p=""}}else{p+=q}}}return this.AddArgs(o,p)},AddArgs:function(m,l){if(l.match(/^[a-z]/i)&&m.match(/(^|[^\\])(\\\\)*\\[a-z]+$/i)){m+=" "}if(m.length+l.length>d.config.MAXBUFFER){d.Error(["MaxBufferSize","MathJax internal buffer size exceeded; is there a recursive macro call?"])}return m+l}});d.Augment({Stack:e,Parse:a,Definitions:f,Startup:k,config:{MAXMACROS:10000,MAXBUFFER:5*1024},sourceMenuTitle:["TeXCommands","TeX Commands"],prefilterHooks:MathJax.Callback.Hooks(true),postfilterHooks:MathJax.Callback.Hooks(true),Config:function(){this.SUPER(arguments).Config.apply(this,arguments);if(this.config.equationNumbers.autoNumber!=="none"){if(!this.config.extensions){this.config.extensions=[]}this.config.extensions.push("AMSmath.js")}},Translate:function(l){var m,n=false,p=MathJax.HTML.getScript(l);var r=(l.type.replace(/\n/g," ").match(/(;|\s|\n)mode\s*=\s*display(;|\s|\n|$)/)!=null);var q={math:p,display:r,script:l};this.prefilterHooks.Execute(q);p=q.math;try{m=d.Parse(p).mml()}catch(o){if(!o.texError){throw o}m=this.formatError(o,p,r,l);n=true}if(m.inferred){m=h.apply(MathJax.ElementJax,m.data)}else{m=h(m)}if(r){m.root.display="block"}if(n){m.texError=true}q.math=m;this.postfilterHooks.Execute(q);return q.math},prefilterMath:function(m,n,l){return m},postfilterMath:function(m,n,l){this.combineRelations(m.root);return m},formatError:function(o,n,p,l){var m=o.message.replace(/\n.*/,"");c.signal.Post(["TeX Jax - parse error",m,n,p,l]);return h.Error(m)},Error:function(l){if(l instanceof Array){l=j.apply(j,l)}throw c.Insert(Error(l),{texError:true})},Macro:function(l,m,n){f.macros[l]=["Macro"].concat([].slice.call(arguments,1));f.macros[l].isUser=true},fenced:function(n,m,o){var l=h.mrow();l.open=n;l.close=o;if(n){l.Append(h.mo(n).With({fence:true,stretchy:true,texClass:h.TEXCLASS.OPEN}))}if(m.type==="mrow"){l.Append.apply(l,m.data)}else{l.Append(m)}if(o){l.Append(h.mo(o).With({fence:true,stretchy:true,texClass:h.TEXCLASS.CLOSE}))}return l},combineRelations:function(p){var q,l,o,n;for(q=0,l=p.data.length;q<l;q++){if(p.data[q]){if(p.isa(h.mrow)){while(q+1<l&&(o=p.data[q])&&(n=p.data[q+1])&&o.isa(h.mo)&&n.isa(h.mo)&&o.Get("texClass")===h.TEXCLASS.REL&&n.Get("texClass")===h.TEXCLASS.REL){if(o.variantForm==n.variantForm&&o.Get("mathvariant")==n.Get("mathvariant")&&o.style==n.style&&o["class"]==n["class"]&&!o.id&&!n.id){o.Append.apply(o,n.data);p.data.splice(q+1,1);l--}else{o.rspace=n.lspace="0pt";q++}}}if(!p.data[q].isToken){this.combineRelations(p.data[q])}}}}});d.prefilterHooks.Add(function(l){l.math=d.prefilterMath(l.math,l.display,l.script)});d.postfilterHooks.Add(function(l){l.math=d.postfilterMath(l.math,l.display,l.script)});d.loadComplete("jax.js")})(MathJax.InputJax.TeX,MathJax.Hub,MathJax.Ajax);
MathJax.Extension["TeX/AMSmath"]={version:"2.3",number:0,startNumber:0,labels:{},eqlabels:{},refs:[]};MathJax.Hub.Register.StartupHook("TeX Jax Ready",function(){var b=MathJax.ElementJax.mml,g=MathJax.InputJax.TeX,f=MathJax.Extension["TeX/AMSmath"];var d=g.Definitions,e=g.Stack.Item,a=g.config.equationNumbers;var c=function(j){var l=[];for(var k=0,h=j.length;k<h;k++){l[k]=g.Parse.prototype.Em(j[k])}return l.join(" ")};d.Add({mathchar0mo:{iiiint:["2A0C",{texClass:b.TEXCLASS.OP}]},macros:{mathring:["Accent","2DA"],nobreakspace:"Tilde",negmedspace:["Spacer",b.LENGTH.NEGATIVEMEDIUMMATHSPACE],negthickspace:["Spacer",b.LENGTH.NEGATIVETHICKMATHSPACE],idotsint:["MultiIntegral","\\int\\cdots\\int"],dddot:["Accent","20DB"],ddddot:["Accent","20DC"],sideset:["Macro","\\mathop{\\mathop{\\rlap{\\phantom{#3}}}\\nolimits#1\\!\\mathop{#3}\\nolimits#2}",3],boxed:["Macro","\\fbox{$\\displaystyle{#1}$}",1],tag:"HandleTag",notag:"HandleNoTag",label:"HandleLabel",ref:"HandleRef",eqref:["HandleRef",true],substack:["Macro","\\begin{subarray}{c}#1\\end{subarray}",1],injlim:["NamedOp","inj&thinsp;lim"],projlim:["NamedOp","proj&thinsp;lim"],varliminf:["Macro","\\mathop{\\underline{\\mmlToken{mi}{lim}}}"],varlimsup:["Macro","\\mathop{\\overline{\\mmlToken{mi}{lim}}}"],varinjlim:["Macro","\\mathop{\\underrightarrow{\\mmlToken{mi}{lim}\\Rule{-1pt}{0pt}{1pt}}\\Rule{0pt}{0pt}{.45em}}"],varprojlim:["Macro","\\mathop{\\underleftarrow{\\mmlToken{mi}{lim}\\Rule{-1pt}{0pt}{1pt}}\\Rule{0pt}{0pt}{.45em}}"],DeclareMathOperator:"HandleDeclareOp",operatorname:"HandleOperatorName",genfrac:"Genfrac",frac:["Genfrac","","","",""],tfrac:["Genfrac","","","",1],dfrac:["Genfrac","","","",0],binom:["Genfrac","(",")","0em",""],tbinom:["Genfrac","(",")","0em",1],dbinom:["Genfrac","(",")","0em",0],cfrac:"CFrac",shoveleft:["HandleShove",b.ALIGN.LEFT],shoveright:["HandleShove",b.ALIGN.RIGHT],xrightarrow:["xArrow",8594,5,6],xleftarrow:["xArrow",8592,7,3]},environment:{align:["AMSarray",null,true,true,"rlrlrlrlrlrl",c([5/18,2,5/18,2,5/18,2,5/18,2,5/18,2,5/18])],"align*":["AMSarray",null,false,true,"rlrlrlrlrlrl",c([5/18,2,5/18,2,5/18,2,5/18,2,5/18,2,5/18])],multline:["Multline",null,true],"multline*":["Multline",null,false],split:["AMSarray",null,false,false,"rl",c([5/18])],gather:["AMSarray",null,true,true,"c"],"gather*":["AMSarray",null,false,true,"c"],alignat:["AlignAt",null,true,true],"alignat*":["AlignAt",null,false,true],alignedat:["AlignAt",null,false,false],aligned:["AlignedArray",null,null,null,"rlrlrlrlrlrl",c([5/18,2,5/18,2,5/18,2,5/18,2,5/18,2,5/18]),".5em","D"],gathered:["AlignedArray",null,null,null,"c",null,".5em","D"],subarray:["Array",null,null,null,null,c([0,0,0,0]),"0.1em","S",1],smallmatrix:["Array",null,null,null,"c",c([1/3]),".2em","S",1],equation:["EquationBegin","Equation",true],"equation*":["EquationBegin","EquationStar",false],eqnarray:["AMSarray",null,true,true,"rcl",b.LENGTH.THICKMATHSPACE,".5em"],"eqnarray*":["AMSarray",null,false,true,"rcl",b.LENGTH.THICKMATHSPACE,".5em"]},delimiter:{"\\lvert":["2223",{texClass:b.TEXCLASS.OPEN}],"\\rvert":["2223",{texClass:b.TEXCLASS.CLOSE}],"\\lVert":["2225",{texClass:b.TEXCLASS.OPEN}],"\\rVert":["2225",{texClass:b.TEXCLASS.CLOSE}]}},null,true);g.Parse.Augment({HandleTag:function(j){var l=this.GetStar();var i=this.trimSpaces(this.GetArgument(j)),h=i;if(!l){i=a.formatTag(i)}var k=this.stack.global;k.tagID=h;if(k.notags){g.Error(["CommandNotAllowedInEnv","%1 not allowed in %2 environment",j,k.notags])}if(k.tag){g.Error(["MultipleCommand","Multiple %1",j])}k.tag=b.mtd.apply(b,this.InternalMath(i)).With({id:a.formatID(h)})},HandleNoTag:function(h){if(this.stack.global.tag){delete this.stack.global.tag}this.stack.global.notag=true},HandleLabel:function(i){var j=this.stack.global,h=this.GetArgument(i);if(h===""){return}if(!f.refUpdate){if(j.label){g.Error(["MultipleCommand","Multiple %1",i])}j.label=h;if(f.labels[h]||f.eqlabels[h]){g.Error(["MultipleLabel","Label '%1' multiply defined",h])}f.eqlabels[h]="???"}},HandleRef:function(j,l){var i=this.GetArgument(j);var k=f.labels[i]||f.eqlabels[i];if(!k){k="??";f.badref=!f.refUpdate}var h=k;if(l){h=a.formatTag(h)}if(a.useLabelIds){k=i}this.Push(b.mrow.apply(b,this.InternalMath(h)).With({href:a.formatURL(a.formatID(k)),"class":"MathJax_ref"}))},HandleDeclareOp:function(i){var h=(this.GetStar()?"\\limits":"");var j=this.trimSpaces(this.GetArgument(i));if(j.charAt(0)=="\\"){j=j.substr(1)}var k=this.GetArgument(i);k=k.replace(/\*/g,"\\text{*}").replace(/-/g,"\\text{-}");g.Definitions.macros[j]=["Macro","\\mathop{\\rm "+k+"}"+h]},HandleOperatorName:function(i){var h=(this.GetStar()?"\\limits":"\\nolimits");var j=this.trimSpaces(this.GetArgument(i));j=j.replace(/\*/g,"\\text{*}").replace(/-/g,"\\text{-}");this.string="\\mathop{\\rm "+j+"}"+h+" "+this.string.slice(this.i);this.i=0},HandleShove:function(i,h){var j=this.stack.Top();if(j.type!=="multline"||j.data.length){g.Error(["CommandAtTheBeginingOfLine","%1 must come at the beginning of the line",i])}j.data.shove=h},CFrac:function(k){var h=this.trimSpaces(this.GetBrackets(k,"")),j=this.GetArgument(k),l=this.GetArgument(k);var i=b.mfrac(g.Parse("\\strut\\textstyle{"+j+"}",this.stack.env).mml(),g.Parse("\\strut\\textstyle{"+l+"}",this.stack.env).mml());h=({l:b.ALIGN.LEFT,r:b.ALIGN.RIGHT,"":""})[h];if(h==null){g.Error(["IllegalAlign","Illegal alignment specified in %1",k])}if(h){i.numalign=i.denomalign=h}this.Push(i)},Genfrac:function(i,k,p,m,h){if(k==null){k=this.GetDelimiterArg(i)}else{k=this.convertDelimiter(k)}if(p==null){p=this.GetDelimiterArg(i)}else{p=this.convertDelimiter(p)}if(m==null){m=this.GetArgument(i)}if(h==null){h=this.trimSpaces(this.GetArgument(i))}var l=this.ParseArg(i);var o=this.ParseArg(i);var j=b.mfrac(l,o);if(m!==""){j.linethickness=m}if(k||p){j=g.fenced(k,j,p)}if(h!==""){var n=(["D","T","S","SS"])[h];if(n==null){g.Error(["BadMathStyleFor","Bad math style for %1",i])}j=b.mstyle(j);if(n==="D"){j.displaystyle=true;j.scriptlevel=0}else{j.displaystyle=false;j.scriptlevel=h-1}}this.Push(j)},Multline:function(i,h){this.Push(i);this.checkEqnEnv();return e.multline(h,this.stack).With({arraydef:{displaystyle:true,rowspacing:".5em",width:g.config.MultLineWidth,columnwidth:"100%",side:g.config.TagSide,minlabelspacing:g.config.TagIndent}})},AMSarray:function(j,i,h,l,k){this.Push(j);if(h){this.checkEqnEnv()}l=l.replace(/[^clr]/g,"").split("").join(" ");l=l.replace(/l/g,"left").replace(/r/g,"right").replace(/c/g,"center");return e.AMSarray(j.name,i,h,this.stack).With({arraydef:{displaystyle:true,rowspacing:".5em",columnalign:l,columnspacing:(k||"1em"),rowspacing:"3pt",side:g.config.TagSide,minlabelspacing:g.config.TagIndent}})},AlignAt:function(k,i,h){var p,j,o="",m=[];if(!h){j=this.GetBrackets("\\begin{"+k.name+"}")}p=this.GetArgument("\\begin{"+k.name+"}");if(p.match(/[^0-9]/)){g.Error(["PositiveIntegerArg","Argument to %1 must me a positive integer","\\begin{"+k.name+"}"])}while(p>0){o+="rl";m.push("0em 0em");p--}m=m.join(" ");if(h){return this.AMSarray(k,i,h,o,m)}var l=this.Array.call(this,k,null,null,o,m,".5em","D");return this.setArrayAlign(l,j)},EquationBegin:function(h,i){this.checkEqnEnv();this.stack.global.forcetag=(i&&a.autoNumber!=="none");return h},EquationStar:function(h,i){this.stack.global.tagged=true;return i},checkEqnEnv:function(){if(this.stack.global.eqnenv){g.Error(["ErroneousNestingEq","Erroneous nesting of equation structures"])}this.stack.global.eqnenv=true},MultiIntegral:function(h,l){var k=this.GetNext();if(k==="\\"){var j=this.i;k=this.GetArgument(h);this.i=j;if(k==="\\limits"){if(h==="\\idotsint"){l="\\!\\!\\mathop{\\,\\,"+l+"}"}else{l="\\!\\!\\!\\mathop{\\,\\,\\,"+l+"}"}}}this.string=l+" "+this.string.slice(this.i);this.i=0},xArrow:function(j,n,m,h){var k={width:"+"+(m+h)+"mu",lspace:m+"mu"};var o=this.GetBrackets(j),p=this.ParseArg(j);var q=b.mo(b.chars(String.fromCharCode(n))).With({stretchy:true,texClass:b.TEXCLASS.REL});var i=b.munderover(q);i.SetData(i.over,b.mpadded(p).With(k).With({voffset:".15em"}));if(o){o=g.Parse(o,this.stack.env).mml();i.SetData(i.under,b.mpadded(o).With(k).With({voffset:"-.24em"}))}this.Push(i)},GetDelimiterArg:function(h){var i=this.trimSpaces(this.GetArgument(h));if(i==""){return null}if(d.delimiter[i]==null){g.Error(["MissingOrUnrecognizedDelim","Missing or unrecognized delimiter for %1",h])}return this.convertDelimiter(i)},GetStar:function(){var h=(this.GetNext()==="*");if(h){this.i++}return h}});e.Augment({autoTag:function(){var i=this.global;if(!i.notag){f.number++;i.tagID=a.formatNumber(f.number.toString());var h=g.Parse("\\text{"+a.formatTag(i.tagID)+"}",{}).mml();i.tag=b.mtd(h.With({id:a.formatID(i.tagID)}))}},getTag:function(){var i=this.global,h=i.tag;i.tagged=true;if(i.label){f.eqlabels[i.label]=i.tagID;if(a.useLabelIds){h.id=a.formatID(i.label)}}delete i.tag;delete i.tagID;delete i.label;return h}});e.multline=e.array.Subclass({type:"multline",Init:function(i,h){this.SUPER(arguments).Init.apply(this);this.numbered=(i&&a.autoNumber!=="none");this.save={notag:h.global.notag};h.global.tagged=!i&&!h.global.forcetag},EndEntry:function(){var h=b.mtd.apply(b,this.data);if(this.data.shove){h.columnalign=this.data.shove}this.row.push(h);this.data=[]},EndRow:function(){if(this.row.length!=1){g.Error(["MultlineRowsOneCol","The rows within the %1 environment must have exactly one column","multline"])}this.table.push(this.row);this.row=[]},EndTable:function(){this.SUPER(arguments).EndTable.call(this);if(this.table.length){var j=this.table.length-1,l,k=-1;if(!this.table[0][0].columnalign){this.table[0][0].columnalign=b.ALIGN.LEFT}if(!this.table[j][0].columnalign){this.table[j][0].columnalign=b.ALIGN.RIGHT}if(!this.global.tag&&this.numbered){this.autoTag()}if(this.global.tag&&!this.global.notags){k=(this.arraydef.side==="left"?0:this.table.length-1);this.table[k]=[this.getTag()].concat(this.table[k])}for(l=0,j=this.table.length;l<j;l++){var h=(l===k?b.mlabeledtr:b.mtr);this.table[l]=h.apply(b,this.table[l])}}this.global.notag=this.save.notag}});e.AMSarray=e.array.Subclass({type:"AMSarray",Init:function(k,j,i,h){this.SUPER(arguments).Init.apply(this);this.numbered=(j&&a.autoNumber!=="none");this.save={notags:h.global.notags,notag:h.global.notag};h.global.notags=(i?null:k);h.global.tagged=!j&&!h.global.forcetag},EndRow:function(){var h=b.mtr;if(!this.global.tag&&this.numbered){this.autoTag()}if(this.global.tag&&!this.global.notags){this.row=[this.getTag()].concat(this.row);h=b.mlabeledtr}if(this.numbered){delete this.global.notag}this.table.push(h.apply(b,this.row));this.row=[]},EndTable:function(){this.SUPER(arguments).EndTable.call(this);this.global.notags=this.save.notags;this.global.notag=this.save.notag}});e.start.Augment({oldCheckItem:e.start.prototype.checkItem,checkItem:function(j){if(j.type==="stop"){var h=this.mmlData(),i=this.global;if(f.display&&!i.tag&&!i.tagged&&!i.isInner&&(a.autoNumber==="all"||i.forcetag)){this.autoTag()}if(i.tag){var l=[this.getTag(),b.mtd(h)];var k={side:g.config.TagSide,minlabelspacing:g.config.TagIndent,columnalign:h.displayAlign};if(h.displayAlign===b.INDENTALIGN.LEFT){k.width="100%";if(h.displayIndent&&!String(h.displayIndent).match(/^0+(\.0*)?($|[a-z%])/)){k.columnwidth=h.displayIndent+" fit";k.columnspacing="0";l=[l[0],b.mtd(),l[1]]}}else{if(h.displayAlign===b.INDENTALIGN.RIGHT){k.width="100%";if(h.displayIndent&&!String(h.displayIndent).match(/^0+(\.0*)?($|[a-z%])/)){k.columnwidth="fit "+h.displayIndent;k.columnspacing="0";l[2]=b.mtd()}}}h=b.mtable(b.mlabeledtr.apply(b,l)).With(k)}return e.mml(h)}return this.oldCheckItem.call(this,j)}});g.prefilterHooks.Add(function(h){f.display=h.display;f.number=f.startNumber;f.eqlabels={};f.badref=false;if(f.refUpdate){f.number=h.script.MathJax.startNumber}});g.postfilterHooks.Add(function(h){h.script.MathJax.startNumber=f.startNumber;f.startNumber=f.number;MathJax.Hub.Insert(f.labels,f.eqlabels);if(f.badref&&!h.math.texError){f.refs.push(h.script)}});MathJax.Hub.Register.MessageHook("Begin Math Input",function(){f.refs=[];f.refUpdate=false});MathJax.Hub.Register.MessageHook("End Math Input",function(k){if(f.refs.length){f.refUpdate=true;for(var j=0,h=f.refs.length;j<h;j++){f.refs[j].MathJax.state=MathJax.ElementJax.STATE.UPDATE}return MathJax.Hub.processInput({scripts:f.refs,start:new Date().getTime(),i:0,j:0,jax:{},jaxIDs:[]})}return null});g.resetEquationNumbers=function(i,h){f.startNumber=(i||0);if(!h){f.labels={}}};MathJax.Hub.Startup.signal.Post("TeX AMSmath Ready")});MathJax.Ajax.loadComplete("[MathJax]/extensions/TeX/AMSmath.js");
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MathJax.Ajax.loadComplete("[MathJax]/config/TeX-AMS-MML_HTMLorMML.js");




OPS/xhtml/science11/mathjax/config/Safe.js
/*
 *  /MathJax/config/Safe.js
 *
 *  Copyright (c) 2009-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *  You may obtain a copy of the License at
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 *  Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 *  distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 *  WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 *  See the License for the specific language governing permissions and
 *  limitations under the License.
 */

MathJax.Hub.Register.StartupHook("End Config",function(){if(!MathJax.Hub.config.extensions){MathJax.Hub.config.extensions=[]}MathJax.Hub.config.extensions.push("Safe.js")});MathJax.Ajax.loadComplete("[MathJax]/config/Safe.js");




OPS/xhtml/science11/mathjax/config/TeX-MML-AM_HTMLorMML.js
/*
 *  /MathJax/config/TeX-MML-AM_HTMLorMML.js
 *  
 *  Copyright (c) 2010-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Part of the MathJax library.
 *  See http://www.mathjax.org for details.
 * 
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0;
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 */

MathJax.Hub.Config({delayJaxRegistration: true});

MathJax.Ajax.Preloading(
  "[MathJax]/jax/input/TeX/config.js",
  "[MathJax]/jax/input/MathML/config.js",
  "[MathJax]/jax/input/AsciiMath/config.js",
  "[MathJax]/jax/output/HTML-CSS/config.js",
  "[MathJax]/jax/output/NativeMML/config.js",
  "[MathJax]/config/MMLorHTML.js",
  "[MathJax]/extensions/tex2jax.js",
  "[MathJax]/extensions/mml2jax.js",
  "[MathJax]/extensions/asciimath2jax.js",
  "[MathJax]/extensions/MathEvents.js",
  "[MathJax]/extensions/MathZoom.js",
  "[MathJax]/extensions/MathMenu.js",
  "[MathJax]/jax/element/mml/jax.js",
  "[MathJax]/extensions/toMathML.js",
  "[MathJax]/extensions/TeX/noErrors.js",
  "[MathJax]/extensions/TeX/noUndefined.js",
  "[MathJax]/jax/input/TeX/jax.js",
  "[MathJax]/extensions/TeX/AMSmath.js",
  "[MathJax]/extensions/TeX/AMSsymbols.js",
  "[MathJax]/jax/input/MathML/jax.js",
  "[MathJax]/jax/input/AsciiMath/jax.js"
);

MathJax.Hub.Config({"v1.0-compatible":false});

MathJax.InputJax.TeX=MathJax.InputJax({id:"TeX",version:"2.3",directory:MathJax.InputJax.directory+"/TeX",extensionDir:MathJax.InputJax.extensionDir+"/TeX",config:{TagSide:"right",TagIndent:"0.8em",MultLineWidth:"85%",equationNumbers:{autoNumber:"none",formatNumber:function(a){return a},formatTag:function(a){return"("+a+")"},formatID:function(a){return"mjx-eqn-"+String(a).replace(/[:"'<>&]/g,"")},formatURL:function(a){return"#"+escape(a)},useLabelIds:true}}});MathJax.InputJax.TeX.Register("math/tex");MathJax.InputJax.TeX.loadComplete("config.js");
MathJax.InputJax.MathML=MathJax.InputJax({id:"MathML",version:"2.3",directory:MathJax.InputJax.directory+"/MathML",extensionDir:MathJax.InputJax.extensionDir+"/MathML",entityDir:MathJax.InputJax.directory+"/MathML/entities",config:{useMathMLspacing:false}});MathJax.InputJax.MathML.Register("math/mml");MathJax.InputJax.MathML.loadComplete("config.js");
MathJax.InputJax.AsciiMath=MathJax.InputJax({id:"AsciiMath",version:"2.3",directory:MathJax.InputJax.directory+"/AsciiMath",extensionDir:MathJax.InputJax.extensionDir+"/AsciiMath",config:{displaystyle:true,decimalsign:"."}});MathJax.InputJax.AsciiMath.Register("math/asciimath");MathJax.InputJax.AsciiMath.loadComplete("config.js");
MathJax.OutputJax["HTML-CSS"]=MathJax.OutputJax({id:"HTML-CSS",version:"2.3",directory:MathJax.OutputJax.directory+"/HTML-CSS",extensionDir:MathJax.OutputJax.extensionDir+"/HTML-CSS",autoloadDir:MathJax.OutputJax.directory+"/HTML-CSS/autoload",fontDir:MathJax.OutputJax.directory+"/HTML-CSS/fonts",webfontDir:MathJax.OutputJax.fontDir+"/HTML-CSS",config:{matchFontHeight:true,scale:100,minScaleAdjust:50,availableFonts:["STIX","TeX"],preferredFont:"TeX",webFont:"TeX",imageFont:"TeX",undefinedFamily:"STIXGeneral,'Arial Unicode MS',serif",mtextFontInherit:false,EqnChunk:(MathJax.Hub.Browser.isMobile?10:50),EqnChunkFactor:1.5,EqnChunkDelay:100,linebreaks:{automatic:false,width:"container"},styles:{".MathJax_Display":{"text-align":"center",margin:"1em 0em"},".MathJax .merror":{"background-color":"#FFFF88",color:"#CC0000",border:"1px solid #CC0000",padding:"1px 3px","font-style":"normal","font-size":"90%"},"#MathJax_Tooltip":{"background-color":"InfoBackground",color:"InfoText",border:"1px solid black","box-shadow":"2px 2px 5px #AAAAAA","-webkit-box-shadow":"2px 2px 5px #AAAAAA","-moz-box-shadow":"2px 2px 5px #AAAAAA","-khtml-box-shadow":"2px 2px 5px #AAAAAA",filter:"progid:DXImageTransform.Microsoft.dropshadow(OffX=2, OffY=2, Color='gray', Positive='true')",padding:"3px 4px","z-index":401}}}});if(MathJax.Hub.Browser.isMSIE&&document.documentMode>=9){delete MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].config.styles["#MathJax_Tooltip"].filter}if(!MathJax.Hub.config.delayJaxRegistration){MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].Register("jax/mml")}MathJax.Hub.Register.StartupHook("End Config",[function(b,c){var a=b.Insert({minBrowserVersion:{Firefox:3,Opera:9.52,MSIE:6,Chrome:0.3,Safari:2,Konqueror:4},inlineMathDelimiters:["$","$"],displayMathDelimiters:["$$","$$"],multilineDisplay:true,minBrowserTranslate:function(f){var e=b.getJaxFor(f),k=["[Math]"],j;var h=document.createElement("span",{className:"MathJax_Preview"});if(e.inputJax==="TeX"){if(e.root.Get("displaystyle")){j=a.displayMathDelimiters;k=[j[0]+e.originalText+j[1]];if(a.multilineDisplay){k=k[0].split(/\n/)}}else{j=a.inlineMathDelimiters;k=[j[0]+e.originalText.replace(/^\s+/,"").replace(/\s+$/,"")+j[1]]}}for(var g=0,d=k.length;g<d;g++){h.appendChild(document.createTextNode(k[g]));if(g<d-1){h.appendChild(document.createElement("br"))}}f.parentNode.insertBefore(h,f)}},(b.config["HTML-CSS"]||{}));if(b.Browser.version!=="0.0"&&!b.Browser.versionAtLeast(a.minBrowserVersion[b.Browser]||0)){c.Translate=a.minBrowserTranslate;b.Config({showProcessingMessages:false});MathJax.Message.Set(["MathJaxNotSupported","Your browser does not support MathJax"],null,4000);b.Startup.signal.Post("MathJax not supported")}},MathJax.Hub,MathJax.OutputJax["HTML-CSS"]]);MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].loadComplete("config.js");
MathJax.OutputJax.NativeMML=MathJax.OutputJax({id:"NativeMML",version:"2.3",directory:MathJax.OutputJax.directory+"/NativeMML",extensionDir:MathJax.OutputJax.extensionDir+"/NativeMML",config:{matchFontHeight:true,scale:100,minScaleAdjust:50,styles:{"div.MathJax_MathML":{"text-align":"center",margin:".75em 0px"}}}});if(!MathJax.Hub.config.delayJaxRegistration){MathJax.OutputJax.NativeMML.Register("jax/mml")}MathJax.OutputJax.NativeMML.loadComplete("config.js");
(function(c,g){var f="2.3";var a=MathJax.Hub.CombineConfig("MMLorHTML",{prefer:{MSIE:"MML",Firefox:"HTML",Opera:"HTML",Chrome:"HTML",Safari:"HTML",other:"HTML"}});var e={Firefox:3,Opera:9.52,MSIE:6,Chrome:0.3,Safari:2,Konqueror:4};var b=(g.version==="0.0"||g.versionAtLeast(e[g]||0));var d=(g.isFirefox&&g.versionAtLeast("1.5"))||(g.isMSIE&&g.hasMathPlayer)||(g.isSafari&&g.versionAtLeast("5.0"))||(g.isOpera&&g.versionAtLeast("9.52"));c.Register.StartupHook("End Config",function(){var h=(a.prefer&&typeof(a.prefer)==="object"?a.prefer[MathJax.Hub.Browser]||a.prefer.other||"HTML":a.prefer);if(b||d){if(d&&(h==="MML"||!b)){if(MathJax.OutputJax.NativeMML){MathJax.OutputJax.NativeMML.Register("jax/mml")}else{c.config.jax.unshift("output/NativeMML")}c.Startup.signal.Post("NativeMML output selected")}else{if(MathJax.OutputJax["HTML-CSS"]){MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].Register("jax/mml")}else{c.config.jax.unshift("output/HTML-CSS")}c.Startup.signal.Post("HTML-CSS output selected")}}else{c.PreProcess.disabled=true;c.prepareScripts.disabled=true;MathJax.Message.Set(["MathJaxNotSupported","Your browser does not support MathJax"],null,4000);c.Startup.signal.Post("MathJax not supported")}})})(MathJax.Hub,MathJax.Hub.Browser);MathJax.Ajax.loadComplete("[MathJax]/config/MMLorHTML.js");
MathJax.Extension.tex2jax={version:"2.3",config:{inlineMath:[["\\(","\\)"]],displayMath:[["$$","$$"],["\\[","\\]"]],balanceBraces:true,skipTags:["script","noscript","style","textarea","pre","code","annotation","annotation-xml"],ignoreClass:"tex2jax_ignore",processClass:"tex2jax_process",processEscapes:false,processEnvironments:true,processRefs:true,preview:"TeX"},PreProcess:function(a){if(!this.configured){this.config=MathJax.Hub.CombineConfig("tex2jax",this.config);if(this.config.Augment){MathJax.Hub.Insert(this,this.config.Augment)}if(typeof(this.config.previewTeX)!=="undefined"&&!this.config.previewTeX){this.config.preview="none"}this.configured=true}if(typeof(a)==="string"){a=document.getElementById(a)}if(!a){a=document.body}if(this.createPatterns()){this.scanElement(a,a.nextSibling)}},createPatterns:function(){var d=[],e=[],c,a,b=this.config;this.match={};for(c=0,a=b.inlineMath.length;c<a;c++){d.push(this.patternQuote(b.inlineMath[c][0]));this.match[b.inlineMath[c][0]]={mode:"",end:b.inlineMath[c][1],pattern:this.endPattern(b.inlineMath[c][1])}}for(c=0,a=b.displayMath.length;c<a;c++){d.push(this.patternQuote(b.displayMath[c][0]));this.match[b.displayMath[c][0]]={mode:"; mode=display",end:b.displayMath[c][1],pattern:this.endPattern(b.displayMath[c][1])}}if(d.length){e.push(d.sort(this.sortLength).join("|"))}if(b.processEnvironments){e.push("\\\\begin\\{([^}]*)\\}")}if(b.processEscapes){e.push("\\\\*\\\\\\$")}if(b.processRefs){e.push("\\\\(eq)?ref\\{[^}]*\\}")}this.start=new RegExp(e.join("|"),"g");this.skipTags=new RegExp("^("+b.skipTags.join("|")+")$","i");var f=[];if(MathJax.Hub.config.preRemoveClass){f.push(MathJax.Hub.config.preRemoveClass)}if(b.ignoreClass){f.push(b.ignoreClass)}this.ignoreClass=(f.length?new RegExp("(^| )("+f.join("|")+")( |$)"):/^$/);this.processClass=new RegExp("(^| )("+b.processClass+")( |$)");return(e.length>0)},patternQuote:function(a){return a.replace(/([\^$(){}+*?\-|\[\]\:\\])/g,"\\$1")},endPattern:function(a){return new RegExp(this.patternQuote(a)+"|\\\\.|[{}]","g")},sortLength:function(d,c){if(d.length!==c.length){return c.length-d.length}return(d==c?0:(d<c?-1:1))},scanElement:function(c,b,g){var a,e,d,f;while(c&&c!=b){if(c.nodeName.toLowerCase()==="#text"){if(!g){c=this.scanText(c)}}else{a=(typeof(c.className)==="undefined"?"":c.className);e=(typeof(c.tagName)==="undefined"?"":c.tagName);if(typeof(a)!=="string"){a=String(a)}f=this.processClass.exec(a);if(c.firstChild&&!a.match(/(^| )MathJax/)&&(f||!this.skipTags.exec(e))){d=(g||this.ignoreClass.exec(a))&&!f;this.scanElement(c.firstChild,b,d)}}if(c){c=c.nextSibling}}},scanText:function(b){if(b.nodeValue.replace(/\s+/,"")==""){return b}var a,c;this.search={start:true};this.pattern=this.start;while(b){this.pattern.lastIndex=0;while(b&&b.nodeName.toLowerCase()==="#text"&&(a=this.pattern.exec(b.nodeValue))){if(this.search.start){b=this.startMatch(a,b)}else{b=this.endMatch(a,b)}}if(this.search.matched){b=this.encloseMath(b)}if(b){do{c=b;b=b.nextSibling}while(b&&(b.nodeName.toLowerCase()==="br"||b.nodeName.toLowerCase()==="#comment"));if(!b||b.nodeName!=="#text"){return(this.search.close?this.prevEndMatch():c)}}}return b},startMatch:function(a,b){var f=this.match[a[0]];if(f!=null){this.search={end:f.end,mode:f.mode,pcount:0,open:b,olen:a[0].length,opos:this.pattern.lastIndex-a[0].length};this.switchPattern(f.pattern)}else{if(a[0].substr(0,6)==="\\begin"){this.search={end:"\\end{"+a[1]+"}",mode:"; mode=display",pcount:0,open:b,olen:0,opos:this.pattern.lastIndex-a[0].length,isBeginEnd:true};this.switchPattern(this.endPattern(this.search.end))}else{if(a[0].substr(0,4)==="\\ref"||a[0].substr(0,6)==="\\eqref"){this.search={mode:"",end:"",open:b,pcount:0,olen:0,opos:this.pattern.lastIndex-a[0].length};return this.endMatch([""],b)}else{var d=a[0].substr(0,a[0].length-1),g,c;if(d.length%2===0){c=[d.replace(/\\\\/g,"\\")];g=1}else{c=[d.substr(1).replace(/\\\\/g,"\\"),"$"];g=0}c=MathJax.HTML.Element("span",null,c);var e=MathJax.HTML.TextNode(b.nodeValue.substr(0,a.index));b.nodeValue=b.nodeValue.substr(a.index+a[0].length-g);b.parentNode.insertBefore(c,b);b.parentNode.insertBefore(e,c);this.pattern.lastIndex=g}}}return b},endMatch:function(a,c){var b=this.search;if(a[0]==b.end){if(!b.close||b.pcount===0){b.close=c;b.cpos=this.pattern.lastIndex;b.clen=(b.isBeginEnd?0:a[0].length)}if(b.pcount===0){b.matched=true;c=this.encloseMath(c);this.switchPattern(this.start)}}else{if(a[0]==="{"){b.pcount++}else{if(a[0]==="}"&&b.pcount){b.pcount--}}}return c},prevEndMatch:function(){this.search.matched=true;var a=this.encloseMath(this.search.close);this.switchPattern(this.start);return a},switchPattern:function(a){a.lastIndex=this.pattern.lastIndex;this.pattern=a;this.search.start=(a===this.start)},encloseMath:function(b){var a=this.search,f=a.close,e,c;if(a.cpos===f.length){f=f.nextSibling}else{f=f.splitText(a.cpos)}if(!f){e=f=MathJax.HTML.addText(a.close.parentNode,"")}a.close=f;c=(a.opos?a.open.splitText(a.opos):a.open);while(c.nextSibling&&c.nextSibling!==f){if(c.nextSibling.nodeValue!==null){if(c.nextSibling.nodeName==="#comment"){c.nodeValue+=c.nextSibling.nodeValue.replace(/^\[CDATA\[((.|\n|\r)*)\]\]$/,"$1")}else{c.nodeValue+=c.nextSibling.nodeValue}}else{if(this.msieNewlineBug){c.nodeValue+=(c.nextSibling.nodeName.toLowerCase()==="br"?"\n":" ")}else{c.nodeValue+=" "}}c.parentNode.removeChild(c.nextSibling)}var d=c.nodeValue.substr(a.olen,c.nodeValue.length-a.olen-a.clen);c.parentNode.removeChild(c);if(this.config.preview!=="none"){this.createPreview(a.mode,d)}c=this.createMathTag(a.mode,d);this.search={};this.pattern.lastIndex=0;if(e){e.parentNode.removeChild(e)}return c},insertNode:function(b){var a=this.search;a.close.parentNode.insertBefore(b,a.close)},createPreview:function(c,a){var b=this.config.preview;if(b==="none"){return}if(b==="TeX"){b=[this.filterPreview(a)]}if(b){b=MathJax.HTML.Element("span",{className:MathJax.Hub.config.preRemoveClass},b);this.insertNode(b)}},createMathTag:function(c,b){var a=document.createElement("script");a.type="math/tex"+c;MathJax.HTML.setScript(a,b);this.insertNode(a);return a},filterPreview:function(a){return a},msieNewlineBug:(MathJax.Hub.Browser.isMSIE&&document.documentMode<9)};MathJax.Hub.Register.PreProcessor(["PreProcess",MathJax.Extension.tex2jax]);MathJax.Ajax.loadComplete("[MathJax]/extensions/tex2jax.js");
MathJax.Extension.mml2jax={version:"2.3",config:{preview:"mathml"},MMLnamespace:"http://www.w3.org/1998/Math/MathML",PreProcess:function(e){if(!this.configured){this.config=MathJax.Hub.CombineConfig("mml2jax",this.config);if(this.config.Augment){MathJax.Hub.Insert(this,this.config.Augment)}this.InitBrowser();this.configured=true}if(typeof(e)==="string"){e=document.getElementById(e)}if(!e){e=document.body}var h=[];this.PushMathElements(h,e,"math");this.PushMathElements(h,e,"math",this.MMLnamespace);var d,b;if(typeof(document.namespaces)!=="undefined"){try{for(d=0,b=document.namespaces.length;d<b;d++){var f=document.namespaces[d];if(f.urn===this.MMLnamespace){this.PushMathElements(h,e,f.name+":math")}}}catch(g){}}else{var c=document.getElementsByTagName("html")[0];if(c){for(d=0,b=c.attributes.length;d<b;d++){var a=c.attributes[d];if(a.nodeName.substr(0,6)==="xmlns:"&&a.nodeValue===this.MMLnamespace){this.PushMathElements(h,e,a.nodeName.substr(6)+":math")}}}}this.ProcessMathArray(h)},PushMathElements:function(f,d,a,c){var h,g=MathJax.Hub.config.preRemoveClass;if(c){if(!d.getElementsByTagNameNS){return}h=d.getElementsByTagNameNS(c,a)}else{h=d.getElementsByTagName(a)}for(var e=0,b=h.length;e<b;e++){var j=h[e].parentNode;if(j&&j.className!==g&&!h[e].prefix===!c){f.push(h[e])}}},ProcessMathArray:function(c){var b,a=c.length;if(a){if(this.MathTagBug){for(b=0;b<a;b++){if(c[b].nodeName==="MATH"){this.ProcessMathFlattened(c[b])}else{this.ProcessMath(c[b])}}}else{for(b=0;b<a;b++){this.ProcessMath(c[b])}}}},ProcessMath:function(e){var d=e.parentNode;if(!d||d.className===MathJax.Hub.config.preRemoveClass){return}var a=document.createElement("script");a.type="math/mml";d.insertBefore(a,e);if(this.AttributeBug){var b=this.OuterHTML(e);if(this.CleanupHTML){b=b.replace(/<\?import .*?>/i,"").replace(/<\?xml:namespace .*?\/>/i,"");b=b.replace(/&nbsp;/g,"&#xA0;")}MathJax.HTML.setScript(a,b);d.removeChild(e)}else{var c=MathJax.HTML.Element("span");c.appendChild(e);MathJax.HTML.setScript(a,c.innerHTML)}if(this.config.preview!=="none"){this.createPreview(e,a)}},ProcessMathFlattened:function(f){var d=f.parentNode;if(!d||d.className===MathJax.Hub.config.preRemoveClass){return}var b=document.createElement("script");b.type="math/mml";d.insertBefore(b,f);var c="",e,a=f;while(f&&f.nodeName!=="/MATH"){e=f;f=f.nextSibling;c+=this.NodeHTML(e);e.parentNode.removeChild(e)}if(f&&f.nodeName==="/MATH"){f.parentNode.removeChild(f)}b.text=c+"</math>";if(this.config.preview!=="none"){this.createPreview(a,b)}},NodeHTML:function(e){var c,b,a;if(e.nodeName==="#text"){c=this.quoteHTML(e.nodeValue)}else{if(e.nodeName==="#comment"){c="<!--"+e.nodeValue+"-->"}else{c="<"+e.nodeName.toLowerCase();for(b=0,a=e.attributes.length;b<a;b++){var d=e.attributes[b];if(d.specified){c+=" "+d.nodeName.toLowerCase().replace(/xmlns:xmlns/,"xmlns")+"=";var f=d.nodeValue;if(f==null&&d.nodeName==="style"&&e.style){f=e.style.cssText}c+='"'+this.quoteHTML(f)+'"'}}c+=">";if(e.outerHTML!=null&&e.outerHTML.match(/(.<\/[A-Z]+>|\/>)$/)){for(b=0,a=e.childNodes.length;b<a;b++){c+=this.OuterHTML(e.childNodes[b])}c+="</"+e.nodeName.toLowerCase()+">"}}}return c},OuterHTML:function(d){if(d.nodeName.charAt(0)==="#"){return this.NodeHTML(d)}if(!this.AttributeBug){return d.outerHTML}var c=this.NodeHTML(d);for(var b=0,a=d.childNodes.length;b<a;b++){c+=this.OuterHTML(d.childNodes[b])}c+="</"+d.nodeName.toLowerCase()+">";return c},quoteHTML:function(a){if(a==null){a=""}return a.replace(/&/g,"&#x26;").replace(/</g,"&lt;").replace(/>/g,"&gt;").replace(/\"/g,"&quot;")},createPreview:function(f,b){var g=this.config.preview;if(g==="none"){return}var a=false;if(g==="mathml"){a=true;if(this.MathTagBug){g="alttext"}else{g=f.cloneNode(false)}}if(g==="alttext"||g==="altimg"){a=true;var c=this.filterPreview(f.getAttribute("alttext"));if(g==="alttext"){if(c!=null){g=MathJax.HTML.TextNode(c)}else{g=null}}else{var h=f.getAttribute("altimg");if(h!=null){var e={width:f.getAttribute("altimg-width"),height:f.getAttribute("altimg-height")};g=MathJax.HTML.Element("img",{src:h,alt:c,style:e})}else{g=null}}}if(g){var d;if(a){d=MathJax.HTML.Element("span",{className:MathJax.Hub.config.preRemoveClass});d.appendChild(g)}else{d=MathJax.HTML.Element("span",{className:MathJax.Hub.config.preRemoveClass},g)}b.parentNode.insertBefore(d,b)}},filterPreview:function(a){return a},InitBrowser:function(){var b=MathJax.HTML.Element("span",{id:"<",className:"mathjax",innerHTML:"<math><mi>x</mi><mspace /></math>"});var a=b.outerHTML||"";this.AttributeBug=a!==""&&!(a.match(/id="&lt;"/)&&a.match(/class="mathjax"/)&&a.match(/<\/math>/));this.MathTagBug=b.childNodes.length>1;this.CleanupHTML=MathJax.Hub.Browser.isMSIE}};MathJax.Hub.Register.PreProcessor(["PreProcess",MathJax.Extension.mml2jax],5);MathJax.Ajax.loadComplete("[MathJax]/extensions/mml2jax.js");
MathJax.Extension.asciimath2jax={version:"2.3",config:{delimiters:[["`","`"]],skipTags:["script","noscript","style","textarea","pre","code","annotation","annotation-xml"],ignoreClass:"asciimath2jax_ignore",processClass:"asciimath2jax_process",preview:"AsciiMath"},PreProcess:function(a){if(!this.configured){this.config=MathJax.Hub.CombineConfig("asciimath2jax",this.config);if(this.config.Augment){MathJax.Hub.Insert(this,this.config.Augment)}this.configured=true}if(typeof(a)==="string"){a=document.getElementById(a)}if(!a){a=document.body}if(this.createPatterns()){this.scanElement(a,a.nextSibling)}},createPatterns:function(){var d=[],c,a,b=this.config;this.match={};if(b.delimiters.length===0){return false}for(c=0,a=b.delimiters.length;c<a;c++){d.push(this.patternQuote(b.delimiters[c][0]));this.match[b.delimiters[c][0]]={mode:"",end:b.delimiters[c][1],pattern:this.endPattern(b.delimiters[c][1])}}this.start=new RegExp(d.sort(this.sortLength).join("|"),"g");this.skipTags=new RegExp("^("+b.skipTags.join("|")+")$","i");var e=[];if(MathJax.Hub.config.preRemoveClass){e.push(MathJax.Hub.config.preRemoveClass)}if(b.ignoreClass){e.push(b.ignoreClass)}this.ignoreClass=(e.length?new RegExp("(^| )("+e.join("|")+")( |$)"):/^$/);this.processClass=new RegExp("(^| )("+b.processClass+")( |$)");return true},patternQuote:function(a){return a.replace(/([\^$(){}+*?\-|\[\]\:\\])/g,"\\$1")},endPattern:function(a){return new RegExp(this.patternQuote(a)+"|\\\\.","g")},sortLength:function(d,c){if(d.length!==c.length){return c.length-d.length}return(d==c?0:(d<c?-1:1))},scanElement:function(c,b,g){var a,e,d,f;while(c&&c!=b){if(c.nodeName.toLowerCase()==="#text"){if(!g){c=this.scanText(c)}}else{a=(typeof(c.className)==="undefined"?"":c.className);e=(typeof(c.tagName)==="undefined"?"":c.tagName);if(typeof(a)!=="string"){a=String(a)}f=this.processClass.exec(a);if(c.firstChild&&!a.match(/(^| )MathJax/)&&(f||!this.skipTags.exec(e))){d=(g||this.ignoreClass.exec(a))&&!f;this.scanElement(c.firstChild,b,d)}}if(c){c=c.nextSibling}}},scanText:function(b){if(b.nodeValue.replace(/\s+/,"")==""){return b}var a,c;this.search={start:true};this.pattern=this.start;while(b){this.pattern.lastIndex=0;while(b&&b.nodeName.toLowerCase()==="#text"&&(a=this.pattern.exec(b.nodeValue))){if(this.search.start){b=this.startMatch(a,b)}else{b=this.endMatch(a,b)}}if(this.search.matched){b=this.encloseMath(b)}if(b){do{c=b;b=b.nextSibling}while(b&&(b.nodeName.toLowerCase()==="br"||b.nodeName.toLowerCase()==="#comment"));if(!b||b.nodeName!=="#text"){return c}}}return b},startMatch:function(a,b){var c=this.match[a[0]];if(c!=null){this.search={end:c.end,mode:c.mode,open:b,olen:a[0].length,opos:this.pattern.lastIndex-a[0].length};this.switchPattern(c.pattern)}return b},endMatch:function(a,b){if(a[0]==this.search.end){this.search.close=b;this.search.cpos=this.pattern.lastIndex;this.search.clen=(this.search.isBeginEnd?0:a[0].length);this.search.matched=true;b=this.encloseMath(b);this.switchPattern(this.start)}return b},switchPattern:function(a){a.lastIndex=this.pattern.lastIndex;this.pattern=a;this.search.start=(a===this.start)},encloseMath:function(b){var a=this.search,f=a.close,e,c;if(a.cpos===f.length){f=f.nextSibling}else{f=f.splitText(a.cpos)}if(!f){e=f=MathJax.HTML.addText(a.close.parentNode,"")}a.close=f;c=(a.opos?a.open.splitText(a.opos):a.open);while(c.nextSibling&&c.nextSibling!==f){if(c.nextSibling.nodeValue!==null){if(c.nextSibling.nodeName==="#comment"){c.nodeValue+=c.nextSibling.nodeValue.replace(/^\[CDATA\[((.|\n|\r)*)\]\]$/,"$1")}else{c.nodeValue+=c.nextSibling.nodeValue}}else{if(this.msieNewlineBug){c.nodeValue+=(c.nextSibling.nodeName.toLowerCase()==="br"?"\n":" ")}else{c.nodeValue+=" "}}c.parentNode.removeChild(c.nextSibling)}var d=c.nodeValue.substr(a.olen,c.nodeValue.length-a.olen-a.clen);c.parentNode.removeChild(c);if(this.config.preview!=="none"){this.createPreview(a.mode,d)}c=this.createMathTag(a.mode,d);this.search={};this.pattern.lastIndex=0;if(e){e.parentNode.removeChild(e)}return c},insertNode:function(b){var a=this.search;a.close.parentNode.insertBefore(b,a.close)},createPreview:function(c,a){var b=this.config.preview;if(b==="none"){return}if(b==="AsciiMath"){b=[this.filterPreview(a)]}if(b){b=MathJax.HTML.Element("span",{className:MathJax.Hub.config.preRemoveClass},b);this.insertNode(b)}},createMathTag:function(c,a){var b=document.createElement("script");b.type="math/asciimath"+c;MathJax.HTML.setScript(b,a);this.insertNode(b);return b},filterPreview:function(a){return a},msieNewlineBug:(MathJax.Hub.Browser.isMSIE&&(document.documentMode||0)<9)};MathJax.Hub.Register.PreProcessor(["PreProcess",MathJax.Extension.asciimath2jax]);MathJax.Ajax.loadComplete("[MathJax]/extensions/asciimath2jax.js");
(function(d,h,l,g,m,b,j){var q="2.3";var i=MathJax.Extension;var c=i.MathEvents={version:q};var k=d.config.menuSettings;var p={hover:500,frame:{x:3.5,y:5,bwidth:1,bcolor:"#A6D",hwidth:"15px",hcolor:"#83A"},button:{x:-4,y:-3,wx:-2,src:l.fileURL(b.imageDir+"/MenuArrow-15.png")},fadeinInc:0.2,fadeoutInc:0.05,fadeDelay:50,fadeoutStart:400,fadeoutDelay:15*1000,styles:{".MathJax_Hover_Frame":{"border-radius":".25em","-webkit-border-radius":".25em","-moz-border-radius":".25em","-khtml-border-radius":".25em","box-shadow":"0px 0px 15px #83A","-webkit-box-shadow":"0px 0px 15px #83A","-moz-box-shadow":"0px 0px 15px #83A","-khtml-box-shadow":"0px 0px 15px #83A",border:"1px solid #A6D ! important",display:"inline-block",position:"absolute"},".MathJax_Hover_Arrow":{position:"absolute",width:"15px",height:"11px",cursor:"pointer"}}};var n=c.Event={LEFTBUTTON:0,RIGHTBUTTON:2,MENUKEY:"altKey",Mousedown:function(r){return n.Handler(r,"Mousedown",this)},Mouseup:function(r){return n.Handler(r,"Mouseup",this)},Mousemove:function(r){return n.Handler(r,"Mousemove",this)},Mouseover:function(r){return n.Handler(r,"Mouseover",this)},Mouseout:function(r){return n.Handler(r,"Mouseout",this)},Click:function(r){return n.Handler(r,"Click",this)},DblClick:function(r){return n.Handler(r,"DblClick",this)},Menu:function(r){return n.Handler(r,"ContextMenu",this)},Handler:function(u,s,t){if(l.loadingMathMenu){return n.False(u)}var r=b[t.jaxID];if(!u){u=window.event}u.isContextMenu=(s==="ContextMenu");if(r[s]){return r[s](u,t)}if(i.MathZoom){return i.MathZoom.HandleEvent(u,s,t)}},False:function(r){if(!r){r=window.event}if(r){if(r.preventDefault){r.preventDefault()}if(r.stopPropagation){r.stopPropagation()}r.cancelBubble=true;r.returnValue=false}return false},ContextMenu:function(u,F,x){var C=b[F.jaxID],w=C.getJaxFromMath(F);var G=(C.config.showMathMenu!=null?C:d).config.showMathMenu;if(!G||(k.context!=="MathJax"&&!x)){return}if(c.msieEventBug){u=window.event||u}n.ClearSelection();f.ClearHoverTimer();if(w.hover){if(w.hover.remove){clearTimeout(w.hover.remove);delete w.hover.remove}w.hover.nofade=true}var v=MathJax.Menu;var H,E;if(v){if(v.loadingDomain){return n.False(u)}H=m.loadDomain("MathMenu");if(!H){v.jax=w;var s=v.menu.Find("Show Math As").menu;s.items[0].name=w.sourceMenuTitle;s.items[0].format=(w.sourceMenuFormat||"MathML");s.items[1].name=j[w.inputJax].sourceMenuTitle;var B=s.items[2];B.disabled=true;var r=B.menu.items;annotationList=MathJax.Hub.Config.semanticsAnnotations;for(var A=0,z=r.length;A<z;A++){var t=r[A].name[1];if(w.root&&w.root.getAnnotation(t)!==null){B.disabled=false;r[A].hidden=false}else{r[A].hidden=true}}var y=v.menu.Find("Math Settings","MathPlayer");y.hidden=!(w.outputJax==="NativeMML"&&d.Browser.hasMathPlayer);return v.menu.Post(u)}v.loadingDomain=true;E=function(){delete v.loadingDomain}}else{if(l.loadingMathMenu){return n.False(u)}l.loadingMathMenu=true;H=l.Require("[MathJax]/extensions/MathMenu.js");E=function(){delete l.loadingMathMenu;if(!MathJax.Menu){MathJax.Menu={}}}}var D={pageX:u.pageX,pageY:u.pageY,clientX:u.clientX,clientY:u.clientY};g.Queue(H,E,["ContextMenu",n,D,F,x]);return n.False(u)},AltContextMenu:function(t,s){var u=b[s.jaxID];var r=(u.config.showMathMenu!=null?u:d).config.showMathMenu;if(r){r=(u.config.showMathMenuMSIE!=null?u:d).config.showMathMenuMSIE;if(k.context==="MathJax"&&!k.mpContext&&r){if(!c.noContextMenuBug||t.button!==n.RIGHTBUTTON){return}}else{if(!t[n.MENUKEY]||t.button!==n.LEFTBUTTON){return}}return u.ContextMenu(t,s,true)}},ClearSelection:function(){if(c.safariContextMenuBug){setTimeout("window.getSelection().empty()",0)}if(document.selection){setTimeout("document.selection.empty()",0)}},getBBox:function(t){t.appendChild(c.topImg);var s=c.topImg.offsetTop,u=t.offsetHeight-s,r=t.offsetWidth;t.removeChild(c.topImg);return{w:r,h:s,d:u}}};var f=c.Hover={Mouseover:function(t,s){if(k.discoverable||k.zoom==="Hover"){var v=t.fromElement||t.relatedTarget,u=t.toElement||t.target;if(v&&u&&(v.isMathJax!=u.isMathJax||d.getJaxFor(v)!==d.getJaxFor(u))){var r=this.getJaxFromMath(s);if(r.hover){f.ReHover(r)}else{f.HoverTimer(r,s)}return n.False(t)}}},Mouseout:function(t,s){if(k.discoverable||k.zoom==="Hover"){var v=t.fromElement||t.relatedTarget,u=t.toElement||t.target;if(v&&u&&(v.isMathJax!=u.isMathJax||d.getJaxFor(v)!==d.getJaxFor(u))){var r=this.getJaxFromMath(s);if(r.hover){f.UnHover(r)}else{f.ClearHoverTimer()}return n.False(t)}}},Mousemove:function(t,s){if(k.discoverable||k.zoom==="Hover"){var r=this.getJaxFromMath(s);if(r.hover){return}if(f.lastX==t.clientX&&f.lastY==t.clientY){return}f.lastX=t.clientX;f.lastY=t.clientY;f.HoverTimer(r,s);return n.False(t)}},HoverTimer:function(r,s){this.ClearHoverTimer();this.hoverTimer=setTimeout(g(["Hover",this,r,s]),p.hover)},ClearHoverTimer:function(){if(this.hoverTimer){clearTimeout(this.hoverTimer);delete this.hoverTimer}},Hover:function(r,v){if(i.MathZoom&&i.MathZoom.Hover({},v)){return}var u=b[r.outputJax],w=u.getHoverSpan(r,v),z=u.getHoverBBox(r,w,v),x=(u.config.showMathMenu!=null?u:d).config.showMathMenu;var B=p.frame.x,A=p.frame.y,y=p.frame.bwidth;if(c.msieBorderWidthBug){y=0}r.hover={opacity:0,id:r.inputID+"-Hover"};var s=h.Element("span",{id:r.hover.id,isMathJax:true,style:{display:"inline-block",width:0,height:0,position:"relative"}},[["span",{className:"MathJax_Hover_Frame",isMathJax:true,style:{display:"inline-block",position:"absolute",top:this.Px(-z.h-A-y-(z.y||0)),left:this.Px(-B-y+(z.x||0)),width:this.Px(z.w+2*B),height:this.Px(z.h+z.d+2*A),opacity:0,filter:"alpha(opacity=0)"}}]]);var t=h.Element("span",{isMathJax:true,id:r.hover.id+"Menu",style:{display:"inline-block","z-index":1,width:0,height:0,position:"relative"}},[["img",{className:"MathJax_Hover_Arrow",isMathJax:true,math:v,src:p.button.src,onclick:this.HoverMenu,jax:u.id,style:{left:this.Px(z.w+B+y+(z.x||0)+p.button.x),top:this.Px(-z.h-A-y-(z.y||0)-p.button.y),opacity:0,filter:"alpha(opacity=0)"}}]]);if(z.width){s.style.width=t.style.width=z.width;s.style.marginRight=t.style.marginRight="-"+z.width;s.firstChild.style.width=z.width;t.firstChild.style.left="";t.firstChild.style.right=this.Px(p.button.wx)}w.parentNode.insertBefore(s,w);if(x){w.parentNode.insertBefore(t,w)}if(w.style){w.style.position="relative"}this.ReHover(r)},ReHover:function(r){if(r.hover.remove){clearTimeout(r.hover.remove)}r.hover.remove=setTimeout(g(["UnHover",this,r]),p.fadeoutDelay);this.HoverFadeTimer(r,p.fadeinInc)},UnHover:function(r){if(!r.hover.nofade){this.HoverFadeTimer(r,-p.fadeoutInc,p.fadeoutStart)}},HoverFade:function(r){delete r.hover.timer;r.hover.opacity=Math.max(0,Math.min(1,r.hover.opacity+r.hover.inc));r.hover.opacity=Math.floor(1000*r.hover.opacity)/1000;var t=document.getElementById(r.hover.id),s=document.getElementById(r.hover.id+"Menu");t.firstChild.style.opacity=r.hover.opacity;t.firstChild.style.filter="alpha(opacity="+Math.floor(100*r.hover.opacity)+")";if(s){s.firstChild.style.opacity=r.hover.opacity;s.firstChild.style.filter=t.style.filter}if(r.hover.opacity===1){return}if(r.hover.opacity>0){this.HoverFadeTimer(r,r.hover.inc);return}t.parentNode.removeChild(t);if(s){s.parentNode.removeChild(s)}if(r.hover.remove){clearTimeout(r.hover.remove)}delete r.hover},HoverFadeTimer:function(r,t,s){r.hover.inc=t;if(!r.hover.timer){r.hover.timer=setTimeout(g(["HoverFade",this,r]),(s||p.fadeDelay))}},HoverMenu:function(r){if(!r){r=window.event}return b[this.jax].ContextMenu(r,this.math,true)},ClearHover:function(r){if(r.hover.remove){clearTimeout(r.hover.remove)}if(r.hover.timer){clearTimeout(r.hover.timer)}f.ClearHoverTimer();delete r.hover},Px:function(r){if(Math.abs(r)<0.006){return"0px"}return r.toFixed(2).replace(/\.?0+$/,"")+"px"},getImages:function(){var r=new Image();r.src=p.button.src}};var a=c.Touch={last:0,delay:500,start:function(s){var r=new Date().getTime();var t=(r-a.last<a.delay&&a.up);a.last=r;a.up=false;if(t){a.timeout=setTimeout(a.menu,a.delay,s,this);s.preventDefault()}},end:function(s){var r=new Date().getTime();a.up=(r-a.last<a.delay);if(a.timeout){clearTimeout(a.timeout);delete a.timeout;a.last=0;a.up=false;s.preventDefault();return n.Handler((s.touches[0]||s.touch),"DblClick",this)}},menu:function(s,r){delete a.timeout;a.last=0;a.up=false;return n.Handler((s.touches[0]||s.touch),"ContextMenu",r)}};if(d.Browser.isMobile){var o=p.styles[".MathJax_Hover_Arrow"];o.width="25px";o.height="18px";p.button.x=-6}d.Browser.Select({MSIE:function(r){var t=(document.documentMode||0);var s=r.versionAtLeast("8.0");c.msieBorderWidthBug=(document.compatMode==="BackCompat");c.msieEventBug=r.isIE9;c.msieAlignBug=(!s||t<8);if(t<9){n.LEFTBUTTON=1}},Safari:function(r){c.safariContextMenuBug=true},Opera:function(r){c.operaPositionBug=true},Konqueror:function(r){c.noContextMenuBug=true}});c.topImg=(c.msieAlignBug?h.Element("img",{style:{width:0,height:0,position:"relative"},src:"about:blank"}):h.Element("span",{style:{width:0,height:0,display:"inline-block"}}));if(c.operaPositionBug){c.topImg.style.border="1px solid"}c.config=p=d.CombineConfig("MathEvents",p);var e=function(){var r=p.styles[".MathJax_Hover_Frame"];r.border=p.frame.bwidth+"px solid "+p.frame.bcolor+" ! important";r["box-shadow"]=r["-webkit-box-shadow"]=r["-moz-box-shadow"]=r["-khtml-box-shadow"]="0px 0px "+p.frame.hwidth+" "+p.frame.hcolor};g.Queue(d.Register.StartupHook("End Config",{}),[e],["getImages",f],["Styles",l,p.styles],["Post",d.Startup.signal,"MathEvents Ready"],["loadComplete",l,"[MathJax]/extensions/MathEvents.js"])})(MathJax.Hub,MathJax.HTML,MathJax.Ajax,MathJax.Callback,MathJax.Localization,MathJax.OutputJax,MathJax.InputJax);
(function(a,d,f,c,j){var k="2.3";var i=a.CombineConfig("MathZoom",{styles:{"#MathJax_Zoom":{position:"absolute","background-color":"#F0F0F0",overflow:"auto",display:"block","z-index":301,padding:".5em",border:"1px solid black",margin:0,"font-weight":"normal","font-style":"normal","text-align":"left","text-indent":0,"text-transform":"none","line-height":"normal","letter-spacing":"normal","word-spacing":"normal","word-wrap":"normal","white-space":"nowrap","float":"none","box-shadow":"5px 5px 15px #AAAAAA","-webkit-box-shadow":"5px 5px 15px #AAAAAA","-moz-box-shadow":"5px 5px 15px #AAAAAA","-khtml-box-shadow":"5px 5px 15px #AAAAAA",filter:"progid:DXImageTransform.Microsoft.dropshadow(OffX=2, OffY=2, Color='gray', Positive='true')"},"#MathJax_ZoomOverlay":{position:"absolute",left:0,top:0,"z-index":300,display:"inline-block",width:"100%",height:"100%",border:0,padding:0,margin:0,"background-color":"white",opacity:0,filter:"alpha(opacity=0)"},"#MathJax_ZoomFrame":{position:"relative",display:"inline-block",height:0,width:0},"#MathJax_ZoomEventTrap":{position:"absolute",left:0,top:0,"z-index":302,display:"inline-block",border:0,padding:0,margin:0,"background-color":"white",opacity:0,filter:"alpha(opacity=0)"}}});var e,b,g;MathJax.Hub.Register.StartupHook("MathEvents Ready",function(){g=MathJax.Extension.MathEvents.Event;e=MathJax.Extension.MathEvents.Event.False;b=MathJax.Extension.MathEvents.Hover});var h=MathJax.Extension.MathZoom={version:k,settings:a.config.menuSettings,scrollSize:18,HandleEvent:function(n,l,m){if(h.settings.CTRL&&!n.ctrlKey){return true}if(h.settings.ALT&&!n.altKey){return true}if(h.settings.CMD&&!n.metaKey){return true}if(h.settings.Shift&&!n.shiftKey){return true}if(!h[l]){return true}return h[l](n,m)},Click:function(m,l){if(this.settings.zoom==="Click"){return this.Zoom(m,l)}},DblClick:function(m,l){if(this.settings.zoom==="Double-Click"||this.settings.zoom==="DoubleClick"){return this.Zoom(m,l)}},Hover:function(m,l){if(this.settings.zoom==="Hover"){this.Zoom(m,l);return true}return false},Zoom:function(n,s){this.Remove();b.ClearHoverTimer();g.ClearSelection();var q=MathJax.OutputJax[s.jaxID];var o=q.getJaxFromMath(s);if(o.hover){b.UnHover(o)}var l=Math.floor(0.85*document.body.clientWidth),r=Math.floor(0.85*Math.max(document.body.clientHeight,document.documentElement.clientHeight));var m=d.Element("span",{id:"MathJax_ZoomFrame"},[["span",{id:"MathJax_ZoomOverlay",onmousedown:this.Remove}],["span",{id:"MathJax_Zoom",onclick:this.Remove,style:{visibility:"hidden",fontSize:this.settings.zscale,"max-width":l+"px","max-height":r+"px"}},[["span",{style:{display:"inline-block","white-space":"nowrap"}}]]]]);var x=m.lastChild,u=x.firstChild,p=m.firstChild;s.parentNode.insertBefore(m,s);s.parentNode.insertBefore(s,m);if(u.addEventListener){u.addEventListener("mousedown",this.Remove,true)}if(this.msieTrapEventBug){var w=d.Element("span",{id:"MathJax_ZoomEventTrap",onmousedown:this.Remove});m.insertBefore(w,x)}if(this.msieZIndexBug){var t=d.addElement(document.body,"img",{src:"about:blank",id:"MathJax_ZoomTracker",width:0,height:0,style:{width:0,height:0,position:"relative"}});m.style.position="relative";m.style.zIndex=i.styles["#MathJax_ZoomOverlay"]["z-index"];m=t}var v=q.Zoom(o,u,s,l,r);if(this.msiePositionBug){if(this.msieSizeBug){x.style.height=v.zH+"px";x.style.width=v.zW+"px"}if(x.offsetHeight>r){x.style.height=r+"px";x.style.width=(v.zW+this.scrollSize)+"px"}if(x.offsetWidth>l){x.style.width=l+"px";x.style.height=(v.zH+this.scrollSize)+"px"}}if(this.operaPositionBug){x.style.width=Math.min(l,v.zW)+"px"}if(x.offsetWidth&&x.offsetWidth<l&&x.offsetHeight<r){x.style.overflow="visible"}this.Position(x,v);if(this.msieTrapEventBug){w.style.height=x.clientHeight+"px";w.style.width=x.clientWidth+"px";w.style.left=(parseFloat(x.style.left)+x.clientLeft)+"px";w.style.top=(parseFloat(x.style.top)+x.clientTop)+"px"}x.style.visibility="";if(this.settings.zoom==="Hover"){p.onmouseover=this.Remove}if(window.addEventListener){addEventListener("resize",this.Resize,false)}else{if(window.attachEvent){attachEvent("onresize",this.Resize)}else{this.onresize=window.onresize;window.onresize=this.Resize}}a.signal.Post(["math zoomed",o]);return e(n)},Position:function(p,r){var q=this.Resize(),m=q.x,s=q.y,l=r.mW;var o=-l-Math.floor((p.offsetWidth-l)/2),n=r.Y;p.style.left=Math.max(o,10-m)+"px";p.style.top=Math.max(n,10-s)+"px";if(!h.msiePositionBug){h.SetWH()}},Resize:function(m){if(h.onresize){h.onresize(m)}var r=document.getElementById("MathJax_ZoomFrame"),l=document.getElementById("MathJax_ZoomOverlay");var o=h.getXY(r);var n=r.parentNode,q=h.getOverflow(n);while(n.parentNode&&n!==document.body&&q==="visible"){n=n.parentNode;q=h.getOverflow(n)}if(q!=="visible"){l.scroll_parent=n;var p=h.getXY(n);o.x-=p.x;o.y-=p.y;p=h.getBorder(n);o.x-=p.x;o.y-=p.y}l.style.left=(-o.x)+"px";l.style.top=(-o.y)+"px";if(h.msiePositionBug){setTimeout(h.SetWH,0)}else{h.SetWH()}return o},SetWH:function(){var l=document.getElementById("MathJax_ZoomOverlay");l.style.width=l.style.height="1px";var m=l.scroll_parent||document.documentElement||document.body;l.style.width=m.scrollWidth+"px";l.style.height=Math.max(m.clientHeight,m.scrollHeight)+"px"},getOverflow:(window.getComputedStyle?function(l){return getComputedStyle(l).overflow}:function(l){return(l.currentStyle||{overflow:"visible"}).overflow}),getBorder:function(o){var m={thin:1,medium:2,thick:3};var n=(window.getComputedStyle?getComputedStyle(o):(o.currentStyle||{borderLeftWidth:0,borderTopWidth:0}));var l=n.borderLeftWidth,p=n.borderTopWidth;if(m[l]){l=m[l]}else{l=parseInt(l)}if(m[p]){p=m[p]}else{p=parseInt(p)}return{x:l,y:p}},getXY:function(o){var l=0,n=0,m;m=o;while(m.offsetParent){l+=m.offsetLeft;m=m.offsetParent}if(h.operaPositionBug){o.style.border="1px solid"}m=o;while(m.offsetParent){n+=m.offsetTop;m=m.offsetParent}if(h.operaPositionBug){o.style.border=""}return{x:l,y:n}},Remove:function(n){var p=document.getElementById("MathJax_ZoomFrame");if(p){var o=MathJax.OutputJax[p.previousSibling.jaxID];var l=o.getJaxFromMath(p.previousSibling);a.signal.Post(["math unzoomed",l]);p.parentNode.removeChild(p);p=document.getElementById("MathJax_ZoomTracker");if(p){p.parentNode.removeChild(p)}if(h.operaRefreshBug){var m=d.addElement(document.body,"div",{style:{position:"fixed",left:0,top:0,width:"100%",height:"100%",backgroundColor:"white",opacity:0},id:"MathJax_OperaDiv"});document.body.removeChild(m)}if(window.removeEventListener){removeEventListener("resize",h.Resize,false)}else{if(window.detachEvent){detachEvent("onresize",h.Resize)}else{window.onresize=h.onresize;delete h.onresize}}}return e(n)}};a.Browser.Select({MSIE:function(l){var n=(document.documentMode||0);var m=(n>=9);h.msiePositionBug=!m;h.msieSizeBug=l.versionAtLeast("7.0")&&(!document.documentMode||n===7||n===8);h.msieZIndexBug=(n<=7);h.msieInlineBlockAlignBug=(n<=7);h.msieTrapEventBug=!window.addEventListener;if(document.compatMode==="BackCompat"){h.scrollSize=52}if(m){delete i.styles["#MathJax_Zoom"].filter}},Opera:function(l){h.operaPositionBug=true;h.operaRefreshBug=true}});h.topImg=(h.msieInlineBlockAlignBug?d.Element("img",{style:{width:0,height:0,position:"relative"},src:"about:blank"}):d.Element("span",{style:{width:0,height:0,display:"inline-block"}}));if(h.operaPositionBug||h.msieTopBug){h.topImg.style.border="1px solid"}MathJax.Callback.Queue(["StartupHook",MathJax.Hub.Register,"Begin Styles",{}],["Styles",f,i.styles],["Post",a.Startup.signal,"MathZoom Ready"],["loadComplete",f,"[MathJax]/extensions/MathZoom.js"])})(MathJax.Hub,MathJax.HTML,MathJax.Ajax,MathJax.OutputJax["HTML-CSS"],MathJax.OutputJax.NativeMML);
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MathJax.ElementJax.mml=MathJax.ElementJax({mimeType:"jax/mml"},{id:"mml",version:"2.3",directory:MathJax.ElementJax.directory+"/mml",extensionDir:MathJax.ElementJax.extensionDir+"/mml",optableDir:MathJax.ElementJax.directory+"/mml/optable"});MathJax.ElementJax.mml.Augment({Init:function(){if(arguments.length===1&&arguments[0].type==="math"){this.root=arguments[0]}else{this.root=MathJax.ElementJax.mml.math.apply(this,arguments)}if(this.root.attr&&this.root.attr.mode){if(!this.root.display&&this.root.attr.mode==="display"){this.root.display="block";this.root.attrNames.push("display")}delete this.root.attr.mode;for(var b=0,a=this.root.attrNames.length;b<a;b++){if(this.root.attrNames[b]==="mode"){this.root.attrNames.splice(b,1);break}}}}},{INHERIT:"_inherit_",AUTO:"_auto_",SIZE:{INFINITY:"infinity",SMALL:"small",NORMAL:"normal",BIG:"big"},COLOR:{TRANSPARENT:"transparent"},VARIANT:{NORMAL:"normal",BOLD:"bold",ITALIC:"italic",BOLDITALIC:"bold-italic",DOUBLESTRUCK:"double-struck",FRAKTUR:"fraktur",BOLDFRAKTUR:"bold-fraktur",SCRIPT:"script",BOLDSCRIPT:"bold-script",SANSSERIF:"sans-serif",BOLDSANSSERIF:"bold-sans-serif",SANSSERIFITALIC:"sans-serif-italic",SANSSERIFBOLDITALIC:"sans-serif-bold-italic",MONOSPACE:"monospace",INITIAL:"inital",TAILED:"tailed",LOOPED:"looped",STRETCHED:"stretched",CALIGRAPHIC:"-tex-caligraphic",OLDSTYLE:"-tex-oldstyle"},FORM:{PREFIX:"prefix",INFIX:"infix",POSTFIX:"postfix"},LINEBREAK:{AUTO:"auto",NEWLINE:"newline",NOBREAK:"nobreak",GOODBREAK:"goodbreak",BADBREAK:"badbreak"},LINEBREAKSTYLE:{BEFORE:"before",AFTER:"after",DUPLICATE:"duplicate",INFIXLINBREAKSTYLE:"infixlinebreakstyle"},INDENTALIGN:{LEFT:"left",CENTER:"center",RIGHT:"right",AUTO:"auto",ID:"id",INDENTALIGN:"indentalign"},INDENTSHIFT:{INDENTSHIFT:"indentshift"},LINETHICKNESS:{THIN:"thin",MEDIUM:"medium",THICK:"thick"},NOTATION:{LONGDIV:"longdiv",ACTUARIAL:"actuarial",RADICAL:"radical",BOX:"box",ROUNDEDBOX:"roundedbox",CIRCLE:"circle",LEFT:"left",RIGHT:"right",TOP:"top",BOTTOM:"bottom",UPDIAGONALSTRIKE:"updiagonalstrike",DOWNDIAGONALSTRIKE:"downdiagonalstrike",UPDIAGONALARROW:"updiagonalarrow",VERTICALSTRIKE:"verticalstrike",HORIZONTALSTRIKE:"horizontalstrike",MADRUWB:"madruwb"},ALIGN:{TOP:"top",BOTTOM:"bottom",CENTER:"center",BASELINE:"baseline",AXIS:"axis",LEFT:"left",RIGHT:"right"},LINES:{NONE:"none",SOLID:"solid",DASHED:"dashed"},SIDE:{LEFT:"left",RIGHT:"right",LEFTOVERLAP:"leftoverlap",RIGHTOVERLAP:"rightoverlap"},WIDTH:{AUTO:"auto",FIT:"fit"},ACTIONTYPE:{TOGGLE:"toggle",STATUSLINE:"statusline",TOOLTIP:"tooltip",INPUT:"input"},LENGTH:{VERYVERYTHINMATHSPACE:"veryverythinmathspace",VERYTHINMATHSPACE:"verythinmathspace",THINMATHSPACE:"thinmathspace",MEDIUMMATHSPACE:"mediummathspace",THICKMATHSPACE:"thickmathspace",VERYTHICKMATHSPACE:"verythickmathspace",VERYVERYTHICKMATHSPACE:"veryverythickmathspace",NEGATIVEVERYVERYTHINMATHSPACE:"negativeveryverythinmathspace",NEGATIVEVERYTHINMATHSPACE:"negativeverythinmathspace",NEGATIVETHINMATHSPACE:"negativethinmathspace",NEGATIVEMEDIUMMATHSPACE:"negativemediummathspace",NEGATIVETHICKMATHSPACE:"negativethickmathspace",NEGATIVEVERYTHICKMATHSPACE:"negativeverythickmathspace",NEGATIVEVERYVERYTHICKMATHSPACE:"negativeveryverythickmathspace"},OVERFLOW:{LINBREAK:"linebreak",SCROLL:"scroll",ELIDE:"elide",TRUNCATE:"truncate",SCALE:"scale"},UNIT:{EM:"em",EX:"ex",PX:"px",IN:"in",CM:"cm",MM:"mm",PT:"pt",PC:"pc"},TEXCLASS:{ORD:0,OP:1,BIN:2,REL:3,OPEN:4,CLOSE:5,PUNCT:6,INNER:7,VCENTER:8,NONE:-1},TEXCLASSNAMES:["ORD","OP","BIN","REL","OPEN","CLOSE","PUNCT","INNER","VCENTER"],copyAttributes:{fontfamily:true,fontsize:true,fontweight:true,fontstyle:true,color:true,background:true,id:true,"class":true,href:true,style:true},skipAttributes:{texClass:true,useHeight:true,texprimestyle:true},copyAttributeNames:["fontfamily","fontsize","fontweight","fontstyle","color","background","id","class","href","style"],Error:function(d,e){var c=this.merror(d),b=MathJax.Localization.fontDirection(),a=MathJax.Localization.fontFamily();if(e){c=c.With(e)}if(b||a){c=this.mstyle(c);if(b){c.dir=b}if(a){c.style.fontFamily="font-family: "+a}}return c}});(function(a){a.mbase=MathJax.Object.Subclass({type:"base",isToken:false,defaults:{mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,dir:a.INHERIT},noInherit:{},noInheritAttribute:{texClass:true},linebreakContainer:false,Init:function(){this.data=[];if(this.inferRow&&!(arguments.length===1&&arguments[0].inferred)){this.Append(a.mrow().With({inferred:true,notParent:true}))}this.Append.apply(this,arguments)},With:function(d){for(var e in d){if(d.hasOwnProperty(e)){this[e]=d[e]}}return this},Append:function(){if(this.inferRow&&this.data.length){this.data[0].Append.apply(this.data[0],arguments)}else{for(var e=0,d=arguments.length;e<d;e++){this.SetData(this.data.length,arguments[e])}}},SetData:function(d,e){if(e!=null){if(!(e instanceof a.mbase)){e=(this.isToken?a.chars(e):a.mtext(e))}e.parent=this;e.setInherit(this.inheritFromMe?this:this.inherit)}this.data[d]=e},Parent:function(){var d=this.parent;while(d&&d.notParent){d=d.parent}return d},Get:function(e,j){if(this[e]!=null){return this[e]}if(this.attr&&this.attr[e]!=null){return this.attr[e]}var f=this.Parent();if(f&&f["adjustChild_"+e]!=null){return(f["adjustChild_"+e])(this.childPosition(),j)}var i=this.inherit;var d=i;while(i){var h=i[e];if(h==null&&i.attr){h=i.attr[e]}if(h!=null&&i.noInheritAttribute&&!i.noInheritAttribute[e]){var g=i.noInherit[this.type];if(!(g&&g[e])){return h}}d=i;i=i.inherit}if(!j){if(this.defaults[e]===a.AUTO){return this.autoDefault(e)}if(this.defaults[e]!==a.INHERIT&&this.defaults[e]!=null){return this.defaults[e]}if(d){return d.defaults[e]}}return null},hasValue:function(d){return(this.Get(d,true)!=null)},getValues:function(){var e={};for(var f=0,d=arguments.length;f<d;f++){e[arguments[f]]=this.Get(arguments[f])}return e},adjustChild_scriptlevel:function(e,d){return this.Get("scriptlevel",d)},adjustChild_displaystyle:function(e,d){return this.Get("displaystyle",d)},adjustChild_texprimestyle:function(e,d){return this.Get("texprimestyle",d)},childPosition:function(){var g=this,f=g.parent;while(f.notParent){g=f;f=g.parent}for(var e=0,d=f.data.length;e<d;e++){if(f.data[e]===g){return e}}return null},setInherit:function(f){if(f!==this.inherit&&this.inherit==null){this.inherit=f;for(var e=0,d=this.data.length;e<d;e++){if(this.data[e]&&this.data[e].setInherit){this.data[e].setInherit(f)}}}},setTeXclass:function(d){this.getPrevClass(d);return(typeof(this.texClass)!=="undefined"?this:d)},getPrevClass:function(d){if(d){this.prevClass=d.Get("texClass");this.prevLevel=d.Get("scriptlevel")}},updateTeXclass:function(d){if(d){this.prevClass=d.prevClass;delete d.prevClass;this.prevLevel=d.prevLevel;delete d.prevLevel;this.texClass=d.Get("texClass")}},texSpacing:function(){var e=(this.prevClass!=null?this.prevClass:a.TEXCLASS.NONE);var d=(this.Get("texClass")||a.TEXCLASS.ORD);if(e===a.TEXCLASS.NONE||d===a.TEXCLASS.NONE){return""}if(e===a.TEXCLASS.VCENTER){e=a.TEXCLASS.ORD}if(d===a.TEXCLASS.VCENTER){d=a.TEXCLASS.ORD}var f=this.TEXSPACE[e][d];if(this.prevLevel>0&&this.Get("scriptlevel")>0&&f>=0){return""}return this.TEXSPACELENGTH[Math.abs(f)]},TEXSPACELENGTH:["",a.LENGTH.THINMATHSPACE,a.LENGTH.MEDIUMMATHSPACE,a.LENGTH.THICKMATHSPACE],TEXSPACE:[[0,-1,2,3,0,0,0,1],[-1,-1,0,3,0,0,0,1],[2,2,0,0,2,0,0,2],[3,3,0,0,3,0,0,3],[0,0,0,0,0,0,0,0],[0,-1,2,3,0,0,0,1],[1,1,0,1,1,1,1,1],[1,-1,2,3,1,0,1,1]],autoDefault:function(d){return""},isSpacelike:function(){return false},isEmbellished:function(){return false},Core:function(){return this},CoreMO:function(){return this},hasNewline:function(){if(this.isEmbellished()){return this.CoreMO().hasNewline()}if(this.isToken||this.linebreakContainer){return false}for(var e=0,d=this.data.length;e<d;e++){if(this.data[e]&&this.data[e].hasNewline()){return true}}return false},array:function(){if(this.inferred){return this.data}else{return[this]}},toString:function(){return this.type+"("+this.data.join(",")+")"},getAnnotation:function(){return null}},{childrenSpacelike:function(){for(var e=0,d=this.data.length;e<d;e++){if(!this.data[e].isSpacelike()){return false}}return true},childEmbellished:function(){return(this.data[0]&&this.data[0].isEmbellished())},childCore:function(){return this.data[0]},childCoreMO:function(){return(this.data[0]?this.data[0].CoreMO():null)},setChildTeXclass:function(d){if(this.data[0]){d=this.data[0].setTeXclass(d);this.updateTeXclass(this.data[0])}return d},setBaseTeXclasses:function(f){this.getPrevClass(f);this.texClass=null;if(this.data[0]){if(this.isEmbellished()||this.data[0].isa(a.mi)){f=this.data[0].setTeXclass(f);this.updateTeXclass(this.Core())}else{this.data[0].setTeXclass();f=this}}else{f=this}for(var e=1,d=this.data.length;e<d;e++){if(this.data[e]){this.data[e].setTeXclass()}}return f},setSeparateTeXclasses:function(f){this.getPrevClass(f);for(var e=0,d=this.data.length;e<d;e++){if(this.data[e]){this.data[e].setTeXclass()}}if(this.isEmbellished()){this.updateTeXclass(this.Core())}return this}});a.mi=a.mbase.Subclass({type:"mi",isToken:true,texClass:a.TEXCLASS.ORD,defaults:{mathvariant:a.AUTO,mathsize:a.INHERIT,mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,dir:a.INHERIT},autoDefault:function(e){if(e==="mathvariant"){var d=(this.data[0]||"").toString();return(d.length===1||(d.length===2&&d.charCodeAt(0)>=55296&&d.charCodeAt(0)<56320)?a.VARIANT.ITALIC:a.VARIANT.NORMAL)}return""},setTeXclass:function(e){this.getPrevClass(e);var d=this.data.join("");if(d.length>1&&d.match(/^[a-z][a-z0-9]*$/i)&&this.texClass===a.TEXCLASS.ORD){this.texClass=a.TEXCLASS.OP;this.autoOP=true}return this}});a.mn=a.mbase.Subclass({type:"mn",isToken:true,texClass:a.TEXCLASS.ORD,defaults:{mathvariant:a.INHERIT,mathsize:a.INHERIT,mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,dir:a.INHERIT}});a.mo=a.mbase.Subclass({type:"mo",isToken:true,defaults:{mathvariant:a.INHERIT,mathsize:a.INHERIT,mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,dir:a.INHERIT,form:a.AUTO,fence:a.AUTO,separator:a.AUTO,lspace:a.AUTO,rspace:a.AUTO,stretchy:a.AUTO,symmetric:a.AUTO,maxsize:a.AUTO,minsize:a.AUTO,largeop:a.AUTO,movablelimits:a.AUTO,accent:a.AUTO,linebreak:a.LINEBREAK.AUTO,lineleading:a.INHERIT,linebreakstyle:a.AUTO,linebreakmultchar:a.INHERIT,indentalign:a.INHERIT,indentshift:a.INHERIT,indenttarget:a.INHERIT,indentalignfirst:a.INHERIT,indentshiftfirst:a.INHERIT,indentalignlast:a.INHERIT,indentshiftlast:a.INHERIT,texClass:a.AUTO},defaultDef:{form:a.FORM.INFIX,fence:false,separator:false,lspace:a.LENGTH.THICKMATHSPACE,rspace:a.LENGTH.THICKMATHSPACE,stretchy:false,symmetric:true,maxsize:a.SIZE.INFINITY,minsize:"0em",largeop:false,movablelimits:false,accent:false,linebreak:a.LINEBREAK.AUTO,lineleading:"1ex",linebreakstyle:"before",indentalign:a.INDENTALIGN.AUTO,indentshift:"0",indenttarget:"",indentalignfirst:a.INDENTALIGN.INDENTALIGN,indentshiftfirst:a.INDENTSHIFT.INDENTSHIFT,indentalignlast:a.INDENTALIGN.INDENTALIGN,indentshiftlast:a.INDENTSHIFT.INDENTSHIFT,texClass:a.TEXCLASS.REL},SPACE_ATTR:{lspace:1,rspace:2,form:4},useMMLspacing:7,autoDefault:function(f,l){var k=this.def;if(!k){if(f==="form"){this.useMMLspacing&=~this.SPACE_ATTR.form;return this.getForm()}var j=this.data.join("");var e=[this.Get("form"),a.FORM.INFIX,a.FORM.POSTFIX,a.FORM.PREFIX];for(var g=0,d=e.length;g<d;g++){var h=this.OPTABLE[e[g]][j];if(h){k=this.makeDef(h);break}}if(!k){k=this.CheckRange(j)}if(!k&&l){k={}}else{if(!k){k=MathJax.Hub.Insert({},this.defaultDef)}k.form=e[0];this.def=k}}this.useMMLspacing&=~(this.SPACE_ATTR[f]||0);if(k[f]!=null){return k[f]}else{if(!l){return this.defaultDef[f]}}return""},CheckRange:function(h){var j=h.charCodeAt(0);if(j>=55296&&j<56320){j=(((j-55296)<<10)+(h.charCodeAt(1)-56320))+65536}for(var f=0,d=this.RANGES.length;f<d&&this.RANGES[f][0]<=j;f++){if(j<=this.RANGES[f][1]){if(this.RANGES[f][3]){var e=a.optableDir+"/"+this.RANGES[f][3]+".js";this.RANGES[f][3]=null;MathJax.Hub.RestartAfter(MathJax.Ajax.Require(e))}var g=a.TEXCLASSNAMES[this.RANGES[f][2]];g=this.OPTABLE.infix[h]=a.mo.OPTYPES[g==="BIN"?"BIN3":g];return this.makeDef(g)}}return null},makeDef:function(e){if(e[2]==null){e[2]=this.defaultDef.texClass}if(!e[3]){e[3]={}}var d=MathJax.Hub.Insert({},e[3]);d.lspace=this.SPACE[e[0]];d.rspace=this.SPACE[e[1]];d.texClass=e[2];if(d.texClass===a.TEXCLASS.REL&&(this.movablelimits||this.data.join("").match(/^[a-z]+$/i))){d.texClass=a.TEXCLASS.OP}return d},getForm:function(){var d=this,f=this.parent,e=this.Parent();while(e&&e.isEmbellished()){d=f;f=e.parent;e=e.Parent()}if(f&&f.type==="mrow"&&f.NonSpaceLength()!==1){if(f.FirstNonSpace()===d){return a.FORM.PREFIX}if(f.LastNonSpace()===d){return a.FORM.POSTFIX}}return a.FORM.INFIX},isEmbellished:function(){return true},hasNewline:function(){return(this.Get("linebreak")===a.LINEBREAK.NEWLINE)},setTeXclass:function(d){this.getValues("lspace","rspace");if(this.useMMLspacing){this.texClass=a.TEXCLASS.NONE;return this}this.texClass=this.Get("texClass");if(this.data.join("")==="\u2061"){if(d){d.texClass=a.TEXCLASS.OP}this.texClass=this.prevClass=a.TEXCLASS.NONE;return d}return this.adjustTeXclass(d)},adjustTeXclass:function(d){if(this.texClass===a.TEXCLASS.NONE){return d}if(d){if(d.autoOP&&(this.texClass===a.TEXCLASS.BIN||this.texClass===a.TEXCLASS.REL)){d.texClass=a.TEXCLASS.ORD}this.prevClass=d.texClass||a.TEXCLASS.ORD;this.prevLevel=d.Get("scriptlevel")}else{this.prevClass=a.TEXCLASS.NONE}if(this.texClass===a.TEXCLASS.BIN&&(this.prevClass===a.TEXCLASS.NONE||this.prevClass===a.TEXCLASS.BIN||this.prevClass===a.TEXCLASS.OP||this.prevClass===a.TEXCLASS.REL||this.prevClass===a.TEXCLASS.OPEN||this.prevClass===a.TEXCLASS.PUNCT)){this.texClass=a.TEXCLASS.ORD}else{if(this.prevClass===a.TEXCLASS.BIN&&(this.texClass===a.TEXCLASS.REL||this.texClass===a.TEXCLASS.CLOSE||this.texClass===a.TEXCLASS.PUNCT)){d.texClass=this.prevClass=a.TEXCLASS.ORD}}return this}});a.mtext=a.mbase.Subclass({type:"mtext",isToken:true,isSpacelike:function(){return true},texClass:a.TEXCLASS.ORD,defaults:{mathvariant:a.INHERIT,mathsize:a.INHERIT,mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,dir:a.INHERIT}});a.mspace=a.mbase.Subclass({type:"mspace",isToken:true,isSpacelike:function(){return true},defaults:{mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,width:"0em",height:"0ex",depth:"0ex",linebreak:a.LINEBREAK.AUTO},hasDimAttr:function(){return(this.hasValue("width")||this.hasValue("height")||this.hasValue("depth"))},hasNewline:function(){return(!this.hasDimAttr()&&this.Get("linebreak")===a.LINEBREAK.NEWLINE)}});a.ms=a.mbase.Subclass({type:"ms",isToken:true,texClass:a.TEXCLASS.ORD,defaults:{mathvariant:a.INHERIT,mathsize:a.INHERIT,mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,dir:a.INHERIT,lquote:'"',rquote:'"'}});a.mglyph=a.mbase.Subclass({type:"mglyph",isToken:true,texClass:a.TEXCLASS.ORD,defaults:{mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,alt:"",src:"",width:a.AUTO,height:a.AUTO,valign:"0em"}});a.mrow=a.mbase.Subclass({type:"mrow",isSpacelike:a.mbase.childrenSpacelike,inferred:false,notParent:false,isEmbellished:function(){var e=false;for(var f=0,d=this.data.length;f<d;f++){if(this.data[f]==null){continue}if(this.data[f].isEmbellished()){if(e){return false}e=true;this.core=f}else{if(!this.data[f].isSpacelike()){return false}}}return e},NonSpaceLength:function(){var f=0;for(var e=0,d=this.data.length;e<d;e++){if(this.data[e]&&!this.data[e].isSpacelike()){f++}}return f},FirstNonSpace:function(){for(var e=0,d=this.data.length;e<d;e++){if(this.data[e]&&!this.data[e].isSpacelike()){return this.data[e]}}return null},LastNonSpace:function(){for(var d=this.data.length-1;d>=0;d--){if(this.data[0]&&!this.data[d].isSpacelike()){return this.data[d]}}return null},Core:function(){if(!(this.isEmbellished())||typeof(this.core)==="undefined"){return this}return this.data[this.core]},CoreMO:function(){if(!(this.isEmbellished())||typeof(this.core)==="undefined"){return this}return this.data[this.core].CoreMO()},toString:function(){if(this.inferred){return"["+this.data.join(",")+"]"}return this.SUPER(arguments).toString.call(this)},setTeXclass:function(f){for(var e=0,d=this.data.length;e<d;e++){if(this.data[e]){f=this.data[e].setTeXclass(f)}}if(this.data[0]){this.updateTeXclass(this.data[0])}return f},getAnnotation:function(d){if(this.data.length!=1){return null}return this.data[0].getAnnotation(d)}});a.mfrac=a.mbase.Subclass({type:"mfrac",num:0,den:1,linebreakContainer:true,texClass:a.TEXCLASS.INNER,isEmbellished:a.mbase.childEmbellished,Core:a.mbase.childCore,CoreMO:a.mbase.childCoreMO,defaults:{mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,linethickness:a.LINETHICKNESS.MEDIUM,numalign:a.ALIGN.CENTER,denomalign:a.ALIGN.CENTER,bevelled:false},adjustChild_displaystyle:function(d){return false},adjustChild_scriptlevel:function(e){var d=this.Get("scriptlevel");if(!this.Get("displaystyle")||d>0){d++}return d},adjustChild_texprimestyle:function(d){if(d==this.den){return true}return this.Get("texprimestyle")},setTeXclass:a.mbase.setSeparateTeXclasses});a.msqrt=a.mbase.Subclass({type:"msqrt",inferRow:true,linebreakContainer:true,texClass:a.TEXCLASS.ORD,setTeXclass:a.mbase.setSeparateTeXclasses,adjustChild_texprimestyle:function(d){return true}});a.mroot=a.mbase.Subclass({type:"mroot",linebreakContainer:true,texClass:a.TEXCLASS.ORD,adjustChild_displaystyle:function(d){if(d===1){return false}return this.Get("displaystyle")},adjustChild_scriptlevel:function(e){var d=this.Get("scriptlevel");if(e===1){d+=2}return d},adjustChild_texprimestyle:function(d){if(d===0){return true}return this.Get("texprimestyle")},setTeXclass:a.mbase.setSeparateTeXclasses});a.mstyle=a.mbase.Subclass({type:"mstyle",isSpacelike:a.mbase.childrenSpacelike,isEmbellished:a.mbase.childEmbellished,Core:a.mbase.childCore,CoreMO:a.mbase.childCoreMO,inferRow:true,defaults:{scriptlevel:a.INHERIT,displaystyle:a.INHERIT,scriptsizemultiplier:Math.sqrt(1/2),scriptminsize:"8pt",mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,dir:a.INHERIT,infixlinebreakstyle:a.LINEBREAKSTYLE.BEFORE,decimalseparator:"."},adjustChild_scriptlevel:function(f){var e=this.scriptlevel;if(e==null){e=this.Get("scriptlevel")}else{if(String(e).match(/^ *[-+]/)){delete this.scriptlevel;var d=this.Get("scriptlevel");this.scriptlevel=e;e=d+parseInt(e)}}return e},inheritFromMe:true,noInherit:{mpadded:{width:true,height:true,depth:true,lspace:true,voffset:true},mtable:{width:true,height:true,depth:true,align:true}},setTeXclass:a.mbase.setChildTeXclass});a.merror=a.mbase.Subclass({type:"merror",inferRow:true,linebreakContainer:true,texClass:a.TEXCLASS.ORD});a.mpadded=a.mbase.Subclass({type:"mpadded",inferRow:true,isSpacelike:a.mbase.childrenSpacelike,isEmbellished:a.mbase.childEmbellished,Core:a.mbase.childCore,CoreMO:a.mbase.childCoreMO,defaults:{mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,width:"",height:"",depth:"",lspace:0,voffset:0},setTeXclass:a.mbase.setChildTeXclass});a.mphantom=a.mbase.Subclass({type:"mphantom",texClass:a.TEXCLASS.ORD,inferRow:true,isSpacelike:a.mbase.childrenSpacelike,isEmbellished:a.mbase.childEmbellished,Core:a.mbase.childCore,CoreMO:a.mbase.childCoreMO,setTeXclass:a.mbase.setChildTeXclass});a.mfenced=a.mbase.Subclass({type:"mfenced",defaults:{mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,open:"(",close:")",separators:","},texClass:a.TEXCLASS.OPEN,setTeXclass:function(g){this.getPrevClass(g);var e=this.getValues("open","close","separators");e.open=e.open.replace(/[ \t\n\r]/g,"");e.close=e.close.replace(/[ \t\n\r]/g,"");e.separators=e.separators.replace(/[ \t\n\r]/g,"");if(e.open!==""){this.SetData("open",a.mo(e.open).With({stretchy:true,texClass:a.TEXCLASS.OPEN}));g=this.data.open.setTeXclass(g)}if(e.separators!==""){while(e.separators.length<this.data.length){e.separators+=e.separators.charAt(e.separators.length-1)}}if(this.data[0]){g=this.data[0].setTeXclass(g)}for(var f=1,d=this.data.length;f<d;f++){if(this.data[f]){if(e.separators!==""){this.SetData("sep"+f,a.mo(e.separators.charAt(f-1)));g=this.data["sep"+f].setTeXclass(g)}g=this.data[f].setTeXclass(g)}}if(e.close!==""){this.SetData("close",a.mo(e.close).With({stretchy:true,texClass:a.TEXCLASS.CLOSE}));g=this.data.close.setTeXclass(g)}this.updateTeXclass(this.data.open);return g}});a.menclose=a.mbase.Subclass({type:"menclose",inferRow:true,linebreakContainer:true,defaults:{mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,notation:a.NOTATION.LONGDIV,texClass:a.TEXCLASS.ORD},setTeXclass:a.mbase.setSeparateTeXclasses});a.msubsup=a.mbase.Subclass({type:"msubsup",base:0,sub:1,sup:2,isEmbellished:a.mbase.childEmbellished,Core:a.mbase.childCore,CoreMO:a.mbase.childCoreMO,defaults:{mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,subscriptshift:"",superscriptshift:"",texClass:a.AUTO},autoDefault:function(d){if(d==="texClass"){return(this.isEmbellished()?this.CoreMO().Get(d):a.TEXCLASS.ORD)}return 0},adjustChild_displaystyle:function(d){if(d>0){return false}return this.Get("displaystyle")},adjustChild_scriptlevel:function(e){var d=this.Get("scriptlevel");if(e>0){d++}return d},adjustChild_texprimestyle:function(d){if(d===this.sub){return true}return this.Get("texprimestyle")},setTeXclass:a.mbase.setBaseTeXclasses});a.msub=a.msubsup.Subclass({type:"msub"});a.msup=a.msubsup.Subclass({type:"msup",sub:2,sup:1});a.mmultiscripts=a.msubsup.Subclass({type:"mmultiscripts",adjustChild_texprimestyle:function(d){if(d%2===1){return true}return this.Get("texprimestyle")}});a.mprescripts=a.mbase.Subclass({type:"mprescripts"});a.none=a.mbase.Subclass({type:"none"});a.munderover=a.mbase.Subclass({type:"munderover",base:0,under:1,over:2,sub:1,sup:2,ACCENTS:["","accentunder","accent"],linebreakContainer:true,isEmbellished:a.mbase.childEmbellished,Core:a.mbase.childCore,CoreMO:a.mbase.childCoreMO,defaults:{mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,accent:a.AUTO,accentunder:a.AUTO,align:a.ALIGN.CENTER,texClass:a.AUTO,subscriptshift:"",superscriptshift:""},autoDefault:function(d){if(d==="texClass"){return(this.isEmbellished()?this.CoreMO().Get(d):a.TEXCLASS.ORD)}if(d==="accent"&&this.data[this.over]){return this.data[this.over].CoreMO().Get("accent")}if(d==="accentunder"&&this.data[this.under]){return this.data[this.under].CoreMO().Get("accent")}return false},adjustChild_displaystyle:function(d){if(d>0){return false}return this.Get("displaystyle")},adjustChild_scriptlevel:function(f){var e=this.Get("scriptlevel");var d=(this.data[this.base]&&!this.Get("displaystyle")&&this.data[this.base].CoreMO().Get("movablelimits"));if(f==this.under&&(d||!this.Get("accentunder"))){e++}if(f==this.over&&(d||!this.Get("accent"))){e++}return e},adjustChild_texprimestyle:function(d){if(d===this.base&&this.data[this.over]){return true}return this.Get("texprimestyle")},setTeXclass:a.mbase.setBaseTeXclasses});a.munder=a.munderover.Subclass({type:"munder"});a.mover=a.munderover.Subclass({type:"mover",over:1,under:2,sup:1,sub:2,ACCENTS:["","accent","accentunder"]});a.mtable=a.mbase.Subclass({type:"mtable",defaults:{mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,align:a.ALIGN.AXIS,rowalign:a.ALIGN.BASELINE,columnalign:a.ALIGN.CENTER,groupalign:"{left}",alignmentscope:true,columnwidth:a.WIDTH.AUTO,width:a.WIDTH.AUTO,rowspacing:"1ex",columnspacing:".8em",rowlines:a.LINES.NONE,columnlines:a.LINES.NONE,frame:a.LINES.NONE,framespacing:"0.4em 0.5ex",equalrows:false,equalcolumns:false,displaystyle:false,side:a.SIDE.RIGHT,minlabelspacing:"0.8em",texClass:a.TEXCLASS.ORD,useHeight:1},inheritFromMe:true,noInherit:{mover:{align:true},munder:{align:true},munderover:{align:true},mtable:{align:true,rowalign:true,columnalign:true,groupalign:true,alignmentscope:true,columnwidth:true,width:true,rowspacing:true,columnspacing:true,rowlines:true,columnlines:true,frame:true,framespacing:true,equalrows:true,equalcolumns:true,side:true,minlabelspacing:true,texClass:true,useHeight:1}},linebreakContainer:true,Append:function(){for(var e=0,d=arguments.length;e<d;e++){if(!((arguments[e] instanceof a.mtr)||(arguments[e] instanceof a.mlabeledtr))){arguments[e]=a.mtd(arguments[e])}}this.SUPER(arguments).Append.apply(this,arguments)},setTeXclass:a.mbase.setSeparateTeXclasses});a.mtr=a.mbase.Subclass({type:"mtr",defaults:{mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,rowalign:a.INHERIT,columnalign:a.INHERIT,groupalign:a.INHERIT},inheritFromMe:true,noInherit:{mrow:{rowalign:true,columnalign:true,groupalign:true},mtable:{rowalign:true,columnalign:true,groupalign:true}},linebreakContainer:true,Append:function(){for(var e=0,d=arguments.length;e<d;e++){if(!(arguments[e] instanceof a.mtd)){arguments[e]=a.mtd(arguments[e])}}this.SUPER(arguments).Append.apply(this,arguments)},setTeXclass:a.mbase.setSeparateTeXclasses});a.mtd=a.mbase.Subclass({type:"mtd",inferRow:true,linebreakContainer:true,isEmbellished:a.mbase.childEmbellished,Core:a.mbase.childCore,CoreMO:a.mbase.childCoreMO,defaults:{mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,rowspan:1,columnspan:1,rowalign:a.INHERIT,columnalign:a.INHERIT,groupalign:a.INHERIT},setTeXclass:a.mbase.setSeparateTeXclasses});a.maligngroup=a.mbase.Subclass({type:"malign",isSpacelike:function(){return true},defaults:{mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,groupalign:a.INHERIT},inheritFromMe:true,noInherit:{mrow:{groupalign:true},mtable:{groupalign:true}}});a.malignmark=a.mbase.Subclass({type:"malignmark",defaults:{mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,edge:a.SIDE.LEFT},isSpacelike:function(){return true}});a.mlabeledtr=a.mtr.Subclass({type:"mlabeledtr"});a.maction=a.mbase.Subclass({type:"maction",defaults:{mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,actiontype:a.ACTIONTYPE.TOGGLE,selection:1},selected:function(){return this.data[this.Get("selection")-1]||a.NULL},isEmbellished:function(){return this.selected().isEmbellished()},isSpacelike:function(){return this.selected().isSpacelike()},Core:function(){return this.selected().Core()},CoreMO:function(){return this.selected().CoreMO()},setTeXclass:function(d){if(this.Get("actiontype")===a.ACTIONTYPE.TOOLTIP&&this.data[1]){this.data[1].setTeXclass()}return this.selected().setTeXclass(d)}});a.semantics=a.mbase.Subclass({type:"semantics",notParent:true,isEmbellished:a.mbase.childEmbellished,Core:a.mbase.childCore,CoreMO:a.mbase.childCoreMO,defaults:{definitionURL:null,encoding:null},setTeXclass:a.mbase.setChildTeXclass,getAnnotation:function(f){var k=MathJax.Hub.config.MathMenu.semanticsAnnotations[f];if(k){for(var g=0,d=this.data.length;g<d;g++){var h=this.data[g].Get("encoding");if(h){for(var e=0,l=k.length;e<l;e++){if(k[e]===h){return this.data[g]}}}}}return null}});a.annotation=a.mbase.Subclass({type:"annotation",isToken:true,linebreakContainer:true,defaults:{definitionURL:null,encoding:null,cd:"mathmlkeys",name:"",src:null}});a["annotation-xml"]=a.mbase.Subclass({type:"annotation-xml",linebreakContainer:true,defaults:{definitionURL:null,encoding:null,cd:"mathmlkeys",name:"",src:null}});a.math=a.mstyle.Subclass({type:"math",defaults:{mathvariant:a.VARIANT.NORMAL,mathsize:a.SIZE.NORMAL,mathcolor:"",mathbackground:a.COLOR.TRANSPARENT,dir:"ltr",scriptlevel:0,displaystyle:a.AUTO,display:"inline",maxwidth:"",overflow:a.OVERFLOW.LINEBREAK,altimg:"","altimg-width":"","altimg-height":"","altimg-valign":"",alttext:"",cdgroup:"",scriptsizemultiplier:Math.sqrt(1/2),scriptminsize:"8px",infixlinebreakstyle:a.LINEBREAKSTYLE.BEFORE,lineleading:"1ex",indentshift:"auto",indentalign:a.INDENTALIGN.AUTO,indentalignfirst:a.INDENTALIGN.INDENTALIGN,indentshiftfirst:a.INDENTSHIFT.INDENTSHIFT,indentalignlast:a.INDENTALIGN.INDENTALIGN,indentshiftlast:a.INDENTSHIFT.INDENTSHIFT,decimalseparator:".",texprimestyle:false},autoDefault:function(d){if(d==="displaystyle"){return this.Get("display")==="block"}return""},linebreakContainer:true,setTeXclass:a.mbase.setChildTeXclass,getAnnotation:function(d){if(this.data.length!=1){return null}return this.data[0].getAnnotation(d)}});a.chars=a.mbase.Subclass({type:"chars",Append:function(){this.data.push.apply(this.data,arguments)},value:function(){return this.data.join("")},toString:function(){return this.data.join("")}});a.entity=a.mbase.Subclass({type:"entity",Append:function(){this.data.push.apply(this.data,arguments)},value:function(){if(this.data[0].substr(0,2)==="#x"){return parseInt(this.data[0].substr(2),16)}else{if(this.data[0].substr(0,1)==="#"){return parseInt(this.data[0].substr(1))}else{return 0}}},toString:function(){var d=this.value();if(d<=65535){return String.fromCharCode(d)}d-=65536;return String.fromCharCode((d>>10)+55296)+String.fromCharCode((d&1023)+56320)}});a.xml=a.mbase.Subclass({type:"xml",Init:function(){this.div=document.createElement("div");return this.SUPER(arguments).Init.apply(this,arguments)},Append:function(){for(var e=0,d=arguments.length;e<d;e++){var f=this.Import(arguments[e]);this.data.push(f);this.div.appendChild(f)}},Import:function(h){if(document.importNode){return document.importNode(h,true)}var e,f,d;if(h.nodeType===1){e=document.createElement(h.nodeName);for(f=0,d=h.attributes.length;f<d;f++){var g=h.attributes[f];if(g.specified&&g.nodeValue!=null&&g.nodeValue!=""){e.setAttribute(g.nodeName,g.nodeValue)}if(g.nodeName==="style"){e.style.cssText=g.nodeValue}}if(h.className){e.className=h.className}}else{if(h.nodeType===3||h.nodeType===4){e=document.createTextNode(h.nodeValue)}else{if(h.nodeType===8){e=document.createComment(h.nodeValue)}else{return document.createTextNode("")}}}for(f=0,d=h.childNodes.length;f<d;f++){e.appendChild(this.Import(h.childNodes[f]))}return e},value:function(){return this.div},toString:function(){return this.div.innerHTML}});a.TeXAtom=a.mbase.Subclass({type:"texatom",inferRow:true,notParent:true,texClass:a.TEXCLASS.ORD,Core:a.mbase.childCore,CoreMO:a.mbase.childCoreMO,isEmbellished:a.mbase.childEmbellished,setTeXclass:function(d){this.data[0].setTeXclass();return this.adjustTeXclass(d)},adjustTeXclass:a.mo.prototype.adjustTeXclass});a.NULL=a.mbase().With({type:"null"});var b=a.TEXCLASS;var c={ORD:[0,0,b.ORD],ORD11:[1,1,b.ORD],ORD21:[2,1,b.ORD],ORD02:[0,2,b.ORD],ORD55:[5,5,b.ORD],OP:[1,2,b.OP,{largeop:true,movablelimits:true,symmetric:true}],OPFIXED:[1,2,b.OP,{largeop:true,movablelimits:true}],INTEGRAL:[0,1,b.OP,{largeop:true,symmetric:true}],INTEGRAL2:[1,2,b.OP,{largeop:true,symmetric:true}],BIN3:[3,3,b.BIN],BIN4:[4,4,b.BIN],BIN01:[0,1,b.BIN],BIN5:[5,5,b.BIN],TALLBIN:[4,4,b.BIN,{stretchy:true}],BINOP:[4,4,b.BIN,{largeop:true,movablelimits:true}],REL:[5,5,b.REL],REL1:[1,1,b.REL,{stretchy:true}],REL4:[4,4,b.REL],RELSTRETCH:[5,5,b.REL,{stretchy:true}],RELACCENT:[5,5,b.REL,{accent:true}],WIDEREL:[5,5,b.REL,{accent:true,stretchy:true}],OPEN:[0,0,b.OPEN,{fence:true,stretchy:true,symmetric:true}],CLOSE:[0,0,b.CLOSE,{fence:true,stretchy:true,symmetric:true}],INNER:[0,0,b.INNER],PUNCT:[0,3,b.PUNCT],ACCENT:[0,0,b.ORD,{accent:true}],WIDEACCENT:[0,0,b.ORD,{accent:true,stretchy:true}]};a.mo.Augment({SPACE:["0em","0.1111em","0.1667em","0.2222em","0.2667em","0.3333em"],RANGES:[[32,127,b.REL,"BasicLatin"],[160,255,b.ORD,"Latin1Supplement"],[256,383,b.ORD],[384,591,b.ORD],[688,767,b.ORD,"SpacingModLetters"],[768,879,b.ORD,"CombDiacritMarks"],[880,1023,b.ORD,"GreekAndCoptic"],[7680,7935,b.ORD],[8192,8303,b.PUNCT,"GeneralPunctuation"],[8304,8351,b.ORD],[8352,8399,b.ORD],[8400,8447,b.ORD,"CombDiactForSymbols"],[8448,8527,b.ORD,"LetterlikeSymbols"],[8528,8591,b.ORD],[8592,8703,b.REL,"Arrows"],[8704,8959,b.BIN,"MathOperators"],[8960,9215,b.ORD,"MiscTechnical"],[9312,9471,b.ORD],[9472,9631,b.ORD],[9632,9727,b.ORD,"GeometricShapes"],[9984,10175,b.ORD,"Dingbats"],[10176,10223,b.ORD,"MiscMathSymbolsA"],[10224,10239,b.REL,"SupplementalArrowsA"],[10496,10623,b.REL,"SupplementalArrowsB"],[10624,10751,b.ORD,"MiscMathSymbolsB"],[10752,11007,b.BIN,"SuppMathOperators"],[11008,11263,b.ORD,"MiscSymbolsAndArrows"],[119808,120831,b.ORD]],OPTABLE:{prefix:{"\u2200":c.ORD21,"\u2202":c.ORD21,"\u2203":c.ORD21,"\u2207":c.ORD21,"\u220F":c.OP,"\u2210":c.OP,"\u2211":c.OP,"\u2212":c.BIN01,"\u2213":c.BIN01,"\u221A":[1,1,b.ORD,{stretchy:true}],"\u2220":c.ORD,"\u222B":c.INTEGRAL,"\u222E":c.INTEGRAL,"\u22C0":c.OP,"\u22C1":c.OP,"\u22C2":c.OP,"\u22C3":c.OP,"\u2308":c.OPEN,"\u230A":c.OPEN,"\u27E8":c.OPEN,"\u27EE":c.OPEN,"\u2A00":c.OP,"\u2A01":c.OP,"\u2A02":c.OP,"\u2A04":c.OP,"\u2A06":c.OP,"\u00AC":c.ORD21,"\u00B1":c.BIN01,"(":c.OPEN,"+":c.BIN01,"-":c.BIN01,"[":c.OPEN,"{":c.OPEN,"|":c.OPEN},postfix:{"!":[1,0,b.CLOSE],"&":c.ORD,"\u2032":c.ORD02,"\u203E":c.WIDEACCENT,"\u2309":c.CLOSE,"\u230B":c.CLOSE,"\u23DE":c.WIDEACCENT,"\u23DF":c.WIDEACCENT,"\u266D":c.ORD02,"\u266E":c.ORD02,"\u266F":c.ORD02,"\u27E9":c.CLOSE,"\u27EF":c.CLOSE,"\u02C6":c.WIDEACCENT,"\u02C7":c.WIDEACCENT,"\u02C9":c.WIDEACCENT,"\u02CA":c.ACCENT,"\u02CB":c.ACCENT,"\u02D8":c.ACCENT,"\u02D9":c.ACCENT,"\u02DC":c.WIDEACCENT,"\u0302":c.WIDEACCENT,"\u00A8":c.ACCENT,"\u00AF":c.WIDEACCENT,")":c.CLOSE,"]":c.CLOSE,"^":c.WIDEACCENT,_:c.WIDEACCENT,"`":c.ACCENT,"|":c.CLOSE,"}":c.CLOSE,"~":c.WIDEACCENT},infix:{"":c.ORD,"%":[3,3,b.ORD],"\u2022":c.BIN4,"\u2026":c.INNER,"\u2044":c.TALLBIN,"\u2061":c.ORD,"\u2062":c.ORD,"\u2063":[0,0,b.ORD,{linebreakstyle:"after",separator:true}],"\u2064":c.ORD,"\u2190":c.WIDEREL,"\u2191":c.RELSTRETCH,"\u2192":c.WIDEREL,"\u2193":c.RELSTRETCH,"\u2194":c.WIDEREL,"\u2195":c.RELSTRETCH,"\u2196":c.RELSTRETCH,"\u2197":c.RELSTRETCH,"\u2198":c.RELSTRETCH,"\u2199":c.RELSTRETCH,"\u21A6":c.WIDEREL,"\u21A9":c.WIDEREL,"\u21AA":c.WIDEREL,"\u21BC":c.WIDEREL,"\u21BD":c.WIDEREL,"\u21C0":c.WIDEREL,"\u21C1":c.WIDEREL,"\u21CC":c.WIDEREL,"\u21D0":c.WIDEREL,"\u21D1":c.RELSTRETCH,"\u21D2":c.WIDEREL,"\u21D3":c.RELSTRETCH,"\u21D4":c.WIDEREL,"\u21D5":c.RELSTRETCH,"\u2208":c.REL,"\u2209":c.REL,"\u220B":c.REL,"\u2212":c.BIN4,"\u2213":c.BIN4,"\u2215":c.TALLBIN,"\u2216":c.BIN4,"\u2217":c.BIN4,"\u2218":c.BIN4,"\u2219":c.BIN4,"\u221D":c.REL,"\u2223":c.REL,"\u2225":c.REL,"\u2227":c.BIN4,"\u2228":c.BIN4,"\u2229":c.BIN4,"\u222A":c.BIN4,"\u223C":c.REL,"\u2240":c.BIN4,"\u2243":c.REL,"\u2245":c.REL,"\u2248":c.REL,"\u224D":c.REL,"\u2250":c.REL,"\u2260":c.REL,"\u2261":c.REL,"\u2264":c.REL,"\u2265":c.REL,"\u226A":c.REL,"\u226B":c.REL,"\u227A":c.REL,"\u227B":c.REL,"\u2282":c.REL,"\u2283":c.REL,"\u2286":c.REL,"\u2287":c.REL,"\u228E":c.BIN4,"\u2291":c.REL,"\u2292":c.REL,"\u2293":c.BIN4,"\u2294":c.BIN4,"\u2295":c.BIN4,"\u2296":c.BIN4,"\u2297":c.BIN4,"\u2298":c.BIN4,"\u2299":c.BIN4,"\u22A2":c.REL,"\u22A3":c.REL,"\u22A4":c.ORD55,"\u22A5":c.REL,"\u22A8":c.REL,"\u22C4":c.BIN4,"\u22C5":c.BIN4,"\u22C6":c.BIN4,"\u22C8":c.REL,"\u22EE":c.ORD55,"\u22EF":c.INNER,"\u22F1":[5,5,b.INNER],"\u25B3":c.BIN4,"\u25B5":c.BIN4,"\u25B9":c.BIN4,"\u25BD":c.BIN4,"\u25BF":c.BIN4,"\u25C3":c.BIN4,"\u2758":c.REL,"\u27F5":c.WIDEREL,"\u27F6":c.WIDEREL,"\u27F7":c.WIDEREL,"\u27F8":c.WIDEREL,"\u27F9":c.WIDEREL,"\u27FA":c.WIDEREL,"\u27FC":c.WIDEREL,"\u2A2F":c.BIN4,"\u2A3F":c.BIN4,"\u2AAF":c.REL,"\u2AB0":c.REL,"\u00B1":c.BIN4,"\u00B7":c.BIN4,"\u00D7":c.BIN4,"\u00F7":c.BIN4,"*":c.BIN3,"+":c.BIN4,",":[0,3,b.PUNCT,{linebreakstyle:"after",separator:true}],"-":c.BIN4,".":[3,3,b.ORD],"/":c.ORD11,":":[1,2,b.REL],";":[0,3,b.PUNCT,{linebreakstyle:"after",separator:true}],"<":c.REL,"=":c.REL,">":c.REL,"?":[1,1,b.CLOSE],"\\":c.ORD,"^":c.ORD11,_:c.ORD11,"|":[2,2,b.ORD,{fence:true,stretchy:true,symmetric:true}],"#":c.ORD,"$":c.ORD,"\u002E":[0,3,b.PUNCT,{separator:true}],"\u02B9":c.ORD,"\u0300":c.ACCENT,"\u0301":c.ACCENT,"\u0303":c.WIDEACCENT,"\u0304":c.ACCENT,"\u0306":c.ACCENT,"\u0307":c.ACCENT,"\u0308":c.ACCENT,"\u030C":c.ACCENT,"\u0332":c.WIDEACCENT,"\u0338":c.REL4,"\u2015":[0,0,b.ORD,{stretchy:true}],"\u2017":[0,0,b.ORD,{stretchy:true}],"\u2020":c.BIN3,"\u2021":c.BIN3,"\u20D7":c.ACCENT,"\u2111":c.ORD,"\u2113":c.ORD,"\u2118":c.ORD,"\u211C":c.ORD,"\u2205":c.ORD,"\u221E":c.ORD,"\u2305":c.BIN3,"\u2306":c.BIN3,"\u2322":c.REL4,"\u2323":c.REL4,"\u2329":c.OPEN,"\u232A":c.CLOSE,"\u23AA":c.ORD,"\u23AF":[0,0,b.ORD,{stretchy:true}],"\u23B0":c.OPEN,"\u23B1":c.CLOSE,"\u2500":c.ORD,"\u25EF":c.BIN3,"\u2660":c.ORD,"\u2661":c.ORD,"\u2662":c.ORD,"\u2663":c.ORD,"\u3008":c.OPEN,"\u3009":c.CLOSE,"\uFE37":c.WIDEACCENT,"\uFE38":c.WIDEACCENT}}},{OPTYPES:c});a.mo.prototype.OPTABLE.infix["^"]=c.WIDEREL;a.mo.prototype.OPTABLE.infix._=c.WIDEREL})(MathJax.ElementJax.mml);MathJax.ElementJax.mml.loadComplete("jax.js");
MathJax.Hub.Register.LoadHook("[MathJax]/jax/element/mml/jax.js",function(){var b="2.3";var a=MathJax.ElementJax.mml;SETTINGS=MathJax.Hub.config.menuSettings;a.mbase.Augment({toMathML:function(k){var g=(this.inferred&&this.parent.inferRow);if(k==null){k=""}var e=this.type,d=this.toMathMLattributes();if(e==="mspace"){return k+"<"+e+d+" />"}var j=[];var h=(this.isToken?"":k+(g?"":"  "));for(var f=0,c=this.data.length;f<c;f++){if(this.data[f]){j.push(this.data[f].toMathML(h))}else{if(!this.isToken){j.push(h+"<mrow />")}}}if(this.isToken){return k+"<"+e+d+">"+j.join("")+"</"+e+">"}if(g){return j.join("\n")}if(j.length===0||(j.length===1&&j[0]==="")){return k+"<"+e+d+" />"}return k+"<"+e+d+">\n"+j.join("\n")+"\n"+k+"</"+e+">"},toMathMLattributes:function(){var j=[],g=this.defaults;var c=(this.attrNames||a.copyAttributeNames),l=a.skipAttributes;if(this.type==="math"&&(!this.attr||!this.attr.xmlns)){j.push('xmlns="http://www.w3.org/1998/Math/MathML"')}if(!this.attrNames){if(this.type==="mstyle"){g=a.math.prototype.defaults}for(var d in g){if(!l[d]&&g.hasOwnProperty(d)){var e=(d==="open"||d==="close");if(this[d]!=null&&(e||this[d]!==g[d])){var k=this[d];delete this[d];if(e||this.Get(d)!==k){j.push(d+'="'+this.toMathMLattribute(k)+'"')}this[d]=k}}}}for(var h=0,f=c.length;h<f;h++){if(c[h]==="class"){continue}k=(this.attr||{})[c[h]];if(k==null){k=this[c[h]]}if(k!=null){j.push(c[h]+'="'+this.toMathMLquote(k)+'"')}}this.toMathMLclass(j);if(j.length){return" "+j.join(" ")}else{return""}},toMathMLclass:function(c){var e=[];if(this["class"]){e.push(this["class"])}if(this.isa(a.TeXAtom)&&SETTINGS.texHints){var d=["ORD","OP","BIN","REL","OPEN","CLOSE","PUNCT","INNER","VCENTER"][this.texClass];if(d){e.push("MJX-TeXAtom-"+d)}}if(this.mathvariant&&this.toMathMLvariants[this.mathvariant]){e.push("MJX"+this.mathvariant)}if(this.variantForm){e.push("MJX-variant")}if(e.length){c.unshift('class="'+e.join(" ")+'"')}},toMathMLattribute:function(c){if(typeof(c)==="string"&&c.replace(/ /g,"").match(/^(([-+])?(\d+(\.\d*)?|\.\d+))mu$/)){return RegExp.$2+((1/18)*RegExp.$3).toFixed(3).replace(/\.?0+$/,"")+"em"}else{if(this.toMathMLvariants[c]){return this.toMathMLvariants[c]}}return this.toMathMLquote(c)},toMathMLvariants:{"-tex-caligraphic":a.VARIANT.SCRIPT,"-tex-caligraphic-bold":a.VARIANT.BOLDSCRIPT,"-tex-oldstyle":a.VARIANT.NORMAL,"-tex-oldstyle-bold":a.VARIANT.BOLD,"-tex-mathit":a.VARIANT.ITALIC},toMathMLquote:function(f){f=String(f).split("");for(var g=0,d=f.length;g<d;g++){var k=f[g].charCodeAt(0);if(k<=55295||57344<=k){if(k<32||k>126){f[g]="&#x"+k.toString(16).toUpperCase()+";"}else{var j={"&":"&amp;","<":"&lt;",">":"&gt;",'"':"&quot;"}[f[g]];if(j){f[g]=j}}}else{if(g+1<d){var h=f[g+1].charCodeAt(0);var e=(((k-55296)<<10)+(h-56320)+65536);f[g]="&#x"+e.toString(16).toUpperCase()+";";f[g+1]="";g++}else{f[g]=""}}}return f.join("")}});a.msubsup.Augment({toMathML:function(h){var e=this.type;if(this.data[this.sup]==null){e="msub"}if(this.data[this.sub]==null){e="msup"}var d=this.toMathMLattributes();delete this.data[0].inferred;var g=[];for(var f=0,c=this.data.length;f<c;f++){if(this.data[f]){g.push(this.data[f].toMathML(h+"  "))}}return h+"<"+e+d+">\n"+g.join("\n")+"\n"+h+"</"+e+">"}});a.munderover.Augment({toMathML:function(h){var e=this.type;if(this.data[this.under]==null){e="mover"}if(this.data[this.over]==null){e="munder"}var d=this.toMathMLattributes();delete this.data[0].inferred;var g=[];for(var f=0,c=this.data.length;f<c;f++){if(this.data[f]){g.push(this.data[f].toMathML(h+"  "))}}return h+"<"+e+d+">\n"+g.join("\n")+"\n"+h+"</"+e+">"}});a.TeXAtom.Augment({toMathML:function(d){var c=this.toMathMLattributes();if(!c&&this.data[0].data.length===1){return d.substr(2)+this.data[0].toMathML(d)}return d+"<mrow"+c+">\n"+this.data[0].toMathML(d+"  ")+"\n"+d+"</mrow>"}});a.chars.Augment({toMathML:function(c){return(c||"")+this.toMathMLquote(this.toString())}});a.entity.Augment({toMathML:function(c){return(c||"")+"&"+this.data[0]+";<!-- "+this.toString()+" -->"}});a.xml.Augment({toMathML:function(c){return(c||"")+this.toString()}});MathJax.Hub.Register.StartupHook("TeX mathchoice Ready",function(){a.TeXmathchoice.Augment({toMathML:function(c){return this.Core().toMathML(c)}})});MathJax.Hub.Startup.signal.Post("toMathML Ready")});MathJax.Ajax.loadComplete("[MathJax]/extensions/toMathML.js");
(function(b,e){var d="2.3";var a=b.CombineConfig("TeX.noErrors",{disabled:false,multiLine:true,inlineDelimiters:["",""],style:{"font-size":"90%","text-align":"left",color:"black",padding:"1px 3px",border:"1px solid"}});var c="\u00A0";MathJax.Extension["TeX/noErrors"]={version:d,config:a};b.Register.StartupHook("TeX Jax Ready",function(){var f=MathJax.InputJax.TeX.formatError;MathJax.InputJax.TeX.Augment({formatError:function(j,i,k,g){if(a.disabled){return f.apply(this,arguments)}var h=j.message.replace(/\n.*/,"");b.signal.Post(["TeX Jax - parse error",h,i,k,g]);var m=a.inlineDelimiters;var l=(k||a.multiLine);if(!k){i=m[0]+i+m[1]}if(l){i=i.replace(/ /g,c)}else{i=i.replace(/\n/g," ")}return MathJax.ElementJax.mml.merror(i).With({isError:true,multiLine:l})}})});b.Register.StartupHook("HTML-CSS Jax Config",function(){b.Config({"HTML-CSS":{styles:{".MathJax .noError":b.Insert({"vertical-align":(b.Browser.isMSIE&&a.multiLine?"-2px":"")},a.style)}}})});b.Register.StartupHook("HTML-CSS Jax Ready",function(){var g=MathJax.ElementJax.mml;var h=MathJax.OutputJax["HTML-CSS"];var f=g.math.prototype.toHTML,i=g.merror.prototype.toHTML;g.math.Augment({toHTML:function(j,k){var l=this.data[0];if(l&&l.data[0]&&l.data[0].isError){j.style.fontSize="";j=this.HTMLcreateSpan(j);j.bbox=l.data[0].toHTML(j).bbox}else{j=f.call(this,j,k)}return j}});g.merror.Augment({toHTML:function(p){if(!this.isError){return i.call(this,p)}p=this.HTMLcreateSpan(p);p.className="noError";if(this.multiLine){p.style.display="inline-block"}var r=this.data[0].data[0].data.join("").split(/\n/);for(var o=0,l=r.length;o<l;o++){h.addText(p,r[o]);if(o!==l-1){h.addElement(p,"br",{isMathJax:true})}}var q=h.getHD(p.parentNode),k=h.getW(p.parentNode);if(l>1){var n=(q.h+q.d)/2,j=h.TeX.x_height/2;p.parentNode.style.verticalAlign=h.Em(q.d+(j-n));q.h=j+n;q.d=n-j}p.bbox={h:q.h,d:q.d,w:k,lw:0,rw:k};return p}})});b.Register.StartupHook("SVG Jax Config",function(){b.Config({SVG:{styles:{".MathJax_SVG .noError":b.Insert({"vertical-align":(b.Browser.isMSIE&&a.multiLine?"-2px":"")},a.style)}}})});b.Register.StartupHook("SVG Jax Ready",function(){var g=MathJax.ElementJax.mml;var f=g.math.prototype.toSVG,h=g.merror.prototype.toSVG;g.math.Augment({toSVG:function(i,j){var k=this.data[0];if(k&&k.data[0]&&k.data[0].isError){i=k.data[0].toSVG(i)}else{i=f.call(this,i,j)}return i}});g.merror.Augment({toSVG:function(n){if(!this.isError||this.Parent().type!=="math"){return h.call(this,n)}n=e.addElement(n,"span",{className:"noError",isMathJax:true});if(this.multiLine){n.style.display="inline-block"}var o=this.data[0].data[0].data.join("").split(/\n/);for(var l=0,j=o.length;l<j;l++){e.addText(n,o[l]);if(l!==j-1){e.addElement(n,"br",{isMathJax:true})}}if(j>1){var k=n.offsetHeight/2;n.style.verticalAlign=(-k+(k/j))+"px"}return n}})});b.Register.StartupHook("NativeMML Jax Ready",function(){var h=MathJax.ElementJax.mml;var g=MathJax.Extension["TeX/noErrors"].config;var f=h.math.prototype.toNativeMML,i=h.merror.prototype.toNativeMML;h.math.Augment({toNativeMML:function(j){var k=this.data[0];if(k&&k.data[0]&&k.data[0].isError){j=k.data[0].toNativeMML(j)}else{j=f.call(this,j)}return j}});h.merror.Augment({toNativeMML:function(n){if(!this.isError){return i.call(this,n)}n=n.appendChild(document.createElement("span"));var o=this.data[0].data[0].data.join("").split(/\n/);for(var l=0,k=o.length;l<k;l++){n.appendChild(document.createTextNode(o[l]));if(l!==k-1){n.appendChild(document.createElement("br"))}}if(this.multiLine){n.style.display="inline-block";if(k>1){n.style.verticalAlign="middle"}}for(var p in g.style){if(g.style.hasOwnProperty(p)){var j=p.replace(/-./g,function(m){return m.charAt(1).toUpperCase()});n.style[j]=g.style[p]}}return n}})});b.Startup.signal.Post("TeX noErrors Ready")})(MathJax.Hub,MathJax.HTML);MathJax.Ajax.loadComplete("[MathJax]/extensions/TeX/noErrors.js");
MathJax.Extension["TeX/noUndefined"]={version:"2.3",config:MathJax.Hub.CombineConfig("TeX.noUndefined",{disabled:false,attributes:{mathcolor:"red"}})};MathJax.Hub.Register.StartupHook("TeX Jax Ready",function(){var b=MathJax.Extension["TeX/noUndefined"].config;var a=MathJax.ElementJax.mml;var c=MathJax.InputJax.TeX.Parse.prototype.csUndefined;MathJax.InputJax.TeX.Parse.Augment({csUndefined:function(d){if(b.disabled){return c.apply(this,arguments)}MathJax.Hub.signal.Post(["TeX Jax - undefined control sequence",d]);this.Push(a.mtext(d).With(b.attributes))}});MathJax.Hub.Startup.signal.Post("TeX noUndefined Ready")});MathJax.Ajax.loadComplete("[MathJax]/extensions/TeX/noUndefined.js");
(function(d,c,i){var h,g="\u00A0";var j=function(l){return MathJax.Localization._.apply(MathJax.Localization,[["TeX",l]].concat([].slice.call(arguments,1)))};var e=MathJax.Object.Subclass({Init:function(m,l){this.global={isInner:l};this.data=[b.start(this.global)];if(m){this.data[0].env=m}this.env=this.data[0].env},Push:function(){var n,l,o,p;for(n=0,l=arguments.length;n<l;n++){o=arguments[n];if(o instanceof h.mbase){o=b.mml(o)}o.global=this.global;p=(this.data.length?this.Top().checkItem(o):true);if(p instanceof Array){this.Pop();this.Push.apply(this,p)}else{if(p instanceof b){this.Pop();this.Push(p)}else{if(p){this.data.push(o);if(o.env){for(var q in this.env){if(this.env.hasOwnProperty(q)){o.env[q]=this.env[q]}}this.env=o.env}else{o.env=this.env}}}}}},Pop:function(){var l=this.data.pop();if(!l.isOpen){delete l.env}this.env=(this.data.length?this.Top().env:{});return l},Top:function(l){if(l==null){l=1}if(this.data.length<l){return null}return this.data[this.data.length-l]},Prev:function(l){var m=this.Top();if(l){return m.data[m.data.length-1]}else{return m.Pop()}},toString:function(){return"stack[\n  "+this.data.join("\n  ")+"\n]"}});var b=e.Item=MathJax.Object.Subclass({type:"base",endError:["ExtraOpenMissingClose","Extra open brace or missing close brace"],closeError:["ExtraCloseMissingOpen","Extra close brace or missing open brace"],rightError:["MissingLeftExtraRight","Missing \\left or extra \\right"],Init:function(){if(this.isOpen){this.env={}}this.data=[];this.Push.apply(this,arguments)},Push:function(){this.data.push.apply(this.data,arguments)},Pop:function(){return this.data.pop()},mmlData:function(l,m){if(l==null){l=true}if(this.data.length===1&&!m){return this.data[0]}return h.mrow.apply(h,this.data).With((l?{inferred:true}:{}))},checkItem:function(l){if(l.type==="over"&&this.isOpen){l.num=this.mmlData(false);this.data=[]}if(l.type==="cell"&&this.isOpen){if(l.linebreak){return false}d.Error(["Misplaced","Misplaced %1",l.name])}if(l.isClose&&this[l.type+"Error"]){d.Error(this[l.type+"Error"])}if(!l.isNotStack){return true}this.Push(l.data[0]);return false},With:function(l){for(var m in l){if(l.hasOwnProperty(m)){this[m]=l[m]}}return this},toString:function(){return this.type+"["+this.data.join("; ")+"]"}});b.start=b.Subclass({type:"start",isOpen:true,Init:function(l){this.SUPER(arguments).Init.call(this);this.global=l},checkItem:function(l){if(l.type==="stop"){return b.mml(this.mmlData())}return this.SUPER(arguments).checkItem.call(this,l)}});b.stop=b.Subclass({type:"stop",isClose:true});b.open=b.Subclass({type:"open",isOpen:true,stopError:["ExtraOpenMissingClose","Extra open brace or missing close brace"],checkItem:function(m){if(m.type==="close"){var l=this.mmlData();return b.mml(h.TeXAtom(l))}return this.SUPER(arguments).checkItem.call(this,m)}});b.close=b.Subclass({type:"close",isClose:true});b.prime=b.Subclass({type:"prime",checkItem:function(l){if(this.data[0].type!=="msubsup"){return[h.msup(this.data[0],this.data[1]),l]}this.data[0].SetData(this.data[0].sup,this.data[1]);return[this.data[0],l]}});b.subsup=b.Subclass({type:"subsup",stopError:["MissingScript","Missing superscript or subscript argument"],supError:["MissingOpenForSup","Missing open brace for superscript"],subError:["MissingOpenForSub","Missing open brace for subscript"],checkItem:function(l){if(l.type==="open"||l.type==="left"){return true}if(l.type==="mml"){if(this.primes){if(this.position!==2){this.data[0].SetData(2,this.primes)}else{l.data[0]=h.mrow(this.primes.With({variantForm:true}),l.data[0])}}this.data[0].SetData(this.position,l.data[0]);return b.mml(this.data[0])}if(this.SUPER(arguments).checkItem.call(this,l)){d.Error(this[["","subError","supError"][this.position]])}},Pop:function(){}});b.over=b.Subclass({type:"over",isClose:true,name:"\\over",checkItem:function(n,l){if(n.type==="over"){d.Error(["AmbiguousUseOf","Ambiguous use of %1",n.name])}if(n.isClose){var m=h.mfrac(this.num,this.mmlData(false));if(this.thickness!=null){m.linethickness=this.thickness}if(this.open||this.close){m.texClass=h.TEXCLASS.INNER;m.texWithDelims=true;m=d.fenced(this.open,m,this.close)}return[b.mml(m),n]}return this.SUPER(arguments).checkItem.call(this,n)},toString:function(){return"over["+this.num+" / "+this.data.join("; ")+"]"}});b.left=b.Subclass({type:"left",isOpen:true,delim:"(",stopError:["ExtraLeftMissingRight","Extra \\left or missing \\right"],checkItem:function(l){if(l.type==="right"){return b.mml(d.fenced(this.delim,this.mmlData(),l.delim))}return this.SUPER(arguments).checkItem.call(this,l)}});b.right=b.Subclass({type:"right",isClose:true,delim:")"});b.begin=b.Subclass({type:"begin",isOpen:true,checkItem:function(l){if(l.type==="end"){if(l.name!==this.name){d.Error(["EnvBadEnd","\\begin{%1} ended with \\end{%2}",this.name,l.name])}if(!this.end){return b.mml(this.mmlData())}return this.parse[this.end].call(this.parse,this,this.data)}if(l.type==="stop"){d.Error(["EnvMissingEnd","Missing \\end{%1}",this.name])}return this.SUPER(arguments).checkItem.call(this,l)}});b.end=b.Subclass({type:"end",isClose:true});b.style=b.Subclass({type:"style",checkItem:function(m){if(!m.isClose){return this.SUPER(arguments).checkItem.call(this,m)}var l=h.mstyle.apply(h,this.data).With(this.styles);return[b.mml(l),m]}});b.position=b.Subclass({type:"position",checkItem:function(m){if(m.isClose){d.Error(["MissingBoxFor","Missing box for %1",this.name])}if(m.isNotStack){var l=m.mmlData();switch(this.move){case"vertical":l=h.mpadded(l).With({height:this.dh,depth:this.dd,voffset:this.dh});return[b.mml(l)];case"horizontal":return[b.mml(this.left),m,b.mml(this.right)]}}return this.SUPER(arguments).checkItem.call(this,m)}});b.array=b.Subclass({type:"array",isOpen:true,arraydef:{},Init:function(){this.table=[];this.row=[];this.env={};this.frame=[];this.SUPER(arguments).Init.apply(this,arguments)},checkItem:function(m){if(m.isClose&&m.type!=="over"){if(m.isEntry){this.EndEntry();this.clearEnv();return false}if(m.isCR){this.EndEntry();this.EndRow();this.clearEnv();return false}this.EndTable();this.clearEnv();var l=h.mtable.apply(h,this.table).With(this.arraydef);if(this.frame.length===4){l.frame=(this.frame.dashed?"dashed":"solid")}else{if(this.frame.length){l.hasFrame=true;if(this.arraydef.rowlines){this.arraydef.rowlines=this.arraydef.rowlines.replace(/none( none)+$/,"none")}l=h.menclose(l).With({notation:this.frame.join(" "),isFrame:true});if((this.arraydef.columnlines||"none")!="none"||(this.arraydef.rowlines||"none")!="none"){l.padding=0}}}if(this.open||this.close){l=d.fenced(this.open,l,this.close)}l=b.mml(l);if(this.requireClose){if(m.type==="close"){return l}d.Error(["MissingCloseBrace","Missing close brace"])}return[l,m]}return this.SUPER(arguments).checkItem.call(this,m)},EndEntry:function(){this.row.push(h.mtd.apply(h,this.data));this.data=[]},EndRow:function(){this.table.push(h.mtr.apply(h,this.row));this.row=[]},EndTable:function(){if(this.data.length||this.row.length){this.EndEntry();this.EndRow()}this.checkLines()},checkLines:function(){if(this.arraydef.rowlines){var l=this.arraydef.rowlines.split(/ /);if(l.length===this.table.length){this.frame.push("bottom");l.pop();this.arraydef.rowlines=l.join(" ")}else{if(l.length<this.table.length-1){this.arraydef.rowlines+=" none"}}}if(this.rowspacing){var m=this.arraydef.rowspacing.split(/ /);while(m.length<this.table.length){m.push(this.rowspacing+"em")}this.arraydef.rowspacing=m.join(" ")}},clearEnv:function(){for(var l in this.env){if(this.env.hasOwnProperty(l)){delete this.env[l]}}}});b.cell=b.Subclass({type:"cell",isClose:true});b.mml=b.Subclass({type:"mml",isNotStack:true,Add:function(){this.data.push.apply(this.data,arguments);return this}});b.fn=b.Subclass({type:"fn",checkItem:function(m){if(this.data[0]){if(m.type!=="mml"||!m.data[0]){return[this.data[0],m]}if(m.data[0].isa(h.mspace)){return[this.data[0],m]}var l=m.data[0];if(l.isEmbellished()){l=l.CoreMO()}if([0,0,1,1,0,1,1,0,0,0][l.Get("texClass")]){return[this.data[0],m]}return[this.data[0],h.mo(h.entity("#x2061")).With({texClass:h.TEXCLASS.NONE}),m]}return this.SUPER(arguments).checkItem.apply(this,arguments)}});b.not=b.Subclass({type:"not",checkItem:function(m){var l,n;if(m.type==="open"||m.type==="left"){return true}if(m.type==="mml"&&m.data[0].type.match(/^(mo|mi|mtext)$/)){l=m.data[0],n=l.data.join("");if(n.length===1&&!l.movesupsub){n=b.not.remap[n.charCodeAt(0)];if(n){l.SetData(0,h.chars(String.fromCharCode(n)))}else{l.Append(h.chars("\u0338"))}return m}}l=h.mpadded(h.mtext("\u29F8")).With({width:0});l=h.TeXAtom(l).With({texClass:h.TEXCLASS.REL});return[l,m]}});b.not.remap={8592:8602,8594:8603,8596:8622,8656:8653,8658:8655,8660:8654,8712:8713,8715:8716,8739:8740,8741:8742,8764:8769,126:8769,8771:8772,8773:8775,8776:8777,8781:8813,61:8800,8801:8802,60:8814,62:8815,8804:8816,8805:8817,8818:8820,8819:8821,8822:8824,8823:8825,8826:8832,8827:8833,8834:8836,8835:8837,8838:8840,8839:8841,8866:8876,8872:8877,8873:8878,8875:8879,8828:8928,8829:8929,8849:8930,8850:8931,8882:8938,8883:8939,8884:8940,8885:8941,8707:8708};b.dots=b.Subclass({type:"dots",checkItem:function(m){if(m.type==="open"||m.type==="left"){return true}var n=this.ldots;if(m.type==="mml"&&m.data[0].isEmbellished()){var l=m.data[0].CoreMO().Get("texClass");if(l===h.TEXCLASS.BIN||l===h.TEXCLASS.REL){n=this.cdots}}return[n,m]}});var f={Add:function(l,o,n){if(!o){o=this}for(var m in l){if(l.hasOwnProperty(m)){if(typeof l[m]==="object"&&!(l[m] instanceof Array)&&(typeof o[m]==="object"||typeof o[m]==="function")){this.Add(l[m],o[m],l[m],n)}else{if(!o[m]||!o[m].isUser||!n){o[m]=l[m]}}}}return o}};var k=function(){h=MathJax.ElementJax.mml;c.Insert(f,{letter:/[a-z]/i,digit:/[0-9.]/,number:/^(?:[0-9]+(?:\{,\}[0-9]{3})*(?:\.[0-9]*)*|\.[0-9]+)/,special:{"\\":"ControlSequence","{":"Open","}":"Close","~":"Tilde","^":"Superscript",_:"Subscript"," ":"Space","\t":"Space","\r":"Space","\n":"Space","'":"Prime","%":"Comment","&":"Entry","#":"Hash","\u2019":"Prime"},remap:{"-":"2212","*":"2217","`":"2018"},mathchar0mi:{alpha:"03B1",beta:"03B2",gamma:"03B3",delta:"03B4",epsilon:"03F5",zeta:"03B6",eta:"03B7",theta:"03B8",iota:"03B9",kappa:"03BA",lambda:"03BB",mu:"03BC",nu:"03BD",xi:"03BE",omicron:"03BF",pi:"03C0",rho:"03C1",sigma:"03C3",tau:"03C4",upsilon:"03C5",phi:"03D5",chi:"03C7",psi:"03C8",omega:"03C9",varepsilon:"03B5",vartheta:"03D1",varpi:"03D6",varrho:"03F1",varsigma:"03C2",varphi:"03C6",S:["00A7",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL}],aleph:["2135",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL}],hbar:["210F",{variantForm:true}],imath:"0131",jmath:"0237",ell:"2113",wp:["2118",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL}],Re:["211C",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL}],Im:["2111",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL}],partial:["2202",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL}],infty:["221E",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL}],prime:["2032",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL,variantForm:true}],emptyset:["2205",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL}],nabla:["2207",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL}],top:["22A4",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL}],bot:["22A5",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL}],angle:["2220",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL}],triangle:["25B3",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL}],backslash:["2216",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL,variantForm:true}],forall:["2200",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL}],exists:["2203",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL}],neg:["00AC",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL}],lnot:["00AC",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL}],flat:["266D",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL}],natural:["266E",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL}],sharp:["266F",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL}],clubsuit:["2663",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL}],diamondsuit:["2662",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL}],heartsuit:["2661",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL}],spadesuit:["2660",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL}]},mathchar0mo:{surd:"221A",coprod:["2210",{texClass:h.TEXCLASS.OP,movesupsub:true}],bigvee:["22C1",{texClass:h.TEXCLASS.OP,movesupsub:true}],bigwedge:["22C0",{texClass:h.TEXCLASS.OP,movesupsub:true}],biguplus:["2A04",{texClass:h.TEXCLASS.OP,movesupsub:true}],bigcap:["22C2",{texClass:h.TEXCLASS.OP,movesupsub:true}],bigcup:["22C3",{texClass:h.TEXCLASS.OP,movesupsub:true}],"int":["222B",{texClass:h.TEXCLASS.OP}],intop:["222B",{texClass:h.TEXCLASS.OP,movesupsub:true,movablelimits:true}],iint:["222C",{texClass:h.TEXCLASS.OP}],iiint:["222D",{texClass:h.TEXCLASS.OP}],prod:["220F",{texClass:h.TEXCLASS.OP,movesupsub:true}],sum:["2211",{texClass:h.TEXCLASS.OP,movesupsub:true}],bigotimes:["2A02",{texClass:h.TEXCLASS.OP,movesupsub:true}],bigoplus:["2A01",{texClass:h.TEXCLASS.OP,movesupsub:true}],bigodot:["2A00",{texClass:h.TEXCLASS.OP,movesupsub:true}],oint:["222E",{texClass:h.TEXCLASS.OP}],bigsqcup:["2A06",{texClass:h.TEXCLASS.OP,movesupsub:true}],smallint:["222B",{largeop:false}],triangleleft:"25C3",triangleright:"25B9",bigtriangleup:"25B3",bigtriangledown:"25BD",wedge:"2227",land:"2227",vee:"2228",lor:"2228",cap:"2229",cup:"222A",ddagger:"2021",dagger:"2020",sqcap:"2293",sqcup:"2294",uplus:"228E",amalg:"2A3F",diamond:"22C4",bullet:"2219",wr:"2240",div:"00F7",odot:["2299",{largeop:false}],oslash:["2298",{largeop:false}],otimes:["2297",{largeop:false}],ominus:["2296",{largeop:false}],oplus:["2295",{largeop:false}],mp:"2213",pm:"00B1",circ:"2218",bigcirc:"25EF",setminus:["2216",{variantForm:true}],cdot:"22C5",ast:"2217",times:"00D7",star:"22C6",propto:"221D",sqsubseteq:"2291",sqsupseteq:"2292",parallel:"2225",mid:"2223",dashv:"22A3",vdash:"22A2",leq:"2264",le:"2264",geq:"2265",ge:"2265",lt:"003C",gt:"003E",succ:"227B",prec:"227A",approx:"2248",succeq:"2AB0",preceq:"2AAF",supset:"2283",subset:"2282",supseteq:"2287",subseteq:"2286","in":"2208",ni:"220B",notin:"2209",owns:"220B",gg:"226B",ll:"226A",sim:"223C",simeq:"2243",perp:"22A5",equiv:"2261",asymp:"224D",smile:"2323",frown:"2322",ne:"2260",neq:"2260",cong:"2245",doteq:"2250",bowtie:"22C8",models:"22A8",notChar:"29F8",Leftrightarrow:"21D4",Leftarrow:"21D0",Rightarrow:"21D2",leftrightarrow:"2194",leftarrow:"2190",gets:"2190",rightarrow:"2192",to:"2192",mapsto:"21A6",leftharpoonup:"21BC",leftharpoondown:"21BD",rightharpoonup:"21C0",rightharpoondown:"21C1",nearrow:"2197",searrow:"2198",nwarrow:"2196",swarrow:"2199",rightleftharpoons:"21CC",hookrightarrow:"21AA",hookleftarrow:"21A9",longleftarrow:"27F5",Longleftarrow:"27F8",longrightarrow:"27F6",Longrightarrow:"27F9",Longleftrightarrow:"27FA",longleftrightarrow:"27F7",longmapsto:"27FC",ldots:"2026",cdots:"22EF",vdots:"22EE",ddots:"22F1",dotsc:"2026",dotsb:"22EF",dotsm:"22EF",dotsi:"22EF",dotso:"2026",ldotp:["002E",{texClass:h.TEXCLASS.PUNCT}],cdotp:["22C5",{texClass:h.TEXCLASS.PUNCT}],colon:["003A",{texClass:h.TEXCLASS.PUNCT}]},mathchar7:{Gamma:"0393",Delta:"0394",Theta:"0398",Lambda:"039B",Xi:"039E",Pi:"03A0",Sigma:"03A3",Upsilon:"03A5",Phi:"03A6",Psi:"03A8",Omega:"03A9",_:"005F","#":"0023","$":"0024","%":"0025","&":"0026",And:"0026"},delimiter:{"(":"(",")":")","[":"[","]":"]","<":"27E8",">":"27E9","\\lt":"27E8","\\gt":"27E9","/":"/","|":["|",{texClass:h.TEXCLASS.ORD}],".":"","\\\\":"\\","\\lmoustache":"23B0","\\rmoustache":"23B1","\\lgroup":"27EE","\\rgroup":"27EF","\\arrowvert":"23D0","\\Arrowvert":"2016","\\bracevert":"23AA","\\Vert":["2225",{texClass:h.TEXCLASS.ORD}],"\\|":["2225",{texClass:h.TEXCLASS.ORD}],"\\vert":["|",{texClass:h.TEXCLASS.ORD}],"\\uparrow":"2191","\\downarrow":"2193","\\updownarrow":"2195","\\Uparrow":"21D1","\\Downarrow":"21D3","\\Updownarrow":"21D5","\\backslash":"\\","\\rangle":"27E9","\\langle":"27E8","\\rbrace":"}","\\lbrace":"{","\\}":"}","\\{":"{","\\rceil":"2309","\\lceil":"2308","\\rfloor":"230B","\\lfloor":"230A","\\lbrack":"[","\\rbrack":"]"},macros:{displaystyle:["SetStyle","D",true,0],textstyle:["SetStyle","T",false,0],scriptstyle:["SetStyle","S",false,1],scriptscriptstyle:["SetStyle","SS",false,2],rm:["SetFont",h.VARIANT.NORMAL],mit:["SetFont",h.VARIANT.ITALIC],oldstyle:["SetFont",h.VARIANT.OLDSTYLE],cal:["SetFont",h.VARIANT.CALIGRAPHIC],it:["SetFont","-tex-mathit"],bf:["SetFont",h.VARIANT.BOLD],bbFont:["SetFont",h.VARIANT.DOUBLESTRUCK],scr:["SetFont",h.VARIANT.SCRIPT],frak:["SetFont",h.VARIANT.FRAKTUR],sf:["SetFont",h.VARIANT.SANSSERIF],tt:["SetFont",h.VARIANT.MONOSPACE],tiny:["SetSize",0.5],Tiny:["SetSize",0.6],scriptsize:["SetSize",0.7],small:["SetSize",0.85],normalsize:["SetSize",1],large:["SetSize",1.2],Large:["SetSize",1.44],LARGE:["SetSize",1.73],huge:["SetSize",2.07],Huge:["SetSize",2.49],arcsin:["NamedFn"],arccos:["NamedFn"],arctan:["NamedFn"],arg:["NamedFn"],cos:["NamedFn"],cosh:["NamedFn"],cot:["NamedFn"],coth:["NamedFn"],csc:["NamedFn"],deg:["NamedFn"],det:"NamedOp",dim:["NamedFn"],exp:["NamedFn"],gcd:"NamedOp",hom:["NamedFn"],inf:"NamedOp",ker:["NamedFn"],lg:["NamedFn"],lim:"NamedOp",liminf:["NamedOp","lim&thinsp;inf"],limsup:["NamedOp","lim&thinsp;sup"],ln:["NamedFn"],log:["NamedFn"],max:"NamedOp",min:"NamedOp",Pr:"NamedOp",sec:["NamedFn"],sin:["NamedFn"],sinh:["NamedFn"],sup:"NamedOp",tan:["NamedFn"],tanh:["NamedFn"],limits:["Limits",1],nolimits:["Limits",0],overline:["UnderOver","00AF"],underline:["UnderOver","005F"],overbrace:["UnderOver","23DE",1],underbrace:["UnderOver","23DF",1],overrightarrow:["UnderOver","2192"],underrightarrow:["UnderOver","2192"],overleftarrow:["UnderOver","2190"],underleftarrow:["UnderOver","2190"],overleftrightarrow:["UnderOver","2194"],underleftrightarrow:["UnderOver","2194"],overset:"Overset",underset:"Underset",stackrel:["Macro","\\mathrel{\\mathop{#2}\\limits^{#1}}",2],over:"Over",overwithdelims:"Over",atop:"Over",atopwithdelims:"Over",above:"Over",abovewithdelims:"Over",brace:["Over","{","}"],brack:["Over","[","]"],choose:["Over","(",")"],frac:"Frac",sqrt:"Sqrt",root:"Root",uproot:["MoveRoot","upRoot"],leftroot:["MoveRoot","leftRoot"],left:"LeftRight",right:"LeftRight",middle:"Middle",llap:"Lap",rlap:"Lap",raise:"RaiseLower",lower:"RaiseLower",moveleft:"MoveLeftRight",moveright:"MoveLeftRight",",":["Spacer",h.LENGTH.THINMATHSPACE],":":["Spacer",h.LENGTH.MEDIUMMATHSPACE],">":["Spacer",h.LENGTH.MEDIUMMATHSPACE],";":["Spacer",h.LENGTH.THICKMATHSPACE],"!":["Spacer",h.LENGTH.NEGATIVETHINMATHSPACE],enspace:["Spacer",".5em"],quad:["Spacer","1em"],qquad:["Spacer","2em"],thinspace:["Spacer",h.LENGTH.THINMATHSPACE],negthinspace:["Spacer",h.LENGTH.NEGATIVETHINMATHSPACE],hskip:"Hskip",hspace:"Hskip",kern:"Hskip",mskip:"Hskip",mspace:"Hskip",mkern:"Hskip",Rule:["Rule"],Space:["Rule","blank"],big:["MakeBig",h.TEXCLASS.ORD,0.85],Big:["MakeBig",h.TEXCLASS.ORD,1.15],bigg:["MakeBig",h.TEXCLASS.ORD,1.45],Bigg:["MakeBig",h.TEXCLASS.ORD,1.75],bigl:["MakeBig",h.TEXCLASS.OPEN,0.85],Bigl:["MakeBig",h.TEXCLASS.OPEN,1.15],biggl:["MakeBig",h.TEXCLASS.OPEN,1.45],Biggl:["MakeBig",h.TEXCLASS.OPEN,1.75],bigr:["MakeBig",h.TEXCLASS.CLOSE,0.85],Bigr:["MakeBig",h.TEXCLASS.CLOSE,1.15],biggr:["MakeBig",h.TEXCLASS.CLOSE,1.45],Biggr:["MakeBig",h.TEXCLASS.CLOSE,1.75],bigm:["MakeBig",h.TEXCLASS.REL,0.85],Bigm:["MakeBig",h.TEXCLASS.REL,1.15],biggm:["MakeBig",h.TEXCLASS.REL,1.45],Biggm:["MakeBig",h.TEXCLASS.REL,1.75],mathord:["TeXAtom",h.TEXCLASS.ORD],mathop:["TeXAtom",h.TEXCLASS.OP],mathopen:["TeXAtom",h.TEXCLASS.OPEN],mathclose:["TeXAtom",h.TEXCLASS.CLOSE],mathbin:["TeXAtom",h.TEXCLASS.BIN],mathrel:["TeXAtom",h.TEXCLASS.REL],mathpunct:["TeXAtom",h.TEXCLASS.PUNCT],mathinner:["TeXAtom",h.TEXCLASS.INNER],vcenter:["TeXAtom",h.TEXCLASS.VCENTER],mathchoice:["Extension","mathchoice"],buildrel:"BuildRel",hbox:["HBox",0],text:"HBox",mbox:["HBox",0],fbox:"FBox",strut:"Strut",mathstrut:["Macro","\\vphantom{(}"],phantom:"Phantom",vphantom:["Phantom",1,0],hphantom:["Phantom",0,1],smash:"Smash",acute:["Accent","00B4"],grave:["Accent","0060"],ddot:["Accent","00A8"],tilde:["Accent","007E"],bar:["Accent","00AF"],breve:["Accent","02D8"],check:["Accent","02C7"],hat:["Accent","005E"],vec:["Accent","2192"],dot:["Accent","02D9"],widetilde:["Accent","007E",1],widehat:["Accent","005E",1],matrix:"Matrix",array:"Matrix",pmatrix:["Matrix","(",")"],cases:["Matrix","{","","left left",null,".1em",null,true],eqalign:["Matrix",null,null,"right left",h.LENGTH.THICKMATHSPACE,".5em","D"],displaylines:["Matrix",null,null,"center",null,".5em","D"],cr:"Cr","\\":"CrLaTeX",newline:"Cr",hline:["HLine","solid"],hdashline:["HLine","dashed"],eqalignno:["Matrix",null,null,"right left right",h.LENGTH.THICKMATHSPACE+" 3em",".5em","D"],leqalignno:["Matrix",null,null,"right left right",h.LENGTH.THICKMATHSPACE+" 3em",".5em","D"],bmod:["Macro","\\mathbin{\\mmlToken{mo}{mod}}"],pmod:["Macro","\\pod{\\mmlToken{mi}{mod}\\kern 6mu #1}",1],mod:["Macro","\\mathchoice{\\kern18mu}{\\kern12mu}{\\kern12mu}{\\kern12mu}\\mmlToken{mi}{mod}\\,\\,#1",1],pod:["Macro","\\mathchoice{\\kern18mu}{\\kern8mu}{\\kern8mu}{\\kern8mu}(#1)",1],iff:["Macro","\\;\\Longleftrightarrow\\;"],skew:["Macro","{{#2{#3\\mkern#1mu}\\mkern-#1mu}{}}",3],mathcal:["Macro","{\\cal #1}",1],mathscr:["Macro","{\\scr #1}",1],mathrm:["Macro","{\\rm #1}",1],mathbf:["Macro","{\\bf #1}",1],mathbb:["Macro","{\\bbFont #1}",1],Bbb:["Macro","{\\bbFont #1}",1],mathit:["Macro","{\\it #1}",1],mathfrak:["Macro","{\\frak #1}",1],mathsf:["Macro","{\\sf #1}",1],mathtt:["Macro","{\\tt #1}",1],textrm:["Macro","\\mathord{\\rm\\text{#1}}",1],textit:["Macro","\\mathord{\\it{\\text{#1}}}",1],textbf:["Macro","\\mathord{\\bf{\\text{#1}}}",1],pmb:["Macro","\\rlap{#1}\\kern1px{#1}",1],TeX:["Macro","T\\kern-.14em\\lower.5ex{E}\\kern-.115em X"],LaTeX:["Macro","L\\kern-.325em\\raise.21em{\\scriptstyle{A}}\\kern-.17em\\TeX"]," ":["Macro","\\text{ }"],not:"Not",dots:"Dots",space:"Tilde",begin:"Begin",end:"End",newcommand:["Extension","newcommand"],renewcommand:["Extension","newcommand"],newenvironment:["Extension","newcommand"],renewenvironment:["Extension","newcommand"],def:["Extension","newcommand"],let:["Extension","newcommand"],verb:["Extension","verb"],boldsymbol:["Extension","boldsymbol"],tag:["Extension","AMSmath"],notag:["Extension","AMSmath"],label:["Extension","AMSmath"],ref:["Extension","AMSmath"],eqref:["Extension","AMSmath"],nonumber:["Macro","\\notag"],unicode:["Extension","unicode"],color:"Color",href:["Extension","HTML"],"class":["Extension","HTML"],style:["Extension","HTML"],cssId:["Extension","HTML"],bbox:["Extension","bbox"],mmlToken:"MmlToken",require:"Require"},environment:{array:["AlignedArray"],matrix:["Array",null,null,null,"c"],pmatrix:["Array",null,"(",")","c"],bmatrix:["Array",null,"[","]","c"],Bmatrix:["Array",null,"\\{","\\}","c"],vmatrix:["Array",null,"\\vert","\\vert","c"],Vmatrix:["Array",null,"\\Vert","\\Vert","c"],cases:["Array",null,"\\{",".","ll",null,".2em","T"],equation:[null,"Equation"],"equation*":[null,"Equation"],eqnarray:["ExtensionEnv",null,"AMSmath"],"eqnarray*":["ExtensionEnv",null,"AMSmath"],align:["ExtensionEnv",null,"AMSmath"],"align*":["ExtensionEnv",null,"AMSmath"],aligned:["ExtensionEnv",null,"AMSmath"],multline:["ExtensionEnv",null,"AMSmath"],"multline*":["ExtensionEnv",null,"AMSmath"],split:["ExtensionEnv",null,"AMSmath"],gather:["ExtensionEnv",null,"AMSmath"],"gather*":["ExtensionEnv",null,"AMSmath"],gathered:["ExtensionEnv",null,"AMSmath"],alignat:["ExtensionEnv",null,"AMSmath"],"alignat*":["ExtensionEnv",null,"AMSmath"],alignedat:["ExtensionEnv",null,"AMSmath"]},p_height:1.2/0.85});if(this.config.Macros){var l=this.config.Macros;for(var m in l){if(l.hasOwnProperty(m)){if(typeof(l[m])==="string"){f.macros[m]=["Macro",l[m]]}else{f.macros[m]=["Macro"].concat(l[m])}f.macros[m].isUser=true}}}};var a=MathJax.Object.Subclass({Init:function(m,n){this.string=m;this.i=0;this.macroCount=0;var l;if(n){l={};for(var o in n){if(n.hasOwnProperty(o)){l[o]=n[o]}}}this.stack=d.Stack(l,!!n);this.Parse();this.Push(b.stop())},Parse:function(){var m,l;while(this.i<this.string.length){m=this.string.charAt(this.i++);l=m.charCodeAt(0);if(l>=55296&&l<56320){m+=this.string.charAt(this.i++)}if(f.special[m]){this[f.special[m]](m)}else{if(f.letter.test(m)){this.Variable(m)}else{if(f.digit.test(m)){this.Number(m)}else{this.Other(m)}}}}},Push:function(){this.stack.Push.apply(this.stack,arguments)},mml:function(){if(this.stack.Top().type!=="mml"){return null}return this.stack.Top().data[0]},mmlToken:function(l){return l},ControlSequence:function(o){var l=this.GetCS(),n=this.csFindMacro(l);if(n){if(!(n instanceof Array)){n=[n]}var m=n[0];if(!(m instanceof Function)){m=this[m]}m.apply(this,[o+l].concat(n.slice(1)))}else{if(f.mathchar0mi[l]){this.csMathchar0mi(l,f.mathchar0mi[l])}else{if(f.mathchar0mo[l]){this.csMathchar0mo(l,f.mathchar0mo[l])}else{if(f.mathchar7[l]){this.csMathchar7(l,f.mathchar7[l])}else{if(f.delimiter["\\"+l]!=null){this.csDelimiter(l,f.delimiter["\\"+l])}else{this.csUndefined(o+l)}}}}}},csFindMacro:function(l){return f.macros[l]},csMathchar0mi:function(l,n){var m={mathvariant:h.VARIANT.ITALIC};if(n instanceof Array){m=n[1];n=n[0]}this.Push(this.mmlToken(h.mi(h.entity("#x"+n)).With(m)))},csMathchar0mo:function(l,n){var m={stretchy:false};if(n instanceof Array){m=n[1];m.stretchy=false;n=n[0]}this.Push(this.mmlToken(h.mo(h.entity("#x"+n)).With(m)))},csMathchar7:function(l,n){var m={mathvariant:h.VARIANT.NORMAL};if(n instanceof Array){m=n[1];n=n[0]}if(this.stack.env.font){m.mathvariant=this.stack.env.font}this.Push(this.mmlToken(h.mi(h.entity("#x"+n)).With(m)))},csDelimiter:function(l,n){var m={};if(n instanceof Array){m=n[1];n=n[0]}if(n.length===4){n=h.entity("#x"+n)}else{n=h.chars(n)}this.Push(this.mmlToken(h.mo(n).With({fence:false,stretchy:false}).With(m)))},csUndefined:function(l){d.Error(["UndefinedControlSequence","Undefined control sequence %1",l])},Variable:function(m){var l={};if(this.stack.env.font){l.mathvariant=this.stack.env.font}this.Push(this.mmlToken(h.mi(h.chars(m)).With(l)))},Number:function(o){var l,m=this.string.slice(this.i-1).match(f.number);if(m){l=h.mn(m[0].replace(/[{}]/g,""));this.i+=m[0].length-1}else{l=h.mo(h.chars(o))}if(this.stack.env.font){l.mathvariant=this.stack.env.font}this.Push(this.mmlToken(l))},Open:function(l){this.Push(b.open())},Close:function(l){this.Push(b.close())},Tilde:function(l){this.Push(h.mtext(h.chars(g)))},Space:function(l){},Superscript:function(p){if(this.GetNext().match(/\d/)){this.string=this.string.substr(0,this.i+1)+" "+this.string.substr(this.i+1)}var l,o,m,n=this.stack.Top();if(n.type==="prime"){m=n.data[0];o=n.data[1];this.stack.Pop()}else{m=this.stack.Prev();if(!m){m=h.mi("")}}if(m.isEmbellishedWrapper){m=m.data[0].data[0]}if(m.type==="msubsup"){if(m.data[m.sup]){d.Error(["DoubleExponent","Double exponent: use braces to clarify"])}l=m.sup}else{if(m.movesupsub){if(m.type!=="munderover"||m.data[m.over]){if(m.movablelimits&&m.isa(h.mi)){m=this.mi2mo(m)}m=h.munderover(m,null,null).With({movesupsub:true})}l=m.over}else{m=h.msubsup(m,null,null);l=m.sup}}this.Push(b.subsup(m).With({position:l,primes:o}))},Subscript:function(p){if(this.GetNext().match(/\d/)){this.string=this.string.substr(0,this.i+1)+" "+this.string.substr(this.i+1)}var l,o,m,n=this.stack.Top();if(n.type==="prime"){m=n.data[0];o=n.data[1];this.stack.Pop()}else{m=this.stack.Prev();if(!m){m=h.mi("")}}if(m.isEmbellishedWrapper){m=m.data[0].data[0]}if(m.type==="msubsup"){if(m.data[m.sub]){d.Error(["DoubleSubscripts","Double subscripts: use braces to clarify"])}l=m.sub}else{if(m.movesupsub){if(m.type!=="munderover"||m.data[m.under]){if(m.movablelimits&&m.isa(h.mi)){m=this.mi2mo(m)}m=h.munderover(m,null,null).With({movesupsub:true})}l=m.under}else{m=h.msubsup(m,null,null);l=m.sub}}this.Push(b.subsup(m).With({position:l,primes:o}))},PRIME:"\u2032",SMARTQUOTE:"\u2019",Prime:function(n){var m=this.stack.Prev();if(!m){m=h.mi()}if(m.type==="msubsup"&&m.data[m.sup]){d.Error(["DoubleExponentPrime","Prime causes double exponent: use braces to clarify"])}var l="";this.i--;do{l+=this.PRIME;this.i++,n=this.GetNext()}while(n==="'"||n===this.SMARTQUOTE);l=["","\u2032","\u2033","\u2034","\u2057"][l.length]||l;this.Push(b.prime(m,this.mmlToken(h.mo(l))))},mi2mo:function(l){var m=h.mo();m.Append.apply(m,l.data);var n;for(n in m.defaults){if(m.defaults.hasOwnProperty(n)&&l[n]!=null){m[n]=l[n]}}for(n in h.copyAttributes){if(h.copyAttributes.hasOwnProperty(n)&&l[n]!=null){m[n]=l[n]}}return m},Comment:function(l){while(this.i<this.string.length&&this.string.charAt(this.i)!="\n"){this.i++}},Hash:function(l){d.Error(["CantUseHash1","You can't use 'macro parameter character #' in math mode"])},Other:function(n){var m={stretchy:false},l;if(this.stack.env.font){m.mathvariant=this.stack.env.font}if(f.remap[n]){n=f.remap[n];if(n instanceof Array){m=n[1];n=n[0]}l=h.mo(h.entity("#x"+n)).With(m)}else{l=h.mo(n).With(m)}if(l.autoDefault("texClass",true)==""){l=h.TeXAtom(l)}this.Push(this.mmlToken(l))},SetFont:function(m,l){this.stack.env.font=l},SetStyle:function(m,l,n,o){this.stack.env.style=l;this.stack.env.level=o;this.Push(b.style().With({styles:{displaystyle:n,scriptlevel:o}}))},SetSize:function(l,m){this.stack.env.size=m;this.Push(b.style().With({styles:{mathsize:m+"em"}}))},Color:function(n){var m=this.GetArgument(n);var l=this.stack.env.color;this.stack.env.color=m;var o=this.ParseArg(n);if(l){this.stack.env.color}else{delete this.stack.env.color}this.Push(h.mstyle(o).With({mathcolor:m}))},Spacer:function(l,m){this.Push(h.mspace().With({width:m,mathsize:h.SIZE.NORMAL,scriptlevel:0}))},LeftRight:function(l){this.Push(b[l.substr(1)]().With({delim:this.GetDelimiter(l)}))},Middle:function(l){var m=this.GetDelimiter(l);if(this.stack.Top().type!=="left"){d.Error(["MisplacedMiddle","%1 must be within \\left and \\right",l])}this.Push(h.mo(m).With({stretchy:true}))},NamedFn:function(m,n){if(!n){n=m.substr(1)}var l=h.mi(n).With({texClass:h.TEXCLASS.OP});this.Push(b.fn(this.mmlToken(l)))},NamedOp:function(m,n){if(!n){n=m.substr(1)}n=n.replace(/&thinsp;/,"\u2006");var l=h.mo(n).With({movablelimits:true,movesupsub:true,form:h.FORM.PREFIX,texClass:h.TEXCLASS.OP});l.useMMLspacing&=~l.SPACE_ATTR.form;this.Push(this.mmlToken(l))},Limits:function(m,l){var n=this.stack.Prev("nopop");if(!n||n.texClass!==h.TEXCLASS.OP){d.Error(["MisplacedLimits","%1 is allowed only on operators",m])}n.movesupsub=(l?true:false);n.movablelimits=false},Over:function(n,m,o){var l=b.over().With({name:n});if(m||o){l.open=m;l.close=o}else{if(n.match(/withdelims$/)){l.open=this.GetDelimiter(n);l.close=this.GetDelimiter(n)}}if(n.match(/^\\above/)){l.thickness=this.GetDimen(n)}else{if(n.match(/^\\atop/)||m||o){l.thickness=0}}this.Push(l)},Frac:function(m){var l=this.ParseArg(m);var n=this.ParseArg(m);this.Push(h.mfrac(l,n))},Sqrt:function(o){var p=this.GetBrackets(o),l=this.GetArgument(o);if(l==="\\frac"){l+="{"+this.GetArgument(l)+"}{"+this.GetArgument(l)+"}"}var m=d.Parse(l,this.stack.env).mml();if(!p){m=h.msqrt.apply(h,m.array())}else{m=h.mroot(m,this.parseRoot(p))}this.Push(m)},Root:function(m){var o=this.GetUpTo(m,"\\of");var l=this.ParseArg(m);this.Push(h.mroot(l,this.parseRoot(o)))},parseRoot:function(q){var m=this.stack.env,l=m.inRoot;m.inRoot=true;var p=d.Parse(q,m);q=p.mml();var o=p.stack.global;if(o.leftRoot||o.upRoot){q=h.mpadded(q);if(o.leftRoot){q.width=o.leftRoot}if(o.upRoot){q.voffset=o.upRoot;q.height=o.upRoot}}m.inRoot=l;return q},MoveRoot:function(l,o){if(!this.stack.env.inRoot){d.Error(["MisplacedMoveRoot","%1 can appear only within a root",l])}if(this.stack.global[o]){d.Error(["MultipleMoveRoot","Multiple use of %1",l])}var m=this.GetArgument(l);if(!m.match(/-?[0-9]+/)){d.Error(["IntegerArg","The argument to %1 must be an integer",l])}m=(m/15)+"em";if(m.substr(0,1)!=="-"){m="+"+m}this.stack.global[o]=m},Accent:function(n,l,q){var p=this.ParseArg(n);var o={accent:true};if(this.stack.env.font){o.mathvariant=this.stack.env.font}var m=this.mmlToken(h.mo(h.entity("#x"+l)).With(o));m.stretchy=(q?true:false);this.Push(h.TeXAtom(h.munderover(p,null,m).With({accent:true})))},UnderOver:function(n,q,l){var p={o:"over",u:"under"}[n.charAt(1)];var o=this.ParseArg(n);if(o.Get("movablelimits")){o.movablelimits=false}var m=h.munderover(o,null,null);if(l){m.movesupsub=true}m.data[m[p]]=this.mmlToken(h.mo(h.entity("#x"+q)).With({stretchy:true,accent:(p=="under")}));this.Push(m)},Overset:function(l){var n=this.ParseArg(l),m=this.ParseArg(l);this.Push(h.mover(m,n))},Underset:function(l){var n=this.ParseArg(l),m=this.ParseArg(l);this.Push(h.munder(m,n))},TeXAtom:function(o,q){var p={texClass:q},n;if(q==h.TEXCLASS.OP){p.movesupsub=p.movablelimits=true;var l=this.GetArgument(o);var m=l.match(/^\s*\\rm\s+([a-zA-Z0-9 ]+)$/);if(m){p.mathvariant=h.VARIANT.NORMAL;n=b.fn(this.mmlToken(h.mi(m[1]).With(p)))}else{n=b.fn(h.TeXAtom(d.Parse(l,this.stack.env).mml()).With(p))}}else{n=h.TeXAtom(this.ParseArg(o)).With(p)}this.Push(n)},MmlToken:function(n){var o=this.GetArgument(n),l=this.GetBrackets(n,"").replace(/^\s+/,""),r=this.GetArgument(n),q={attrNames:[]},m;if(!h[o]||!h[o].prototype.isToken){d.Error(["NotMathMLToken","%1 is not a token element",o])}while(l!==""){m=l.match(/^([a-z]+)\s*=\s*(\'[^']*'|"[^"]*"|[^ ]*)\s*/i);if(!m){d.Error(["InvalidMathMLAttr","Invalid MathML attribute: %1",l])}if(!h[o].prototype.defaults[m[1]]&&!this.MmlTokenAllow[m[1]]){d.Error(["UnknownAttrForElement","%1 is not a recognized attribute for %2",m[1],o])}var p=this.MmlFilterAttribute(m[1],m[2].replace(/^(['"])(.*)\1$/,"$2"));if(p){if(p.toLowerCase()==="true"){p=true}else{if(p.toLowerCase()==="false"){p=false}}q[m[1]]=p;q.attrNames.push(m[1])}l=l.substr(m[0].length)}this.Push(this.mmlToken(h[o](r).With(q)))},MmlFilterAttribute:function(l,m){return m},MmlTokenAllow:{fontfamily:1,fontsize:1,fontweight:1,fontstyle:1,color:1,background:1,id:1,"class":1,href:1,style:1},Strut:function(l){this.Push(h.mpadded(h.mrow()).With({height:"8.6pt",depth:"3pt",width:0}))},Phantom:function(m,l,n){var o=h.mphantom(this.ParseArg(m));if(l||n){o=h.mpadded(o);if(n){o.height=o.depth=0}if(l){o.width=0}}this.Push(h.TeXAtom(o))},Smash:function(n){var m=this.trimSpaces(this.GetBrackets(n,""));var l=h.mpadded(this.ParseArg(n));switch(m){case"b":l.depth=0;break;case"t":l.height=0;break;default:l.height=l.depth=0}this.Push(h.TeXAtom(l))},Lap:function(m){var l=h.mpadded(this.ParseArg(m)).With({width:0});if(m==="\\llap"){l.lspace="-1 width"}this.Push(h.TeXAtom(l))},RaiseLower:function(l){var m=this.GetDimen(l);var n=b.position().With({name:l,move:"vertical"});if(m.charAt(0)==="-"){m=m.slice(1);l={raise:"\\lower",lower:"\\raise"}[l.substr(1)]}if(l==="\\lower"){n.dh="-"+m;n.dd="+"+m}else{n.dh="+"+m;n.dd="-"+m}this.Push(n)},MoveLeftRight:function(l){var o=this.GetDimen(l);var n=(o.charAt(0)==="-"?o.slice(1):"-"+o);if(l==="\\moveleft"){var m=o;o=n;n=m}this.Push(b.position().With({name:l,move:"horizontal",left:h.mspace().With({width:o,mathsize:h.SIZE.NORMAL}),right:h.mspace().With({width:n,mathsize:h.SIZE.NORMAL})}))},Hskip:function(l){this.Push(h.mspace().With({width:this.GetDimen(l),mathsize:h.SIZE.NORMAL}))},Rule:function(n,p){var l=this.GetDimen(n),o=this.GetDimen(n),r=this.GetDimen(n);var m,q={width:l,height:o,depth:r};if(p!=="blank"){if(parseFloat(l)&&parseFloat(o)+parseFloat(r)){q.mathbackground=(this.stack.env.color||"black")}m=h.mpadded(h.mrow()).With(q)}else{m=h.mspace().With(q)}this.Push(m)},MakeBig:function(l,o,m){m*=f.p_height;m=String(m).replace(/(\.\d\d\d).+/,"$1")+"em";var n=this.GetDelimiter(l);this.Push(h.TeXAtom(h.mo(n).With({minsize:m,maxsize:m,fence:true,stretchy:true,symmetric:true})).With({texClass:o}))},BuildRel:function(l){var m=this.ParseUpTo(l,"\\over");var n=this.ParseArg(l);this.Push(h.TeXAtom(h.munderover(n,null,m)).With({mclass:h.TEXCLASS.REL}))},HBox:function(l,m){this.Push.apply(this,this.InternalMath(this.GetArgument(l),m))},FBox:function(l){this.Push(h.menclose.apply(h,this.InternalMath(this.GetArgument(l))).With({notation:"box"}))},Not:function(l){this.Push(b.not())},Dots:function(l){this.Push(b.dots().With({ldots:this.mmlToken(h.mo(h.entity("#x2026")).With({stretchy:false})),cdots:this.mmlToken(h.mo(h.entity("#x22EF")).With({stretchy:false}))}))},Require:function(l){var m=this.GetArgument(l).replace(/.*\//,"").replace(/[^a-z0-9_.-]/ig,"");this.Extension(null,m)},Extension:function(l,m,n){if(l&&!typeof(l)==="string"){l=l.name}m=d.extensionDir+"/"+m;if(!m.match(/\.js$/)){m+=".js"}if(!i.loaded[i.fileURL(m)]){if(l!=null){delete f[n||"macros"][l.replace(/^\\/,"")]}c.RestartAfter(i.Require(m))}},Macro:function(n,q,p,r){if(p){var m=[];if(r!=null){var l=this.GetBrackets(n);m.push(l==null?r:l)}for(var o=m.length;o<p;o++){m.push(this.GetArgument(n))}q=this.SubstituteArgs(m,q)}this.string=this.AddArgs(q,this.string.slice(this.i));this.i=0;if(++this.macroCount>d.config.MAXMACROS){d.Error(["MaxMacroSub1","MathJax maximum macro substitution count exceeded; is there a recursive macro call?"])}},Matrix:function(m,o,t,q,s,n,l,u){var r=this.GetNext();if(r===""){d.Error(["MissingArgFor","Missing argument for %1",m])}if(r==="{"){this.i++}else{this.string=r+"}"+this.string.slice(this.i+1);this.i=0}var p=b.array().With({requireClose:true,arraydef:{rowspacing:(n||"4pt"),columnspacing:(s||"1em")}});if(u){p.isCases=true}if(o||t){p.open=o;p.close=t}if(l==="D"){p.arraydef.displaystyle=true}if(q!=null){p.arraydef.columnalign=q}this.Push(p)},Entry:function(o){this.Push(b.cell().With({isEntry:true,name:o}));if(this.stack.Top().isCases){var n=this.string;var r=0,p=this.i,l=n.length;while(p<l){var s=n.charAt(p);if(s==="{"){r++;p++}else{if(s==="}"){if(r===0){l=0}else{r--;p++}}else{if(s==="&"&&r===0){d.Error(["ExtraAlignTab","Extra alignment tab in \\cases text"])}else{if(s==="\\"){if(n.substr(p).match(/^((\\cr)[^a-zA-Z]|\\\\)/)){l=0}else{p+=2}}else{p++}}}}}var q=n.substr(this.i,p-this.i);if(!q.match(/^\s*\\text[^a-zA-Z]/)){this.Push.apply(this,this.InternalMath(q));this.i=p}}},Cr:function(l){this.Push(b.cell().With({isCR:true,name:l}))},CrLaTeX:function(l){var p;if(this.string.charAt(this.i)==="["){p=this.GetBrackets(l,"").replace(/ /g,"");if(p&&!p.match(/^((-?(\.\d+|\d+(\.\d*)?))(pt|em|ex|mu|mm|cm|in|pc))$/)){d.Error(["BracketMustBeDimension","Bracket argument to %1 must be a dimension",l])}}this.Push(b.cell().With({isCR:true,name:l,linebreak:true}));var o=this.stack.Top();if(o.isa(b.array)){if(p&&o.arraydef.rowspacing){var m=o.arraydef.rowspacing.split(/ /);if(!o.rowspacing){o.rowspacing=this.dimen2em(m[0])}while(m.length<o.table.length){m.push(this.Em(o.rowspacing))}m[o.table.length-1]=this.Em(Math.max(0,o.rowspacing+this.dimen2em(p)));o.arraydef.rowspacing=m.join(" ")}}else{if(p){this.Push(h.mspace().With({depth:p}))}this.Push(h.mo().With({linebreak:h.LINEBREAK.NEWLINE}))}},emPerInch:7.2,dimen2em:function(p){var n=p.match(/^(-?(?:\.\d+|\d+(?:\.\d*)?))(pt|em|ex|mu|pc|in|mm|cm)/);var l=parseFloat(n[1]||"1"),o=n[2];if(o==="em"){return l}if(o==="ex"){return l*0.43}if(o==="pt"){return l/10}if(o==="pc"){return l*1.2}if(o==="in"){return l*this.emPerInch}if(o==="cm"){return l*this.emPerInch/2.54}if(o==="mm"){return l*this.emPerInch/25.4}if(o==="mu"){return l/18}return 0},Em:function(l){if(Math.abs(l)<0.0006){return"0em"}return l.toFixed(3).replace(/\.?0+$/,"")+"em"},HLine:function(m,n){if(n==null){n="solid"}var o=this.stack.Top();if(!o.isa(b.array)||o.data.length){d.Error(["Misplaced","Misplaced %1",m])}if(o.table.length==0){o.frame.push("top")}else{var l=(o.arraydef.rowlines?o.arraydef.rowlines.split(/ /):[]);while(l.length<o.table.length){l.push("none")}l[o.table.length-1]=n;o.arraydef.rowlines=l.join(" ")}},Begin:function(m){var n=this.GetArgument(m);if(n.match(/[^a-z*]/i)){d.Error(["InvalidEnv","Invalid environment name '%1'",n])}var o=this.envFindName(n);if(!o){d.Error(["UnknownEnv","Unknown environment '%1'",n])}if(++this.macroCount>d.config.MAXMACROS){d.Error(["MaxMacroSub2","MathJax maximum substitution count exceeded; is there a recursive latex environment?"])}if(!(o instanceof Array)){o=[o]}var l=b.begin().With({name:n,end:o[1],parse:this});if(o[0]&&this[o[0]]){l=this[o[0]].apply(this,[l].concat(o.slice(2)))}this.Push(l)},End:function(l){this.Push(b.end().With({name:this.GetArgument(l)}))},envFindName:function(l){return f.environment[l]},Equation:function(l,m){return m},ExtensionEnv:function(m,l){this.Extension(m.name,l,"environment")},Array:function(m,o,t,r,s,n,l,p){if(!r){r=this.GetArgument("\\begin{"+m.name+"}")}var u=("c"+r).replace(/[^clr|:]/g,"").replace(/[^|:]([|:])+/g,"$1");r=r.replace(/[^clr]/g,"").split("").join(" ");r=r.replace(/l/g,"left").replace(/r/g,"right").replace(/c/g,"center");var q=b.array().With({arraydef:{columnalign:r,columnspacing:(s||"1em"),rowspacing:(n||"4pt")}});if(u.match(/[|:]/)){if(u.charAt(0).match(/[|:]/)){q.frame.push("left");q.frame.dashed=u.charAt(0)===":"}if(u.charAt(u.length-1).match(/[|:]/)){q.frame.push("right")}u=u.substr(1,u.length-2);q.arraydef.columnlines=u.split("").join(" ").replace(/[^|: ]/g,"none").replace(/\|/g,"solid").replace(/:/g,"dashed")}if(o){q.open=this.convertDelimiter(o)}if(t){q.close=this.convertDelimiter(t)}if(l==="D"){q.arraydef.displaystyle=true}else{if(l){q.arraydef.displaystyle=false}}if(l==="S"){q.arraydef.scriptlevel=1}if(p){q.arraydef.useHeight=false}this.Push(m);return q},AlignedArray:function(l){var m=this.GetBrackets("\\begin{"+l.name+"}");return this.setArrayAlign(this.Array.apply(this,arguments),m)},setArrayAlign:function(m,l){l=this.trimSpaces(l||"");if(l==="t"){m.arraydef.align="baseline 1"}else{if(l==="b"){m.arraydef.align="baseline -1"}else{if(l==="c"){m.arraydef.align="center"}else{if(l){m.arraydef.align=l}}}}return m},convertDelimiter:function(l){if(l){l=f.delimiter[l]}if(l==null){return null}if(l instanceof Array){l=l[0]}if(l.length===4){l=String.fromCharCode(parseInt(l,16))}return l},trimSpaces:function(l){if(typeof(l)!="string"){return l}return l.replace(/^\s+|\s+$/g,"")},nextIsSpace:function(){return this.string.charAt(this.i).match(/[ \n\r\t]/)},GetNext:function(){while(this.nextIsSpace()){this.i++}return this.string.charAt(this.i)},GetCS:function(){var l=this.string.slice(this.i).match(/^([a-z]+|.) ?/i);if(l){this.i+=l[1].length;return l[1]}else{this.i++;return" "}},GetArgument:function(m,n){switch(this.GetNext()){case"":if(!n){d.Error(["MissingArgFor","Missing argument for %1",m])}return null;case"}":if(!n){d.Error(["ExtraCloseMissingOpen","Extra close brace or missing open brace"])}return null;case"\\":this.i++;return"\\"+this.GetCS();case"{":var l=++this.i,o=1;while(this.i<this.string.length){switch(this.string.charAt(this.i++)){case"\\":this.i++;break;case"{":o++;break;case"}":if(--o==0){return this.string.slice(l,this.i-1)}break}}d.Error(["MissingCloseBrace","Missing close brace"]);break}return this.string.charAt(this.i++)},GetBrackets:function(m,o){if(this.GetNext()!="["){return o}var l=++this.i,n=0;while(this.i<this.string.length){switch(this.string.charAt(this.i++)){case"{":n++;break;case"\\":this.i++;break;case"}":if(n--<=0){d.Error(["ExtraCloseLooking","Extra close brace while looking for %1","']'"])}break;case"]":if(n==0){return this.string.slice(l,this.i-1)}break}}d.Error(["MissingCloseBracket","Couldn't find closing ']' for argument to %1",m])},GetDelimiter:function(l){while(this.nextIsSpace()){this.i++}var m=this.string.charAt(this.i);if(this.i<this.string.length){this.i++;if(m=="\\"){m+=this.GetCS(l)}if(f.delimiter[m]!=null){return this.convertDelimiter(m)}}d.Error(["MissingOrUnrecognizedDelim","Missing or unrecognized delimiter for %1",l])},GetDimen:function(m){var n;if(this.nextIsSpace()){this.i++}if(this.string.charAt(this.i)=="{"){n=this.GetArgument(m);if(n.match(/^\s*([-+]?(\.\d+|\d+(\.\d*)?))\s*(pt|em|ex|mu|px|mm|cm|in|pc)\s*$/)){return n.replace(/ /g,"")}}else{n=this.string.slice(this.i);var l=n.match(/^\s*(([-+]?(\.\d+|\d+(\.\d*)?))\s*(pt|em|ex|mu|px|mm|cm|in|pc)) ?/);if(l){this.i+=l[0].length;return l[1].replace(/ /g,"")}}d.Error(["MissingDimOrUnits","Missing dimension or its units for %1",m])},GetUpTo:function(n,o){while(this.nextIsSpace()){this.i++}var m=this.i,l,q,p=0;while(this.i<this.string.length){l=this.i;q=this.string.charAt(this.i++);switch(q){case"\\":q+=this.GetCS();break;case"{":p++;break;case"}":if(p==0){d.Error(["ExtraCloseLooking","Extra close brace while looking for %1",o])}p--;break}if(p==0&&q==o){return this.string.slice(m,l)}}d.Error(["TokenNotFoundForCommand","Couldn't find %1 for %2",o,n])},ParseArg:function(l){return d.Parse(this.GetArgument(l),this.stack.env).mml()},ParseUpTo:function(l,m){return d.Parse(this.GetUpTo(l,m),this.stack.env).mml()},InternalMath:function(q,s){var p={displaystyle:false};if(s!=null){p.scriptlevel=s}if(this.stack.env.font){p.mathvariant=this.stack.env.font}if(!q.match(/\\?\$|\\\(|\\(eq)?ref\s*\{/)){return[this.InternalText(q,p)]}var o=0,l=0,r,n="";var m=[];while(o<q.length){r=q.charAt(o++);if(r==="$"){if(n==="$"){m.push(h.TeXAtom(d.Parse(q.slice(l,o-1),{}).mml().With(p)));n="";l=o}else{if(n===""){if(l<o-1){m.push(this.InternalText(q.slice(l,o-1),p))}n="$";l=o}}}else{if(r==="}"&&n==="}"){m.push(h.TeXAtom(d.Parse(q.slice(l,o),{}).mml().With(p)));n="";l=o}else{if(r==="\\"){if(n===""&&q.substr(o).match(/^(eq)?ref\s*\{/)){if(l<o-1){m.push(this.InternalText(q.slice(l,o-1),p))}n="}";l=o-1}else{r=q.charAt(o++);if(r==="("&&n===""){if(l<o-2){m.push(this.InternalText(q.slice(l,o-2),p))}n=")";l=o}else{if(r===")"&&n===")"){m.push(h.TeXAtom(d.Parse(q.slice(l,o-2),{}).mml().With(p)));n="";l=o}else{if(r==="$"&&n===""){o--;q=q.substr(0,o-1)+q.substr(o)}}}}}}}}if(n!==""){d.Error(["MathNotTerminated","Math not terminated in text box"])}if(l<q.length){m.push(this.InternalText(q.slice(l),p))}return m},InternalText:function(m,l){m=m.replace(/^\s+/,g).replace(/\s+$/,g);return h.mtext(h.chars(m)).With(l)},SubstituteArgs:function(m,l){var p="";var o="";var q;var n=0;while(n<l.length){q=l.charAt(n++);if(q==="\\"){p+=q+l.charAt(n++)}else{if(q==="#"){q=l.charAt(n++);if(q==="#"){p+=q}else{if(!q.match(/[1-9]/)||q>m.length){d.Error(["IllegalMacroParam","Illegal macro parameter reference"])}o=this.AddArgs(this.AddArgs(o,p),m[q-1]);p=""}}else{p+=q}}}return this.AddArgs(o,p)},AddArgs:function(m,l){if(l.match(/^[a-z]/i)&&m.match(/(^|[^\\])(\\\\)*\\[a-z]+$/i)){m+=" "}if(m.length+l.length>d.config.MAXBUFFER){d.Error(["MaxBufferSize","MathJax internal buffer size exceeded; is there a recursive macro call?"])}return m+l}});d.Augment({Stack:e,Parse:a,Definitions:f,Startup:k,config:{MAXMACROS:10000,MAXBUFFER:5*1024},sourceMenuTitle:["TeXCommands","TeX Commands"],prefilterHooks:MathJax.Callback.Hooks(true),postfilterHooks:MathJax.Callback.Hooks(true),Config:function(){this.SUPER(arguments).Config.apply(this,arguments);if(this.config.equationNumbers.autoNumber!=="none"){if(!this.config.extensions){this.config.extensions=[]}this.config.extensions.push("AMSmath.js")}},Translate:function(l){var m,n=false,p=MathJax.HTML.getScript(l);var r=(l.type.replace(/\n/g," ").match(/(;|\s|\n)mode\s*=\s*display(;|\s|\n|$)/)!=null);var q={math:p,display:r,script:l};this.prefilterHooks.Execute(q);p=q.math;try{m=d.Parse(p).mml()}catch(o){if(!o.texError){throw o}m=this.formatError(o,p,r,l);n=true}if(m.inferred){m=h.apply(MathJax.ElementJax,m.data)}else{m=h(m)}if(r){m.root.display="block"}if(n){m.texError=true}q.math=m;this.postfilterHooks.Execute(q);return q.math},prefilterMath:function(m,n,l){return m},postfilterMath:function(m,n,l){this.combineRelations(m.root);return m},formatError:function(o,n,p,l){var m=o.message.replace(/\n.*/,"");c.signal.Post(["TeX Jax - parse error",m,n,p,l]);return h.Error(m)},Error:function(l){if(l instanceof Array){l=j.apply(j,l)}throw c.Insert(Error(l),{texError:true})},Macro:function(l,m,n){f.macros[l]=["Macro"].concat([].slice.call(arguments,1));f.macros[l].isUser=true},fenced:function(n,m,o){var l=h.mrow();l.open=n;l.close=o;if(n){l.Append(h.mo(n).With({fence:true,stretchy:true,texClass:h.TEXCLASS.OPEN}))}if(m.type==="mrow"){l.Append.apply(l,m.data)}else{l.Append(m)}if(o){l.Append(h.mo(o).With({fence:true,stretchy:true,texClass:h.TEXCLASS.CLOSE}))}return l},combineRelations:function(p){var q,l,o,n;for(q=0,l=p.data.length;q<l;q++){if(p.data[q]){if(p.isa(h.mrow)){while(q+1<l&&(o=p.data[q])&&(n=p.data[q+1])&&o.isa(h.mo)&&n.isa(h.mo)&&o.Get("texClass")===h.TEXCLASS.REL&&n.Get("texClass")===h.TEXCLASS.REL){if(o.variantForm==n.variantForm&&o.Get("mathvariant")==n.Get("mathvariant")&&o.style==n.style&&o["class"]==n["class"]&&!o.id&&!n.id){o.Append.apply(o,n.data);p.data.splice(q+1,1);l--}else{o.rspace=n.lspace="0pt";q++}}}if(!p.data[q].isToken){this.combineRelations(p.data[q])}}}}});d.prefilterHooks.Add(function(l){l.math=d.prefilterMath(l.math,l.display,l.script)});d.postfilterHooks.Add(function(l){l.math=d.postfilterMath(l.math,l.display,l.script)});d.loadComplete("jax.js")})(MathJax.InputJax.TeX,MathJax.Hub,MathJax.Ajax);
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(function(ag){var k;var aa=MathJax.Object.Subclass({firstChild:null,lastChild:null,Init:function(){this.childNodes=[]},appendChild:function(i){if(i.parent){i.parent.removeChild(i)}if(this.lastChild){this.lastChild.nextSibling=i}if(!this.firstChild){this.firstChild=i}this.childNodes.push(i);i.parent=this;this.lastChild=i;return i},removeChild:function(ak){for(var aj=0,ai=this.childNodes.length;aj<ai;aj++){if(this.childNodes[aj]===ak){break}}if(aj===ai){return}this.childNodes.splice(aj,1);if(ak===this.firstChild){this.firstChild=ak.nextSibling}if(ak===this.lastChild){if(!this.childNodes.length){this.lastChild=null}else{this.lastChild=this.childNodes[this.childNodes.length-1]}}if(aj){this.childNodes[aj-1].nextSibling=ak.nextSibling}ak.nextSibling=ak.parent=null;return ak},replaceChild:function(al,aj){for(var ak=0,ai=this.childNodes.length;ak<ai;ak++){if(this.childNodes[ak]===aj){break}}if(ak){this.childNodes[ak-1].nextSibling=al}else{this.firstChild=al}if(ak>=ai-1){this.lastChild=al}this.childNodes[ak]=al;al.nextSibling=aj.nextSibling;aj.nextSibling=aj.parent=null;return aj},toString:function(){return"{"+this.childNodes.join("")+"}"}});var E=function(){k=MathJax.ElementJax.mml;var i=k.mbase.prototype.Init;k.mbase.Augment({firstChild:null,lastChild:null,nodeValue:"",nextSibling:null,Init:function(){var ai=i.apply(this,arguments)||this;ai.childNodes=ai.data;ai.nodeName=ai.type;return ai},appendChild:function(al){if(al.parent){al.parent.removeChild(al)}var aj=arguments;if(al.isa(aa)){aj=al.childNodes;al.data=al.childNodes=[];al.firstChild=al.lastChild=null}for(var ak=0,ai=aj.length;ak<ai;ak++){al=aj[ak];if(this.lastChild){this.lastChild.nextSibling=al}if(!this.firstChild){this.firstChild=al}this.Append(al);this.lastChild=al;this.nodeValue+=al.nodeValue}return al},removeChild:function(ak){for(var aj=0,ai=this.childNodes.length;aj<ai;aj++){if(this.childNodes[aj]===ak){break}}if(aj===ai){return}this.childNodes.splice(aj,1);if(ak===this.firstChild){this.firstChild=ak.nextSibling}if(ak===this.lastChild){if(!this.childNodes.length){this.lastChild=null}else{this.lastChild=this.childNodes[this.childNodes.length-1]}}if(aj){this.childNodes[aj-1].nextSibling=ak.nextSibling}this.nodeValue="";for(aj=0,ai=this.childNodes.length;aj<ai;aj++){this.nodeValue+=this.childNodes[aj].nodeValue}ak.nextSibling=ak.parent=null;return ak},replaceChild:function(al,aj){for(var ak=0,ai=this.childNodes.length;ak<ai;ak++){if(this.childNodes[ak]===aj){break}}if(ak){this.childNodes[ak-1].nextSibling=al}else{this.firstChild=al}if(ak>=ai-1){this.lastChild=al}this.SetData(ak,al);al.nextSibling=aj.nextSibling;this.nodeValue="";for(ak=0,ai=this.childNodes.length;ak<ai;ak++){this.nodeValue+=this.childNodes[ak].nodeValue}aj.nextSibling=aj.parent=null;return aj},setAttribute:function(ai,aj){this[ai]=aj}})};var S={};var g={getElementById:true,createElementNS:function(ai,i){return k[i]()},createTextNode:function(i){return k.chars(i).With({nodeValue:i})},createDocumentFragment:function(){return aa()}};var O={appName:"MathJax"};var ac;var I="red";var ad="serif";var t=true;var C=true;var f=".";var q=g.createElementNS==null;function V(i){if(q){return g.createElement(i)}else{return g.createElementNS("http://www.w3.org/1999/xhtml",i)}}var J=[61237,8492,61238,61239,8496,8497,61240,8459,8464,61241,61242,8466,8499,61243,61244,61245,61246,8475,61247,61248,61249,61250,61251,61252,61253,61254];var N=[61277,61278,8493,61279,61280,61281,61282,8460,8465,61283,61284,61285,61286,61287,61288,61289,61290,8476,61291,61292,61293,61294,61295,61296,61297,8488];var D=[61324,61325,8450,61326,61327,61328,61329,8461,61330,61331,61332,61333,61334,8469,61335,8473,8474,8477,61336,61337,61338,61339,61340,61341,61342,8484];var d=0,H=1,X=2,m=3,b=4,l=5,a=6,P=7,Z=8,r=9,ab=10;var j={input:"sqrt",tag:"msqrt",output:"sqrt",tex:null,ttype:H},af={input:"root",tag:"mroot",output:"root",tex:null,ttype:X},A={input:"frac",tag:"mfrac",output:"/",tex:null,ttype:X},Q={input:"/",tag:"mfrac",output:"/",tex:null,ttype:m},o={input:"stackrel",tag:"mover",output:"stackrel",tex:null,ttype:X},s={input:"_",tag:"msub",output:"_",tex:null,ttype:m},h={input:"^",tag:"msup",output:"^",tex:null,ttype:m},ah={input:"text",tag:"mtext",output:"text",tex:null,ttype:ab},x={input:"mbox",tag:"mtext",output:"mbox",tex:null,ttype:ab},p={input:'"',tag:"mtext",output:"mbox",tex:null,ttype:ab};var G=[{input:"alpha",tag:"mi",output:"\u03B1",tex:null,ttype:d},{input:"beta",tag:"mi",output:"\u03B2",tex:null,ttype:d},{input:"chi",tag:"mi",output:"\u03C7",tex:null,ttype:d},{input:"delta",tag:"mi",output:"\u03B4",tex:null,ttype:d},{input:"Delta",tag:"mo",output:"\u0394",tex:null,ttype:d},{input:"epsi",tag:"mi",output:"\u03B5",tex:"epsilon",ttype:d},{input:"varepsilon",tag:"mi",output:"\u025B",tex:null,ttype:d},{input:"eta",tag:"mi",output:"\u03B7",tex:null,ttype:d},{input:"gamma",tag:"mi",output:"\u03B3",tex:null,ttype:d},{input:"Gamma",tag:"mo",output:"\u0393",tex:null,ttype:d},{input:"iota",tag:"mi",output:"\u03B9",tex:null,ttype:d},{input:"kappa",tag:"mi",output:"\u03BA",tex:null,ttype:d},{input:"lambda",tag:"mi",output:"\u03BB",tex:null,ttype:d},{input:"Lambda",tag:"mo",output:"\u039B",tex:null,ttype:d},{input:"mu",tag:"mi",output:"\u03BC",tex:null,ttype:d},{input:"nu",tag:"mi",output:"\u03BD",tex:null,ttype:d},{input:"omega",tag:"mi",output:"\u03C9",tex:null,ttype:d},{input:"Omega",tag:"mo",output:"\u03A9",tex:null,ttype:d},{input:"phi",tag:"mi",output:"\u03C6",tex:null,ttype:d},{input:"varphi",tag:"mi",output:"\u03D5",tex:null,ttype:d},{input:"Phi",tag:"mo",output:"\u03A6",tex:null,ttype:d},{input:"pi",tag:"mi",output:"\u03C0",tex:null,ttype:d},{input:"Pi",tag:"mo",output:"\u03A0",tex:null,ttype:d},{input:"psi",tag:"mi",output:"\u03C8",tex:null,ttype:d},{input:"Psi",tag:"mi",output:"\u03A8",tex:null,ttype:d},{input:"rho",tag:"mi",output:"\u03C1",tex:null,ttype:d},{input:"sigma",tag:"mi",output:"\u03C3",tex:null,ttype:d},{input:"Sigma",tag:"mo",output:"\u03A3",tex:null,ttype:d},{input:"tau",tag:"mi",output:"\u03C4",tex:null,ttype:d},{input:"theta",tag:"mi",output:"\u03B8",tex:null,ttype:d},{input:"vartheta",tag:"mi",output:"\u03D1",tex:null,ttype:d},{input:"Theta",tag:"mo",output:"\u0398",tex:null,ttype:d},{input:"upsilon",tag:"mi",output:"\u03C5",tex:null,ttype:d},{input:"xi",tag:"mi",output:"\u03BE",tex:null,ttype:d},{input:"Xi",tag:"mo",output:"\u039E",tex:null,ttype:d},{input:"zeta",tag:"mi",output:"\u03B6",tex:null,ttype:d},{input:"*",tag:"mo",output:"\u22C5",tex:"cdot",ttype:d},{input:"**",tag:"mo",output:"\u22C6",tex:"star",ttype:d},{input:"//",tag:"mo",output:"/",tex:null,ttype:d},{input:"\\\\",tag:"mo",output:"\\",tex:"backslash",ttype:d},{input:"setminus",tag:"mo",output:"\\",tex:null,ttype:d},{input:"xx",tag:"mo",output:"\u00D7",tex:"times",ttype:d},{input:"-:",tag:"mo",output:"\u00F7",tex:"divide",ttype:d},{input:"@",tag:"mo",output:"\u2218",tex:"circ",ttype:d},{input:"o+",tag:"mo",output:"\u2295",tex:"oplus",ttype:d},{input:"ox",tag:"mo",output:"\u2297",tex:"otimes",ttype:d},{input:"o.",tag:"mo",output:"\u2299",tex:"odot",ttype:d},{input:"sum",tag:"mo",output:"\u2211",tex:null,ttype:P},{input:"prod",tag:"mo",output:"\u220F",tex:null,ttype:P},{input:"^^",tag:"mo",output:"\u2227",tex:"wedge",ttype:d},{input:"^^^",tag:"mo",output:"\u22C0",tex:"bigwedge",ttype:P},{input:"vv",tag:"mo",output:"\u2228",tex:"vee",ttype:d},{input:"vvv",tag:"mo",output:"\u22C1",tex:"bigvee",ttype:P},{input:"nn",tag:"mo",output:"\u2229",tex:"cap",ttype:d},{input:"nnn",tag:"mo",output:"\u22C2",tex:"bigcap",ttype:P},{input:"uu",tag:"mo",output:"\u222A",tex:"cup",ttype:d},{input:"uuu",tag:"mo",output:"\u22C3",tex:"bigcup",ttype:P},{input:"!=",tag:"mo",output:"\u2260",tex:"ne",ttype:d},{input:":=",tag:"mo",output:":=",tex:null,ttype:d},{input:"lt",tag:"mo",output:"<",tex:null,ttype:d},{input:"<=",tag:"mo",output:"\u2264",tex:"le",ttype:d},{input:"lt=",tag:"mo",output:"\u2264",tex:"leq",ttype:d},{input:">=",tag:"mo",output:"\u2265",tex:"ge",ttype:d},{input:"geq",tag:"mo",output:"\u2265",tex:null,ttype:d},{input:"-<",tag:"mo",output:"\u227A",tex:"prec",ttype:d},{input:"-lt",tag:"mo",output:"\u227A",tex:null,ttype:d},{input:">-",tag:"mo",output:"\u227B",tex:"succ",ttype:d},{input:"in",tag:"mo",output:"\u2208",tex:null,ttype:d},{input:"!in",tag:"mo",output:"\u2209",tex:"notin",ttype:d},{input:"sub",tag:"mo",output:"\u2282",tex:"subset",ttype:d},{input:"sup",tag:"mo",output:"\u2283",tex:"supset",ttype:d},{input:"sube",tag:"mo",output:"\u2286",tex:"subseteq",ttype:d},{input:"supe",tag:"mo",output:"\u2287",tex:"supseteq",ttype:d},{input:"-=",tag:"mo",output:"\u2261",tex:"equiv",ttype:d},{input:"~=",tag:"mo",output:"\u2245",tex:"cong",ttype:d},{input:"~~",tag:"mo",output:"\u2248",tex:"approx",ttype:d},{input:"prop",tag:"mo",output:"\u221D",tex:"propto",ttype:d},{input:"and",tag:"mtext",output:"and",tex:null,ttype:a},{input:"or",tag:"mtext",output:"or",tex:null,ttype:a},{input:"not",tag:"mo",output:"\u00AC",tex:"neg",ttype:d},{input:"=>",tag:"mo",output:"\u21D2",tex:"implies",ttype:d},{input:"if",tag:"mo",output:"if",tex:null,ttype:a},{input:"<=>",tag:"mo",output:"\u21D4",tex:"iff",ttype:d},{input:"AA",tag:"mo",output:"\u2200",tex:"forall",ttype:d},{input:"EE",tag:"mo",output:"\u2203",tex:"exists",ttype:d},{input:"_|_",tag:"mo",output:"\u22A5",tex:"bot",ttype:d},{input:"TT",tag:"mo",output:"\u22A4",tex:"top",ttype:d},{input:"|--",tag:"mo",output:"\u22A2",tex:"vdash",ttype:d},{input:"|==",tag:"mo",output:"\u22A8",tex:"models",ttype:d},{input:"(",tag:"mo",output:"(",tex:null,ttype:b},{input:")",tag:"mo",output:")",tex:null,ttype:l},{input:"[",tag:"mo",output:"[",tex:null,ttype:b},{input:"]",tag:"mo",output:"]",tex:null,ttype:l},{input:"{",tag:"mo",output:"{",tex:null,ttype:b},{input:"}",tag:"mo",output:"}",tex:null,ttype:l},{input:"|",tag:"mo",output:"|",tex:null,ttype:r},{input:"(:",tag:"mo",output:"\u2329",tex:"langle",ttype:b},{input:":)",tag:"mo",output:"\u232A",tex:"rangle",ttype:l},{input:"<<",tag:"mo",output:"\u2329",tex:null,ttype:b},{input:">>",tag:"mo",output:"\u232A",tex:null,ttype:l},{input:"{:",tag:"mo",output:"{:",tex:null,ttype:b,invisible:true},{input:":}",tag:"mo",output:":}",tex:null,ttype:l,invisible:true},{input:"int",tag:"mo",output:"\u222B",tex:null,ttype:d},{input:"dx",tag:"mi",output:"{:d x:}",tex:null,ttype:Z},{input:"dy",tag:"mi",output:"{:d y:}",tex:null,ttype:Z},{input:"dz",tag:"mi",output:"{:d z:}",tex:null,ttype:Z},{input:"dt",tag:"mi",output:"{:d t:}",tex:null,ttype:Z},{input:"oint",tag:"mo",output:"\u222E",tex:null,ttype:d},{input:"del",tag:"mo",output:"\u2202",tex:"partial",ttype:d},{input:"grad",tag:"mo",output:"\u2207",tex:"nabla",ttype:d},{input:"+-",tag:"mo",output:"\u00B1",tex:"pm",ttype:d},{input:"O/",tag:"mo",output:"\u2205",tex:"emptyset",ttype:d},{input:"oo",tag:"mo",output:"\u221E",tex:"infty",ttype:d},{input:"aleph",tag:"mo",output:"\u2135",tex:null,ttype:d},{input:"...",tag:"mo",output:"...",tex:"ldots",ttype:d},{input:":.",tag:"mo",output:"\u2234",tex:"therefore",ttype:d},{input:"/_",tag:"mo",output:"\u2220",tex:"angle",ttype:d},{input:"\\ ",tag:"mo",output:"\u00A0",tex:null,ttype:d},{input:"quad",tag:"mo",output:"\u00A0\u00A0",tex:null,ttype:d},{input:"qquad",tag:"mo",output:"\u00A0\u00A0\u00A0\u00A0",tex:null,ttype:d},{input:"cdots",tag:"mo",output:"\u22EF",tex:null,ttype:d},{input:"vdots",tag:"mo",output:"\u22EE",tex:null,ttype:d},{input:"ddots",tag:"mo",output:"\u22F1",tex:null,ttype:d},{input:"diamond",tag:"mo",output:"\u22C4",tex:null,ttype:d},{input:"square",tag:"mo",output:"\u25A1",tex:null,ttype:d},{input:"|__",tag:"mo",output:"\u230A",tex:"lfloor",ttype:d},{input:"__|",tag:"mo",output:"\u230B",tex:"rfloor",ttype:d},{input:"|~",tag:"mo",output:"\u2308",tex:"lceiling",ttype:d},{input:"~|",tag:"mo",output:"\u2309",tex:"rceiling",ttype:d},{input:"CC",tag:"mo",output:"\u2102",tex:null,ttype:d},{input:"NN",tag:"mo",output:"\u2115",tex:null,ttype:d},{input:"QQ",tag:"mo",output:"\u211A",tex:null,ttype:d},{input:"RR",tag:"mo",output:"\u211D",tex:null,ttype:d},{input:"ZZ",tag:"mo",output:"\u2124",tex:null,ttype:d},{input:"f",tag:"mi",output:"f",tex:null,ttype:H,func:true},{input:"g",tag:"mi",output:"g",tex:null,ttype:H,func:true},{input:"lim",tag:"mo",output:"lim",tex:null,ttype:P},{input:"Lim",tag:"mo",output:"Lim",tex:null,ttype:P},{input:"sin",tag:"mo",output:"sin",tex:null,ttype:H,func:true},{input:"cos",tag:"mo",output:"cos",tex:null,ttype:H,func:true},{input:"tan",tag:"mo",output:"tan",tex:null,ttype:H,func:true},{input:"sinh",tag:"mo",output:"sinh",tex:null,ttype:H,func:true},{input:"cosh",tag:"mo",output:"cosh",tex:null,ttype:H,func:true},{input:"tanh",tag:"mo",output:"tanh",tex:null,ttype:H,func:true},{input:"cot",tag:"mo",output:"cot",tex:null,ttype:H,func:true},{input:"sec",tag:"mo",output:"sec",tex:null,ttype:H,func:true},{input:"csc",tag:"mo",output:"csc",tex:null,ttype:H,func:true},{input:"log",tag:"mo",output:"log",tex:null,ttype:H,func:true},{input:"ln",tag:"mo",output:"ln",tex:null,ttype:H,func:true},{input:"det",tag:"mo",output:"det",tex:null,ttype:H,func:true},{input:"dim",tag:"mo",output:"dim",tex:null,ttype:d},{input:"mod",tag:"mo",output:"mod",tex:null,ttype:d},{input:"gcd",tag:"mo",output:"gcd",tex:null,ttype:H,func:true},{input:"lcm",tag:"mo",output:"lcm",tex:null,ttype:H,func:true},{input:"lub",tag:"mo",output:"lub",tex:null,ttype:d},{input:"glb",tag:"mo",output:"glb",tex:null,ttype:d},{input:"min",tag:"mo",output:"min",tex:null,ttype:P},{input:"max",tag:"mo",output:"max",tex:null,ttype:P},{input:"uarr",tag:"mo",output:"\u2191",tex:"uparrow",ttype:d},{input:"darr",tag:"mo",output:"\u2193",tex:"downarrow",ttype:d},{input:"rarr",tag:"mo",output:"\u2192",tex:"rightarrow",ttype:d},{input:"->",tag:"mo",output:"\u2192",tex:"to",ttype:d},{input:"|->",tag:"mo",output:"\u21A6",tex:"mapsto",ttype:d},{input:"larr",tag:"mo",output:"\u2190",tex:"leftarrow",ttype:d},{input:"harr",tag:"mo",output:"\u2194",tex:"leftrightarrow",ttype:d},{input:"rArr",tag:"mo",output:"\u21D2",tex:"Rightarrow",ttype:d},{input:"lArr",tag:"mo",output:"\u21D0",tex:"Leftarrow",ttype:d},{input:"hArr",tag:"mo",output:"\u21D4",tex:"Leftrightarrow",ttype:d},j,af,A,Q,o,s,h,{input:"hat",tag:"mover",output:"\u005E",tex:null,ttype:H,acc:true},{input:"bar",tag:"mover",output:"\u00AF",tex:"overline",ttype:H,acc:true},{input:"vec",tag:"mover",output:"\u2192",tex:null,ttype:H,acc:true},{input:"dot",tag:"mover",output:".",tex:null,ttype:H,acc:true},{input:"ddot",tag:"mover",output:"..",tex:null,ttype:H,acc:true},{input:"ul",tag:"munder",output:"\u0332",tex:"underline",ttype:H,acc:true},ah,x,p,{input:"bb",tag:"mstyle",atname:"fontweight",atval:"bold",output:"bb",tex:null,ttype:H},{input:"mathbf",tag:"mstyle",atname:"fontweight",atval:"bold",output:"mathbf",tex:null,ttype:H},{input:"sf",tag:"mstyle",atname:"fontfamily",atval:"sans-serif",output:"sf",tex:null,ttype:H},{input:"mathsf",tag:"mstyle",atname:"fontfamily",atval:"sans-serif",output:"mathsf",tex:null,ttype:H},{input:"bbb",tag:"mstyle",atname:"mathvariant",atval:"double-struck",output:"bbb",tex:null,ttype:H,codes:D},{input:"mathbb",tag:"mstyle",atname:"mathvariant",atval:"double-struck",output:"mathbb",tex:null,ttype:H,codes:D},{input:"cc",tag:"mstyle",atname:"mathvariant",atval:"script",output:"cc",tex:null,ttype:H,codes:J},{input:"mathcal",tag:"mstyle",atname:"mathvariant",atval:"script",output:"mathcal",tex:null,ttype:H,codes:J},{input:"tt",tag:"mstyle",atname:"fontfamily",atval:"monospace",output:"tt",tex:null,ttype:H},{input:"mathtt",tag:"mstyle",atname:"fontfamily",atval:"monospace",output:"mathtt",tex:null,ttype:H},{input:"fr",tag:"mstyle",atname:"mathvariant",atval:"fraktur",output:"fr",tex:null,ttype:H,codes:N},{input:"mathfrak",tag:"mstyle",atname:"mathvariant",atval:"fraktur",output:"mathfrak",tex:null,ttype:H,codes:N}];function W(ai,i){if(ai.input>i.input){return 1}else{return -1}}var U=[];function v(){var aj=[],ai;for(ai=0;ai<G.length;ai++){if(G[ai].tex){aj[aj.length]={input:G[ai].tex,tag:G[ai].tag,output:G[ai].output,ttype:G[ai].ttype}}}G=G.concat(aj);G.sort(W);for(ai=0;ai<G.length;ai++){U[ai]=G[ai].input}}var Y="http://www.w3.org/1998/Math/MathML";function R(i){if(q){return g.createElement("m:"+i)}else{return g.createElementNS(Y,i)}}function M(i,aj){if(q){var ai=g.createElement("m:"+i)}else{ai=g.createElementNS(Y,i)}ai.appendChild(aj);return ai}function B(i,ai){G=G.concat([{input:i,tag:"mo",output:ai,tex:null,ttype:Z}]);G.sort(W);for(ac=0;ac<G.length;ac++){U[ac]=G[ac].input}}function u(ak,al){var ai;if(ak.charAt(al)=="\\"&&ak.charAt(al+1)!="\\"&&ak.charAt(al+1)!=" "){ai=ak.slice(al+1)}else{ai=ak.slice(al)}for(var aj=0;aj<ai.length&&ai.charCodeAt(aj)<=32;aj=aj+1){}return ai.slice(aj)}function c(aj,am,an){if(an==0){var al,ai;an=-1;al=aj.length;while(an+1<al){ai=(an+al)>>1;if(aj[ai]<am){an=ai}else{al=ai}}return al}else{for(var ak=an;ak<aj.length&&aj[ak]<am;ak++){}}return ak}function n(ao){var ai=0;var aj=0;var al;var ar;var aq;var am="";var an=true;for(var ak=1;ak<=ao.length&&an;ak++){ar=ao.slice(0,ak);aj=ai;ai=c(U,ar,aj);if(ai<U.length&&ao.slice(0,U[ai].length)==U[ai]){am=U[ai];al=ai;ak=am.length}an=ai<U.length&&ao.slice(0,U[ai].length)>=U[ai]}y=F;if(am!=""){F=G[al].ttype;return G[al]}F=d;ai=1;ar=ao.slice(0,1);var ap=true;while("0"<=ar&&ar<="9"&&ai<=ao.length){ar=ao.slice(ai,ai+1);ai++}if(ar==f){ar=ao.slice(ai,ai+1);if("0"<=ar&&ar<="9"){ap=false;ai++;while("0"<=ar&&ar<="9"&&ai<=ao.length){ar=ao.slice(ai,ai+1);ai++}}}if((ap&&ai>1)||ai>2){ar=ao.slice(0,ai-1);aq="mn"}else{ai=2;ar=ao.slice(0,1);aq=(("A">ar||ar>"Z")&&("a">ar||ar>"z")?"mo":"mi")}if(ar=="-"&&y==m){F=m;return{input:ar,tag:aq,output:ar,ttype:H,func:true}}return{input:ar,tag:aq,output:ar,ttype:d}}function T(ai){var i;if(ai.nodeName=="mrow"){i=ai.firstChild.firstChild.nodeValue;if(i=="("||i=="["||i=="{"){ai.removeChild(ai.firstChild)}}if(ai.nodeName=="mrow"){i=ai.lastChild.firstChild.nodeValue;if(i==")"||i=="]"||i=="}"){ai.removeChild(ai.lastChild)}}}var K,y,F;function L(ao){var ak,aj,ar,am,aq,an=g.createDocumentFragment();ao=u(ao,0);ak=n(ao);if(ak==null||ak.ttype==l&&K>0){return[null,ao]}if(ak.ttype==Z){ao=ak.output+u(ao,ak.input.length);ak=n(ao)}switch(ak.ttype){case P:case d:ao=u(ao,ak.input.length);return[M(ak.tag,g.createTextNode(ak.output)),ao];case b:K++;ao=u(ao,ak.input.length);ar=w(ao,true);K--;if(typeof ak.invisible=="boolean"&&ak.invisible){aj=M("mrow",ar[0])}else{aj=M("mo",g.createTextNode(ak.output));aj=M("mrow",aj);aj.appendChild(ar[0])}return[aj,ar[1]];case ab:if(ak!=p){ao=u(ao,ak.input.length)}if(ao.charAt(0)=="{"){am=ao.indexOf("}")}else{if(ao.charAt(0)=="("){am=ao.indexOf(")")}else{if(ao.charAt(0)=="["){am=ao.indexOf("]")}else{if(ak==p){am=ao.slice(1).indexOf('"')+1}else{am=0}}}}if(am==-1){am=ao.length}aq=ao.slice(1,am);if(aq.charAt(0)==" "){aj=R("mspace");aj.setAttribute("width","1ex");an.appendChild(aj)}an.appendChild(M(ak.tag,g.createTextNode(aq)));if(aq.charAt(aq.length-1)==" "){aj=R("mspace");aj.setAttribute("width","1ex");an.appendChild(aj)}ao=u(ao,am+1);return[M("mrow",an),ao];case H:ao=u(ao,ak.input.length);ar=L(ao);if(ar[0]==null){return[M(ak.tag,g.createTextNode(ak.output)),ao]}if(typeof ak.func=="boolean"&&ak.func){aq=ao.charAt(0);if(aq=="^"||aq=="_"||aq=="/"||aq=="|"||aq==","){return[M(ak.tag,g.createTextNode(ak.output)),ao]}else{aj=M("mrow",M(ak.tag,g.createTextNode(ak.output)));aj.appendChild(ar[0]);return[aj,ar[1]]}}T(ar[0]);if(ak.input=="sqrt"){return[M(ak.tag,ar[0]),ar[1]]}else{if(typeof ak.acc=="boolean"&&ak.acc){aj=M(ak.tag,ar[0]);aj.appendChild(M("mo",g.createTextNode(ak.output)));return[aj,ar[1]]}else{if(!q&&typeof ak.codes!="undefined"){for(am=0;am<ar[0].childNodes.length;am++){if(ar[0].childNodes[am].nodeName=="mi"||ar[0].nodeName=="mi"){aq=(ar[0].nodeName=="mi"?ar[0].firstChild.nodeValue:ar[0].childNodes[am].firstChild.nodeValue);var ap=[];for(var al=0;al<aq.length;al++){if(aq.charCodeAt(al)>64&&aq.charCodeAt(al)<91){ap=ap+String.fromCharCode(ak.codes[aq.charCodeAt(al)-65])}else{ap=ap+aq.charAt(al)}}if(ar[0].nodeName=="mi"){ar[0]=R("mo").appendChild(g.createTextNode(ap))}else{ar[0].replaceChild(R("mo").appendChild(g.createTextNode(ap)),ar[0].childNodes[am])}}}}aj=M(ak.tag,ar[0]);aj.setAttribute(ak.atname,ak.atval);return[aj,ar[1]]}}case X:ao=u(ao,ak.input.length);ar=L(ao);if(ar[0]==null){return[M("mo",g.createTextNode(ak.input)),ao]}T(ar[0]);var ai=L(ar[1]);if(ai[0]==null){return[M("mo",g.createTextNode(ak.input)),ao]}T(ai[0]);if(ak.input=="root"||ak.input=="stackrel"){an.appendChild(ai[0])}an.appendChild(ar[0]);if(ak.input=="frac"){an.appendChild(ai[0])}return[M(ak.tag,an),ai[1]];case m:ao=u(ao,ak.input.length);return[M("mo",g.createTextNode(ak.output)),ao];case a:ao=u(ao,ak.input.length);aj=R("mspace");aj.setAttribute("width","1ex");an.appendChild(aj);an.appendChild(M(ak.tag,g.createTextNode(ak.output)));aj=R("mspace");aj.setAttribute("width","1ex");an.appendChild(aj);return[M("mrow",an),ao];case r:K++;ao=u(ao,ak.input.length);ar=w(ao,false);K--;aq="";if(ar[0].lastChild!=null){aq=ar[0].lastChild.firstChild.nodeValue}if(aq=="|"){aj=M("mo",g.createTextNode(ak.output));aj=M("mrow",aj);aj.appendChild(ar[0]);return[aj,ar[1]]}else{aj=M("mo",g.createTextNode(ak.output));aj=M("mrow",aj);return[aj,ao]}default:ao=u(ao,ak.input.length);return[M(ak.tag,g.createTextNode(ak.output)),ao]}}function z(an){var al,ao,am,ak,i,aj;an=u(an,0);ao=n(an);i=L(an);ak=i[0];an=i[1];al=n(an);if(al.ttype==m&&al.input!="/"){an=u(an,al.input.length);i=L(an);if(i[0]==null){i[0]=M("mo",g.createTextNode("\u25A1"))}else{T(i[0])}an=i[1];if(al.input=="_"){am=n(an);aj=(ao.ttype==P);if(am.input=="^"){an=u(an,am.input.length);var ai=L(an);T(ai[0]);an=ai[1];ak=M((aj?"munderover":"msubsup"),ak);ak.appendChild(i[0]);ak.appendChild(ai[0]);ak=M("mrow",ak)}else{ak=M((aj?"munder":"msub"),ak);ak.appendChild(i[0])}}else{ak=M(al.tag,ak);ak.appendChild(i[0])}}return[ak,an]}function w(aq,ap){var av,ar,am,ay,an=g.createDocumentFragment();do{aq=u(aq,0);am=z(aq);ar=am[0];aq=am[1];av=n(aq);if(av.ttype==m&&av.input=="/"){aq=u(aq,av.input.length);am=z(aq);if(am[0]==null){am[0]=M("mo",g.createTextNode("\u25A1"))}else{T(am[0])}aq=am[1];T(ar);ar=M(av.tag,ar);ar.appendChild(am[0]);an.appendChild(ar);av=n(aq)}else{if(ar!=undefined){an.appendChild(ar)}}}while((av.ttype!=l&&(av.ttype!=r||ap)||K==0)&&av!=null&&av.output!="");if(av.ttype==l||av.ttype==r){var az=an.childNodes.length;if(az>0&&an.childNodes[az-1].nodeName=="mrow"&&az>1&&an.childNodes[az-2].nodeName=="mo"&&an.childNodes[az-2].firstChild.nodeValue==","){var aB=an.childNodes[az-1].lastChild.firstChild.nodeValue;if(aB==")"||aB=="]"){var aj=an.childNodes[az-1].firstChild.firstChild.nodeValue;if(aj=="("&&aB==")"&&av.output!="}"||aj=="["&&aB=="]"){var ak=[];var aw=true;var at=an.childNodes.length;for(ay=0;aw&&ay<at;ay=ay+2){ak[ay]=[];ar=an.childNodes[ay];if(aw){aw=ar.nodeName=="mrow"&&(ay==at-1||ar.nextSibling.nodeName=="mo"&&ar.nextSibling.firstChild.nodeValue==",")&&ar.firstChild.firstChild.nodeValue==aj&&ar.lastChild.firstChild.nodeValue==aB}if(aw){for(var ax=0;ax<ar.childNodes.length;ax++){if(ar.childNodes[ax].firstChild.nodeValue==","){ak[ay][ak[ay].length]=ax}}}if(aw&&ay>1){aw=ak[ay].length==ak[ay-2].length}}if(aw){var al,ai,ao,au,aA=g.createDocumentFragment();for(ay=0;ay<at;ay=ay+2){al=g.createDocumentFragment();ai=g.createDocumentFragment();ar=an.firstChild;ao=ar.childNodes.length;au=0;ar.removeChild(ar.firstChild);for(ax=1;ax<ao-1;ax++){if(typeof ak[ay][au]!="undefined"&&ax==ak[ay][au]){ar.removeChild(ar.firstChild);al.appendChild(M("mtd",ai));au++}else{ai.appendChild(ar.firstChild)}}al.appendChild(M("mtd",ai));if(an.childNodes.length>2){an.removeChild(an.firstChild);an.removeChild(an.firstChild)}aA.appendChild(M("mtr",al))}ar=M("mtable",aA);if(typeof av.invisible=="boolean"&&av.invisible){ar.setAttribute("columnalign","left")}an.replaceChild(ar,an.firstChild)}}}}aq=u(aq,av.input.length);if(typeof av.invisible!="boolean"||!av.invisible){ar=M("mo",g.createTextNode(av.output));an.appendChild(ar)}}return[an,aq]}function e(aj){var ai=R("mstyle");if(I!=""){ai.setAttribute("mathcolor",I)}if(t){ai.setAttribute("displaystyle","true")}if(ad!=""){ai.setAttribute("fontfamily",ad)}K=0;ai.appendChild(w(aj.replace(/^\s+/g,""),false)[0]);ai=M("math",ai);if(C){ai.setAttribute("title",aj.replace(/\s+/g," "))}if(ad!=""&&(q||ad!="serif")){var i=V("font");i.setAttribute("face",ad);i.appendChild(ai);return i}return ai}C=false;ad="";I="";(function(){for(var aj=0,ai=G.length;aj<ai;aj++){if(G[aj].codes){delete G[aj].codes}if(G[aj].func){G[aj].tag="mi"}if(G[aj].atname==="fontfamily"||G[aj].atname==="fontweight"){G[aj].atname="mathvariant"}}})();G.push({input:"gt",tag:"mo",output:">",tex:null,ttype:d},{input:"gt=",tag:"mo",output:"\u2265",tex:"geq",ttype:d},{input:"-<=",tag:"mo",output:"\u2AAF",tex:"preceq",ttype:d},{input:">-=",tag:"mo",output:"\u2AB0",tex:"succeq",ttype:d},{input:"'",tag:"mo",output:"\u2032",tex:"prime",ttype:d},{input:"arcsin",tag:"mi",output:"arcsin",tex:null,ttype:H,func:true},{input:"arccos",tag:"mi",output:"arccos",tex:null,ttype:H,func:true},{input:"arctan",tag:"mi",output:"arctan",tex:null,ttype:H,func:true},{input:"coth",tag:"mi",output:"coth",tex:null,ttype:H,func:true},{input:"sech",tag:"mi",output:"sech",tex:null,ttype:H,func:true},{input:"csch",tag:"mi",output:"csch",tex:null,ttype:H,func:true},{input:"abs",tag:"mi",output:"abs",tex:null,ttype:H,func:true},{input:"exp",tag:"mi",output:"exp",tex:null,ttype:H,func:true},{input:"tilde",tag:"mover",output:"~",tex:null,ttype:H,acc:true});ag.Augment({AM:{Init:function(){t=ag.config.displaystyle;f=(ag.config.decimal||ag.config.decimalsign);E();v()},Augment:function(i){for(var ai in i){if(i.hasOwnProperty(ai)){switch(ai){case"displaystyle":t=i[ai];break;case"decimal":decimal=i[ai];break;case"parseMath":e=i[ai];break;case"parseExpr":w=i[ai];break;case"parseIexpr":z=i[ai];break;case"parseSexpr":L=i[ai];break;case"removeBrackets":T=i[ai];break;case"getSymbol":n=i[ai];break;case"position":c=i[ai];break;case"removeCharsAndBlanks":u=i[ai];break;case"createMmlNode":M=i[ai];break;case"createElementMathML":R=i[ai];break;case"createElementXHTML":V=i[ai];break;case"initSymbols":v=i[ai];break;case"compareNames":comareNames=i[ai];break}this[ai]=i[ai]}}},parseMath:e,parseExpr:w,parseIexpr:z,parseSexr:L,removeBrackets:T,getSymbol:n,position:c,removeCharsAndBlanks:u,createMmlNode:M,createElementMathML:R,createElementXHTML:V,initSymbols:v,compareNames:W,createDocumentFragment:aa,document:g,define:B,symbols:G,names:U,TOKEN:{CONST:d,UNARY:H,BINARY:X,INFIX:m,LEFTBRACKET:b,RIGHTBRACKET:l,SPACE:a,UNDEROVER:P,DEFINITION:Z,LEFTRIGHT:r,TEXT:ab}}});var ae=[S,O];ae=null})(MathJax.InputJax.AsciiMath);(function(b){var a;b.Augment({sourceMenuTitle:["AsciiMathInput","AsciiMath Input"],prefilterHooks:MathJax.Callback.Hooks(true),postfilterHooks:MathJax.Callback.Hooks(true),Translate:function(c){var d,f=MathJax.HTML.getScript(c);var g={math:f,script:c};this.prefilterHooks.Execute(g);f=g.math;try{d=this.AM.parseMath(f)}catch(e){if(!e.asciimathError){throw e}d=this.formatError(e,f)}g.math=a(d);this.postfilterHooks.Execute(g);return g.math},formatError:function(f,e,c){var d=f.message.replace(/\n.*/,"");MathJax.Hub.signal.Post(["AsciiMath Jax - parse error",d,e,c]);return a.Error(d)},Error:function(c){throw MathJax.Hub.Insert(Error(c),{asciimathError:true})},Startup:function(){a=MathJax.ElementJax.mml;this.AM.Init()}});b.loadComplete("jax.js")})(MathJax.InputJax.AsciiMath);
MathJax.Ajax.loadComplete("[MathJax]/config/TeX-MML-AM_HTMLorMML.js");




OPS/xhtml/science11/mathjax/config/AM_HTMLorMML-full.js
/*
 *  /MathJax/config/AM_HTMLorMML-full.js
 *  
 *  Copyright (c) 2010-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Part of the MathJax library.
 *  See http://www.mathjax.org for details.
 * 
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0;
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 */

MathJax.Hub.Config({delayJaxRegistration: true});

MathJax.Ajax.Preloading(
  "[MathJax]/jax/input/AsciiMath/config.js",
  "[MathJax]/jax/output/HTML-CSS/config.js",
  "[MathJax]/jax/output/NativeMML/config.js",
  "[MathJax]/config/MMLorHTML.js",
  "[MathJax]/extensions/asciimath2jax.js",
  "[MathJax]/extensions/MathEvents.js",
  "[MathJax]/extensions/MathZoom.js",
  "[MathJax]/extensions/MathMenu.js",
  "[MathJax]/jax/element/mml/jax.js",
  "[MathJax]/extensions/toMathML.js",
  "[MathJax]/jax/input/AsciiMath/jax.js",
  "[MathJax]/jax/output/NativeMML/jax.js",
  "[MathJax]/jax/output/HTML-CSS/jax.js",
  "[MathJax]/jax/output/HTML-CSS/autoload/mtable.js"
);

MathJax.Hub.Config({"v1.0-compatible":false});

MathJax.InputJax.AsciiMath=MathJax.InputJax({id:"AsciiMath",version:"2.3",directory:MathJax.InputJax.directory+"/AsciiMath",extensionDir:MathJax.InputJax.extensionDir+"/AsciiMath",config:{displaystyle:true,decimalsign:"."}});MathJax.InputJax.AsciiMath.Register("math/asciimath");MathJax.InputJax.AsciiMath.loadComplete("config.js");
MathJax.OutputJax["HTML-CSS"]=MathJax.OutputJax({id:"HTML-CSS",version:"2.3",directory:MathJax.OutputJax.directory+"/HTML-CSS",extensionDir:MathJax.OutputJax.extensionDir+"/HTML-CSS",autoloadDir:MathJax.OutputJax.directory+"/HTML-CSS/autoload",fontDir:MathJax.OutputJax.directory+"/HTML-CSS/fonts",webfontDir:MathJax.OutputJax.fontDir+"/HTML-CSS",config:{matchFontHeight:true,scale:100,minScaleAdjust:50,availableFonts:["STIX","TeX"],preferredFont:"TeX",webFont:"TeX",imageFont:"TeX",undefinedFamily:"STIXGeneral,'Arial Unicode MS',serif",mtextFontInherit:false,EqnChunk:(MathJax.Hub.Browser.isMobile?10:50),EqnChunkFactor:1.5,EqnChunkDelay:100,linebreaks:{automatic:false,width:"container"},styles:{".MathJax_Display":{"text-align":"center",margin:"1em 0em"},".MathJax .merror":{"background-color":"#FFFF88",color:"#CC0000",border:"1px solid #CC0000",padding:"1px 3px","font-style":"normal","font-size":"90%"},"#MathJax_Tooltip":{"background-color":"InfoBackground",color:"InfoText",border:"1px solid black","box-shadow":"2px 2px 5px #AAAAAA","-webkit-box-shadow":"2px 2px 5px #AAAAAA","-moz-box-shadow":"2px 2px 5px #AAAAAA","-khtml-box-shadow":"2px 2px 5px #AAAAAA",filter:"progid:DXImageTransform.Microsoft.dropshadow(OffX=2, OffY=2, Color='gray', Positive='true')",padding:"3px 4px","z-index":401}}}});if(MathJax.Hub.Browser.isMSIE&&document.documentMode>=9){delete MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].config.styles["#MathJax_Tooltip"].filter}if(!MathJax.Hub.config.delayJaxRegistration){MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].Register("jax/mml")}MathJax.Hub.Register.StartupHook("End Config",[function(b,c){var a=b.Insert({minBrowserVersion:{Firefox:3,Opera:9.52,MSIE:6,Chrome:0.3,Safari:2,Konqueror:4},inlineMathDelimiters:["$","$"],displayMathDelimiters:["$$","$$"],multilineDisplay:true,minBrowserTranslate:function(f){var e=b.getJaxFor(f),k=["[Math]"],j;var h=document.createElement("span",{className:"MathJax_Preview"});if(e.inputJax==="TeX"){if(e.root.Get("displaystyle")){j=a.displayMathDelimiters;k=[j[0]+e.originalText+j[1]];if(a.multilineDisplay){k=k[0].split(/\n/)}}else{j=a.inlineMathDelimiters;k=[j[0]+e.originalText.replace(/^\s+/,"").replace(/\s+$/,"")+j[1]]}}for(var g=0,d=k.length;g<d;g++){h.appendChild(document.createTextNode(k[g]));if(g<d-1){h.appendChild(document.createElement("br"))}}f.parentNode.insertBefore(h,f)}},(b.config["HTML-CSS"]||{}));if(b.Browser.version!=="0.0"&&!b.Browser.versionAtLeast(a.minBrowserVersion[b.Browser]||0)){c.Translate=a.minBrowserTranslate;b.Config({showProcessingMessages:false});MathJax.Message.Set(["MathJaxNotSupported","Your browser does not support MathJax"],null,4000);b.Startup.signal.Post("MathJax not supported")}},MathJax.Hub,MathJax.OutputJax["HTML-CSS"]]);MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].loadComplete("config.js");
MathJax.OutputJax.NativeMML=MathJax.OutputJax({id:"NativeMML",version:"2.3",directory:MathJax.OutputJax.directory+"/NativeMML",extensionDir:MathJax.OutputJax.extensionDir+"/NativeMML",config:{matchFontHeight:true,scale:100,minScaleAdjust:50,styles:{"div.MathJax_MathML":{"text-align":"center",margin:".75em 0px"}}}});if(!MathJax.Hub.config.delayJaxRegistration){MathJax.OutputJax.NativeMML.Register("jax/mml")}MathJax.OutputJax.NativeMML.loadComplete("config.js");
(function(c,g){var f="2.3";var a=MathJax.Hub.CombineConfig("MMLorHTML",{prefer:{MSIE:"MML",Firefox:"HTML",Opera:"HTML",Chrome:"HTML",Safari:"HTML",other:"HTML"}});var e={Firefox:3,Opera:9.52,MSIE:6,Chrome:0.3,Safari:2,Konqueror:4};var b=(g.version==="0.0"||g.versionAtLeast(e[g]||0));var d=(g.isFirefox&&g.versionAtLeast("1.5"))||(g.isMSIE&&g.hasMathPlayer)||(g.isSafari&&g.versionAtLeast("5.0"))||(g.isOpera&&g.versionAtLeast("9.52"));c.Register.StartupHook("End Config",function(){var h=(a.prefer&&typeof(a.prefer)==="object"?a.prefer[MathJax.Hub.Browser]||a.prefer.other||"HTML":a.prefer);if(b||d){if(d&&(h==="MML"||!b)){if(MathJax.OutputJax.NativeMML){MathJax.OutputJax.NativeMML.Register("jax/mml")}else{c.config.jax.unshift("output/NativeMML")}c.Startup.signal.Post("NativeMML output selected")}else{if(MathJax.OutputJax["HTML-CSS"]){MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].Register("jax/mml")}else{c.config.jax.unshift("output/HTML-CSS")}c.Startup.signal.Post("HTML-CSS output selected")}}else{c.PreProcess.disabled=true;c.prepareScripts.disabled=true;MathJax.Message.Set(["MathJaxNotSupported","Your browser does not support MathJax"],null,4000);c.Startup.signal.Post("MathJax not supported")}})})(MathJax.Hub,MathJax.Hub.Browser);MathJax.Ajax.loadComplete("[MathJax]/config/MMLorHTML.js");
MathJax.Extension.asciimath2jax={version:"2.3",config:{delimiters:[["`","`"]],skipTags:["script","noscript","style","textarea","pre","code","annotation","annotation-xml"],ignoreClass:"asciimath2jax_ignore",processClass:"asciimath2jax_process",preview:"AsciiMath"},PreProcess:function(a){if(!this.configured){this.config=MathJax.Hub.CombineConfig("asciimath2jax",this.config);if(this.config.Augment){MathJax.Hub.Insert(this,this.config.Augment)}this.configured=true}if(typeof(a)==="string"){a=document.getElementById(a)}if(!a){a=document.body}if(this.createPatterns()){this.scanElement(a,a.nextSibling)}},createPatterns:function(){var d=[],c,a,b=this.config;this.match={};if(b.delimiters.length===0){return false}for(c=0,a=b.delimiters.length;c<a;c++){d.push(this.patternQuote(b.delimiters[c][0]));this.match[b.delimiters[c][0]]={mode:"",end:b.delimiters[c][1],pattern:this.endPattern(b.delimiters[c][1])}}this.start=new RegExp(d.sort(this.sortLength).join("|"),"g");this.skipTags=new RegExp("^("+b.skipTags.join("|")+")$","i");var e=[];if(MathJax.Hub.config.preRemoveClass){e.push(MathJax.Hub.config.preRemoveClass)}if(b.ignoreClass){e.push(b.ignoreClass)}this.ignoreClass=(e.length?new RegExp("(^| )("+e.join("|")+")( |$)"):/^$/);this.processClass=new RegExp("(^| )("+b.processClass+")( |$)");return true},patternQuote:function(a){return a.replace(/([\^$(){}+*?\-|\[\]\:\\])/g,"\\$1")},endPattern:function(a){return new RegExp(this.patternQuote(a)+"|\\\\.","g")},sortLength:function(d,c){if(d.length!==c.length){return c.length-d.length}return(d==c?0:(d<c?-1:1))},scanElement:function(c,b,g){var a,e,d,f;while(c&&c!=b){if(c.nodeName.toLowerCase()==="#text"){if(!g){c=this.scanText(c)}}else{a=(typeof(c.className)==="undefined"?"":c.className);e=(typeof(c.tagName)==="undefined"?"":c.tagName);if(typeof(a)!=="string"){a=String(a)}f=this.processClass.exec(a);if(c.firstChild&&!a.match(/(^| )MathJax/)&&(f||!this.skipTags.exec(e))){d=(g||this.ignoreClass.exec(a))&&!f;this.scanElement(c.firstChild,b,d)}}if(c){c=c.nextSibling}}},scanText:function(b){if(b.nodeValue.replace(/\s+/,"")==""){return b}var a,c;this.search={start:true};this.pattern=this.start;while(b){this.pattern.lastIndex=0;while(b&&b.nodeName.toLowerCase()==="#text"&&(a=this.pattern.exec(b.nodeValue))){if(this.search.start){b=this.startMatch(a,b)}else{b=this.endMatch(a,b)}}if(this.search.matched){b=this.encloseMath(b)}if(b){do{c=b;b=b.nextSibling}while(b&&(b.nodeName.toLowerCase()==="br"||b.nodeName.toLowerCase()==="#comment"));if(!b||b.nodeName!=="#text"){return c}}}return b},startMatch:function(a,b){var c=this.match[a[0]];if(c!=null){this.search={end:c.end,mode:c.mode,open:b,olen:a[0].length,opos:this.pattern.lastIndex-a[0].length};this.switchPattern(c.pattern)}return b},endMatch:function(a,b){if(a[0]==this.search.end){this.search.close=b;this.search.cpos=this.pattern.lastIndex;this.search.clen=(this.search.isBeginEnd?0:a[0].length);this.search.matched=true;b=this.encloseMath(b);this.switchPattern(this.start)}return b},switchPattern:function(a){a.lastIndex=this.pattern.lastIndex;this.pattern=a;this.search.start=(a===this.start)},encloseMath:function(b){var a=this.search,f=a.close,e,c;if(a.cpos===f.length){f=f.nextSibling}else{f=f.splitText(a.cpos)}if(!f){e=f=MathJax.HTML.addText(a.close.parentNode,"")}a.close=f;c=(a.opos?a.open.splitText(a.opos):a.open);while(c.nextSibling&&c.nextSibling!==f){if(c.nextSibling.nodeValue!==null){if(c.nextSibling.nodeName==="#comment"){c.nodeValue+=c.nextSibling.nodeValue.replace(/^\[CDATA\[((.|\n|\r)*)\]\]$/,"$1")}else{c.nodeValue+=c.nextSibling.nodeValue}}else{if(this.msieNewlineBug){c.nodeValue+=(c.nextSibling.nodeName.toLowerCase()==="br"?"\n":" ")}else{c.nodeValue+=" "}}c.parentNode.removeChild(c.nextSibling)}var d=c.nodeValue.substr(a.olen,c.nodeValue.length-a.olen-a.clen);c.parentNode.removeChild(c);if(this.config.preview!=="none"){this.createPreview(a.mode,d)}c=this.createMathTag(a.mode,d);this.search={};this.pattern.lastIndex=0;if(e){e.parentNode.removeChild(e)}return c},insertNode:function(b){var a=this.search;a.close.parentNode.insertBefore(b,a.close)},createPreview:function(c,a){var b=this.config.preview;if(b==="none"){return}if(b==="AsciiMath"){b=[this.filterPreview(a)]}if(b){b=MathJax.HTML.Element("span",{className:MathJax.Hub.config.preRemoveClass},b);this.insertNode(b)}},createMathTag:function(c,a){var b=document.createElement("script");b.type="math/asciimath"+c;MathJax.HTML.setScript(b,a);this.insertNode(b);return b},filterPreview:function(a){return a},msieNewlineBug:(MathJax.Hub.Browser.isMSIE&&(document.documentMode||0)<9)};MathJax.Hub.Register.PreProcessor(["PreProcess",MathJax.Extension.asciimath2jax]);MathJax.Ajax.loadComplete("[MathJax]/extensions/asciimath2jax.js");
(function(d,h,l,g,m,b,j){var q="2.3";var i=MathJax.Extension;var c=i.MathEvents={version:q};var k=d.config.menuSettings;var p={hover:500,frame:{x:3.5,y:5,bwidth:1,bcolor:"#A6D",hwidth:"15px",hcolor:"#83A"},button:{x:-4,y:-3,wx:-2,src:l.fileURL(b.imageDir+"/MenuArrow-15.png")},fadeinInc:0.2,fadeoutInc:0.05,fadeDelay:50,fadeoutStart:400,fadeoutDelay:15*1000,styles:{".MathJax_Hover_Frame":{"border-radius":".25em","-webkit-border-radius":".25em","-moz-border-radius":".25em","-khtml-border-radius":".25em","box-shadow":"0px 0px 15px #83A","-webkit-box-shadow":"0px 0px 15px #83A","-moz-box-shadow":"0px 0px 15px #83A","-khtml-box-shadow":"0px 0px 15px #83A",border:"1px solid #A6D ! important",display:"inline-block",position:"absolute"},".MathJax_Hover_Arrow":{position:"absolute",width:"15px",height:"11px",cursor:"pointer"}}};var n=c.Event={LEFTBUTTON:0,RIGHTBUTTON:2,MENUKEY:"altKey",Mousedown:function(r){return n.Handler(r,"Mousedown",this)},Mouseup:function(r){return n.Handler(r,"Mouseup",this)},Mousemove:function(r){return n.Handler(r,"Mousemove",this)},Mouseover:function(r){return n.Handler(r,"Mouseover",this)},Mouseout:function(r){return n.Handler(r,"Mouseout",this)},Click:function(r){return n.Handler(r,"Click",this)},DblClick:function(r){return n.Handler(r,"DblClick",this)},Menu:function(r){return n.Handler(r,"ContextMenu",this)},Handler:function(u,s,t){if(l.loadingMathMenu){return n.False(u)}var r=b[t.jaxID];if(!u){u=window.event}u.isContextMenu=(s==="ContextMenu");if(r[s]){return r[s](u,t)}if(i.MathZoom){return i.MathZoom.HandleEvent(u,s,t)}},False:function(r){if(!r){r=window.event}if(r){if(r.preventDefault){r.preventDefault()}if(r.stopPropagation){r.stopPropagation()}r.cancelBubble=true;r.returnValue=false}return false},ContextMenu:function(u,F,x){var C=b[F.jaxID],w=C.getJaxFromMath(F);var G=(C.config.showMathMenu!=null?C:d).config.showMathMenu;if(!G||(k.context!=="MathJax"&&!x)){return}if(c.msieEventBug){u=window.event||u}n.ClearSelection();f.ClearHoverTimer();if(w.hover){if(w.hover.remove){clearTimeout(w.hover.remove);delete w.hover.remove}w.hover.nofade=true}var v=MathJax.Menu;var H,E;if(v){if(v.loadingDomain){return n.False(u)}H=m.loadDomain("MathMenu");if(!H){v.jax=w;var s=v.menu.Find("Show Math As").menu;s.items[0].name=w.sourceMenuTitle;s.items[0].format=(w.sourceMenuFormat||"MathML");s.items[1].name=j[w.inputJax].sourceMenuTitle;var B=s.items[2];B.disabled=true;var r=B.menu.items;annotationList=MathJax.Hub.Config.semanticsAnnotations;for(var A=0,z=r.length;A<z;A++){var t=r[A].name[1];if(w.root&&w.root.getAnnotation(t)!==null){B.disabled=false;r[A].hidden=false}else{r[A].hidden=true}}var y=v.menu.Find("Math Settings","MathPlayer");y.hidden=!(w.outputJax==="NativeMML"&&d.Browser.hasMathPlayer);return v.menu.Post(u)}v.loadingDomain=true;E=function(){delete v.loadingDomain}}else{if(l.loadingMathMenu){return n.False(u)}l.loadingMathMenu=true;H=l.Require("[MathJax]/extensions/MathMenu.js");E=function(){delete l.loadingMathMenu;if(!MathJax.Menu){MathJax.Menu={}}}}var D={pageX:u.pageX,pageY:u.pageY,clientX:u.clientX,clientY:u.clientY};g.Queue(H,E,["ContextMenu",n,D,F,x]);return n.False(u)},AltContextMenu:function(t,s){var u=b[s.jaxID];var r=(u.config.showMathMenu!=null?u:d).config.showMathMenu;if(r){r=(u.config.showMathMenuMSIE!=null?u:d).config.showMathMenuMSIE;if(k.context==="MathJax"&&!k.mpContext&&r){if(!c.noContextMenuBug||t.button!==n.RIGHTBUTTON){return}}else{if(!t[n.MENUKEY]||t.button!==n.LEFTBUTTON){return}}return u.ContextMenu(t,s,true)}},ClearSelection:function(){if(c.safariContextMenuBug){setTimeout("window.getSelection().empty()",0)}if(document.selection){setTimeout("document.selection.empty()",0)}},getBBox:function(t){t.appendChild(c.topImg);var s=c.topImg.offsetTop,u=t.offsetHeight-s,r=t.offsetWidth;t.removeChild(c.topImg);return{w:r,h:s,d:u}}};var f=c.Hover={Mouseover:function(t,s){if(k.discoverable||k.zoom==="Hover"){var v=t.fromElement||t.relatedTarget,u=t.toElement||t.target;if(v&&u&&(v.isMathJax!=u.isMathJax||d.getJaxFor(v)!==d.getJaxFor(u))){var r=this.getJaxFromMath(s);if(r.hover){f.ReHover(r)}else{f.HoverTimer(r,s)}return n.False(t)}}},Mouseout:function(t,s){if(k.discoverable||k.zoom==="Hover"){var v=t.fromElement||t.relatedTarget,u=t.toElement||t.target;if(v&&u&&(v.isMathJax!=u.isMathJax||d.getJaxFor(v)!==d.getJaxFor(u))){var r=this.getJaxFromMath(s);if(r.hover){f.UnHover(r)}else{f.ClearHoverTimer()}return n.False(t)}}},Mousemove:function(t,s){if(k.discoverable||k.zoom==="Hover"){var r=this.getJaxFromMath(s);if(r.hover){return}if(f.lastX==t.clientX&&f.lastY==t.clientY){return}f.lastX=t.clientX;f.lastY=t.clientY;f.HoverTimer(r,s);return n.False(t)}},HoverTimer:function(r,s){this.ClearHoverTimer();this.hoverTimer=setTimeout(g(["Hover",this,r,s]),p.hover)},ClearHoverTimer:function(){if(this.hoverTimer){clearTimeout(this.hoverTimer);delete this.hoverTimer}},Hover:function(r,v){if(i.MathZoom&&i.MathZoom.Hover({},v)){return}var u=b[r.outputJax],w=u.getHoverSpan(r,v),z=u.getHoverBBox(r,w,v),x=(u.config.showMathMenu!=null?u:d).config.showMathMenu;var B=p.frame.x,A=p.frame.y,y=p.frame.bwidth;if(c.msieBorderWidthBug){y=0}r.hover={opacity:0,id:r.inputID+"-Hover"};var s=h.Element("span",{id:r.hover.id,isMathJax:true,style:{display:"inline-block",width:0,height:0,position:"relative"}},[["span",{className:"MathJax_Hover_Frame",isMathJax:true,style:{display:"inline-block",position:"absolute",top:this.Px(-z.h-A-y-(z.y||0)),left:this.Px(-B-y+(z.x||0)),width:this.Px(z.w+2*B),height:this.Px(z.h+z.d+2*A),opacity:0,filter:"alpha(opacity=0)"}}]]);var t=h.Element("span",{isMathJax:true,id:r.hover.id+"Menu",style:{display:"inline-block","z-index":1,width:0,height:0,position:"relative"}},[["img",{className:"MathJax_Hover_Arrow",isMathJax:true,math:v,src:p.button.src,onclick:this.HoverMenu,jax:u.id,style:{left:this.Px(z.w+B+y+(z.x||0)+p.button.x),top:this.Px(-z.h-A-y-(z.y||0)-p.button.y),opacity:0,filter:"alpha(opacity=0)"}}]]);if(z.width){s.style.width=t.style.width=z.width;s.style.marginRight=t.style.marginRight="-"+z.width;s.firstChild.style.width=z.width;t.firstChild.style.left="";t.firstChild.style.right=this.Px(p.button.wx)}w.parentNode.insertBefore(s,w);if(x){w.parentNode.insertBefore(t,w)}if(w.style){w.style.position="relative"}this.ReHover(r)},ReHover:function(r){if(r.hover.remove){clearTimeout(r.hover.remove)}r.hover.remove=setTimeout(g(["UnHover",this,r]),p.fadeoutDelay);this.HoverFadeTimer(r,p.fadeinInc)},UnHover:function(r){if(!r.hover.nofade){this.HoverFadeTimer(r,-p.fadeoutInc,p.fadeoutStart)}},HoverFade:function(r){delete r.hover.timer;r.hover.opacity=Math.max(0,Math.min(1,r.hover.opacity+r.hover.inc));r.hover.opacity=Math.floor(1000*r.hover.opacity)/1000;var t=document.getElementById(r.hover.id),s=document.getElementById(r.hover.id+"Menu");t.firstChild.style.opacity=r.hover.opacity;t.firstChild.style.filter="alpha(opacity="+Math.floor(100*r.hover.opacity)+")";if(s){s.firstChild.style.opacity=r.hover.opacity;s.firstChild.style.filter=t.style.filter}if(r.hover.opacity===1){return}if(r.hover.opacity>0){this.HoverFadeTimer(r,r.hover.inc);return}t.parentNode.removeChild(t);if(s){s.parentNode.removeChild(s)}if(r.hover.remove){clearTimeout(r.hover.remove)}delete r.hover},HoverFadeTimer:function(r,t,s){r.hover.inc=t;if(!r.hover.timer){r.hover.timer=setTimeout(g(["HoverFade",this,r]),(s||p.fadeDelay))}},HoverMenu:function(r){if(!r){r=window.event}return b[this.jax].ContextMenu(r,this.math,true)},ClearHover:function(r){if(r.hover.remove){clearTimeout(r.hover.remove)}if(r.hover.timer){clearTimeout(r.hover.timer)}f.ClearHoverTimer();delete r.hover},Px:function(r){if(Math.abs(r)<0.006){return"0px"}return r.toFixed(2).replace(/\.?0+$/,"")+"px"},getImages:function(){var r=new Image();r.src=p.button.src}};var a=c.Touch={last:0,delay:500,start:function(s){var r=new Date().getTime();var t=(r-a.last<a.delay&&a.up);a.last=r;a.up=false;if(t){a.timeout=setTimeout(a.menu,a.delay,s,this);s.preventDefault()}},end:function(s){var r=new Date().getTime();a.up=(r-a.last<a.delay);if(a.timeout){clearTimeout(a.timeout);delete a.timeout;a.last=0;a.up=false;s.preventDefault();return n.Handler((s.touches[0]||s.touch),"DblClick",this)}},menu:function(s,r){delete a.timeout;a.last=0;a.up=false;return n.Handler((s.touches[0]||s.touch),"ContextMenu",r)}};if(d.Browser.isMobile){var o=p.styles[".MathJax_Hover_Arrow"];o.width="25px";o.height="18px";p.button.x=-6}d.Browser.Select({MSIE:function(r){var t=(document.documentMode||0);var s=r.versionAtLeast("8.0");c.msieBorderWidthBug=(document.compatMode==="BackCompat");c.msieEventBug=r.isIE9;c.msieAlignBug=(!s||t<8);if(t<9){n.LEFTBUTTON=1}},Safari:function(r){c.safariContextMenuBug=true},Opera:function(r){c.operaPositionBug=true},Konqueror:function(r){c.noContextMenuBug=true}});c.topImg=(c.msieAlignBug?h.Element("img",{style:{width:0,height:0,position:"relative"},src:"about:blank"}):h.Element("span",{style:{width:0,height:0,display:"inline-block"}}));if(c.operaPositionBug){c.topImg.style.border="1px solid"}c.config=p=d.CombineConfig("MathEvents",p);var e=function(){var r=p.styles[".MathJax_Hover_Frame"];r.border=p.frame.bwidth+"px solid "+p.frame.bcolor+" ! important";r["box-shadow"]=r["-webkit-box-shadow"]=r["-moz-box-shadow"]=r["-khtml-box-shadow"]="0px 0px "+p.frame.hwidth+" "+p.frame.hcolor};g.Queue(d.Register.StartupHook("End Config",{}),[e],["getImages",f],["Styles",l,p.styles],["Post",d.Startup.signal,"MathEvents Ready"],["loadComplete",l,"[MathJax]/extensions/MathEvents.js"])})(MathJax.Hub,MathJax.HTML,MathJax.Ajax,MathJax.Callback,MathJax.Localization,MathJax.OutputJax,MathJax.InputJax);
(function(a,d,f,c,j){var k="2.3";var i=a.CombineConfig("MathZoom",{styles:{"#MathJax_Zoom":{position:"absolute","background-color":"#F0F0F0",overflow:"auto",display:"block","z-index":301,padding:".5em",border:"1px solid black",margin:0,"font-weight":"normal","font-style":"normal","text-align":"left","text-indent":0,"text-transform":"none","line-height":"normal","letter-spacing":"normal","word-spacing":"normal","word-wrap":"normal","white-space":"nowrap","float":"none","box-shadow":"5px 5px 15px #AAAAAA","-webkit-box-shadow":"5px 5px 15px #AAAAAA","-moz-box-shadow":"5px 5px 15px #AAAAAA","-khtml-box-shadow":"5px 5px 15px #AAAAAA",filter:"progid:DXImageTransform.Microsoft.dropshadow(OffX=2, OffY=2, Color='gray', Positive='true')"},"#MathJax_ZoomOverlay":{position:"absolute",left:0,top:0,"z-index":300,display:"inline-block",width:"100%",height:"100%",border:0,padding:0,margin:0,"background-color":"white",opacity:0,filter:"alpha(opacity=0)"},"#MathJax_ZoomFrame":{position:"relative",display:"inline-block",height:0,width:0},"#MathJax_ZoomEventTrap":{position:"absolute",left:0,top:0,"z-index":302,display:"inline-block",border:0,padding:0,margin:0,"background-color":"white",opacity:0,filter:"alpha(opacity=0)"}}});var e,b,g;MathJax.Hub.Register.StartupHook("MathEvents Ready",function(){g=MathJax.Extension.MathEvents.Event;e=MathJax.Extension.MathEvents.Event.False;b=MathJax.Extension.MathEvents.Hover});var h=MathJax.Extension.MathZoom={version:k,settings:a.config.menuSettings,scrollSize:18,HandleEvent:function(n,l,m){if(h.settings.CTRL&&!n.ctrlKey){return true}if(h.settings.ALT&&!n.altKey){return true}if(h.settings.CMD&&!n.metaKey){return true}if(h.settings.Shift&&!n.shiftKey){return true}if(!h[l]){return true}return h[l](n,m)},Click:function(m,l){if(this.settings.zoom==="Click"){return this.Zoom(m,l)}},DblClick:function(m,l){if(this.settings.zoom==="Double-Click"||this.settings.zoom==="DoubleClick"){return this.Zoom(m,l)}},Hover:function(m,l){if(this.settings.zoom==="Hover"){this.Zoom(m,l);return true}return false},Zoom:function(n,s){this.Remove();b.ClearHoverTimer();g.ClearSelection();var q=MathJax.OutputJax[s.jaxID];var o=q.getJaxFromMath(s);if(o.hover){b.UnHover(o)}var l=Math.floor(0.85*document.body.clientWidth),r=Math.floor(0.85*Math.max(document.body.clientHeight,document.documentElement.clientHeight));var m=d.Element("span",{id:"MathJax_ZoomFrame"},[["span",{id:"MathJax_ZoomOverlay",onmousedown:this.Remove}],["span",{id:"MathJax_Zoom",onclick:this.Remove,style:{visibility:"hidden",fontSize:this.settings.zscale,"max-width":l+"px","max-height":r+"px"}},[["span",{style:{display:"inline-block","white-space":"nowrap"}}]]]]);var x=m.lastChild,u=x.firstChild,p=m.firstChild;s.parentNode.insertBefore(m,s);s.parentNode.insertBefore(s,m);if(u.addEventListener){u.addEventListener("mousedown",this.Remove,true)}if(this.msieTrapEventBug){var w=d.Element("span",{id:"MathJax_ZoomEventTrap",onmousedown:this.Remove});m.insertBefore(w,x)}if(this.msieZIndexBug){var t=d.addElement(document.body,"img",{src:"about:blank",id:"MathJax_ZoomTracker",width:0,height:0,style:{width:0,height:0,position:"relative"}});m.style.position="relative";m.style.zIndex=i.styles["#MathJax_ZoomOverlay"]["z-index"];m=t}var v=q.Zoom(o,u,s,l,r);if(this.msiePositionBug){if(this.msieSizeBug){x.style.height=v.zH+"px";x.style.width=v.zW+"px"}if(x.offsetHeight>r){x.style.height=r+"px";x.style.width=(v.zW+this.scrollSize)+"px"}if(x.offsetWidth>l){x.style.width=l+"px";x.style.height=(v.zH+this.scrollSize)+"px"}}if(this.operaPositionBug){x.style.width=Math.min(l,v.zW)+"px"}if(x.offsetWidth&&x.offsetWidth<l&&x.offsetHeight<r){x.style.overflow="visible"}this.Position(x,v);if(this.msieTrapEventBug){w.style.height=x.clientHeight+"px";w.style.width=x.clientWidth+"px";w.style.left=(parseFloat(x.style.left)+x.clientLeft)+"px";w.style.top=(parseFloat(x.style.top)+x.clientTop)+"px"}x.style.visibility="";if(this.settings.zoom==="Hover"){p.onmouseover=this.Remove}if(window.addEventListener){addEventListener("resize",this.Resize,false)}else{if(window.attachEvent){attachEvent("onresize",this.Resize)}else{this.onresize=window.onresize;window.onresize=this.Resize}}a.signal.Post(["math zoomed",o]);return e(n)},Position:function(p,r){var q=this.Resize(),m=q.x,s=q.y,l=r.mW;var o=-l-Math.floor((p.offsetWidth-l)/2),n=r.Y;p.style.left=Math.max(o,10-m)+"px";p.style.top=Math.max(n,10-s)+"px";if(!h.msiePositionBug){h.SetWH()}},Resize:function(m){if(h.onresize){h.onresize(m)}var r=document.getElementById("MathJax_ZoomFrame"),l=document.getElementById("MathJax_ZoomOverlay");var o=h.getXY(r);var n=r.parentNode,q=h.getOverflow(n);while(n.parentNode&&n!==document.body&&q==="visible"){n=n.parentNode;q=h.getOverflow(n)}if(q!=="visible"){l.scroll_parent=n;var p=h.getXY(n);o.x-=p.x;o.y-=p.y;p=h.getBorder(n);o.x-=p.x;o.y-=p.y}l.style.left=(-o.x)+"px";l.style.top=(-o.y)+"px";if(h.msiePositionBug){setTimeout(h.SetWH,0)}else{h.SetWH()}return o},SetWH:function(){var l=document.getElementById("MathJax_ZoomOverlay");l.style.width=l.style.height="1px";var m=l.scroll_parent||document.documentElement||document.body;l.style.width=m.scrollWidth+"px";l.style.height=Math.max(m.clientHeight,m.scrollHeight)+"px"},getOverflow:(window.getComputedStyle?function(l){return getComputedStyle(l).overflow}:function(l){return(l.currentStyle||{overflow:"visible"}).overflow}),getBorder:function(o){var m={thin:1,medium:2,thick:3};var n=(window.getComputedStyle?getComputedStyle(o):(o.currentStyle||{borderLeftWidth:0,borderTopWidth:0}));var l=n.borderLeftWidth,p=n.borderTopWidth;if(m[l]){l=m[l]}else{l=parseInt(l)}if(m[p]){p=m[p]}else{p=parseInt(p)}return{x:l,y:p}},getXY:function(o){var l=0,n=0,m;m=o;while(m.offsetParent){l+=m.offsetLeft;m=m.offsetParent}if(h.operaPositionBug){o.style.border="1px solid"}m=o;while(m.offsetParent){n+=m.offsetTop;m=m.offsetParent}if(h.operaPositionBug){o.style.border=""}return{x:l,y:n}},Remove:function(n){var p=document.getElementById("MathJax_ZoomFrame");if(p){var o=MathJax.OutputJax[p.previousSibling.jaxID];var l=o.getJaxFromMath(p.previousSibling);a.signal.Post(["math unzoomed",l]);p.parentNode.removeChild(p);p=document.getElementById("MathJax_ZoomTracker");if(p){p.parentNode.removeChild(p)}if(h.operaRefreshBug){var m=d.addElement(document.body,"div",{style:{position:"fixed",left:0,top:0,width:"100%",height:"100%",backgroundColor:"white",opacity:0},id:"MathJax_OperaDiv"});document.body.removeChild(m)}if(window.removeEventListener){removeEventListener("resize",h.Resize,false)}else{if(window.detachEvent){detachEvent("onresize",h.Resize)}else{window.onresize=h.onresize;delete h.onresize}}}return e(n)}};a.Browser.Select({MSIE:function(l){var n=(document.documentMode||0);var m=(n>=9);h.msiePositionBug=!m;h.msieSizeBug=l.versionAtLeast("7.0")&&(!document.documentMode||n===7||n===8);h.msieZIndexBug=(n<=7);h.msieInlineBlockAlignBug=(n<=7);h.msieTrapEventBug=!window.addEventListener;if(document.compatMode==="BackCompat"){h.scrollSize=52}if(m){delete i.styles["#MathJax_Zoom"].filter}},Opera:function(l){h.operaPositionBug=true;h.operaRefreshBug=true}});h.topImg=(h.msieInlineBlockAlignBug?d.Element("img",{style:{width:0,height:0,position:"relative"},src:"about:blank"}):d.Element("span",{style:{width:0,height:0,display:"inline-block"}}));if(h.operaPositionBug||h.msieTopBug){h.topImg.style.border="1px solid"}MathJax.Callback.Queue(["StartupHook",MathJax.Hub.Register,"Begin Styles",{}],["Styles",f,i.styles],["Post",a.Startup.signal,"MathZoom Ready"],["loadComplete",f,"[MathJax]/extensions/MathZoom.js"])})(MathJax.Hub,MathJax.HTML,MathJax.Ajax,MathJax.OutputJax["HTML-CSS"],MathJax.OutputJax.NativeMML);
(function(c,g,k,f,b){var q="2.3";var j=MathJax.Callback.Signal("menu");MathJax.Extension.MathMenu={version:q,signal:j};var o=function(r){return MathJax.Localization._.apply(MathJax.Localization,[["MathMenu",r]].concat([].slice.call(arguments,1)))};var n=c.Browser.isPC,l=c.Browser.isMSIE,e=((document.documentMode||0)>8);var i=(n?null:"5px");var p=c.CombineConfig("MathMenu",{delay:150,closeImg:k.fileURL(b.imageDir+"/CloseX-31.png"),showRenderer:true,showMathPlayer:true,showFontMenu:false,showContext:false,showDiscoverable:false,showLocale:true,showLocaleURL:false,semanticsAnnotations:{TeX:["TeX","LaTeX","application/x-tex"],StarMath:["StarMath 5.0"],Maple:["Maple"],ContentMathML:["MathML-Content","application/mathml-content+xml"],OpenMath:["OpenMath"]},windowSettings:{status:"no",toolbar:"no",locationbar:"no",menubar:"no",directories:"no",personalbar:"no",resizable:"yes",scrollbars:"yes",width:400,height:300,left:Math.round((screen.width-400)/2),top:Math.round((screen.height-300)/3)},styles:{"#MathJax_About":{position:"fixed",left:"50%",width:"auto","text-align":"center",border:"3px outset",padding:"1em 2em","background-color":"#DDDDDD",color:"black",cursor:"default","font-family":"message-box","font-size":"120%","font-style":"normal","text-indent":0,"text-transform":"none","line-height":"normal","letter-spacing":"normal","word-spacing":"normal","word-wrap":"normal","white-space":"nowrap","float":"none","z-index":201,"border-radius":"15px","-webkit-border-radius":"15px","-moz-border-radius":"15px","-khtml-border-radius":"15px","box-shadow":"0px 10px 20px #808080","-webkit-box-shadow":"0px 10px 20px #808080","-moz-box-shadow":"0px 10px 20px #808080","-khtml-box-shadow":"0px 10px 20px #808080",filter:"progid:DXImageTransform.Microsoft.dropshadow(OffX=2, OffY=2, Color='gray', Positive='true')"},".MathJax_Menu":{position:"absolute","background-color":"white",color:"black",width:"auto",padding:(n?"2px":"5px 0px"),border:"1px solid #CCCCCC",margin:0,cursor:"default",font:"menu","text-align":"left","text-indent":0,"text-transform":"none","line-height":"normal","letter-spacing":"normal","word-spacing":"normal","word-wrap":"normal","white-space":"nowrap","float":"none","z-index":201,"border-radius":i,"-webkit-border-radius":i,"-moz-border-radius":i,"-khtml-border-radius":i,"box-shadow":"0px 10px 20px #808080","-webkit-box-shadow":"0px 10px 20px #808080","-moz-box-shadow":"0px 10px 20px #808080","-khtml-box-shadow":"0px 10px 20px #808080",filter:"progid:DXImageTransform.Microsoft.dropshadow(OffX=2, OffY=2, Color='gray', Positive='true')"},".MathJax_MenuItem":{padding:(n?"2px 2em":"1px 2em"),background:"transparent"},".MathJax_MenuArrow":{position:"absolute",right:".5em",color:"#666666","font-family":(l?"'Arial unicode MS'":null)},".MathJax_MenuActive .MathJax_MenuArrow":{color:"white"},".MathJax_MenuCheck":{position:"absolute",left:".7em","font-family":(l?"'Arial unicode MS'":null)},".MathJax_MenuRadioCheck":{position:"absolute",left:(n?"1em":".7em")},".MathJax_MenuLabel":{padding:(n?"2px 2em 4px 1.33em":"1px 2em 3px 1.33em"),"font-style":"italic"},".MathJax_MenuRule":{"border-top":(n?"1px solid #CCCCCC":"1px solid #DDDDDD"),margin:(n?"4px 1px 0px":"4px 3px")},".MathJax_MenuDisabled":{color:"GrayText"},".MathJax_MenuActive":{"background-color":(n?"Highlight":"#606872"),color:(n?"HighlightText":"white")},".MathJax_Menu_Close":{position:"absolute",width:"31px",height:"31px",top:"-15px",left:"-15px"}}});var h,d;c.Register.StartupHook("MathEvents Ready",function(){h=MathJax.Extension.MathEvents.Event.False;d=MathJax.Extension.MathEvents.Hover});var a=MathJax.Menu=MathJax.Object.Subclass({version:q,items:[],posted:false,title:null,margin:5,Init:function(r){this.items=[].slice.call(arguments,0)},With:function(r){if(r){c.Insert(this,r)}return this},Post:function(s,B){if(!s){s=window.event}var r=document.getElementById("MathJax_MenuFrame");if(!r){r=a.Background(this);delete m.lastItem;delete m.lastMenu;delete a.skipUp;j.Post(["post",a.jax])}var t=g.addElement(r,"div",{onmouseup:a.Mouseup,ondblclick:h,ondragstart:h,onselectstart:h,oncontextmenu:h,menuItem:this,className:"MathJax_Menu"});MathJax.Localization.setCSS(t);for(var v=0,u=this.items.length;v<u;v++){this.items[v].Create(t)}if(a.isMobile){g.addElement(t,"span",{className:"MathJax_Menu_Close",menu:B,ontouchstart:a.Close,ontouchend:h,onmousedown:a.Close,onmouseup:h},[["img",{src:p.closeImg,style:{width:"100%",height:"100%"}}]])}this.posted=true;t.style.width=(t.offsetWidth+2)+"px";var A=s.pageX,z=s.pageY;if(!A&&!z){A=s.clientX+document.body.scrollLeft+document.documentElement.scrollLeft;z=s.clientY+document.body.scrollTop+document.documentElement.scrollTop}if(!B){if(A+t.offsetWidth>document.body.offsetWidth-this.margin){A=document.body.offsetWidth-t.offsetWidth-this.margin}if(a.isMobile){A=Math.max(5,A-Math.floor(t.offsetWidth/2));z-=20}a.skipUp=s.isContextMenu}else{var w="left",C=B.offsetWidth;A=(a.isMobile?30:C-2);z=0;while(B&&B!==r){A+=B.offsetLeft;z+=B.offsetTop;B=B.parentNode}if(A+t.offsetWidth>document.body.offsetWidth-this.margin&&!a.isMobile){w="right";A=Math.max(this.margin,A-C-t.offsetWidth+6)}if(!n){t.style["borderRadiusTop"+w]=0;t.style["WebkitBorderRadiusTop"+w]=0;t.style["MozBorderRadiusTop"+w]=0;t.style["KhtmlBorderRadiusTop"+w]=0}}t.style.left=A+"px";t.style.top=z+"px";if(document.selection&&document.selection.empty){document.selection.empty()}return h(s)},Remove:function(r,s){j.Post(["unpost",a.jax]);var t=document.getElementById("MathJax_MenuFrame");if(t){t.parentNode.removeChild(t);if(this.msieFixedPositionBug){detachEvent("onresize",a.Resize)}}if(a.jax.hover){delete a.jax.hover.nofade;d.UnHover(a.jax)}return h(r)},Find:function(r){return this.FindN(1,r,[].slice.call(arguments,1))},FindId:function(r){return this.FindN(0,r,[].slice.call(arguments,1))},FindN:function(v,s,u){for(var t=0,r=this.items.length;t<r;t++){if(this.items[t].name[v]===s){if(u.length){if(!this.items[t].menu){return null}return this.items[t].menu.FindN(v,u[0],u.slice(1))}return this.items[t]}}return null},IndexOf:function(r){return this.IndexOfN(1,r)},IndexOfId:function(r){return this.IndexOfN(0,r)},IndexOfN:function(u,s){for(var t=0,r=this.items.length;t<r;t++){if(this.items[t].name[u]===s){return t}}return null}},{config:p,div:null,Close:function(r){return a.Event(r,this.menu||this.parentNode,(this.menu?"Touchend":"Remove"))},Remove:function(r){return a.Event(r,this,"Remove")},Mouseover:function(r){return a.Event(r,this,"Mouseover")},Mouseout:function(r){return a.Event(r,this,"Mouseout")},Mousedown:function(r){return a.Event(r,this,"Mousedown")},Mouseup:function(r){return a.Event(r,this,"Mouseup")},Touchstart:function(r){return a.Event(r,this,"Touchstart")},Touchend:function(r){return a.Event(r,this,"Touchend")},Event:function(t,v,r,u){if(a.skipMouseover&&r==="Mouseover"&&!u){return h(t)}if(a.skipUp){if(r.match(/Mouseup|Touchend/)){delete a.skipUp;return h(t)}if(r==="Touchstart"||(r==="Mousedown"&&!a.skipMousedown)){delete a.skipUp}}if(!t){t=window.event}var s=v.menuItem;if(s&&s[r]){return s[r](t,v)}return null},BGSTYLE:{position:"absolute",left:0,top:0,"z-index":200,width:"100%",height:"100%",border:0,padding:0,margin:0},Background:function(s){var t=g.addElement(document.body,"div",{style:this.BGSTYLE,id:"MathJax_MenuFrame"},[["div",{style:this.BGSTYLE,menuItem:s,onmousedown:this.Remove}]]);var r=t.firstChild;if(a.msieBackgroundBug){r.style.backgroundColor="white";r.style.filter="alpha(opacity=0)"}if(a.msieFixedPositionBug){t.width=t.height=0;this.Resize();attachEvent("onresize",this.Resize)}else{r.style.position="fixed"}return t},Resize:function(){setTimeout(a.SetWH,0)},SetWH:function(){var r=document.getElementById("MathJax_MenuFrame");if(r){r=r.firstChild;r.style.width=r.style.height="1px";r.style.width=document.body.scrollWidth+"px";r.style.height=document.body.scrollHeight+"px"}},saveCookie:function(){g.Cookie.Set("menu",this.cookie)},getCookie:function(){this.cookie=g.Cookie.Get("menu")},getImages:function(){if(a.isMobile){var r=new Image();r.src=p.closeImg}}});var m=a.ITEM=MathJax.Object.Subclass({name:"",Create:function(s){if(!this.hidden){var r={onmouseover:a.Mouseover,onmouseout:a.Mouseout,onmouseup:a.Mouseup,onmousedown:a.Mousedown,ondragstart:h,onselectstart:h,onselectend:h,ontouchstart:a.Touchstart,ontouchend:a.Touchend,className:"MathJax_MenuItem",menuItem:this};if(this.disabled){r.className+=" MathJax_MenuDisabled"}g.addElement(s,"div",r,this.Label(r,s))}},Name:function(){return o(this.name[0],this.name[1])},Mouseover:function(v,x){if(!this.disabled){this.Activate(x)}if(!this.menu||!this.menu.posted){var w=document.getElementById("MathJax_MenuFrame").childNodes,s=x.parentNode.childNodes;for(var t=0,r=s.length;t<r;t++){var u=s[t].menuItem;if(u&&u.menu&&u.menu.posted){u.Deactivate(s[t])}}r=w.length-1;while(r>=0&&x.parentNode.menuItem!==w[r].menuItem){w[r].menuItem.posted=false;w[r].parentNode.removeChild(w[r]);r--}if(this.Timer&&!a.isMobile){this.Timer(v,x)}}},Mouseout:function(r,s){if(!this.menu||!this.menu.posted){this.Deactivate(s)}if(this.timer){clearTimeout(this.timer);delete this.timer}},Mouseup:function(r,s){return this.Remove(r,s)},Touchstart:function(r,s){return this.TouchEvent(r,s,"Mousedown")},Touchend:function(r,s){return this.TouchEvent(r,s,"Mouseup")},TouchEvent:function(s,t,r){if(this!==m.lastItem){if(m.lastMenu){a.Event(s,m.lastMenu,"Mouseout")}a.Event(s,t,"Mouseover",true);m.lastItem=this;m.lastMenu=t}if(this.nativeTouch){return null}a.Event(s,t,r);return false},Remove:function(r,s){s=s.parentNode.menuItem;return s.Remove(r,s)},Activate:function(r){this.Deactivate(r);r.className+=" MathJax_MenuActive"},Deactivate:function(r){r.className=r.className.replace(/ MathJax_MenuActive/,"")},With:function(r){if(r){c.Insert(this,r)}return this}});a.ITEM.COMMAND=a.ITEM.Subclass({action:function(){},Init:function(r,t,s){if(!(r instanceof Array)){r=[r,r]}this.name=r;this.action=t;this.With(s)},Label:function(r,s){return[this.Name()]},Mouseup:function(r,s){if(!this.disabled){this.Remove(r,s);j.Post(["command",this]);this.action.call(this,r)}return h(r)}});a.ITEM.SUBMENU=a.ITEM.Subclass({menu:null,marker:(n&&!c.Browser.isSafari?"\u25B6":"\u25B8"),Init:function(r,t){if(!(r instanceof Array)){r=[r,r]}this.name=r;var s=1;if(!(t instanceof a.ITEM)){this.With(t),s++}this.menu=a.apply(a,[].slice.call(arguments,s))},Label:function(r,s){this.menu.posted=false;return[this.Name()+" ",["span",{className:"MathJax_MenuArrow"},[this.marker]]]},Timer:function(r,s){if(this.timer){clearTimeout(this.timer)}r={clientX:r.clientX,clientY:r.clientY};this.timer=setTimeout(f(["Mouseup",this,r,s]),p.delay)},Touchend:function(s,u){var t=this.menu.posted;var r=this.SUPER(arguments).Touchend.apply(this,arguments);if(t){this.Deactivate(u);delete m.lastItem;delete m.lastMenu}return r},Mouseup:function(s,u){if(!this.disabled){if(!this.menu.posted){if(this.timer){clearTimeout(this.timer);delete this.timer}this.menu.Post(s,u)}else{var t=document.getElementById("MathJax_MenuFrame").childNodes,r=t.length-1;while(r>=0){var v=t[r];v.menuItem.posted=false;v.parentNode.removeChild(v);if(v.menuItem===this.menu){break}r--}}}return h(s)}});a.ITEM.RADIO=a.ITEM.Subclass({variable:null,marker:(n?"\u25CF":"\u2713"),Init:function(s,r,t){if(!(s instanceof Array)){s=[s,s]}this.name=s;this.variable=r;this.With(t);if(this.value==null){this.value=this.name[0]}},Label:function(s,t){var r={className:"MathJax_MenuRadioCheck"};if(p.settings[this.variable]!==this.value){r={style:{display:"none"}}}return[["span",r,[this.marker]]," "+this.Name()]},Mouseup:function(u,v){if(!this.disabled){var w=v.parentNode.childNodes;for(var s=0,r=w.length;s<r;s++){var t=w[s].menuItem;if(t&&t.variable===this.variable){w[s].firstChild.style.display="none"}}v.firstChild.display="";p.settings[this.variable]=this.value;a.cookie[this.variable]=p.settings[this.variable];a.saveCookie();j.Post(["radio button",this])}this.Remove(u,v);if(this.action&&!this.disabled){this.action.call(a,this)}return h(u)}});a.ITEM.CHECKBOX=a.ITEM.Subclass({variable:null,marker:"\u2713",Init:function(s,r,t){if(!(s instanceof Array)){s=[s,s]}this.name=s;this.variable=r;this.With(t)},Label:function(s,t){var r={className:"MathJax_MenuCheck"};if(!p.settings[this.variable]){r={style:{display:"none"}}}return[["span",r,[this.marker]]," "+this.Name()]},Mouseup:function(r,s){if(!this.disabled){s.firstChild.display=(p.settings[this.variable]?"none":"");p.settings[this.variable]=!p.settings[this.variable];a.cookie[this.variable]=p.settings[this.variable];a.saveCookie();j.Post(["checkbox",this])}this.Remove(r,s);if(this.action&&!this.disabled){this.action.call(a,this)}return h(r)}});a.ITEM.LABEL=a.ITEM.Subclass({Init:function(r,s){if(!(r instanceof Array)){r=[r,r]}this.name=r;this.With(s)},Label:function(r,s){delete r.onmouseover,delete r.onmouseout;delete r.onmousedown;r.className+=" MathJax_MenuLabel";return[this.Name()]}});a.ITEM.RULE=a.ITEM.Subclass({Label:function(r,s){delete r.onmouseover,delete r.onmouseout;delete r.onmousedown;r.className+=" MathJax_MenuRule";return null}});a.About=function(){var t=b["HTML-CSS"]||{};var s=(t.imgFonts?"image":(t.fontInUse?(t.webFonts?"web":"local")+" "+t.fontInUse:(b.SVG?"web SVG":"generic")))+" fonts";var x=(!t.webFonts||t.imgFonts?null:t.allowWebFonts.replace(/otf/,"woff or otf")+" fonts");var r=["MathJax.js v"+MathJax.fileversion,["br"]];r.push(["div",{style:{"border-top":"groove 2px",margin:".25em 0"}}]);a.About.GetJax(r,MathJax.InputJax,["InputJax","%1 Input Jax v%2"]);a.About.GetJax(r,MathJax.OutputJax,["OutputJax","%1 Output Jax v%2"]);a.About.GetJax(r,MathJax.ElementJax,["ElementJax","%1 Element Jax v%2"]);r.push(["div",{style:{"border-top":"groove 2px",margin:".25em 0"}}]);a.About.GetJax(r,MathJax.Extension,["Extension","%1 Extension v%2"],true);r.push(["div",{style:{"border-top":"groove 2px",margin:".25em 0"}}],["center",{},[c.Browser+" v"+c.Browser.version+(x?" \u2014 "+o(x.replace(/ /g,""),x):"")]]);a.About.div=a.Background(a.About);var v=g.addElement(a.About.div,"div",{id:"MathJax_About"},[["b",{style:{fontSize:"120%"}},["MathJax"]]," v"+MathJax.version,["br"],o(s.replace(/ /g,""),"using "+s),["br"],["br"],["span",{style:{display:"inline-block","text-align":"left","font-size":"80%","max-height":"20em",overflow:"auto","background-color":"#E4E4E4",padding:".4em .6em",border:"1px inset"}},r],["br"],["br"],["a",{href:"http://www.mathjax.org/"},["www.mathjax.org"]],["img",{src:p.closeImg,style:{width:"21px",height:"21px",position:"absolute",top:".2em",right:".2em"},onclick:a.About.Remove}]]);MathJax.Localization.setCSS(v);var w=(document.documentElement||{});var u=window.innerHeight||w.clientHeight||w.scrollHeight||0;if(a.prototype.msieAboutBug){v.style.width="20em";v.style.position="absolute";v.style.left=Math.floor((document.documentElement.scrollWidth-v.offsetWidth)/2)+"px";v.style.top=(Math.floor((u-v.offsetHeight)/3)+document.body.scrollTop)+"px"}else{v.style.marginLeft=Math.floor(-v.offsetWidth/2)+"px";v.style.top=Math.floor((u-v.offsetHeight)/3)+"px"}};a.About.Remove=function(r){if(a.About.div){document.body.removeChild(a.About.div);delete a.About.div}};a.About.GetJax=function(s,x,v,u){var w=[];for(var y in x){if(x.hasOwnProperty(y)&&x[y]){if((u&&x[y].version)||(x[y].isa&&x[y].isa(x))){w.push(o(v[0],v[1],(x[y].id||y),x[y].version))}}}w.sort();for(var t=0,r=w.length;t<r;t++){s.push(w[t],["br"])}return s};a.Help=function(){k.Require("[MathJax]/extensions/HelpDialog.js",function(){MathJax.Extension.Help.Dialog()})};a.ShowSource=function(v){if(!v){v=window.event}var u={screenX:v.screenX,screenY:v.screenY};if(!a.jax){return}if(this.format==="MathML"){var s=MathJax.ElementJax.mml;if(s&&typeof(s.mbase.prototype.toMathML)!=="undefined"){try{a.ShowSource.Text(a.jax.root.toMathML(),v)}catch(t){if(!t.restart){throw t}f.After([this,a.ShowSource,u],t.restart)}}else{if(!k.loadingToMathML){k.loadingToMathML=true;a.ShowSource.Window(v);f.Queue(k.Require("[MathJax]/extensions/toMathML.js"),function(){delete k.loadingToMathML;if(!s.mbase.prototype.toMathML){s.mbase.prototype.toMathML=function(){}}},[this,a.ShowSource,u]);return}}}else{if(this.format==="Error"){a.ShowSource.Text(a.jax.errorText,v)}else{if(p.semanticsAnnotations[this.format]){var r=a.jax.root.getAnnotation(this.format);if(r.data[0]){a.ShowSource.Text(r.data[0].toString())}}else{if(a.jax.originalText==null){alert(o("NoOriginalForm","No original form available"));return}a.ShowSource.Text(a.jax.originalText,v)}}}};a.ShowSource.Window=function(s){if(!a.ShowSource.w){var t=[],r=p.windowSettings;for(var u in r){if(r.hasOwnProperty(u)){t.push(u+"="+r[u])}}a.ShowSource.w=window.open("","_blank",t.join(","))}return a.ShowSource.w};a.ShowSource.Text=function(v,t){var r=a.ShowSource.Window(t);delete a.ShowSource.w;v=v.replace(/^\s*/,"").replace(/\s*$/,"");v=v.replace(/&/g,"&amp;").replace(/</g,"&lt;").replace(/>/g,"&gt;");var u=o("EqSource","MathJax Equation Source");if(a.isMobile){r.document.open();r.document.write("<html><head><meta name='viewport' content='width=device-width, initial-scale=1.0' /><title>"+u+"</title></head><body style='font-size:85%'>");r.document.write("<pre>"+v+"</pre>");r.document.write("<hr><input type='button' value='"+o("Close","Close")+"' onclick='window.close()' />");r.document.write("</body></html>");r.document.close()}else{r.document.open();r.document.write("<html><head><title>"+u+"</title></head><body style='font-size:85%'>");r.document.write("<table><tr><td><pre>"+v+"</pre></td></tr></table>");r.document.write("</body></html>");r.document.close();var s=r.document.body.firstChild;setTimeout(function(){var A=(r.outerHeight-r.innerHeight)||30,z=(r.outerWidth-r.innerWidth)||30,w,B;z=Math.max(100,Math.min(Math.floor(0.5*screen.width),s.offsetWidth+z+25));A=Math.max(40,Math.min(Math.floor(0.5*screen.height),s.offsetHeight+A+25));r.resizeTo(z,A);if(t&&t.screenX!=null){w=Math.max(0,Math.min(t.screenX-Math.floor(z/2),screen.width-z-20));B=Math.max(0,Math.min(t.screenY-Math.floor(A/2),screen.height-A-20));r.moveTo(w,B)}},50)}};a.Scale=function(){var s=b["HTML-CSS"],r=b.NativeMML,v=b.SVG;var u=(s||r||v||{config:{scale:100}}).config.scale;var t=prompt(o("ScaleMath","Scale all mathematics (compared to surrounding text) by"),u+"%");if(t){if(t.match(/^\s*\d+(\.\d*)?\s*%?\s*$/)){t=parseFloat(t);if(t){if(t!==u){if(s){s.config.scale=t}if(r){r.config.scale=t}if(v){v.config.scale=t}a.cookie.scale=t;a.saveCookie();c.Reprocess()}}else{alert(o("NonZeroScale","The scale should not be zero"))}}else{alert(o("PercentScale","The scale should be a percentage (e.g., 120%%)"))}}};a.Zoom=function(){if(!MathJax.Extension.MathZoom){k.Require("[MathJax]/extensions/MathZoom.js")}};a.Renderer=function(){var s=c.outputJax["jax/mml"];if(s[0]!==p.settings.renderer){var v=c.Browser,u,r=a.Renderer.Messages,t;switch(p.settings.renderer){case"NativeMML":if(!p.settings.warnedMML){if(v.isChrome&&v.version.substr(0,3)!=="24."){u=r.MML.WebKit}else{if(v.isSafari&&!v.versionAtLeast("5.0")){u=r.MML.WebKit}else{if(v.isMSIE){if(!v.hasMathPlayer){u=r.MML.MSIE}}else{u=r.MML[v]}}}t="warnedMML"}break;case"SVG":if(!p.settings.warnedSVG){if(v.isMSIE&&!e){u=r.SVG.MSIE}}break}if(u){u=o(u[0],u[1]);u+="\n\n";u+=o("SwitchAnyway","Switch the renderer anyway?\n\n(Press OK to switch, CANCEL to continue with the current renderer)");a.cookie.renderer=s[0].id;a.saveCookie();if(!confirm(u)){a.cookie.renderer=p.settings.renderer=g.Cookie.Get("menu").renderer;a.saveCookie();return}if(t){a.cookie.warned=p.settings.warned=true}a.cookie.renderer=p.settings.renderer;a.saveCookie()}c.Queue(["setRenderer",c,p.settings.renderer,"jax/mml"],["Rerender",c])}};a.Renderer.Messages={MML:{WebKit:["WebkitNativeMMLWarning","Your browser doesn't seem to support MathML natively, so switching to MathML output may cause the mathematics on the page to become unreadable."],MSIE:["MSIENativeMMLWarning","Internet Explorer requires the MathPlayer plugin in order to process MathML output."],Opera:["OperaNativeMMLWarning","Opera's support for MathML is limited, so switching to MathML output may cause some expressions to render poorly."],Safari:["SafariNativeMMLWarning","Your browser's native MathML does not implement all the features used by MathJax, so some expressions may not render properly."],Firefox:["FirefoxNativeMMLWarning","Your browser's native MathML does not implement all the features used by MathJax, so some expressions may not render properly."]},SVG:{MSIE:["MSIESVGWarning","SVG is not implemented in Internet Explorer prior to IE9 or when it is emulating IE8 or below. Switching to SVG output will cause the mathematics to not display properly."]}};a.Font=function(){var r=b["HTML-CSS"];if(!r){return}document.location.reload()};a.Locale=function(){MathJax.Localization.setLocale(p.settings.locale);MathJax.Hub.Queue(["Reprocess",MathJax.Hub])};a.LoadLocale=function(){var r=prompt(o("LoadURL","Load translation data from this URL:"));if(r){if(!r.match(/\.js$/)){alert(o("BadURL","The URL should be for a javascript file that defines MathJax translation data.  Javascript file names should end with '.js'"))}k.Require(r,function(s){if(s!=k.STATUS.OK){alert(o("BadData","Failed to load translation data from %1",r))}})}};a.MPEvents=function(t){var s=p.settings.discoverable,r=a.MPEvents.Messages;if(!e){if(p.settings.mpMouse&&!confirm(o.apply(o,r.IE8warning))){delete a.cookie.mpContext;delete p.settings.mpContext;delete a.cookie.mpMouse;delete p.settings.mpMouse;a.saveCookie();return}p.settings.mpContext=p.settings.mpMouse;a.cookie.mpContext=a.cookie.mpMouse=p.settings.mpMouse;a.saveCookie();MathJax.Hub.Queue(["Rerender",MathJax.Hub])}else{if(!s&&t.name[1]==="Menu Events"&&p.settings.mpContext){alert(o.apply(o,r.IE9warning))}}};a.MPEvents.Messages={IE8warning:["IE8warning","This will disable the MathJax menu and zoom features, but you can Alt-Click on an expression to obtain the MathJax menu instead.\n\nReally change the MathPlayer settings?"],IE9warning:["IE9warning","The MathJax contextual menu will be disabled, but you can Alt-Click on an expression to obtain the MathJax menu instead."]};c.Browser.Select({MSIE:function(r){var s=(document.compatMode==="BackCompat");var t=r.versionAtLeast("8.0")&&document.documentMode>7;a.Augment({margin:20,msieBackgroundBug:(document.documentMode<9),msieFixedPositionBug:(s||!t),msieAboutBug:s});if(e){delete p.styles["#MathJax_About"].filter;delete p.styles[".MathJax_Menu"].filter}},Firefox:function(r){a.skipMouseover=r.isMobile&&r.versionAtLeast("6.0");a.skipMousedown=r.isMobile}});a.isMobile=c.Browser.isMobile;a.noContextMenu=c.Browser.noContextMenu;a.CreateLocaleMenu=function(){if(!a.menu){return}var w=a.menu.Find("Language").menu,t=w.items;var s=[],y=MathJax.Localization.strings;for(var x in y){if(y.hasOwnProperty(x)){s.push(x)}}s=s.sort();w.items=[];for(var u=0,r=s.length;u<r;u++){var v=y[s[u]].menuTitle;if(v){v+=" ("+s[u]+")"}else{v=s[u]}w.items.push(m.RADIO([s[u],v],"locale",{action:a.Locale}))}w.items.push(t[t.length-2],t[t.length-1])};a.CreateAnnotationMenu=function(){if(!a.menu){return}var t=a.menu.Find("Show Math As","Annotation").menu;var s=p.semanticsAnnotations;for(var r in s){if(s.hasOwnProperty(r)){t.items.push(m.COMMAND([r,r],a.ShowSource,{hidden:true,nativeTouch:true,format:r}))}}};c.Register.StartupHook("End Config",function(){p.settings=c.config.menuSettings;if(typeof(p.settings.showRenderer)!=="undefined"){p.showRenderer=p.settings.showRenderer}if(typeof(p.settings.showFontMenu)!=="undefined"){p.showFontMenu=p.settings.showFontMenu}if(typeof(p.settings.showContext)!=="undefined"){p.showContext=p.settings.showContext}a.getCookie();a.menu=a(m.SUBMENU(["Show","Show Math As"],m.COMMAND(["MathMLcode","MathML Code"],a.ShowSource,{nativeTouch:true,format:"MathML"}),m.COMMAND(["Original","Original Form"],a.ShowSource,{nativeTouch:true}),m.SUBMENU(["Annotation","Annotation"],{disabled:true}),m.RULE(),m.CHECKBOX(["texHints","Show TeX hints in MathML"],"texHints")),m.RULE(),m.SUBMENU(["Settings","Math Settings"],m.SUBMENU(["ZoomTrigger","Zoom Trigger"],m.RADIO(["Hover","Hover"],"zoom",{action:a.Zoom}),m.RADIO(["Click","Click"],"zoom",{action:a.Zoom}),m.RADIO(["DoubleClick","Double-Click"],"zoom",{action:a.Zoom}),m.RADIO(["NoZoom","No Zoom"],"zoom",{value:"None"}),m.RULE(),m.LABEL(["TriggerRequires","Trigger Requires:"]),m.CHECKBOX((c.Browser.isMac?["Option","Option"]:["Alt","Alt"]),"ALT"),m.CHECKBOX(["Command","Command"],"CMD",{hidden:!c.Browser.isMac}),m.CHECKBOX(["Control","Control"],"CTRL",{hidden:c.Browser.isMac}),m.CHECKBOX(["Shift","Shift"],"Shift")),m.SUBMENU(["ZoomFactor","Zoom Factor"],m.RADIO("125%","zscale"),m.RADIO("133%","zscale"),m.RADIO("150%","zscale"),m.RADIO("175%","zscale"),m.RADIO("200%","zscale"),m.RADIO("250%","zscale"),m.RADIO("300%","zscale"),m.RADIO("400%","zscale")),m.RULE(),m.SUBMENU(["Renderer","Math Renderer"],{hidden:!p.showRenderer},m.RADIO("HTML-CSS","renderer",{action:a.Renderer}),m.RADIO("MathML","renderer",{action:a.Renderer,value:"NativeMML"}),m.RADIO("SVG","renderer",{action:a.Renderer})),m.SUBMENU("MathPlayer",{hidden:!c.Browser.isMSIE||!p.showMathPlayer,disabled:!c.Browser.hasMathPlayer},m.LABEL(["MPHandles","Let MathPlayer Handle:"]),m.CHECKBOX(["MenuEvents","Menu Events"],"mpContext",{action:a.MPEvents,hidden:!e}),m.CHECKBOX(["MouseEvents","Mouse Events"],"mpMouse",{action:a.MPEvents,hidden:!e}),m.CHECKBOX(["MenuAndMouse","Mouse and Menu Events"],"mpMouse",{action:a.MPEvents,hidden:e})),m.SUBMENU(["FontPrefs","Font Preference"],{hidden:!p.showFontMenu},m.LABEL(["ForHTMLCSS","For HTML-CSS:"]),m.RADIO(["Auto","Auto"],"font",{action:a.Font}),m.RULE(),m.RADIO(["TeXLocal","TeX (local)"],"font",{action:a.Font}),m.RADIO(["TeXWeb","TeX (web)"],"font",{action:a.Font}),m.RADIO(["TeXImage","TeX (image)"],"font",{action:a.Font}),m.RULE(),m.RADIO(["STIXLocal","STIX (local)"],"font",{action:a.Font}),m.RADIO(["STIXWeb","STIX (web)"],"font",{action:a.Font}),m.RULE(),m.RADIO(["AsanaMathWeb","Asana Math (web)"],"font",{action:a.Font}),m.RADIO(["GyrePagellaWeb","Gyre Pagella (web)"],"font",{action:a.Font}),m.RADIO(["GyreTermesWeb","Gyre Termes (web)"],"font",{action:a.Font}),m.RADIO(["LatinModernWeb","Latin Modern (web)"],"font",{action:a.Font}),m.RADIO(["NeoEulerWeb","Neo Euler (web)"],"font",{action:a.Font})),m.SUBMENU(["ContextMenu","Contextual Menu"],{hidden:!p.showContext},m.RADIO("MathJax","context"),m.RADIO(["Browser","Browser"],"context")),m.COMMAND(["Scale","Scale All Math ..."],a.Scale),m.RULE().With({hidden:!p.showDiscoverable,name:["","discover_rule"]}),m.CHECKBOX(["Discoverable","Highlight on Hover"],"discoverable",{hidden:!p.showDiscoverable})),m.SUBMENU(["Locale","Language"],{hidden:!p.showLocale},m.RADIO("en","locale",{action:a.Locale}),m.RULE().With({hidden:!p.showLocaleURL,name:["","localURL_rule"]}),m.COMMAND(["LoadLocale","Load from URL ..."],a.LoadLocale,{hidden:!p.showLocaleURL})),m.RULE(),m.COMMAND(["About","About MathJax"],a.About),m.COMMAND(["Help","MathJax Help"],a.Help));if(a.isMobile){(function(){var s=p.settings;var r=a.menu.Find("Math Settings","Zoom Trigger").menu;r.items[0].disabled=r.items[1].disabled=true;if(s.zoom==="Hover"||s.zoom=="Click"){s.zoom="None"}r.items=r.items.slice(0,4);if(navigator.appVersion.match(/[ (]Android[) ]/)){a.ITEM.SUBMENU.Augment({marker:"\u00BB"})}})()}a.CreateLocaleMenu();a.CreateAnnotationMenu()});a.showRenderer=function(r){a.cookie.showRenderer=p.showRenderer=r;a.saveCookie();a.menu.Find("Math Settings","Math Renderer").hidden=!r};a.showMathPlayer=function(r){a.cookie.showMathPlayer=p.showMathPlayer=r;a.saveCookie();a.menu.Find("Math Settings","MathPlayer").hidden=!r};a.showFontMenu=function(r){a.cookie.showFontMenu=p.showFontMenu=r;a.saveCookie();a.menu.Find("Math Settings","Font Preference").hidden=!r};a.showContext=function(r){a.cookie.showContext=p.showContext=r;a.saveCookie();a.menu.Find("Math Settings","Contextual Menu").hidden=!r};a.showDiscoverable=function(r){a.cookie.showDiscoverable=p.showDiscoverable=r;a.saveCookie();a.menu.Find("Math Settings","Highlight on Hover").hidden=!r;a.menu.Find("Math Settings","discover_rule").hidden=!r};a.showLocale=function(r){a.cookie.showLocale=p.showLocale=r;a.saveCookie();a.menu.Find("Language").hidden=!r};MathJax.Hub.Register.StartupHook("HTML-CSS Jax Ready",function(){if(!MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].config.imageFont){a.menu.Find("Math Settings","Font Preference","TeX (image)").disabled=true}});f.Queue(c.Register.StartupHook("End Config",{}),["getImages",a],["Styles",k,p.styles],["Post",c.Startup.signal,"MathMenu Ready"],["loadComplete",k,"[MathJax]/extensions/MathMenu.js"])})(MathJax.Hub,MathJax.HTML,MathJax.Ajax,MathJax.CallBack,MathJax.OutputJax);
MathJax.ElementJax.mml=MathJax.ElementJax({mimeType:"jax/mml"},{id:"mml",version:"2.3",directory:MathJax.ElementJax.directory+"/mml",extensionDir:MathJax.ElementJax.extensionDir+"/mml",optableDir:MathJax.ElementJax.directory+"/mml/optable"});MathJax.ElementJax.mml.Augment({Init:function(){if(arguments.length===1&&arguments[0].type==="math"){this.root=arguments[0]}else{this.root=MathJax.ElementJax.mml.math.apply(this,arguments)}if(this.root.attr&&this.root.attr.mode){if(!this.root.display&&this.root.attr.mode==="display"){this.root.display="block";this.root.attrNames.push("display")}delete this.root.attr.mode;for(var b=0,a=this.root.attrNames.length;b<a;b++){if(this.root.attrNames[b]==="mode"){this.root.attrNames.splice(b,1);break}}}}},{INHERIT:"_inherit_",AUTO:"_auto_",SIZE:{INFINITY:"infinity",SMALL:"small",NORMAL:"normal",BIG:"big"},COLOR:{TRANSPARENT:"transparent"},VARIANT:{NORMAL:"normal",BOLD:"bold",ITALIC:"italic",BOLDITALIC:"bold-italic",DOUBLESTRUCK:"double-struck",FRAKTUR:"fraktur",BOLDFRAKTUR:"bold-fraktur",SCRIPT:"script",BOLDSCRIPT:"bold-script",SANSSERIF:"sans-serif",BOLDSANSSERIF:"bold-sans-serif",SANSSERIFITALIC:"sans-serif-italic",SANSSERIFBOLDITALIC:"sans-serif-bold-italic",MONOSPACE:"monospace",INITIAL:"inital",TAILED:"tailed",LOOPED:"looped",STRETCHED:"stretched",CALIGRAPHIC:"-tex-caligraphic",OLDSTYLE:"-tex-oldstyle"},FORM:{PREFIX:"prefix",INFIX:"infix",POSTFIX:"postfix"},LINEBREAK:{AUTO:"auto",NEWLINE:"newline",NOBREAK:"nobreak",GOODBREAK:"goodbreak",BADBREAK:"badbreak"},LINEBREAKSTYLE:{BEFORE:"before",AFTER:"after",DUPLICATE:"duplicate",INFIXLINBREAKSTYLE:"infixlinebreakstyle"},INDENTALIGN:{LEFT:"left",CENTER:"center",RIGHT:"right",AUTO:"auto",ID:"id",INDENTALIGN:"indentalign"},INDENTSHIFT:{INDENTSHIFT:"indentshift"},LINETHICKNESS:{THIN:"thin",MEDIUM:"medium",THICK:"thick"},NOTATION:{LONGDIV:"longdiv",ACTUARIAL:"actuarial",RADICAL:"radical",BOX:"box",ROUNDEDBOX:"roundedbox",CIRCLE:"circle",LEFT:"left",RIGHT:"right",TOP:"top",BOTTOM:"bottom",UPDIAGONALSTRIKE:"updiagonalstrike",DOWNDIAGONALSTRIKE:"downdiagonalstrike",UPDIAGONALARROW:"updiagonalarrow",VERTICALSTRIKE:"verticalstrike",HORIZONTALSTRIKE:"horizontalstrike",MADRUWB:"madruwb"},ALIGN:{TOP:"top",BOTTOM:"bottom",CENTER:"center",BASELINE:"baseline",AXIS:"axis",LEFT:"left",RIGHT:"right"},LINES:{NONE:"none",SOLID:"solid",DASHED:"dashed"},SIDE:{LEFT:"left",RIGHT:"right",LEFTOVERLAP:"leftoverlap",RIGHTOVERLAP:"rightoverlap"},WIDTH:{AUTO:"auto",FIT:"fit"},ACTIONTYPE:{TOGGLE:"toggle",STATUSLINE:"statusline",TOOLTIP:"tooltip",INPUT:"input"},LENGTH:{VERYVERYTHINMATHSPACE:"veryverythinmathspace",VERYTHINMATHSPACE:"verythinmathspace",THINMATHSPACE:"thinmathspace",MEDIUMMATHSPACE:"mediummathspace",THICKMATHSPACE:"thickmathspace",VERYTHICKMATHSPACE:"verythickmathspace",VERYVERYTHICKMATHSPACE:"veryverythickmathspace",NEGATIVEVERYVERYTHINMATHSPACE:"negativeveryverythinmathspace",NEGATIVEVERYTHINMATHSPACE:"negativeverythinmathspace",NEGATIVETHINMATHSPACE:"negativethinmathspace",NEGATIVEMEDIUMMATHSPACE:"negativemediummathspace",NEGATIVETHICKMATHSPACE:"negativethickmathspace",NEGATIVEVERYTHICKMATHSPACE:"negativeverythickmathspace",NEGATIVEVERYVERYTHICKMATHSPACE:"negativeveryverythickmathspace"},OVERFLOW:{LINBREAK:"linebreak",SCROLL:"scroll",ELIDE:"elide",TRUNCATE:"truncate",SCALE:"scale"},UNIT:{EM:"em",EX:"ex",PX:"px",IN:"in",CM:"cm",MM:"mm",PT:"pt",PC:"pc"},TEXCLASS:{ORD:0,OP:1,BIN:2,REL:3,OPEN:4,CLOSE:5,PUNCT:6,INNER:7,VCENTER:8,NONE:-1},TEXCLASSNAMES:["ORD","OP","BIN","REL","OPEN","CLOSE","PUNCT","INNER","VCENTER"],copyAttributes:{fontfamily:true,fontsize:true,fontweight:true,fontstyle:true,color:true,background:true,id:true,"class":true,href:true,style:true},skipAttributes:{texClass:true,useHeight:true,texprimestyle:true},copyAttributeNames:["fontfamily","fontsize","fontweight","fontstyle","color","background","id","class","href","style"],Error:function(d,e){var c=this.merror(d),b=MathJax.Localization.fontDirection(),a=MathJax.Localization.fontFamily();if(e){c=c.With(e)}if(b||a){c=this.mstyle(c);if(b){c.dir=b}if(a){c.style.fontFamily="font-family: "+a}}return c}});(function(a){a.mbase=MathJax.Object.Subclass({type:"base",isToken:false,defaults:{mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,dir:a.INHERIT},noInherit:{},noInheritAttribute:{texClass:true},linebreakContainer:false,Init:function(){this.data=[];if(this.inferRow&&!(arguments.length===1&&arguments[0].inferred)){this.Append(a.mrow().With({inferred:true,notParent:true}))}this.Append.apply(this,arguments)},With:function(d){for(var e in d){if(d.hasOwnProperty(e)){this[e]=d[e]}}return this},Append:function(){if(this.inferRow&&this.data.length){this.data[0].Append.apply(this.data[0],arguments)}else{for(var e=0,d=arguments.length;e<d;e++){this.SetData(this.data.length,arguments[e])}}},SetData:function(d,e){if(e!=null){if(!(e instanceof a.mbase)){e=(this.isToken?a.chars(e):a.mtext(e))}e.parent=this;e.setInherit(this.inheritFromMe?this:this.inherit)}this.data[d]=e},Parent:function(){var d=this.parent;while(d&&d.notParent){d=d.parent}return d},Get:function(e,j){if(this[e]!=null){return this[e]}if(this.attr&&this.attr[e]!=null){return this.attr[e]}var f=this.Parent();if(f&&f["adjustChild_"+e]!=null){return(f["adjustChild_"+e])(this.childPosition(),j)}var i=this.inherit;var d=i;while(i){var h=i[e];if(h==null&&i.attr){h=i.attr[e]}if(h!=null&&i.noInheritAttribute&&!i.noInheritAttribute[e]){var g=i.noInherit[this.type];if(!(g&&g[e])){return h}}d=i;i=i.inherit}if(!j){if(this.defaults[e]===a.AUTO){return this.autoDefault(e)}if(this.defaults[e]!==a.INHERIT&&this.defaults[e]!=null){return this.defaults[e]}if(d){return d.defaults[e]}}return null},hasValue:function(d){return(this.Get(d,true)!=null)},getValues:function(){var e={};for(var f=0,d=arguments.length;f<d;f++){e[arguments[f]]=this.Get(arguments[f])}return e},adjustChild_scriptlevel:function(e,d){return this.Get("scriptlevel",d)},adjustChild_displaystyle:function(e,d){return this.Get("displaystyle",d)},adjustChild_texprimestyle:function(e,d){return this.Get("texprimestyle",d)},childPosition:function(){var g=this,f=g.parent;while(f.notParent){g=f;f=g.parent}for(var e=0,d=f.data.length;e<d;e++){if(f.data[e]===g){return e}}return null},setInherit:function(f){if(f!==this.inherit&&this.inherit==null){this.inherit=f;for(var e=0,d=this.data.length;e<d;e++){if(this.data[e]&&this.data[e].setInherit){this.data[e].setInherit(f)}}}},setTeXclass:function(d){this.getPrevClass(d);return(typeof(this.texClass)!=="undefined"?this:d)},getPrevClass:function(d){if(d){this.prevClass=d.Get("texClass");this.prevLevel=d.Get("scriptlevel")}},updateTeXclass:function(d){if(d){this.prevClass=d.prevClass;delete d.prevClass;this.prevLevel=d.prevLevel;delete d.prevLevel;this.texClass=d.Get("texClass")}},texSpacing:function(){var e=(this.prevClass!=null?this.prevClass:a.TEXCLASS.NONE);var d=(this.Get("texClass")||a.TEXCLASS.ORD);if(e===a.TEXCLASS.NONE||d===a.TEXCLASS.NONE){return""}if(e===a.TEXCLASS.VCENTER){e=a.TEXCLASS.ORD}if(d===a.TEXCLASS.VCENTER){d=a.TEXCLASS.ORD}var f=this.TEXSPACE[e][d];if(this.prevLevel>0&&this.Get("scriptlevel")>0&&f>=0){return""}return this.TEXSPACELENGTH[Math.abs(f)]},TEXSPACELENGTH:["",a.LENGTH.THINMATHSPACE,a.LENGTH.MEDIUMMATHSPACE,a.LENGTH.THICKMATHSPACE],TEXSPACE:[[0,-1,2,3,0,0,0,1],[-1,-1,0,3,0,0,0,1],[2,2,0,0,2,0,0,2],[3,3,0,0,3,0,0,3],[0,0,0,0,0,0,0,0],[0,-1,2,3,0,0,0,1],[1,1,0,1,1,1,1,1],[1,-1,2,3,1,0,1,1]],autoDefault:function(d){return""},isSpacelike:function(){return false},isEmbellished:function(){return false},Core:function(){return this},CoreMO:function(){return this},hasNewline:function(){if(this.isEmbellished()){return this.CoreMO().hasNewline()}if(this.isToken||this.linebreakContainer){return false}for(var e=0,d=this.data.length;e<d;e++){if(this.data[e]&&this.data[e].hasNewline()){return true}}return false},array:function(){if(this.inferred){return this.data}else{return[this]}},toString:function(){return this.type+"("+this.data.join(",")+")"},getAnnotation:function(){return null}},{childrenSpacelike:function(){for(var e=0,d=this.data.length;e<d;e++){if(!this.data[e].isSpacelike()){return false}}return true},childEmbellished:function(){return(this.data[0]&&this.data[0].isEmbellished())},childCore:function(){return this.data[0]},childCoreMO:function(){return(this.data[0]?this.data[0].CoreMO():null)},setChildTeXclass:function(d){if(this.data[0]){d=this.data[0].setTeXclass(d);this.updateTeXclass(this.data[0])}return d},setBaseTeXclasses:function(f){this.getPrevClass(f);this.texClass=null;if(this.data[0]){if(this.isEmbellished()||this.data[0].isa(a.mi)){f=this.data[0].setTeXclass(f);this.updateTeXclass(this.Core())}else{this.data[0].setTeXclass();f=this}}else{f=this}for(var e=1,d=this.data.length;e<d;e++){if(this.data[e]){this.data[e].setTeXclass()}}return f},setSeparateTeXclasses:function(f){this.getPrevClass(f);for(var e=0,d=this.data.length;e<d;e++){if(this.data[e]){this.data[e].setTeXclass()}}if(this.isEmbellished()){this.updateTeXclass(this.Core())}return this}});a.mi=a.mbase.Subclass({type:"mi",isToken:true,texClass:a.TEXCLASS.ORD,defaults:{mathvariant:a.AUTO,mathsize:a.INHERIT,mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,dir:a.INHERIT},autoDefault:function(e){if(e==="mathvariant"){var d=(this.data[0]||"").toString();return(d.length===1||(d.length===2&&d.charCodeAt(0)>=55296&&d.charCodeAt(0)<56320)?a.VARIANT.ITALIC:a.VARIANT.NORMAL)}return""},setTeXclass:function(e){this.getPrevClass(e);var d=this.data.join("");if(d.length>1&&d.match(/^[a-z][a-z0-9]*$/i)&&this.texClass===a.TEXCLASS.ORD){this.texClass=a.TEXCLASS.OP;this.autoOP=true}return this}});a.mn=a.mbase.Subclass({type:"mn",isToken:true,texClass:a.TEXCLASS.ORD,defaults:{mathvariant:a.INHERIT,mathsize:a.INHERIT,mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,dir:a.INHERIT}});a.mo=a.mbase.Subclass({type:"mo",isToken:true,defaults:{mathvariant:a.INHERIT,mathsize:a.INHERIT,mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,dir:a.INHERIT,form:a.AUTO,fence:a.AUTO,separator:a.AUTO,lspace:a.AUTO,rspace:a.AUTO,stretchy:a.AUTO,symmetric:a.AUTO,maxsize:a.AUTO,minsize:a.AUTO,largeop:a.AUTO,movablelimits:a.AUTO,accent:a.AUTO,linebreak:a.LINEBREAK.AUTO,lineleading:a.INHERIT,linebreakstyle:a.AUTO,linebreakmultchar:a.INHERIT,indentalign:a.INHERIT,indentshift:a.INHERIT,indenttarget:a.INHERIT,indentalignfirst:a.INHERIT,indentshiftfirst:a.INHERIT,indentalignlast:a.INHERIT,indentshiftlast:a.INHERIT,texClass:a.AUTO},defaultDef:{form:a.FORM.INFIX,fence:false,separator:false,lspace:a.LENGTH.THICKMATHSPACE,rspace:a.LENGTH.THICKMATHSPACE,stretchy:false,symmetric:true,maxsize:a.SIZE.INFINITY,minsize:"0em",largeop:false,movablelimits:false,accent:false,linebreak:a.LINEBREAK.AUTO,lineleading:"1ex",linebreakstyle:"before",indentalign:a.INDENTALIGN.AUTO,indentshift:"0",indenttarget:"",indentalignfirst:a.INDENTALIGN.INDENTALIGN,indentshiftfirst:a.INDENTSHIFT.INDENTSHIFT,indentalignlast:a.INDENTALIGN.INDENTALIGN,indentshiftlast:a.INDENTSHIFT.INDENTSHIFT,texClass:a.TEXCLASS.REL},SPACE_ATTR:{lspace:1,rspace:2,form:4},useMMLspacing:7,autoDefault:function(f,l){var k=this.def;if(!k){if(f==="form"){this.useMMLspacing&=~this.SPACE_ATTR.form;return this.getForm()}var j=this.data.join("");var e=[this.Get("form"),a.FORM.INFIX,a.FORM.POSTFIX,a.FORM.PREFIX];for(var g=0,d=e.length;g<d;g++){var h=this.OPTABLE[e[g]][j];if(h){k=this.makeDef(h);break}}if(!k){k=this.CheckRange(j)}if(!k&&l){k={}}else{if(!k){k=MathJax.Hub.Insert({},this.defaultDef)}k.form=e[0];this.def=k}}this.useMMLspacing&=~(this.SPACE_ATTR[f]||0);if(k[f]!=null){return k[f]}else{if(!l){return this.defaultDef[f]}}return""},CheckRange:function(h){var j=h.charCodeAt(0);if(j>=55296&&j<56320){j=(((j-55296)<<10)+(h.charCodeAt(1)-56320))+65536}for(var f=0,d=this.RANGES.length;f<d&&this.RANGES[f][0]<=j;f++){if(j<=this.RANGES[f][1]){if(this.RANGES[f][3]){var e=a.optableDir+"/"+this.RANGES[f][3]+".js";this.RANGES[f][3]=null;MathJax.Hub.RestartAfter(MathJax.Ajax.Require(e))}var g=a.TEXCLASSNAMES[this.RANGES[f][2]];g=this.OPTABLE.infix[h]=a.mo.OPTYPES[g==="BIN"?"BIN3":g];return this.makeDef(g)}}return null},makeDef:function(e){if(e[2]==null){e[2]=this.defaultDef.texClass}if(!e[3]){e[3]={}}var d=MathJax.Hub.Insert({},e[3]);d.lspace=this.SPACE[e[0]];d.rspace=this.SPACE[e[1]];d.texClass=e[2];if(d.texClass===a.TEXCLASS.REL&&(this.movablelimits||this.data.join("").match(/^[a-z]+$/i))){d.texClass=a.TEXCLASS.OP}return d},getForm:function(){var d=this,f=this.parent,e=this.Parent();while(e&&e.isEmbellished()){d=f;f=e.parent;e=e.Parent()}if(f&&f.type==="mrow"&&f.NonSpaceLength()!==1){if(f.FirstNonSpace()===d){return a.FORM.PREFIX}if(f.LastNonSpace()===d){return a.FORM.POSTFIX}}return a.FORM.INFIX},isEmbellished:function(){return true},hasNewline:function(){return(this.Get("linebreak")===a.LINEBREAK.NEWLINE)},setTeXclass:function(d){this.getValues("lspace","rspace");if(this.useMMLspacing){this.texClass=a.TEXCLASS.NONE;return this}this.texClass=this.Get("texClass");if(this.data.join("")==="\u2061"){if(d){d.texClass=a.TEXCLASS.OP}this.texClass=this.prevClass=a.TEXCLASS.NONE;return d}return this.adjustTeXclass(d)},adjustTeXclass:function(d){if(this.texClass===a.TEXCLASS.NONE){return d}if(d){if(d.autoOP&&(this.texClass===a.TEXCLASS.BIN||this.texClass===a.TEXCLASS.REL)){d.texClass=a.TEXCLASS.ORD}this.prevClass=d.texClass||a.TEXCLASS.ORD;this.prevLevel=d.Get("scriptlevel")}else{this.prevClass=a.TEXCLASS.NONE}if(this.texClass===a.TEXCLASS.BIN&&(this.prevClass===a.TEXCLASS.NONE||this.prevClass===a.TEXCLASS.BIN||this.prevClass===a.TEXCLASS.OP||this.prevClass===a.TEXCLASS.REL||this.prevClass===a.TEXCLASS.OPEN||this.prevClass===a.TEXCLASS.PUNCT)){this.texClass=a.TEXCLASS.ORD}else{if(this.prevClass===a.TEXCLASS.BIN&&(this.texClass===a.TEXCLASS.REL||this.texClass===a.TEXCLASS.CLOSE||this.texClass===a.TEXCLASS.PUNCT)){d.texClass=this.prevClass=a.TEXCLASS.ORD}}return this}});a.mtext=a.mbase.Subclass({type:"mtext",isToken:true,isSpacelike:function(){return true},texClass:a.TEXCLASS.ORD,defaults:{mathvariant:a.INHERIT,mathsize:a.INHERIT,mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,dir:a.INHERIT}});a.mspace=a.mbase.Subclass({type:"mspace",isToken:true,isSpacelike:function(){return true},defaults:{mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,width:"0em",height:"0ex",depth:"0ex",linebreak:a.LINEBREAK.AUTO},hasDimAttr:function(){return(this.hasValue("width")||this.hasValue("height")||this.hasValue("depth"))},hasNewline:function(){return(!this.hasDimAttr()&&this.Get("linebreak")===a.LINEBREAK.NEWLINE)}});a.ms=a.mbase.Subclass({type:"ms",isToken:true,texClass:a.TEXCLASS.ORD,defaults:{mathvariant:a.INHERIT,mathsize:a.INHERIT,mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,dir:a.INHERIT,lquote:'"',rquote:'"'}});a.mglyph=a.mbase.Subclass({type:"mglyph",isToken:true,texClass:a.TEXCLASS.ORD,defaults:{mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,alt:"",src:"",width:a.AUTO,height:a.AUTO,valign:"0em"}});a.mrow=a.mbase.Subclass({type:"mrow",isSpacelike:a.mbase.childrenSpacelike,inferred:false,notParent:false,isEmbellished:function(){var e=false;for(var f=0,d=this.data.length;f<d;f++){if(this.data[f]==null){continue}if(this.data[f].isEmbellished()){if(e){return false}e=true;this.core=f}else{if(!this.data[f].isSpacelike()){return false}}}return e},NonSpaceLength:function(){var f=0;for(var e=0,d=this.data.length;e<d;e++){if(this.data[e]&&!this.data[e].isSpacelike()){f++}}return f},FirstNonSpace:function(){for(var e=0,d=this.data.length;e<d;e++){if(this.data[e]&&!this.data[e].isSpacelike()){return this.data[e]}}return null},LastNonSpace:function(){for(var d=this.data.length-1;d>=0;d--){if(this.data[0]&&!this.data[d].isSpacelike()){return this.data[d]}}return null},Core:function(){if(!(this.isEmbellished())||typeof(this.core)==="undefined"){return this}return this.data[this.core]},CoreMO:function(){if(!(this.isEmbellished())||typeof(this.core)==="undefined"){return this}return this.data[this.core].CoreMO()},toString:function(){if(this.inferred){return"["+this.data.join(",")+"]"}return this.SUPER(arguments).toString.call(this)},setTeXclass:function(f){for(var e=0,d=this.data.length;e<d;e++){if(this.data[e]){f=this.data[e].setTeXclass(f)}}if(this.data[0]){this.updateTeXclass(this.data[0])}return f},getAnnotation:function(d){if(this.data.length!=1){return null}return this.data[0].getAnnotation(d)}});a.mfrac=a.mbase.Subclass({type:"mfrac",num:0,den:1,linebreakContainer:true,texClass:a.TEXCLASS.INNER,isEmbellished:a.mbase.childEmbellished,Core:a.mbase.childCore,CoreMO:a.mbase.childCoreMO,defaults:{mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,linethickness:a.LINETHICKNESS.MEDIUM,numalign:a.ALIGN.CENTER,denomalign:a.ALIGN.CENTER,bevelled:false},adjustChild_displaystyle:function(d){return false},adjustChild_scriptlevel:function(e){var d=this.Get("scriptlevel");if(!this.Get("displaystyle")||d>0){d++}return d},adjustChild_texprimestyle:function(d){if(d==this.den){return true}return this.Get("texprimestyle")},setTeXclass:a.mbase.setSeparateTeXclasses});a.msqrt=a.mbase.Subclass({type:"msqrt",inferRow:true,linebreakContainer:true,texClass:a.TEXCLASS.ORD,setTeXclass:a.mbase.setSeparateTeXclasses,adjustChild_texprimestyle:function(d){return true}});a.mroot=a.mbase.Subclass({type:"mroot",linebreakContainer:true,texClass:a.TEXCLASS.ORD,adjustChild_displaystyle:function(d){if(d===1){return false}return this.Get("displaystyle")},adjustChild_scriptlevel:function(e){var d=this.Get("scriptlevel");if(e===1){d+=2}return d},adjustChild_texprimestyle:function(d){if(d===0){return true}return this.Get("texprimestyle")},setTeXclass:a.mbase.setSeparateTeXclasses});a.mstyle=a.mbase.Subclass({type:"mstyle",isSpacelike:a.mbase.childrenSpacelike,isEmbellished:a.mbase.childEmbellished,Core:a.mbase.childCore,CoreMO:a.mbase.childCoreMO,inferRow:true,defaults:{scriptlevel:a.INHERIT,displaystyle:a.INHERIT,scriptsizemultiplier:Math.sqrt(1/2),scriptminsize:"8pt",mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,dir:a.INHERIT,infixlinebreakstyle:a.LINEBREAKSTYLE.BEFORE,decimalseparator:"."},adjustChild_scriptlevel:function(f){var e=this.scriptlevel;if(e==null){e=this.Get("scriptlevel")}else{if(String(e).match(/^ *[-+]/)){delete this.scriptlevel;var d=this.Get("scriptlevel");this.scriptlevel=e;e=d+parseInt(e)}}return e},inheritFromMe:true,noInherit:{mpadded:{width:true,height:true,depth:true,lspace:true,voffset:true},mtable:{width:true,height:true,depth:true,align:true}},setTeXclass:a.mbase.setChildTeXclass});a.merror=a.mbase.Subclass({type:"merror",inferRow:true,linebreakContainer:true,texClass:a.TEXCLASS.ORD});a.mpadded=a.mbase.Subclass({type:"mpadded",inferRow:true,isSpacelike:a.mbase.childrenSpacelike,isEmbellished:a.mbase.childEmbellished,Core:a.mbase.childCore,CoreMO:a.mbase.childCoreMO,defaults:{mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,width:"",height:"",depth:"",lspace:0,voffset:0},setTeXclass:a.mbase.setChildTeXclass});a.mphantom=a.mbase.Subclass({type:"mphantom",texClass:a.TEXCLASS.ORD,inferRow:true,isSpacelike:a.mbase.childrenSpacelike,isEmbellished:a.mbase.childEmbellished,Core:a.mbase.childCore,CoreMO:a.mbase.childCoreMO,setTeXclass:a.mbase.setChildTeXclass});a.mfenced=a.mbase.Subclass({type:"mfenced",defaults:{mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,open:"(",close:")",separators:","},texClass:a.TEXCLASS.OPEN,setTeXclass:function(g){this.getPrevClass(g);var e=this.getValues("open","close","separators");e.open=e.open.replace(/[ \t\n\r]/g,"");e.close=e.close.replace(/[ \t\n\r]/g,"");e.separators=e.separators.replace(/[ \t\n\r]/g,"");if(e.open!==""){this.SetData("open",a.mo(e.open).With({stretchy:true,texClass:a.TEXCLASS.OPEN}));g=this.data.open.setTeXclass(g)}if(e.separators!==""){while(e.separators.length<this.data.length){e.separators+=e.separators.charAt(e.separators.length-1)}}if(this.data[0]){g=this.data[0].setTeXclass(g)}for(var f=1,d=this.data.length;f<d;f++){if(this.data[f]){if(e.separators!==""){this.SetData("sep"+f,a.mo(e.separators.charAt(f-1)));g=this.data["sep"+f].setTeXclass(g)}g=this.data[f].setTeXclass(g)}}if(e.close!==""){this.SetData("close",a.mo(e.close).With({stretchy:true,texClass:a.TEXCLASS.CLOSE}));g=this.data.close.setTeXclass(g)}this.updateTeXclass(this.data.open);return g}});a.menclose=a.mbase.Subclass({type:"menclose",inferRow:true,linebreakContainer:true,defaults:{mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,notation:a.NOTATION.LONGDIV,texClass:a.TEXCLASS.ORD},setTeXclass:a.mbase.setSeparateTeXclasses});a.msubsup=a.mbase.Subclass({type:"msubsup",base:0,sub:1,sup:2,isEmbellished:a.mbase.childEmbellished,Core:a.mbase.childCore,CoreMO:a.mbase.childCoreMO,defaults:{mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,subscriptshift:"",superscriptshift:"",texClass:a.AUTO},autoDefault:function(d){if(d==="texClass"){return(this.isEmbellished()?this.CoreMO().Get(d):a.TEXCLASS.ORD)}return 0},adjustChild_displaystyle:function(d){if(d>0){return false}return this.Get("displaystyle")},adjustChild_scriptlevel:function(e){var d=this.Get("scriptlevel");if(e>0){d++}return d},adjustChild_texprimestyle:function(d){if(d===this.sub){return true}return this.Get("texprimestyle")},setTeXclass:a.mbase.setBaseTeXclasses});a.msub=a.msubsup.Subclass({type:"msub"});a.msup=a.msubsup.Subclass({type:"msup",sub:2,sup:1});a.mmultiscripts=a.msubsup.Subclass({type:"mmultiscripts",adjustChild_texprimestyle:function(d){if(d%2===1){return true}return this.Get("texprimestyle")}});a.mprescripts=a.mbase.Subclass({type:"mprescripts"});a.none=a.mbase.Subclass({type:"none"});a.munderover=a.mbase.Subclass({type:"munderover",base:0,under:1,over:2,sub:1,sup:2,ACCENTS:["","accentunder","accent"],linebreakContainer:true,isEmbellished:a.mbase.childEmbellished,Core:a.mbase.childCore,CoreMO:a.mbase.childCoreMO,defaults:{mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,accent:a.AUTO,accentunder:a.AUTO,align:a.ALIGN.CENTER,texClass:a.AUTO,subscriptshift:"",superscriptshift:""},autoDefault:function(d){if(d==="texClass"){return(this.isEmbellished()?this.CoreMO().Get(d):a.TEXCLASS.ORD)}if(d==="accent"&&this.data[this.over]){return this.data[this.over].CoreMO().Get("accent")}if(d==="accentunder"&&this.data[this.under]){return this.data[this.under].CoreMO().Get("accent")}return false},adjustChild_displaystyle:function(d){if(d>0){return false}return this.Get("displaystyle")},adjustChild_scriptlevel:function(f){var e=this.Get("scriptlevel");var d=(this.data[this.base]&&!this.Get("displaystyle")&&this.data[this.base].CoreMO().Get("movablelimits"));if(f==this.under&&(d||!this.Get("accentunder"))){e++}if(f==this.over&&(d||!this.Get("accent"))){e++}return e},adjustChild_texprimestyle:function(d){if(d===this.base&&this.data[this.over]){return true}return this.Get("texprimestyle")},setTeXclass:a.mbase.setBaseTeXclasses});a.munder=a.munderover.Subclass({type:"munder"});a.mover=a.munderover.Subclass({type:"mover",over:1,under:2,sup:1,sub:2,ACCENTS:["","accent","accentunder"]});a.mtable=a.mbase.Subclass({type:"mtable",defaults:{mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,align:a.ALIGN.AXIS,rowalign:a.ALIGN.BASELINE,columnalign:a.ALIGN.CENTER,groupalign:"{left}",alignmentscope:true,columnwidth:a.WIDTH.AUTO,width:a.WIDTH.AUTO,rowspacing:"1ex",columnspacing:".8em",rowlines:a.LINES.NONE,columnlines:a.LINES.NONE,frame:a.LINES.NONE,framespacing:"0.4em 0.5ex",equalrows:false,equalcolumns:false,displaystyle:false,side:a.SIDE.RIGHT,minlabelspacing:"0.8em",texClass:a.TEXCLASS.ORD,useHeight:1},inheritFromMe:true,noInherit:{mover:{align:true},munder:{align:true},munderover:{align:true},mtable:{align:true,rowalign:true,columnalign:true,groupalign:true,alignmentscope:true,columnwidth:true,width:true,rowspacing:true,columnspacing:true,rowlines:true,columnlines:true,frame:true,framespacing:true,equalrows:true,equalcolumns:true,side:true,minlabelspacing:true,texClass:true,useHeight:1}},linebreakContainer:true,Append:function(){for(var e=0,d=arguments.length;e<d;e++){if(!((arguments[e] instanceof a.mtr)||(arguments[e] instanceof a.mlabeledtr))){arguments[e]=a.mtd(arguments[e])}}this.SUPER(arguments).Append.apply(this,arguments)},setTeXclass:a.mbase.setSeparateTeXclasses});a.mtr=a.mbase.Subclass({type:"mtr",defaults:{mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,rowalign:a.INHERIT,columnalign:a.INHERIT,groupalign:a.INHERIT},inheritFromMe:true,noInherit:{mrow:{rowalign:true,columnalign:true,groupalign:true},mtable:{rowalign:true,columnalign:true,groupalign:true}},linebreakContainer:true,Append:function(){for(var e=0,d=arguments.length;e<d;e++){if(!(arguments[e] instanceof a.mtd)){arguments[e]=a.mtd(arguments[e])}}this.SUPER(arguments).Append.apply(this,arguments)},setTeXclass:a.mbase.setSeparateTeXclasses});a.mtd=a.mbase.Subclass({type:"mtd",inferRow:true,linebreakContainer:true,isEmbellished:a.mbase.childEmbellished,Core:a.mbase.childCore,CoreMO:a.mbase.childCoreMO,defaults:{mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,rowspan:1,columnspan:1,rowalign:a.INHERIT,columnalign:a.INHERIT,groupalign:a.INHERIT},setTeXclass:a.mbase.setSeparateTeXclasses});a.maligngroup=a.mbase.Subclass({type:"malign",isSpacelike:function(){return true},defaults:{mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,groupalign:a.INHERIT},inheritFromMe:true,noInherit:{mrow:{groupalign:true},mtable:{groupalign:true}}});a.malignmark=a.mbase.Subclass({type:"malignmark",defaults:{mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,edge:a.SIDE.LEFT},isSpacelike:function(){return true}});a.mlabeledtr=a.mtr.Subclass({type:"mlabeledtr"});a.maction=a.mbase.Subclass({type:"maction",defaults:{mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,actiontype:a.ACTIONTYPE.TOGGLE,selection:1},selected:function(){return this.data[this.Get("selection")-1]||a.NULL},isEmbellished:function(){return this.selected().isEmbellished()},isSpacelike:function(){return this.selected().isSpacelike()},Core:function(){return this.selected().Core()},CoreMO:function(){return this.selected().CoreMO()},setTeXclass:function(d){if(this.Get("actiontype")===a.ACTIONTYPE.TOOLTIP&&this.data[1]){this.data[1].setTeXclass()}return this.selected().setTeXclass(d)}});a.semantics=a.mbase.Subclass({type:"semantics",notParent:true,isEmbellished:a.mbase.childEmbellished,Core:a.mbase.childCore,CoreMO:a.mbase.childCoreMO,defaults:{definitionURL:null,encoding:null},setTeXclass:a.mbase.setChildTeXclass,getAnnotation:function(f){var k=MathJax.Hub.config.MathMenu.semanticsAnnotations[f];if(k){for(var g=0,d=this.data.length;g<d;g++){var h=this.data[g].Get("encoding");if(h){for(var e=0,l=k.length;e<l;e++){if(k[e]===h){return this.data[g]}}}}}return null}});a.annotation=a.mbase.Subclass({type:"annotation",isToken:true,linebreakContainer:true,defaults:{definitionURL:null,encoding:null,cd:"mathmlkeys",name:"",src:null}});a["annotation-xml"]=a.mbase.Subclass({type:"annotation-xml",linebreakContainer:true,defaults:{definitionURL:null,encoding:null,cd:"mathmlkeys",name:"",src:null}});a.math=a.mstyle.Subclass({type:"math",defaults:{mathvariant:a.VARIANT.NORMAL,mathsize:a.SIZE.NORMAL,mathcolor:"",mathbackground:a.COLOR.TRANSPARENT,dir:"ltr",scriptlevel:0,displaystyle:a.AUTO,display:"inline",maxwidth:"",overflow:a.OVERFLOW.LINEBREAK,altimg:"","altimg-width":"","altimg-height":"","altimg-valign":"",alttext:"",cdgroup:"",scriptsizemultiplier:Math.sqrt(1/2),scriptminsize:"8px",infixlinebreakstyle:a.LINEBREAKSTYLE.BEFORE,lineleading:"1ex",indentshift:"auto",indentalign:a.INDENTALIGN.AUTO,indentalignfirst:a.INDENTALIGN.INDENTALIGN,indentshiftfirst:a.INDENTSHIFT.INDENTSHIFT,indentalignlast:a.INDENTALIGN.INDENTALIGN,indentshiftlast:a.INDENTSHIFT.INDENTSHIFT,decimalseparator:".",texprimestyle:false},autoDefault:function(d){if(d==="displaystyle"){return this.Get("display")==="block"}return""},linebreakContainer:true,setTeXclass:a.mbase.setChildTeXclass,getAnnotation:function(d){if(this.data.length!=1){return null}return this.data[0].getAnnotation(d)}});a.chars=a.mbase.Subclass({type:"chars",Append:function(){this.data.push.apply(this.data,arguments)},value:function(){return this.data.join("")},toString:function(){return this.data.join("")}});a.entity=a.mbase.Subclass({type:"entity",Append:function(){this.data.push.apply(this.data,arguments)},value:function(){if(this.data[0].substr(0,2)==="#x"){return parseInt(this.data[0].substr(2),16)}else{if(this.data[0].substr(0,1)==="#"){return parseInt(this.data[0].substr(1))}else{return 0}}},toString:function(){var d=this.value();if(d<=65535){return String.fromCharCode(d)}d-=65536;return String.fromCharCode((d>>10)+55296)+String.fromCharCode((d&1023)+56320)}});a.xml=a.mbase.Subclass({type:"xml",Init:function(){this.div=document.createElement("div");return this.SUPER(arguments).Init.apply(this,arguments)},Append:function(){for(var e=0,d=arguments.length;e<d;e++){var f=this.Import(arguments[e]);this.data.push(f);this.div.appendChild(f)}},Import:function(h){if(document.importNode){return document.importNode(h,true)}var e,f,d;if(h.nodeType===1){e=document.createElement(h.nodeName);for(f=0,d=h.attributes.length;f<d;f++){var g=h.attributes[f];if(g.specified&&g.nodeValue!=null&&g.nodeValue!=""){e.setAttribute(g.nodeName,g.nodeValue)}if(g.nodeName==="style"){e.style.cssText=g.nodeValue}}if(h.className){e.className=h.className}}else{if(h.nodeType===3||h.nodeType===4){e=document.createTextNode(h.nodeValue)}else{if(h.nodeType===8){e=document.createComment(h.nodeValue)}else{return document.createTextNode("")}}}for(f=0,d=h.childNodes.length;f<d;f++){e.appendChild(this.Import(h.childNodes[f]))}return e},value:function(){return this.div},toString:function(){return this.div.innerHTML}});a.TeXAtom=a.mbase.Subclass({type:"texatom",inferRow:true,notParent:true,texClass:a.TEXCLASS.ORD,Core:a.mbase.childCore,CoreMO:a.mbase.childCoreMO,isEmbellished:a.mbase.childEmbellished,setTeXclass:function(d){this.data[0].setTeXclass();return this.adjustTeXclass(d)},adjustTeXclass:a.mo.prototype.adjustTeXclass});a.NULL=a.mbase().With({type:"null"});var b=a.TEXCLASS;var c={ORD:[0,0,b.ORD],ORD11:[1,1,b.ORD],ORD21:[2,1,b.ORD],ORD02:[0,2,b.ORD],ORD55:[5,5,b.ORD],OP:[1,2,b.OP,{largeop:true,movablelimits:true,symmetric:true}],OPFIXED:[1,2,b.OP,{largeop:true,movablelimits:true}],INTEGRAL:[0,1,b.OP,{largeop:true,symmetric:true}],INTEGRAL2:[1,2,b.OP,{largeop:true,symmetric:true}],BIN3:[3,3,b.BIN],BIN4:[4,4,b.BIN],BIN01:[0,1,b.BIN],BIN5:[5,5,b.BIN],TALLBIN:[4,4,b.BIN,{stretchy:true}],BINOP:[4,4,b.BIN,{largeop:true,movablelimits:true}],REL:[5,5,b.REL],REL1:[1,1,b.REL,{stretchy:true}],REL4:[4,4,b.REL],RELSTRETCH:[5,5,b.REL,{stretchy:true}],RELACCENT:[5,5,b.REL,{accent:true}],WIDEREL:[5,5,b.REL,{accent:true,stretchy:true}],OPEN:[0,0,b.OPEN,{fence:true,stretchy:true,symmetric:true}],CLOSE:[0,0,b.CLOSE,{fence:true,stretchy:true,symmetric:true}],INNER:[0,0,b.INNER],PUNCT:[0,3,b.PUNCT],ACCENT:[0,0,b.ORD,{accent:true}],WIDEACCENT:[0,0,b.ORD,{accent:true,stretchy:true}]};a.mo.Augment({SPACE:["0em","0.1111em","0.1667em","0.2222em","0.2667em","0.3333em"],RANGES:[[32,127,b.REL,"BasicLatin"],[160,255,b.ORD,"Latin1Supplement"],[256,383,b.ORD],[384,591,b.ORD],[688,767,b.ORD,"SpacingModLetters"],[768,879,b.ORD,"CombDiacritMarks"],[880,1023,b.ORD,"GreekAndCoptic"],[7680,7935,b.ORD],[8192,8303,b.PUNCT,"GeneralPunctuation"],[8304,8351,b.ORD],[8352,8399,b.ORD],[8400,8447,b.ORD,"CombDiactForSymbols"],[8448,8527,b.ORD,"LetterlikeSymbols"],[8528,8591,b.ORD],[8592,8703,b.REL,"Arrows"],[8704,8959,b.BIN,"MathOperators"],[8960,9215,b.ORD,"MiscTechnical"],[9312,9471,b.ORD],[9472,9631,b.ORD],[9632,9727,b.ORD,"GeometricShapes"],[9984,10175,b.ORD,"Dingbats"],[10176,10223,b.ORD,"MiscMathSymbolsA"],[10224,10239,b.REL,"SupplementalArrowsA"],[10496,10623,b.REL,"SupplementalArrowsB"],[10624,10751,b.ORD,"MiscMathSymbolsB"],[10752,11007,b.BIN,"SuppMathOperators"],[11008,11263,b.ORD,"MiscSymbolsAndArrows"],[119808,120831,b.ORD]],OPTABLE:{prefix:{"\u2200":c.ORD21,"\u2202":c.ORD21,"\u2203":c.ORD21,"\u2207":c.ORD21,"\u220F":c.OP,"\u2210":c.OP,"\u2211":c.OP,"\u2212":c.BIN01,"\u2213":c.BIN01,"\u221A":[1,1,b.ORD,{stretchy:true}],"\u2220":c.ORD,"\u222B":c.INTEGRAL,"\u222E":c.INTEGRAL,"\u22C0":c.OP,"\u22C1":c.OP,"\u22C2":c.OP,"\u22C3":c.OP,"\u2308":c.OPEN,"\u230A":c.OPEN,"\u27E8":c.OPEN,"\u27EE":c.OPEN,"\u2A00":c.OP,"\u2A01":c.OP,"\u2A02":c.OP,"\u2A04":c.OP,"\u2A06":c.OP,"\u00AC":c.ORD21,"\u00B1":c.BIN01,"(":c.OPEN,"+":c.BIN01,"-":c.BIN01,"[":c.OPEN,"{":c.OPEN,"|":c.OPEN},postfix:{"!":[1,0,b.CLOSE],"&":c.ORD,"\u2032":c.ORD02,"\u203E":c.WIDEACCENT,"\u2309":c.CLOSE,"\u230B":c.CLOSE,"\u23DE":c.WIDEACCENT,"\u23DF":c.WIDEACCENT,"\u266D":c.ORD02,"\u266E":c.ORD02,"\u266F":c.ORD02,"\u27E9":c.CLOSE,"\u27EF":c.CLOSE,"\u02C6":c.WIDEACCENT,"\u02C7":c.WIDEACCENT,"\u02C9":c.WIDEACCENT,"\u02CA":c.ACCENT,"\u02CB":c.ACCENT,"\u02D8":c.ACCENT,"\u02D9":c.ACCENT,"\u02DC":c.WIDEACCENT,"\u0302":c.WIDEACCENT,"\u00A8":c.ACCENT,"\u00AF":c.WIDEACCENT,")":c.CLOSE,"]":c.CLOSE,"^":c.WIDEACCENT,_:c.WIDEACCENT,"`":c.ACCENT,"|":c.CLOSE,"}":c.CLOSE,"~":c.WIDEACCENT},infix:{"":c.ORD,"%":[3,3,b.ORD],"\u2022":c.BIN4,"\u2026":c.INNER,"\u2044":c.TALLBIN,"\u2061":c.ORD,"\u2062":c.ORD,"\u2063":[0,0,b.ORD,{linebreakstyle:"after",separator:true}],"\u2064":c.ORD,"\u2190":c.WIDEREL,"\u2191":c.RELSTRETCH,"\u2192":c.WIDEREL,"\u2193":c.RELSTRETCH,"\u2194":c.WIDEREL,"\u2195":c.RELSTRETCH,"\u2196":c.RELSTRETCH,"\u2197":c.RELSTRETCH,"\u2198":c.RELSTRETCH,"\u2199":c.RELSTRETCH,"\u21A6":c.WIDEREL,"\u21A9":c.WIDEREL,"\u21AA":c.WIDEREL,"\u21BC":c.WIDEREL,"\u21BD":c.WIDEREL,"\u21C0":c.WIDEREL,"\u21C1":c.WIDEREL,"\u21CC":c.WIDEREL,"\u21D0":c.WIDEREL,"\u21D1":c.RELSTRETCH,"\u21D2":c.WIDEREL,"\u21D3":c.RELSTRETCH,"\u21D4":c.WIDEREL,"\u21D5":c.RELSTRETCH,"\u2208":c.REL,"\u2209":c.REL,"\u220B":c.REL,"\u2212":c.BIN4,"\u2213":c.BIN4,"\u2215":c.TALLBIN,"\u2216":c.BIN4,"\u2217":c.BIN4,"\u2218":c.BIN4,"\u2219":c.BIN4,"\u221D":c.REL,"\u2223":c.REL,"\u2225":c.REL,"\u2227":c.BIN4,"\u2228":c.BIN4,"\u2229":c.BIN4,"\u222A":c.BIN4,"\u223C":c.REL,"\u2240":c.BIN4,"\u2243":c.REL,"\u2245":c.REL,"\u2248":c.REL,"\u224D":c.REL,"\u2250":c.REL,"\u2260":c.REL,"\u2261":c.REL,"\u2264":c.REL,"\u2265":c.REL,"\u226A":c.REL,"\u226B":c.REL,"\u227A":c.REL,"\u227B":c.REL,"\u2282":c.REL,"\u2283":c.REL,"\u2286":c.REL,"\u2287":c.REL,"\u228E":c.BIN4,"\u2291":c.REL,"\u2292":c.REL,"\u2293":c.BIN4,"\u2294":c.BIN4,"\u2295":c.BIN4,"\u2296":c.BIN4,"\u2297":c.BIN4,"\u2298":c.BIN4,"\u2299":c.BIN4,"\u22A2":c.REL,"\u22A3":c.REL,"\u22A4":c.ORD55,"\u22A5":c.REL,"\u22A8":c.REL,"\u22C4":c.BIN4,"\u22C5":c.BIN4,"\u22C6":c.BIN4,"\u22C8":c.REL,"\u22EE":c.ORD55,"\u22EF":c.INNER,"\u22F1":[5,5,b.INNER],"\u25B3":c.BIN4,"\u25B5":c.BIN4,"\u25B9":c.BIN4,"\u25BD":c.BIN4,"\u25BF":c.BIN4,"\u25C3":c.BIN4,"\u2758":c.REL,"\u27F5":c.WIDEREL,"\u27F6":c.WIDEREL,"\u27F7":c.WIDEREL,"\u27F8":c.WIDEREL,"\u27F9":c.WIDEREL,"\u27FA":c.WIDEREL,"\u27FC":c.WIDEREL,"\u2A2F":c.BIN4,"\u2A3F":c.BIN4,"\u2AAF":c.REL,"\u2AB0":c.REL,"\u00B1":c.BIN4,"\u00B7":c.BIN4,"\u00D7":c.BIN4,"\u00F7":c.BIN4,"*":c.BIN3,"+":c.BIN4,",":[0,3,b.PUNCT,{linebreakstyle:"after",separator:true}],"-":c.BIN4,".":[3,3,b.ORD],"/":c.ORD11,":":[1,2,b.REL],";":[0,3,b.PUNCT,{linebreakstyle:"after",separator:true}],"<":c.REL,"=":c.REL,">":c.REL,"?":[1,1,b.CLOSE],"\\":c.ORD,"^":c.ORD11,_:c.ORD11,"|":[2,2,b.ORD,{fence:true,stretchy:true,symmetric:true}],"#":c.ORD,"$":c.ORD,"\u002E":[0,3,b.PUNCT,{separator:true}],"\u02B9":c.ORD,"\u0300":c.ACCENT,"\u0301":c.ACCENT,"\u0303":c.WIDEACCENT,"\u0304":c.ACCENT,"\u0306":c.ACCENT,"\u0307":c.ACCENT,"\u0308":c.ACCENT,"\u030C":c.ACCENT,"\u0332":c.WIDEACCENT,"\u0338":c.REL4,"\u2015":[0,0,b.ORD,{stretchy:true}],"\u2017":[0,0,b.ORD,{stretchy:true}],"\u2020":c.BIN3,"\u2021":c.BIN3,"\u20D7":c.ACCENT,"\u2111":c.ORD,"\u2113":c.ORD,"\u2118":c.ORD,"\u211C":c.ORD,"\u2205":c.ORD,"\u221E":c.ORD,"\u2305":c.BIN3,"\u2306":c.BIN3,"\u2322":c.REL4,"\u2323":c.REL4,"\u2329":c.OPEN,"\u232A":c.CLOSE,"\u23AA":c.ORD,"\u23AF":[0,0,b.ORD,{stretchy:true}],"\u23B0":c.OPEN,"\u23B1":c.CLOSE,"\u2500":c.ORD,"\u25EF":c.BIN3,"\u2660":c.ORD,"\u2661":c.ORD,"\u2662":c.ORD,"\u2663":c.ORD,"\u3008":c.OPEN,"\u3009":c.CLOSE,"\uFE37":c.WIDEACCENT,"\uFE38":c.WIDEACCENT}}},{OPTYPES:c});a.mo.prototype.OPTABLE.infix["^"]=c.WIDEREL;a.mo.prototype.OPTABLE.infix._=c.WIDEREL})(MathJax.ElementJax.mml);MathJax.ElementJax.mml.loadComplete("jax.js");
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(function(ag){var k;var aa=MathJax.Object.Subclass({firstChild:null,lastChild:null,Init:function(){this.childNodes=[]},appendChild:function(i){if(i.parent){i.parent.removeChild(i)}if(this.lastChild){this.lastChild.nextSibling=i}if(!this.firstChild){this.firstChild=i}this.childNodes.push(i);i.parent=this;this.lastChild=i;return i},removeChild:function(ak){for(var aj=0,ai=this.childNodes.length;aj<ai;aj++){if(this.childNodes[aj]===ak){break}}if(aj===ai){return}this.childNodes.splice(aj,1);if(ak===this.firstChild){this.firstChild=ak.nextSibling}if(ak===this.lastChild){if(!this.childNodes.length){this.lastChild=null}else{this.lastChild=this.childNodes[this.childNodes.length-1]}}if(aj){this.childNodes[aj-1].nextSibling=ak.nextSibling}ak.nextSibling=ak.parent=null;return ak},replaceChild:function(al,aj){for(var ak=0,ai=this.childNodes.length;ak<ai;ak++){if(this.childNodes[ak]===aj){break}}if(ak){this.childNodes[ak-1].nextSibling=al}else{this.firstChild=al}if(ak>=ai-1){this.lastChild=al}this.childNodes[ak]=al;al.nextSibling=aj.nextSibling;aj.nextSibling=aj.parent=null;return aj},toString:function(){return"{"+this.childNodes.join("")+"}"}});var E=function(){k=MathJax.ElementJax.mml;var i=k.mbase.prototype.Init;k.mbase.Augment({firstChild:null,lastChild:null,nodeValue:"",nextSibling:null,Init:function(){var ai=i.apply(this,arguments)||this;ai.childNodes=ai.data;ai.nodeName=ai.type;return ai},appendChild:function(al){if(al.parent){al.parent.removeChild(al)}var aj=arguments;if(al.isa(aa)){aj=al.childNodes;al.data=al.childNodes=[];al.firstChild=al.lastChild=null}for(var ak=0,ai=aj.length;ak<ai;ak++){al=aj[ak];if(this.lastChild){this.lastChild.nextSibling=al}if(!this.firstChild){this.firstChild=al}this.Append(al);this.lastChild=al;this.nodeValue+=al.nodeValue}return al},removeChild:function(ak){for(var aj=0,ai=this.childNodes.length;aj<ai;aj++){if(this.childNodes[aj]===ak){break}}if(aj===ai){return}this.childNodes.splice(aj,1);if(ak===this.firstChild){this.firstChild=ak.nextSibling}if(ak===this.lastChild){if(!this.childNodes.length){this.lastChild=null}else{this.lastChild=this.childNodes[this.childNodes.length-1]}}if(aj){this.childNodes[aj-1].nextSibling=ak.nextSibling}this.nodeValue="";for(aj=0,ai=this.childNodes.length;aj<ai;aj++){this.nodeValue+=this.childNodes[aj].nodeValue}ak.nextSibling=ak.parent=null;return ak},replaceChild:function(al,aj){for(var ak=0,ai=this.childNodes.length;ak<ai;ak++){if(this.childNodes[ak]===aj){break}}if(ak){this.childNodes[ak-1].nextSibling=al}else{this.firstChild=al}if(ak>=ai-1){this.lastChild=al}this.SetData(ak,al);al.nextSibling=aj.nextSibling;this.nodeValue="";for(ak=0,ai=this.childNodes.length;ak<ai;ak++){this.nodeValue+=this.childNodes[ak].nodeValue}aj.nextSibling=aj.parent=null;return aj},setAttribute:function(ai,aj){this[ai]=aj}})};var S={};var g={getElementById:true,createElementNS:function(ai,i){return k[i]()},createTextNode:function(i){return k.chars(i).With({nodeValue:i})},createDocumentFragment:function(){return aa()}};var O={appName:"MathJax"};var ac;var I="red";var ad="serif";var t=true;var C=true;var f=".";var q=g.createElementNS==null;function V(i){if(q){return g.createElement(i)}else{return g.createElementNS("http://www.w3.org/1999/xhtml",i)}}var J=[61237,8492,61238,61239,8496,8497,61240,8459,8464,61241,61242,8466,8499,61243,61244,61245,61246,8475,61247,61248,61249,61250,61251,61252,61253,61254];var N=[61277,61278,8493,61279,61280,61281,61282,8460,8465,61283,61284,61285,61286,61287,61288,61289,61290,8476,61291,61292,61293,61294,61295,61296,61297,8488];var D=[61324,61325,8450,61326,61327,61328,61329,8461,61330,61331,61332,61333,61334,8469,61335,8473,8474,8477,61336,61337,61338,61339,61340,61341,61342,8484];var d=0,H=1,X=2,m=3,b=4,l=5,a=6,P=7,Z=8,r=9,ab=10;var j={input:"sqrt",tag:"msqrt",output:"sqrt",tex:null,ttype:H},af={input:"root",tag:"mroot",output:"root",tex:null,ttype:X},A={input:"frac",tag:"mfrac",output:"/",tex:null,ttype:X},Q={input:"/",tag:"mfrac",output:"/",tex:null,ttype:m},o={input:"stackrel",tag:"mover",output:"stackrel",tex:null,ttype:X},s={input:"_",tag:"msub",output:"_",tex:null,ttype:m},h={input:"^",tag:"msup",output:"^",tex:null,ttype:m},ah={input:"text",tag:"mtext",output:"text",tex:null,ttype:ab},x={input:"mbox",tag:"mtext",output:"mbox",tex:null,ttype:ab},p={input:'"',tag:"mtext",output:"mbox",tex:null,ttype:ab};var G=[{input:"alpha",tag:"mi",output:"\u03B1",tex:null,ttype:d},{input:"beta",tag:"mi",output:"\u03B2",tex:null,ttype:d},{input:"chi",tag:"mi",output:"\u03C7",tex:null,ttype:d},{input:"delta",tag:"mi",output:"\u03B4",tex:null,ttype:d},{input:"Delta",tag:"mo",output:"\u0394",tex:null,ttype:d},{input:"epsi",tag:"mi",output:"\u03B5",tex:"epsilon",ttype:d},{input:"varepsilon",tag:"mi",output:"\u025B",tex:null,ttype:d},{input:"eta",tag:"mi",output:"\u03B7",tex:null,ttype:d},{input:"gamma",tag:"mi",output:"\u03B3",tex:null,ttype:d},{input:"Gamma",tag:"mo",output:"\u0393",tex:null,ttype:d},{input:"iota",tag:"mi",output:"\u03B9",tex:null,ttype:d},{input:"kappa",tag:"mi",output:"\u03BA",tex:null,ttype:d},{input:"lambda",tag:"mi",output:"\u03BB",tex:null,ttype:d},{input:"Lambda",tag:"mo",output:"\u039B",tex:null,ttype:d},{input:"mu",tag:"mi",output:"\u03BC",tex:null,ttype:d},{input:"nu",tag:"mi",output:"\u03BD",tex:null,ttype:d},{input:"omega",tag:"mi",output:"\u03C9",tex:null,ttype:d},{input:"Omega",tag:"mo",output:"\u03A9",tex:null,ttype:d},{input:"phi",tag:"mi",output:"\u03C6",tex:null,ttype:d},{input:"varphi",tag:"mi",output:"\u03D5",tex:null,ttype:d},{input:"Phi",tag:"mo",output:"\u03A6",tex:null,ttype:d},{input:"pi",tag:"mi",output:"\u03C0",tex:null,ttype:d},{input:"Pi",tag:"mo",output:"\u03A0",tex:null,ttype:d},{input:"psi",tag:"mi",output:"\u03C8",tex:null,ttype:d},{input:"Psi",tag:"mi",output:"\u03A8",tex:null,ttype:d},{input:"rho",tag:"mi",output:"\u03C1",tex:null,ttype:d},{input:"sigma",tag:"mi",output:"\u03C3",tex:null,ttype:d},{input:"Sigma",tag:"mo",output:"\u03A3",tex:null,ttype:d},{input:"tau",tag:"mi",output:"\u03C4",tex:null,ttype:d},{input:"theta",tag:"mi",output:"\u03B8",tex:null,ttype:d},{input:"vartheta",tag:"mi",output:"\u03D1",tex:null,ttype:d},{input:"Theta",tag:"mo",output:"\u0398",tex:null,ttype:d},{input:"upsilon",tag:"mi",output:"\u03C5",tex:null,ttype:d},{input:"xi",tag:"mi",output:"\u03BE",tex:null,ttype:d},{input:"Xi",tag:"mo",output:"\u039E",tex:null,ttype:d},{input:"zeta",tag:"mi",output:"\u03B6",tex:null,ttype:d},{input:"*",tag:"mo",output:"\u22C5",tex:"cdot",ttype:d},{input:"**",tag:"mo",output:"\u22C6",tex:"star",ttype:d},{input:"//",tag:"mo",output:"/",tex:null,ttype:d},{input:"\\\\",tag:"mo",output:"\\",tex:"backslash",ttype:d},{input:"setminus",tag:"mo",output:"\\",tex:null,ttype:d},{input:"xx",tag:"mo",output:"\u00D7",tex:"times",ttype:d},{input:"-:",tag:"mo",output:"\u00F7",tex:"divide",ttype:d},{input:"@",tag:"mo",output:"\u2218",tex:"circ",ttype:d},{input:"o+",tag:"mo",output:"\u2295",tex:"oplus",ttype:d},{input:"ox",tag:"mo",output:"\u2297",tex:"otimes",ttype:d},{input:"o.",tag:"mo",output:"\u2299",tex:"odot",ttype:d},{input:"sum",tag:"mo",output:"\u2211",tex:null,ttype:P},{input:"prod",tag:"mo",output:"\u220F",tex:null,ttype:P},{input:"^^",tag:"mo",output:"\u2227",tex:"wedge",ttype:d},{input:"^^^",tag:"mo",output:"\u22C0",tex:"bigwedge",ttype:P},{input:"vv",tag:"mo",output:"\u2228",tex:"vee",ttype:d},{input:"vvv",tag:"mo",output:"\u22C1",tex:"bigvee",ttype:P},{input:"nn",tag:"mo",output:"\u2229",tex:"cap",ttype:d},{input:"nnn",tag:"mo",output:"\u22C2",tex:"bigcap",ttype:P},{input:"uu",tag:"mo",output:"\u222A",tex:"cup",ttype:d},{input:"uuu",tag:"mo",output:"\u22C3",tex:"bigcup",ttype:P},{input:"!=",tag:"mo",output:"\u2260",tex:"ne",ttype:d},{input:":=",tag:"mo",output:":=",tex:null,ttype:d},{input:"lt",tag:"mo",output:"<",tex:null,ttype:d},{input:"<=",tag:"mo",output:"\u2264",tex:"le",ttype:d},{input:"lt=",tag:"mo",output:"\u2264",tex:"leq",ttype:d},{input:">=",tag:"mo",output:"\u2265",tex:"ge",ttype:d},{input:"geq",tag:"mo",output:"\u2265",tex:null,ttype:d},{input:"-<",tag:"mo",output:"\u227A",tex:"prec",ttype:d},{input:"-lt",tag:"mo",output:"\u227A",tex:null,ttype:d},{input:">-",tag:"mo",output:"\u227B",tex:"succ",ttype:d},{input:"in",tag:"mo",output:"\u2208",tex:null,ttype:d},{input:"!in",tag:"mo",output:"\u2209",tex:"notin",ttype:d},{input:"sub",tag:"mo",output:"\u2282",tex:"subset",ttype:d},{input:"sup",tag:"mo",output:"\u2283",tex:"supset",ttype:d},{input:"sube",tag:"mo",output:"\u2286",tex:"subseteq",ttype:d},{input:"supe",tag:"mo",output:"\u2287",tex:"supseteq",ttype:d},{input:"-=",tag:"mo",output:"\u2261",tex:"equiv",ttype:d},{input:"~=",tag:"mo",output:"\u2245",tex:"cong",ttype:d},{input:"~~",tag:"mo",output:"\u2248",tex:"approx",ttype:d},{input:"prop",tag:"mo",output:"\u221D",tex:"propto",ttype:d},{input:"and",tag:"mtext",output:"and",tex:null,ttype:a},{input:"or",tag:"mtext",output:"or",tex:null,ttype:a},{input:"not",tag:"mo",output:"\u00AC",tex:"neg",ttype:d},{input:"=>",tag:"mo",output:"\u21D2",tex:"implies",ttype:d},{input:"if",tag:"mo",output:"if",tex:null,ttype:a},{input:"<=>",tag:"mo",output:"\u21D4",tex:"iff",ttype:d},{input:"AA",tag:"mo",output:"\u2200",tex:"forall",ttype:d},{input:"EE",tag:"mo",output:"\u2203",tex:"exists",ttype:d},{input:"_|_",tag:"mo",output:"\u22A5",tex:"bot",ttype:d},{input:"TT",tag:"mo",output:"\u22A4",tex:"top",ttype:d},{input:"|--",tag:"mo",output:"\u22A2",tex:"vdash",ttype:d},{input:"|==",tag:"mo",output:"\u22A8",tex:"models",ttype:d},{input:"(",tag:"mo",output:"(",tex:null,ttype:b},{input:")",tag:"mo",output:")",tex:null,ttype:l},{input:"[",tag:"mo",output:"[",tex:null,ttype:b},{input:"]",tag:"mo",output:"]",tex:null,ttype:l},{input:"{",tag:"mo",output:"{",tex:null,ttype:b},{input:"}",tag:"mo",output:"}",tex:null,ttype:l},{input:"|",tag:"mo",output:"|",tex:null,ttype:r},{input:"(:",tag:"mo",output:"\u2329",tex:"langle",ttype:b},{input:":)",tag:"mo",output:"\u232A",tex:"rangle",ttype:l},{input:"<<",tag:"mo",output:"\u2329",tex:null,ttype:b},{input:">>",tag:"mo",output:"\u232A",tex:null,ttype:l},{input:"{:",tag:"mo",output:"{:",tex:null,ttype:b,invisible:true},{input:":}",tag:"mo",output:":}",tex:null,ttype:l,invisible:true},{input:"int",tag:"mo",output:"\u222B",tex:null,ttype:d},{input:"dx",tag:"mi",output:"{:d x:}",tex:null,ttype:Z},{input:"dy",tag:"mi",output:"{:d y:}",tex:null,ttype:Z},{input:"dz",tag:"mi",output:"{:d z:}",tex:null,ttype:Z},{input:"dt",tag:"mi",output:"{:d t:}",tex:null,ttype:Z},{input:"oint",tag:"mo",output:"\u222E",tex:null,ttype:d},{input:"del",tag:"mo",output:"\u2202",tex:"partial",ttype:d},{input:"grad",tag:"mo",output:"\u2207",tex:"nabla",ttype:d},{input:"+-",tag:"mo",output:"\u00B1",tex:"pm",ttype:d},{input:"O/",tag:"mo",output:"\u2205",tex:"emptyset",ttype:d},{input:"oo",tag:"mo",output:"\u221E",tex:"infty",ttype:d},{input:"aleph",tag:"mo",output:"\u2135",tex:null,ttype:d},{input:"...",tag:"mo",output:"...",tex:"ldots",ttype:d},{input:":.",tag:"mo",output:"\u2234",tex:"therefore",ttype:d},{input:"/_",tag:"mo",output:"\u2220",tex:"angle",ttype:d},{input:"\\ ",tag:"mo",output:"\u00A0",tex:null,ttype:d},{input:"quad",tag:"mo",output:"\u00A0\u00A0",tex:null,ttype:d},{input:"qquad",tag:"mo",output:"\u00A0\u00A0\u00A0\u00A0",tex:null,ttype:d},{input:"cdots",tag:"mo",output:"\u22EF",tex:null,ttype:d},{input:"vdots",tag:"mo",output:"\u22EE",tex:null,ttype:d},{input:"ddots",tag:"mo",output:"\u22F1",tex:null,ttype:d},{input:"diamond",tag:"mo",output:"\u22C4",tex:null,ttype:d},{input:"square",tag:"mo",output:"\u25A1",tex:null,ttype:d},{input:"|__",tag:"mo",output:"\u230A",tex:"lfloor",ttype:d},{input:"__|",tag:"mo",output:"\u230B",tex:"rfloor",ttype:d},{input:"|~",tag:"mo",output:"\u2308",tex:"lceiling",ttype:d},{input:"~|",tag:"mo",output:"\u2309",tex:"rceiling",ttype:d},{input:"CC",tag:"mo",output:"\u2102",tex:null,ttype:d},{input:"NN",tag:"mo",output:"\u2115",tex:null,ttype:d},{input:"QQ",tag:"mo",output:"\u211A",tex:null,ttype:d},{input:"RR",tag:"mo",output:"\u211D",tex:null,ttype:d},{input:"ZZ",tag:"mo",output:"\u2124",tex:null,ttype:d},{input:"f",tag:"mi",output:"f",tex:null,ttype:H,func:true},{input:"g",tag:"mi",output:"g",tex:null,ttype:H,func:true},{input:"lim",tag:"mo",output:"lim",tex:null,ttype:P},{input:"Lim",tag:"mo",output:"Lim",tex:null,ttype:P},{input:"sin",tag:"mo",output:"sin",tex:null,ttype:H,func:true},{input:"cos",tag:"mo",output:"cos",tex:null,ttype:H,func:true},{input:"tan",tag:"mo",output:"tan",tex:null,ttype:H,func:true},{input:"sinh",tag:"mo",output:"sinh",tex:null,ttype:H,func:true},{input:"cosh",tag:"mo",output:"cosh",tex:null,ttype:H,func:true},{input:"tanh",tag:"mo",output:"tanh",tex:null,ttype:H,func:true},{input:"cot",tag:"mo",output:"cot",tex:null,ttype:H,func:true},{input:"sec",tag:"mo",output:"sec",tex:null,ttype:H,func:true},{input:"csc",tag:"mo",output:"csc",tex:null,ttype:H,func:true},{input:"log",tag:"mo",output:"log",tex:null,ttype:H,func:true},{input:"ln",tag:"mo",output:"ln",tex:null,ttype:H,func:true},{input:"det",tag:"mo",output:"det",tex:null,ttype:H,func:true},{input:"dim",tag:"mo",output:"dim",tex:null,ttype:d},{input:"mod",tag:"mo",output:"mod",tex:null,ttype:d},{input:"gcd",tag:"mo",output:"gcd",tex:null,ttype:H,func:true},{input:"lcm",tag:"mo",output:"lcm",tex:null,ttype:H,func:true},{input:"lub",tag:"mo",output:"lub",tex:null,ttype:d},{input:"glb",tag:"mo",output:"glb",tex:null,ttype:d},{input:"min",tag:"mo",output:"min",tex:null,ttype:P},{input:"max",tag:"mo",output:"max",tex:null,ttype:P},{input:"uarr",tag:"mo",output:"\u2191",tex:"uparrow",ttype:d},{input:"darr",tag:"mo",output:"\u2193",tex:"downarrow",ttype:d},{input:"rarr",tag:"mo",output:"\u2192",tex:"rightarrow",ttype:d},{input:"->",tag:"mo",output:"\u2192",tex:"to",ttype:d},{input:"|->",tag:"mo",output:"\u21A6",tex:"mapsto",ttype:d},{input:"larr",tag:"mo",output:"\u2190",tex:"leftarrow",ttype:d},{input:"harr",tag:"mo",output:"\u2194",tex:"leftrightarrow",ttype:d},{input:"rArr",tag:"mo",output:"\u21D2",tex:"Rightarrow",ttype:d},{input:"lArr",tag:"mo",output:"\u21D0",tex:"Leftarrow",ttype:d},{input:"hArr",tag:"mo",output:"\u21D4",tex:"Leftrightarrow",ttype:d},j,af,A,Q,o,s,h,{input:"hat",tag:"mover",output:"\u005E",tex:null,ttype:H,acc:true},{input:"bar",tag:"mover",output:"\u00AF",tex:"overline",ttype:H,acc:true},{input:"vec",tag:"mover",output:"\u2192",tex:null,ttype:H,acc:true},{input:"dot",tag:"mover",output:".",tex:null,ttype:H,acc:true},{input:"ddot",tag:"mover",output:"..",tex:null,ttype:H,acc:true},{input:"ul",tag:"munder",output:"\u0332",tex:"underline",ttype:H,acc:true},ah,x,p,{input:"bb",tag:"mstyle",atname:"fontweight",atval:"bold",output:"bb",tex:null,ttype:H},{input:"mathbf",tag:"mstyle",atname:"fontweight",atval:"bold",output:"mathbf",tex:null,ttype:H},{input:"sf",tag:"mstyle",atname:"fontfamily",atval:"sans-serif",output:"sf",tex:null,ttype:H},{input:"mathsf",tag:"mstyle",atname:"fontfamily",atval:"sans-serif",output:"mathsf",tex:null,ttype:H},{input:"bbb",tag:"mstyle",atname:"mathvariant",atval:"double-struck",output:"bbb",tex:null,ttype:H,codes:D},{input:"mathbb",tag:"mstyle",atname:"mathvariant",atval:"double-struck",output:"mathbb",tex:null,ttype:H,codes:D},{input:"cc",tag:"mstyle",atname:"mathvariant",atval:"script",output:"cc",tex:null,ttype:H,codes:J},{input:"mathcal",tag:"mstyle",atname:"mathvariant",atval:"script",output:"mathcal",tex:null,ttype:H,codes:J},{input:"tt",tag:"mstyle",atname:"fontfamily",atval:"monospace",output:"tt",tex:null,ttype:H},{input:"mathtt",tag:"mstyle",atname:"fontfamily",atval:"monospace",output:"mathtt",tex:null,ttype:H},{input:"fr",tag:"mstyle",atname:"mathvariant",atval:"fraktur",output:"fr",tex:null,ttype:H,codes:N},{input:"mathfrak",tag:"mstyle",atname:"mathvariant",atval:"fraktur",output:"mathfrak",tex:null,ttype:H,codes:N}];function W(ai,i){if(ai.input>i.input){return 1}else{return -1}}var U=[];function v(){var aj=[],ai;for(ai=0;ai<G.length;ai++){if(G[ai].tex){aj[aj.length]={input:G[ai].tex,tag:G[ai].tag,output:G[ai].output,ttype:G[ai].ttype}}}G=G.concat(aj);G.sort(W);for(ai=0;ai<G.length;ai++){U[ai]=G[ai].input}}var Y="http://www.w3.org/1998/Math/MathML";function R(i){if(q){return g.createElement("m:"+i)}else{return g.createElementNS(Y,i)}}function M(i,aj){if(q){var ai=g.createElement("m:"+i)}else{ai=g.createElementNS(Y,i)}ai.appendChild(aj);return ai}function B(i,ai){G=G.concat([{input:i,tag:"mo",output:ai,tex:null,ttype:Z}]);G.sort(W);for(ac=0;ac<G.length;ac++){U[ac]=G[ac].input}}function u(ak,al){var ai;if(ak.charAt(al)=="\\"&&ak.charAt(al+1)!="\\"&&ak.charAt(al+1)!=" "){ai=ak.slice(al+1)}else{ai=ak.slice(al)}for(var aj=0;aj<ai.length&&ai.charCodeAt(aj)<=32;aj=aj+1){}return ai.slice(aj)}function c(aj,am,an){if(an==0){var al,ai;an=-1;al=aj.length;while(an+1<al){ai=(an+al)>>1;if(aj[ai]<am){an=ai}else{al=ai}}return al}else{for(var ak=an;ak<aj.length&&aj[ak]<am;ak++){}}return ak}function n(ao){var ai=0;var aj=0;var al;var ar;var aq;var am="";var an=true;for(var ak=1;ak<=ao.length&&an;ak++){ar=ao.slice(0,ak);aj=ai;ai=c(U,ar,aj);if(ai<U.length&&ao.slice(0,U[ai].length)==U[ai]){am=U[ai];al=ai;ak=am.length}an=ai<U.length&&ao.slice(0,U[ai].length)>=U[ai]}y=F;if(am!=""){F=G[al].ttype;return G[al]}F=d;ai=1;ar=ao.slice(0,1);var ap=true;while("0"<=ar&&ar<="9"&&ai<=ao.length){ar=ao.slice(ai,ai+1);ai++}if(ar==f){ar=ao.slice(ai,ai+1);if("0"<=ar&&ar<="9"){ap=false;ai++;while("0"<=ar&&ar<="9"&&ai<=ao.length){ar=ao.slice(ai,ai+1);ai++}}}if((ap&&ai>1)||ai>2){ar=ao.slice(0,ai-1);aq="mn"}else{ai=2;ar=ao.slice(0,1);aq=(("A">ar||ar>"Z")&&("a">ar||ar>"z")?"mo":"mi")}if(ar=="-"&&y==m){F=m;return{input:ar,tag:aq,output:ar,ttype:H,func:true}}return{input:ar,tag:aq,output:ar,ttype:d}}function T(ai){var i;if(ai.nodeName=="mrow"){i=ai.firstChild.firstChild.nodeValue;if(i=="("||i=="["||i=="{"){ai.removeChild(ai.firstChild)}}if(ai.nodeName=="mrow"){i=ai.lastChild.firstChild.nodeValue;if(i==")"||i=="]"||i=="}"){ai.removeChild(ai.lastChild)}}}var K,y,F;function L(ao){var ak,aj,ar,am,aq,an=g.createDocumentFragment();ao=u(ao,0);ak=n(ao);if(ak==null||ak.ttype==l&&K>0){return[null,ao]}if(ak.ttype==Z){ao=ak.output+u(ao,ak.input.length);ak=n(ao)}switch(ak.ttype){case P:case d:ao=u(ao,ak.input.length);return[M(ak.tag,g.createTextNode(ak.output)),ao];case b:K++;ao=u(ao,ak.input.length);ar=w(ao,true);K--;if(typeof ak.invisible=="boolean"&&ak.invisible){aj=M("mrow",ar[0])}else{aj=M("mo",g.createTextNode(ak.output));aj=M("mrow",aj);aj.appendChild(ar[0])}return[aj,ar[1]];case ab:if(ak!=p){ao=u(ao,ak.input.length)}if(ao.charAt(0)=="{"){am=ao.indexOf("}")}else{if(ao.charAt(0)=="("){am=ao.indexOf(")")}else{if(ao.charAt(0)=="["){am=ao.indexOf("]")}else{if(ak==p){am=ao.slice(1).indexOf('"')+1}else{am=0}}}}if(am==-1){am=ao.length}aq=ao.slice(1,am);if(aq.charAt(0)==" "){aj=R("mspace");aj.setAttribute("width","1ex");an.appendChild(aj)}an.appendChild(M(ak.tag,g.createTextNode(aq)));if(aq.charAt(aq.length-1)==" "){aj=R("mspace");aj.setAttribute("width","1ex");an.appendChild(aj)}ao=u(ao,am+1);return[M("mrow",an),ao];case H:ao=u(ao,ak.input.length);ar=L(ao);if(ar[0]==null){return[M(ak.tag,g.createTextNode(ak.output)),ao]}if(typeof ak.func=="boolean"&&ak.func){aq=ao.charAt(0);if(aq=="^"||aq=="_"||aq=="/"||aq=="|"||aq==","){return[M(ak.tag,g.createTextNode(ak.output)),ao]}else{aj=M("mrow",M(ak.tag,g.createTextNode(ak.output)));aj.appendChild(ar[0]);return[aj,ar[1]]}}T(ar[0]);if(ak.input=="sqrt"){return[M(ak.tag,ar[0]),ar[1]]}else{if(typeof ak.acc=="boolean"&&ak.acc){aj=M(ak.tag,ar[0]);aj.appendChild(M("mo",g.createTextNode(ak.output)));return[aj,ar[1]]}else{if(!q&&typeof ak.codes!="undefined"){for(am=0;am<ar[0].childNodes.length;am++){if(ar[0].childNodes[am].nodeName=="mi"||ar[0].nodeName=="mi"){aq=(ar[0].nodeName=="mi"?ar[0].firstChild.nodeValue:ar[0].childNodes[am].firstChild.nodeValue);var ap=[];for(var al=0;al<aq.length;al++){if(aq.charCodeAt(al)>64&&aq.charCodeAt(al)<91){ap=ap+String.fromCharCode(ak.codes[aq.charCodeAt(al)-65])}else{ap=ap+aq.charAt(al)}}if(ar[0].nodeName=="mi"){ar[0]=R("mo").appendChild(g.createTextNode(ap))}else{ar[0].replaceChild(R("mo").appendChild(g.createTextNode(ap)),ar[0].childNodes[am])}}}}aj=M(ak.tag,ar[0]);aj.setAttribute(ak.atname,ak.atval);return[aj,ar[1]]}}case X:ao=u(ao,ak.input.length);ar=L(ao);if(ar[0]==null){return[M("mo",g.createTextNode(ak.input)),ao]}T(ar[0]);var ai=L(ar[1]);if(ai[0]==null){return[M("mo",g.createTextNode(ak.input)),ao]}T(ai[0]);if(ak.input=="root"||ak.input=="stackrel"){an.appendChild(ai[0])}an.appendChild(ar[0]);if(ak.input=="frac"){an.appendChild(ai[0])}return[M(ak.tag,an),ai[1]];case m:ao=u(ao,ak.input.length);return[M("mo",g.createTextNode(ak.output)),ao];case a:ao=u(ao,ak.input.length);aj=R("mspace");aj.setAttribute("width","1ex");an.appendChild(aj);an.appendChild(M(ak.tag,g.createTextNode(ak.output)));aj=R("mspace");aj.setAttribute("width","1ex");an.appendChild(aj);return[M("mrow",an),ao];case r:K++;ao=u(ao,ak.input.length);ar=w(ao,false);K--;aq="";if(ar[0].lastChild!=null){aq=ar[0].lastChild.firstChild.nodeValue}if(aq=="|"){aj=M("mo",g.createTextNode(ak.output));aj=M("mrow",aj);aj.appendChild(ar[0]);return[aj,ar[1]]}else{aj=M("mo",g.createTextNode(ak.output));aj=M("mrow",aj);return[aj,ao]}default:ao=u(ao,ak.input.length);return[M(ak.tag,g.createTextNode(ak.output)),ao]}}function z(an){var al,ao,am,ak,i,aj;an=u(an,0);ao=n(an);i=L(an);ak=i[0];an=i[1];al=n(an);if(al.ttype==m&&al.input!="/"){an=u(an,al.input.length);i=L(an);if(i[0]==null){i[0]=M("mo",g.createTextNode("\u25A1"))}else{T(i[0])}an=i[1];if(al.input=="_"){am=n(an);aj=(ao.ttype==P);if(am.input=="^"){an=u(an,am.input.length);var ai=L(an);T(ai[0]);an=ai[1];ak=M((aj?"munderover":"msubsup"),ak);ak.appendChild(i[0]);ak.appendChild(ai[0]);ak=M("mrow",ak)}else{ak=M((aj?"munder":"msub"),ak);ak.appendChild(i[0])}}else{ak=M(al.tag,ak);ak.appendChild(i[0])}}return[ak,an]}function w(aq,ap){var av,ar,am,ay,an=g.createDocumentFragment();do{aq=u(aq,0);am=z(aq);ar=am[0];aq=am[1];av=n(aq);if(av.ttype==m&&av.input=="/"){aq=u(aq,av.input.length);am=z(aq);if(am[0]==null){am[0]=M("mo",g.createTextNode("\u25A1"))}else{T(am[0])}aq=am[1];T(ar);ar=M(av.tag,ar);ar.appendChild(am[0]);an.appendChild(ar);av=n(aq)}else{if(ar!=undefined){an.appendChild(ar)}}}while((av.ttype!=l&&(av.ttype!=r||ap)||K==0)&&av!=null&&av.output!="");if(av.ttype==l||av.ttype==r){var az=an.childNodes.length;if(az>0&&an.childNodes[az-1].nodeName=="mrow"&&az>1&&an.childNodes[az-2].nodeName=="mo"&&an.childNodes[az-2].firstChild.nodeValue==","){var aB=an.childNodes[az-1].lastChild.firstChild.nodeValue;if(aB==")"||aB=="]"){var aj=an.childNodes[az-1].firstChild.firstChild.nodeValue;if(aj=="("&&aB==")"&&av.output!="}"||aj=="["&&aB=="]"){var ak=[];var aw=true;var at=an.childNodes.length;for(ay=0;aw&&ay<at;ay=ay+2){ak[ay]=[];ar=an.childNodes[ay];if(aw){aw=ar.nodeName=="mrow"&&(ay==at-1||ar.nextSibling.nodeName=="mo"&&ar.nextSibling.firstChild.nodeValue==",")&&ar.firstChild.firstChild.nodeValue==aj&&ar.lastChild.firstChild.nodeValue==aB}if(aw){for(var ax=0;ax<ar.childNodes.length;ax++){if(ar.childNodes[ax].firstChild.nodeValue==","){ak[ay][ak[ay].length]=ax}}}if(aw&&ay>1){aw=ak[ay].length==ak[ay-2].length}}if(aw){var al,ai,ao,au,aA=g.createDocumentFragment();for(ay=0;ay<at;ay=ay+2){al=g.createDocumentFragment();ai=g.createDocumentFragment();ar=an.firstChild;ao=ar.childNodes.length;au=0;ar.removeChild(ar.firstChild);for(ax=1;ax<ao-1;ax++){if(typeof ak[ay][au]!="undefined"&&ax==ak[ay][au]){ar.removeChild(ar.firstChild);al.appendChild(M("mtd",ai));au++}else{ai.appendChild(ar.firstChild)}}al.appendChild(M("mtd",ai));if(an.childNodes.length>2){an.removeChild(an.firstChild);an.removeChild(an.firstChild)}aA.appendChild(M("mtr",al))}ar=M("mtable",aA);if(typeof av.invisible=="boolean"&&av.invisible){ar.setAttribute("columnalign","left")}an.replaceChild(ar,an.firstChild)}}}}aq=u(aq,av.input.length);if(typeof av.invisible!="boolean"||!av.invisible){ar=M("mo",g.createTextNode(av.output));an.appendChild(ar)}}return[an,aq]}function e(aj){var ai=R("mstyle");if(I!=""){ai.setAttribute("mathcolor",I)}if(t){ai.setAttribute("displaystyle","true")}if(ad!=""){ai.setAttribute("fontfamily",ad)}K=0;ai.appendChild(w(aj.replace(/^\s+/g,""),false)[0]);ai=M("math",ai);if(C){ai.setAttribute("title",aj.replace(/\s+/g," "))}if(ad!=""&&(q||ad!="serif")){var i=V("font");i.setAttribute("face",ad);i.appendChild(ai);return i}return ai}C=false;ad="";I="";(function(){for(var aj=0,ai=G.length;aj<ai;aj++){if(G[aj].codes){delete G[aj].codes}if(G[aj].func){G[aj].tag="mi"}if(G[aj].atname==="fontfamily"||G[aj].atname==="fontweight"){G[aj].atname="mathvariant"}}})();G.push({input:"gt",tag:"mo",output:">",tex:null,ttype:d},{input:"gt=",tag:"mo",output:"\u2265",tex:"geq",ttype:d},{input:"-<=",tag:"mo",output:"\u2AAF",tex:"preceq",ttype:d},{input:">-=",tag:"mo",output:"\u2AB0",tex:"succeq",ttype:d},{input:"'",tag:"mo",output:"\u2032",tex:"prime",ttype:d},{input:"arcsin",tag:"mi",output:"arcsin",tex:null,ttype:H,func:true},{input:"arccos",tag:"mi",output:"arccos",tex:null,ttype:H,func:true},{input:"arctan",tag:"mi",output:"arctan",tex:null,ttype:H,func:true},{input:"coth",tag:"mi",output:"coth",tex:null,ttype:H,func:true},{input:"sech",tag:"mi",output:"sech",tex:null,ttype:H,func:true},{input:"csch",tag:"mi",output:"csch",tex:null,ttype:H,func:true},{input:"abs",tag:"mi",output:"abs",tex:null,ttype:H,func:true},{input:"exp",tag:"mi",output:"exp",tex:null,ttype:H,func:true},{input:"tilde",tag:"mover",output:"~",tex:null,ttype:H,acc:true});ag.Augment({AM:{Init:function(){t=ag.config.displaystyle;f=(ag.config.decimal||ag.config.decimalsign);E();v()},Augment:function(i){for(var ai in i){if(i.hasOwnProperty(ai)){switch(ai){case"displaystyle":t=i[ai];break;case"decimal":decimal=i[ai];break;case"parseMath":e=i[ai];break;case"parseExpr":w=i[ai];break;case"parseIexpr":z=i[ai];break;case"parseSexpr":L=i[ai];break;case"removeBrackets":T=i[ai];break;case"getSymbol":n=i[ai];break;case"position":c=i[ai];break;case"removeCharsAndBlanks":u=i[ai];break;case"createMmlNode":M=i[ai];break;case"createElementMathML":R=i[ai];break;case"createElementXHTML":V=i[ai];break;case"initSymbols":v=i[ai];break;case"compareNames":comareNames=i[ai];break}this[ai]=i[ai]}}},parseMath:e,parseExpr:w,parseIexpr:z,parseSexr:L,removeBrackets:T,getSymbol:n,position:c,removeCharsAndBlanks:u,createMmlNode:M,createElementMathML:R,createElementXHTML:V,initSymbols:v,compareNames:W,createDocumentFragment:aa,document:g,define:B,symbols:G,names:U,TOKEN:{CONST:d,UNARY:H,BINARY:X,INFIX:m,LEFTBRACKET:b,RIGHTBRACKET:l,SPACE:a,UNDEROVER:P,DEFINITION:Z,LEFTRIGHT:r,TEXT:ab}}});var ae=[S,O];ae=null})(MathJax.InputJax.AsciiMath);(function(b){var a;b.Augment({sourceMenuTitle:["AsciiMathInput","AsciiMath Input"],prefilterHooks:MathJax.Callback.Hooks(true),postfilterHooks:MathJax.Callback.Hooks(true),Translate:function(c){var d,f=MathJax.HTML.getScript(c);var g={math:f,script:c};this.prefilterHooks.Execute(g);f=g.math;try{d=this.AM.parseMath(f)}catch(e){if(!e.asciimathError){throw e}d=this.formatError(e,f)}g.math=a(d);this.postfilterHooks.Execute(g);return g.math},formatError:function(f,e,c){var d=f.message.replace(/\n.*/,"");MathJax.Hub.signal.Post(["AsciiMath Jax - parse error",d,e,c]);return a.Error(d)},Error:function(c){throw MathJax.Hub.Insert(Error(c),{asciimathError:true})},Startup:function(){a=MathJax.ElementJax.mml;this.AM.Init()}});b.loadComplete("jax.js")})(MathJax.InputJax.AsciiMath);
(function(l,c,g,e){var f,i=c.Browser.isMSIE;var h,b,d,k;c.Register.StartupHook("MathZoom Ready",function(){k=MathJax.Extension.MathZoom});var j=function(m,o){var n=e.Element("span");m="padding"+m;if(o){n.style.cssText=(o.getAttribute("style")||"");if(n.style.padding===""&&(n.style[m]||"")===""){n.style[m]="0px";o.setAttribute("style",n.style.cssText)}}};var a=function(r,m,p){if(r){var o=e.Element("span");o.style.cssText=(r.getAttribute("style")||"");if(o.style.padding===""){var q={paddingLeft:p,paddingTop:m,paddingRight:"0px",paddingBottom:"0px"};for(var n in q){if(q.hasOwnProperty(n)){if((o.style[n]||"")===""){o.style[n]=q[n]}}}}r.setAttribute("style",o.style.cssText)}};l.Augment({config:{styles:{".MathJax_MathML":{"font-style":"normal","font-weight":"normal","line-height":"normal","font-size":"100%","font-size-adjust":"none","text-indent":0,"text-align":"left","text-transform":"none","letter-spacing":"normal","word-spacing":"normal","word-wrap":"normal","white-space":"nowrap","float":"none",direction:"ltr",border:0,padding:0,margin:0},"span.MathJax_MathML":{display:"inline"},"div.MathJax_MathML":{display:"block"},".MathJax_mmlExBox":{display:"block",overflow:"hidden",height:"1px",width:"60ex",padding:0,border:0,margin:0}}},settings:c.config.menuSettings,ex:1,scale:1,adjustWidths:[],Config:function(){this.SUPER(arguments).Config.call(this);if(this.settings.scale){this.config.scale=this.settings.scale}if(c.config.displayAlign!=="center"){var o=c.config.displayAlign,m=c.config.displayIndent;var n={"text-align":o+"!important"};n["margin-"+o]=m+"!important";c.Insert(this.config.styles,{"div.MathJax_MathML":n,"div.MathJax_MathML math":{"text-align":o},"div.MathJax_MathContainer > span":{"text-align":o+"!important"}})}if(!this.require){this.require=[]}this.require.push(MathJax.OutputJax.extensionDir+"/MathEvents.js")},Startup:function(){h=MathJax.Extension.MathEvents.Event;b=MathJax.Extension.MathEvents.Touch;d=MathJax.Extension.MathEvents.Hover;this.ContextMenu=h.ContextMenu;this.Mousedown=h.AltContextMenu;this.Mouseover=d.Mouseover;this.Mouseout=d.Mouseout;this.Mousemove=d.Mousemove;if(!i){this.EmExSpan=e.Element("span",{style:{position:"absolute","font-size-adjust":"none"}},[["div",{className:"MathJax_mmlExBox"}],["span",{className:"MathJax_MathML"}]]);f.math(f.mspace().With({width:"60ex"})).toNativeMML(this.EmExSpan.lastChild)}return g.Styles(this.config.styles)},InitializeMML:function(){this.initialized=true;if(i){try{if(!c.Browser.mpNamespace){var m=document.createElement("object");m.id="mathplayer";m.classid="clsid:32F66A20-7614-11D4-BD11-00104BD3F987";document.getElementsByTagName("head")[0].appendChild(m);document.namespaces.add("m","http://www.w3.org/1998/Math/MathML");c.Browser.mpNamespace=true}if(!c.Browser.mpImported){document.namespaces.m.doImport("#mathplayer");c.Browser.mpImported=true}}catch(n){alert(MathJax.Localization._(["MathML","MathPlayer"],"MathJax was not able to set up MathPlayer.\n\nIf MathPlayer is not installed, you need to install it first.\nOtherwise, your security settings may be preventing ActiveX     \ncontrols from running.  Use the Internet Options item under\nthe Tools menu and select the Security tab, then press the\nCustom Level button. Check that the settings for\n'Run ActiveX Controls', and 'Binary and script behaviors'\nare enabled.\n\nCurrently you will see error messages rather than\ntypeset mathematics."))}}else{document.body.appendChild(this.EmExSpan);this.defaultEx=this.EmExSpan.firstChild.offsetWidth/60;this.defaultMEx=this.EmExSpan.lastChild.offsetWidth/60;document.body.removeChild(this.EmExSpan)}},preTranslate:function(o){var t=o.jax[this.id],u,p=t.length,y,r,A,w,z,n,v,s,q;for(u=0;u<p;u++){y=t[u];if(!y.parentNode){continue}if(!this.initialized){this.InitializeMML()}r=y.previousSibling;if(r&&r.className==="MathJax_MathML"){r.parentNode.removeChild(r)}n=y.MathJax.elementJax;if(!n){continue}z=n.root;n.NativeMML={};var x=(z.Get("display")==="block"?"div":"span");A=e.Element(x,{className:"MathJax_MathML",id:n.inputID+"-Frame"},[["span",{className:"MathJax_MathContainer",isMathJax:true,jaxID:this.id,style:{position:"relative",display:"inline-block","white-space":"nowrap"}},[["span",{isMathJax:true,style:{display:"inline-block"}}]]]]);y.parentNode.insertBefore(A,y);if(!i){y.parentNode.insertBefore(this.EmExSpan.cloneNode(true),y)}}for(u=0;u<p;u++){y=t[u];if(!y.parentNode){continue}n=y.MathJax.elementJax;if(!n){continue}if(!i){w=y.previousSibling;v=w.firstChild.offsetWidth/60;s=w.lastChild.offsetWidth/60;if(v===0||v==="NaN"){v=this.defaultEx;s=this.defaultMEx}q=(this.config.matchFontHeight&&s>1?v/s:1);q=Math.floor(Math.max(this.config.minScaleAdjust/100,q)*this.config.scale);n.NativeMML.ex=v;n.NativeMML.mex=s}else{q=100}n.NativeMML.fontSize=q+"%";n.NativeMML.scale=q/100}if(!i){for(u=0;u<p;u++){y=t[u];if(y.parentNode&&y.MathJax.elementJax){y.parentNode.removeChild(y.previousSibling)}}}},Translate:function(s){if(!s.parentNode){return}var m=s.MathJax.elementJax,t=m.root;var u=document.getElementById(m.inputID+"-Frame"),n=u.firstChild,q=n.firstChild;this.ex=m.NativeMML.ex||this.defaultEx;this.scale=m.NativeMML.scale||1;if(this.scale!==1){u.style.fontSize=m.NativeMML.fontSize}try{t.toNativeMML(q)}catch(r){if(r.restart){while(q.firstChild){q.removeChild(q.firstChild)}}throw r}if(i){if(n.addEventListener){for(var o in this.MSIE9events){if(this.MSIE9events.hasOwnProperty(o)){n.addEventListener(o,this.MSIE9event,true)}}}else{var p=(this.config.showMathMenuMSIE!=null?this:c).config;if(p.showMathMenuMSIE&&!this.settings.mpContext&&!this.settings.mpMouse){this.MSIEoverlay(n)}else{n.style.position="";q.firstChild.onmousedown=this.MSIEaltMenu}}}else{n.oncontextmenu=h.Menu;n.onmouseover=h.Mouseover;n.onmouseout=h.Mouseout;n.onmousedown=h.Mousedown;n.onclick=h.Click;n.ondblclick=h.DblClick;if(c.Browser.noContextMenu){n.ontouchstart=b.start;n.ontouchend=b.end}}},postTranslate:function(n){if(this.forceReflow){var m=(document.styleSheets||[])[0]||{};m.disabled=true;m.disabled=false}},Remove:function(m){var n=m.SourceElement();if(!n){return}n=n.previousSibling;if(!n){return}if(n.className.match(/MathJax_MathML/)){n.parentNode.removeChild(n)}},MMLnamespace:"http://www.w3.org/1998/Math/MathML",MSIEoverlay:function(m){var n=m.firstChild;if(n.nodeName.toLowerCase()==="span"){n=n.firstChild}var o=this.getHoverBBox(null,n,{});e.addElement(m,"span",{style:{display:"inline-block",width:0,height:0,position:"relative"}},[["span",{isMathJax:true,className:"MathJax_MathPlayer_Overlay",style:{display:"inline-block",position:"absolute",left:d.Px(-o.w),top:d.Px(-o.h-(o.y||0)-1),width:d.Px(o.w),height:d.Px(o.h+o.d),cursor:"pointer","background-color":"white",filter:"alpha(opacity=0)"}}]]);c.Insert(m,{msieMath:n,onmousedown:this.MSIEevent,oncontextmenu:this.MSIEevent,onclick:this.MSIEevent,onmouseup:this.MSIEevent,onmousemove:this.MSIEevent,ondblclick:this.MSIEevent,onmouseover:this.MSIEevent,onmouseout:this.MSIEevent})},MSIEevents:{mousedown:"Mousedown",contextmenu:"ContextMenu",click:"Click",mouseup:"Mouseup",mousemove:"Mousemove",dblclick:"DblClick",mouseover:"Mouseover",mouseout:"Mouseout"},MSIEevent:function(){var n=window.event;var m=l.MSIEevents[n.type];if(l[m]&&l[m](n,this)===false){return false}if(k&&k.HandleEvent(n,m,this)===false){return false}if(n.srcElement.className==="MathJax_MathPlayer_Overlay"&&this.msieMath.fireEvent){if(m==="ContextMenu"||m==="Mouseover"||m==="Mouseout"){this.msieMath.fireEvent("on"+n.type,n)}}return h.False(n)},MSIEaltMenu:function(){var m=this.parentNode.parentNode;while(!m.jaxID){m=m.parentNode}h.AltContextMenu(window.event,m)},MSIE9events:{contextmenu:"Menu",click:"Click",dblclick:"DblClick",mouseup:"False",mouseover:"Mouseover",mouseout:"Mouseout"},MSIE9event:function(n){if(n.type==="contextmenu"&&l.settings.mpContext){return true}if(n.type==="mouseup"&&l.settings.mpMouse){return true}if(n.type==="click"&&l.settings.mpContext){return h.AltContextMenu(n,this)}var m=l.MSIE9events[n.type];return h[m].call(this,n)},getJaxFromMath:function(m){m=m.parentNode;do{m=m.nextSibling}while(m&&m.nodeName.toLowerCase()!=="script");return c.getJaxFor(m)},getHoverSpan:function(m,n){return n.firstChild},getHoverBBox:function(m,n,o){return h.getBBox(n.parentNode)},Zoom:function(n,u,s,m,r){n.root.toNativeMML(u);if(this.msieIE8HeightBug){u.style.position="absolute"}var p=s.offsetWidth||s.scrollWidth,v=s.offsetHeight||s.scrollHeight;var t=u.offsetWidth,q=u.offsetHeight;if(l.widthBug){var o=u.firstChild.firstChild.scrollWidth;if(o>t){t=o;u.style.width=t+"px"}}if(this.msieIE8HeightBug){u.style.position=""}return{Y:-h.getBBox(u.parentNode).h,mW:p,mH:v,zW:t,zH:q}},NAMEDSPACE:{negativeveryverythinmathspace:"-.0556em",negativeverythinmathspace:"-.1111em",negativethinmathspace:"-.1667em",negativemediummathspace:"-.2222em",negativethickmathspace:"-.2778em",negativeverythickmathspace:"-.3333em",negativeveryverythickmathspace:"-.3889em",veryverythinmathspace:".0556em",verythinmathspace:".1111em",thinmathspace:".1667em",mediummathspace:".2222em",thickmathspace:".2778em",verythickmathspace:".3333em",veryverythickmathspace:".3889em"}});c.Register.StartupHook("mml Jax Ready",function(){f=MathJax.ElementJax.mml;f.mbase.Augment({toNativeMML:function(r){var p=this.NativeMMLelement(this.type);this.NativeMMLattributes(p);for(var q=0,o=this.data.length;q<o;q++){if(this.data[q]){this.data[q].toNativeMML(p)}else{p.appendChild(this.NativeMMLelement("mrow"))}}r.appendChild(p)},NativeMMLattributes:function(p){var t=this.defaults;var v=(this.attrNames||f.copyAttributeNames),r=f.skipAttributes;if(!this.attrNames){if(this.type==="mstyle"){t=f.math.prototype.defaults}for(var u in t){if(!r[u]&&t.hasOwnProperty(u)){if(this[u]!=null){p.setAttribute(u,this.NativeMMLattribute(this[u]))}}}}for(var q=0,o=v.length;q<o;q++){var s=(this.attr||{})[v[q]];if(s==null){s=this[v[q]]}if(s!=null){p.setAttribute(v[q],this.NativeMMLattribute(s))}}this.NativeMMLclass(p)},NativeMMLclass:function(o){var q=[];if(this["class"]){q.push(this["class"])}if(this.isa(f.TeXAtom)){var p=["ORD","OP","BIN","REL","OPEN","CLOSE","PUNCT","INNER","VCENTER"][this.texClass];if(p){q.push("MJX-TeXAtom-"+p)}}if(this.mathvariant&&this.NativeMMLvariants[this.mathvariant]){q.push("MJX"+this.mathvariant)}if(this.variantForm){q.push("MJX-variant")}if(q.length){o.setAttribute("class",q.join(" "))}},NativeMMLattribute:function(o){o=String(o);if(l.NAMEDSPACE[o]){o=l.NAMEDSPACE[o]}else{if(o.match(/^\s*(([-+])?(\d+(\.\d*)?|\.\d+))\s*mu\s*$/)){o=RegExp.$2+((1/18)*RegExp.$3).toFixed(3).replace(/\.?0+$/,"")+"em"}else{if(this.NativeMMLvariants[o]){o=this.NativeMMLvariants[o]}}}return o},NativeMMLvariants:{"-tex-caligraphic":f.VARIANT.SCRIPT,"-tex-caligraphic-bold":f.VARIANT.BOLDSCRIPT,"-tex-oldstyle":f.VARIANT.NORMAL,"-tex-oldstyle-bold":f.VARIANT.BOLD,"-tex-mathit":f.VARIANT.ITALIC},NativeMMLelement:function(o){var p=(i?document.createElement("m:"+o):document.createElementNS(l.MMLnamespace,o));p.isMathJax=true;return p}});f.mrow.Augment({toNativeMML:function(s){var r,p;if(this.inferred&&this.parent.inferRow){for(r=0,p=this.data.length;r<p;r++){if(this.data[r]){this.data[r].toNativeMML(s)}else{s.appendChild(this.NativeMMLelement("mrow"))}}}else{if(l.stretchyMoBug&&(this.open||this.close)){var q=this.NativeMMLelement("mfenced");this.NativeMMLattributes(q);r=0,p=this.data.length;if(this.open){q.setAttribute("open",this.open);r++}if(this.close){q.setAttribute("close",this.close);p--}var o=q;if(p-r+1>1){o=this.NativeMMLelement("mrow");s.appendChild(q);s=q}for(;r<p;r++){if(this.data[r]){this.data[r].toNativeMML(o)}else{o.appendChild(this.NativeMMLelement("mrow"))}}s.appendChild(o)}else{this.SUPER(arguments).toNativeMML.call(this,s)}}}});f.msubsup.Augment({toNativeMML:function(s){var r=this.type;if(this.data[this.sup]==null){r="msub"}if(this.data[this.sub]==null){r="msup"}var p=this.NativeMMLelement(r);this.NativeMMLattributes(p);if(this.data[0]){delete this.data[0].inferred}for(var q=0,o=this.data.length;q<o;q++){if(this.data[q]){this.data[q].toNativeMML(p)}}s.appendChild(p)}});f.munderover.Augment({toNativeMML:function(s){var r=this.type;if(this.data[this.under]==null){r="mover"}if(this.data[this.over]==null){r="munder"}var p=this.NativeMMLelement(r);this.NativeMMLattributes(p);if(this.data[0]){delete this.data[0].inferred}for(var q=0,o=this.data.length;q<o;q++){if(this.data[q]){this.data[q].toNativeMML(p)}}s.appendChild(p)}});if(!i){var m=c.SplitList;f.mtable.Augment({toNativeMML:function(z){var s,q;if(l.tableSpacingBug){var A=this.getValues("rowspacing","columnspacing");this.nMMLtopPadding=m("0px "+A.rowspacing);this.nMMLleftPadding=m("0px "+A.columnspacing);var y=this.nMMLtopPadding,v=y.length;for(s=0,q=this.data.length;s<q;s++){if(this.data[s]){this.data[s].nMMLtopPadding=y[s<v?s:v-1]}}}if(l.tableLabelBug){for(s=0,q=this.data.length;s<q;s++){if(this.data[s]&&this.data[s].isa(f.mlabeledtr)){var u=c.config.displayAlign.charAt(0),w=this.Get("side").charAt(0);this.nMMLhasLabels=true;this.nMMLlaMatch=(u===w);this.nMMLforceWidth=(u==="c"||!!((this.width||"").match("%")));break}}}if(this.width&&this.ffTableWidthBug){var B=(this.style||"").replace(/;\s*$/,"").split(";");if(B[0]===""){B.shift()}B.push("width:"+this.width);this.style=B.join(";")}this.SUPER(arguments).toNativeMML.call(this,z);if(this.nMMLhasLabels){var r=z.firstChild;if(this.nMMLforceWidth||w!=="r"){var p=(u!=="l"?1:0)+(w==="l"?1:0);if(p){var t={columnalign:"left",columnwidth:"auto",columnspacing:"0px",columnlines:"none"};for(var o in t){if(t.hasOwnProperty(o)&&this[o]){var x=[t[o],t[o]].slice(2-p).join(" ")+" ";r.setAttribute(o,x+r.getAttribute(o))}}}}if(this.nMMLforceWidth||!this.nMMLlaMatch){r.setAttribute("width","100%")}}}});f.mtr.Augment({toNativeMML:function(v){this.SUPER(arguments).toNativeMML.call(this,v);var p=v.lastChild;if(l.tableSpacingBug){var r=this.parent.nMMLleftPadding,t=r.length;for(var w=p.firstChild,q=0;w;w=w.nextSibling,q++){a(w,this.nMMLtopPadding,r[q<t?q:t-1])}}if(l.tableLabelBug){var o=this.parent.nMMLforceWidth,u=this.parent.Get("side").charAt(0),s=c.config.displayAlign.charAt(0);if(this.parent.nMMLhasLabels&&p.firstChild){if(o||u!=="r"){j("Left",p.firstChild);if(s!=="l"){p.insertBefore(this.NativeMMLelement("mtd"),p.firstChild).setAttribute("style","padding:0")}if(u==="l"){p.insertBefore(this.NativeMMLelement("mtd"),p.firstChild).setAttribute("style","padding:0")}}if(o||u!=="l"){j("Right",p.lastChild)}}}}});f.mlabeledtr.Augment({toNativeMML:function(C){var t=this.NativeMMLelement("mtr");this.NativeMMLattributes(t);for(var u=1,s=this.data.length;u<s;u++){if(this.data[u]){this.data[u].toNativeMML(t)}else{t.appendChild(this.NativeMMLelement("mtd"))}}if(l.tableSpacingBug){var v=this.parent.nMMLleftPadding,y=v.length;u=0;for(var D=t.firstChild;D;D=D.nextSibling,u++){a(D,this.nMMLtopPadding,v[u<y?u:y-1])}}if(l.tableLabelBug&&this.data[0]){var z=this.parent.Get("side").charAt(0),x=c.config.displayAlign.charAt(0),q=c.config.displayIndent;this.data[0].toNativeMML(t);var A=t.lastChild,r=A;if(z===x){A.setAttribute("style","width:"+q);A.setAttribute("columnalign",c.config.displayAlign)}else{r=this.NativeMMLelement("mpadded");r.setAttribute("style","width:0");r.setAttribute("width","0px");r.appendChild(A.firstChild);A.appendChild(r)}j("",A);t.removeChild(A);var o=100,p=this.parent.nMMLforceWidth;if((this.parent.width||"").match(/%/)){o-=parseFloat(this.parent.width)}var B=o;if(p||z!=="r"){j("Left",t.firstChild);if(x!=="l"){if(x==="c"){B/=2}o-=B;t.insertBefore(this.NativeMMLelement("mtd"),t.firstChild).setAttribute("style","padding:0;width:"+B+"%")}if(z==="l"){t.insertBefore(A,t.firstChild)}}if(p||z!=="l"){j("Right",t.lastChild);if(x!=="r"){t.appendChild(this.NativeMMLelement("mtd")).setAttribute("style","padding:0;width:"+o+"%")}if(z==="r"){if(z!==x){r.setAttribute("lspace","-1width")}t.appendChild(A)}}}C.appendChild(t)}});f.mtd.Augment({toNativeMML:function(r){var p=r.appendChild(this.NativeMMLelement(this.type));this.NativeMMLattributes(p);if(l.mtdWidthBug){l.adjustWidths.push(p);p=p.appendChild(this.NativeMMLelement("mrow"))}for(var q=0,o=this.data.length;q<o;q++){if(this.data[q]){this.data[q].toNativeMML(p)}else{p.appendChild(this.NativeMMLelement("mrow"))}}}});f.mspace.Augment({toNativeMML:function(q){this.SUPER(arguments).toNativeMML.call(this,q);if(l.spaceWidthBug&&this.width){var r=q.lastChild;var p=r.getAttribute("width");var o=(r.getAttribute("style")||"").replace(/;?\s*/,"; ");r.setAttribute("style",o+"width:"+p)}}});var n=g.fileURL(MathJax.OutputJax.fontDir+"/HTML-CSS/TeX/otf");l.Augment({config:{styles:{'[mathvariant="double-struck"]':{"font-family":"MathJax_AMS, MathJax_AMS-WEB"},'[mathvariant="script"]':{"font-family":"MathJax_Script, MathJax_Script-WEB"},'[mathvariant="fraktur"]':{"font-family":"MathJax_Fraktur, MathJax_Fraktur-WEB"},'[mathvariant="bold-script"]':{"font-family":"MathJax_Script, MathJax_Caligraphic-WEB","font-weight":"bold"},'[mathvariant="bold-fraktur"]':{"font-family":"MathJax_Fraktur, MathJax_Fraktur-WEB","font-weight":"bold"},'[mathvariant="monospace"]':{"font-family":"monospace"},'[mathvariant="sans-serif"]':{"font-family":"sans-serif"},'[mathvariant="bold-sans-serif"]':{"font-family":"sans-serif","font-weight":"bold"},'[mathvariant="sans-serif-italic"]':{"font-family":"sans-serif","font-style":"italic"},'[mathvariant="sans-serif-bold-italic"]':{"font-family":"sans-serif","font-style":"italic","font-weight":"bold"},'[class="MJX-tex-oldstyle"]':{"font-family":"MathJax_Caligraphic, MathJax_Caligraphic-WEB"},'[class="MJX-tex-oldstyle-bold"]':{"font-family":"MathJax_Caligraphic, MathJax_Caligraphic-WEB","font-weight":"bold"},'[class="MJX-tex-caligraphic"]':{"font-family":"MathJax_Caligraphic, MathJax_Caligraphic-WEB"},'[class="MJX-tex-caligraphic-bold"]':{"font-family":"MathJax_Caligraphic, MathJax_Caligraphic-WEB","font-weight":"bold"},"@font-face /*1*/":{"font-family":"MathJax_AMS-WEB",src:"url('"+n+"/MathJax_AMS-Regular.otf')"},"@font-face /*2*/":{"font-family":"MathJax_Script-WEB",src:"url('"+n+"/MathJax_Script-Regular.otf')"},"@font-face /*3*/":{"font-family":"MathJax_Fraktur-WEB",src:"url('"+n+"/MathJax_Fraktur-Regular.otf')"},"@font-face /*4*/":{"font-family":"MathJax_Caligraphic-WEB",src:"url('"+n+"/MathJax_Caligraphic-Regular.otf')"},"@font-face /*5*/":{"font-family":"MathJax_Fraktur-WEB","font-weight":"bold",src:"url('"+n+"/MathJax_Fraktur-Bold.otf')"},"@font-face /*6*/":{"font-family":"MathJax_Caligraphic-WEB","font-weight":"bold",src:"url('"+n+"/MathJax_Caligraphic-Bold.otf')"}}}})}f.math.Augment({toNativeMML:function(v){var x=this.NativeMMLelement(this.type),u=x,p;var t,r;l.adjustWidths=[];x.setAttribute("xmlns",l.MMLnamespace);this.NativeMMLattributes(x);if(l.widthBug){x=x.appendChild(this.NativeMMLelement("mrow"))}for(t=0,r=this.data.length;t<r;t++){if(this.data[t]){this.data[t].toNativeMML(x)}else{x.appendChild(this.NativeMMLelement("mrow"))}}var s=((this.data[0]||[]).data[0]||{});if(s.nMMLhasLabels){if(s.nMMLforceWidth||!s.nMMLlaMatch){x.setAttribute("style","width:100%");v.style.width=v.parentNode.style.width="100%"}if(s.nMMLlaMatch){if(v.parentNode.parentNode.nodeName.toLowerCase()==="div"){v.parentNode.parentNode.style.setProperty("margin-"+c.config.displayAlign,"0px","important")}}}v.appendChild(u);if(l.widthBug&&!(s.nMMLhasLabels&&(s.nMMLforceWidth||!s.nMMLlaMatch))){v.style.width=(u.firstChild.scrollWidth/l.ex/l.scale).toFixed(3)+"ex";p=c.getJaxFor(v);if(p){p.NativeMML.scrollWidth=u.firstChild.scrollWidth}}if(l.adjustWidths.length){var w=[];for(t=0,r=l.adjustWidths.length;t<r;t++){x=l.adjustWidths[t];var o=x.getAttribute("style")||"";if(!o.match(/(^|;)\s*min-width:/)){w.push(x.scrollWidth);var q=(x.scrollWidth/l.ex).toFixed(3)+"ex";o=o.replace(/;?\s*$/,"; ");x.setAttribute("style",o+"min-width:"+q)}}if(!p){p=c.getJaxFor(v)}if(p){p.NativeMML.mtds=w}u.MathJaxMtds=l.adjustWidths;l.adjustWidths=[]}}});f.mfenced.Augment({toNativeMML:function(w){if(!l.mfencedBug){this.SUPER(arguments).toNativeMML.call(this,w);return}var t=c.Browser.isOpera;var u,p,r;var q=this.getValues("open","close","separators");q.open=q.open.replace(/^\s+/,"").replace(/\s+$/,"");q.close=q.close.replace(/^\s+/,"").replace(/\s+$/,"");q.separators=q.separators.replace(/\s+/g,"").split("");if(q.separators.length==0){q.separators=null}else{if(q.separators.length<this.data.length-1){var v=q.separators[q.separators.length-1];for(u=this.data.length-1-q.separators.length;u>0;u--){q.separators.push(v)}}}var o=this.NativeMMLelement(t?this.type:"mrow");this.NativeMMLattributes(o);o.removeAttribute("separators");if(t){o.setAttribute("open",q.open);o.setAttribute("close",q.close);if(this.data.length>1){w.appendChild(o);w=o;o=this.NativeMMLelement("mrow")}}else{o.removeAttribute("open");o.removeAttribute("close")}if(!t){r=this.NativeMMLelement("mo");r.setAttribute("fence","true");r.textContent=q.open;o.appendChild(r)}for(u=0,p=this.data.length;u<p;u++){if(q.separators&&u>0){r=this.NativeMMLelement("mo");r.setAttribute("separator","true");r.textContent=q.separators[u-1];o.appendChild(r)}if(this.data[u]){this.data[u].toNativeMML(o)}else{o.appendChild(this.NativeMMLelement("mrow"))}}if(!t){r=this.NativeMMLelement("mo");r.setAttribute("fence","true");r.textContent=q.close;o.appendChild(r)}w.appendChild(o)}});f.TeXAtom.Augment({toNativeMML:function(p){var o=this.NativeMMLelement("mrow");this.NativeMMLattributes(o);this.data[0].toNativeMML(o);p.appendChild(o)}});f.chars.Augment({toNativeMML:function(o){o.appendChild(document.createTextNode(this.toString()))}});f.entity.Augment({toNativeMML:function(o){o.appendChild(document.createTextNode(this.toString()))}});f.xml.Augment({toNativeMML:function(q){for(var p=0,o=this.data.length;p<o;p++){q.appendChild(this.data[p].cloneNode(true))}}});f.mi.Augment({toNativeMML:function(p){this.SUPER(arguments).toNativeMML.call(this,p);if(l.miItalicBug){if(this.Get("mathvariant")===f.VARIANT.NORMAL){var o=p.lastChild;o.setAttribute("mathvariant",f.VARIANT.NORMAL)}}}});f.mo.Augment({toNativeMML:function(t){this.SUPER(arguments).toNativeMML.call(this,t);if(l.webkitMoSpacingBug){var o=0,s=0,v=this.parent;if(v&&v.type==="mrow"&&(v.inferred||!v.isEmbellished())){var q=this.getValues("lspace","rspace");o=q.lspace,s=q.rspace;if(l.NAMEDSPACE[o]){o=l.NAMEDSPACE[o]}if(l.NAMEDSPACE[s]){s=l.NAMEDSPACE[s]}}var u=t.lastChild;var r=e.Element("span");r.style.cssText=(u.getAttribute("style")||"");r.style.setProperty("-webkit-margin-start",o);r.style.setProperty("-webkit-margin-end",s);u.setAttribute("style",r.style.cssText)}}});f.mmultiscripts.Augment({toNativeMML:function(s){if(!l.mmultiscriptsBug||this.data.length===0){this.SUPER(arguments).toNativeMML.call(this,s);return}var q=this.NativeMMLelement("mrow");this.NativeMMLattributes(q);if(this.data[0]){this.data[0].toNativeMML(q)}else{q.appendChild(this.NativeMMLelement("mrow"))}base=q.removeChild(q.lastChild);var p=this.data.length,r,o;for(r=1;r<p;r+=2){if(this.data[r].type==="mprescripts"){break}o=this.NativeMMLelement("msubsup");o.appendChild(base);if(this.data[r]){this.data[r].toNativeMML(o)}else{o.appendChild(this.NativeMMLelement("mrow"))}if(r+1<p&&this.data[r+1]){this.data[r+1].toNativeMML(o)}else{o.appendChild(this.NativeMMLelement("mrow"))}base=o}q.appendChild(base);for(r++;r<p;r+=2){o=this.NativeMMLelement("msubsup");o.appendChild(this.NativeMMLelement("mrow"));if(this.data[r]){this.data[r].toNativeMML(o)}else{o.appendChild(this.NativeMMLelement("mrow"))}if(r+1<p&&this.data[r+1]){this.data[r+1].toNativeMML(o)}else{o.appendChild(this.NativeMMLelement("mrow"))}q.insertBefore(o,base)}s.appendChild(q)}});c.Register.StartupHook("TeX mathchoice Ready",function(){f.TeXmathchoice.Augment({toNativeMML:function(o){this.Core().toNativeMML(o)}})});setTimeout(MathJax.Callback(["loadComplete",l,"jax.js"]),0)});c.Browser.Select({MSIE:function(m){var n=(document.documentMode||0);l.msieIE8HeightBug=(n===8)},Opera:function(m){l.operaPositionBug=true;l.stretchyMoBug=true;l.tableLabelBug=true;l.mfencedBug=true;l.miBug=true;l.mmultiscriptsBug=true},Firefox:function(m){l.ffTableWidthBug=!m.versionAtLeast("13.0");l.forceReflow=true;l.widthBug=true;l.spaceWidthBug=!m.versionAtLeast("20.0");l.mtdWidthBug=true;l.tableSpacingBug=true;l.tableLabelBug=true;l.mfencedBug=true},Chrome:function(m){l.tableSpacingBug=true;l.tableLabelBug=true;l.mfencedBug=true},Safari:function(m){l.tableSpacingBug=true;l.tableLabelBug=true;l.mfencedBug=true;l.miItalicBug=true;l.webkitMoSpacingBug=true;l.spaceWidthBug=true;l.mmultiscriptsBug=true}});c.Register.StartupHook("End Cookie",function(){if(c.config.menuSettings.zoom!=="None"){g.Require("[MathJax]/extensions/MathZoom.js")}})})(MathJax.OutputJax.NativeMML,MathJax.Hub,MathJax.Ajax,MathJax.HTML);
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MathJax.Hub.Register.StartupHook("HTML-CSS Jax Ready",function(){var c="2.3";var a=MathJax.ElementJax.mml,b=MathJax.OutputJax["HTML-CSS"];a.mtable.Augment({toHTML:function(t){t=this.HTMLcreateSpan(t);if(this.data.length===0){return t}var K=this.getValues("columnalign","rowalign","columnspacing","rowspacing","columnwidth","equalcolumns","equalrows","columnlines","rowlines","frame","framespacing","align","useHeight","width","side","minlabelspacing");var aJ=K.width.match(/%$/);var ay=b.createStack(t);var aG=this.HTMLgetScale(),aA=this.HTMLgetMu(t),aB=-1;var aq=[],au=[],ak=[],aw=[],av=[],af,ae,ap=-1,ad,ao,Z,aF,R,aC,aO=[];var al=b.FONTDATA.baselineskip*aG*K.useHeight,aT,I=b.FONTDATA.lineH*aG,O=b.FONTDATA.lineD*aG;for(af=0,ad=this.data.length;af<ad;af++){aF=this.data[af];Z=(aF.type==="mlabeledtr"?aB:0);aw[af]=[];aq[af]=au[af]=0;for(ae=Z,ao=aF.data.length+Z;ae<ao;ae++){if(ak[ae]==null){if(ae>ap){ap=ae}av[ae]=b.createStack(b.createBox(ay));ak[ae]=-b.BIGDIMEN}aw[af][ae]=b.createBox(av[ae]);aO.push(aF.data[ae-Z].toHTML(aw[af][ae]))}}b.MeasureSpans(aO);for(af=0,ad=this.data.length;af<ad;af++){aF=this.data[af];Z=(aF.type==="mlabeledtr"?aB:0);for(ae=Z,ao=aF.data.length+Z;ae<ao;ae++){R=aF.data[ae-Z];if(R.isMultiline){aw[af][ae].style.width="100%"}if(R.isEmbellished()){aC=R.CoreMO();var aS=aC.Get("minsize",true);if(aS){var aL=aC.HTMLspanElement().bbox;if(aC.HTMLcanStretch("Vertical")){aT=aL.h+aL.d;if(aT){aS=b.length2em(aS,aA,aT);if(aS*aL.h/aT>aq[af]){aq[af]=aS*aL.h/aT}if(aS*aL.d/aT>au[af]){au[af]=aS*aL.d/aT}}}else{if(aC.HTMLcanStretch("Horizontal")){aS=b.length2em(aS,aA,aL.w);if(aS>ak[ae]){ak[ae]=aS}}}}}if(aw[af][ae].bbox.h>aq[af]){aq[af]=aw[af][ae].bbox.h}if(aw[af][ae].bbox.d>au[af]){au[af]=aw[af][ae].bbox.d}if(aw[af][ae].bbox.w>ak[ae]){ak[ae]=aw[af][ae].bbox.w}}}if(aq[0]+au[0]){aq[0]=Math.max(aq[0],I)}if(aq[aw.length-1]+au[aw.length-1]){au[aw.length-1]=Math.max(au[aw.length-1],O)}var aE=MathJax.Hub.SplitList;var az=aE(K.columnspacing),aQ=aE(K.rowspacing),e=aE(K.columnalign),E=aE(K.rowalign),d=aE(K.columnlines),z=aE(K.rowlines),aM=aE(K.columnwidth),V=[];for(af=0,ad=az.length;af<ad;af++){az[af]=b.length2em(az[af],aA)}for(af=0,ad=aQ.length;af<ad;af++){aQ[af]=b.length2em(aQ[af],aA)}while(az.length<ap){az.push(az[az.length-1])}while(e.length<=ap){e.push(e[e.length-1])}while(d.length<ap){d.push(d[d.length-1])}while(aM.length<=ap){aM.push(aM[aM.length-1])}while(aQ.length<aw.length){aQ.push(aQ[aQ.length-1])}while(E.length<=aw.length){E.push(E[E.length-1])}while(z.length<aw.length){z.push(z[z.length-1])}if(av[aB]){e[aB]=(K.side.substr(0,1)==="l"?"left":"right");az[aB]=-ak[aB]}for(af=0,ad=aw.length;af<ad;af++){aF=this.data[af];V[af]=[];if(aF.rowalign){E[af]=aF.rowalign}if(aF.columnalign){V[af]=aE(aF.columnalign);while(V[af].length<=ap){V[af].push(V[af][V[af].length-1])}}}if(K.equalrows){var aD=Math.max.apply(Math,aq),X=Math.max.apply(Math,au);for(af=0,ad=aw.length;af<ad;af++){Z=((aD+X)-(aq[af]+au[af]))/2;aq[af]+=Z;au[af]+=Z}}aT=aq[0]+au[aw.length-1];for(af=0,ad=aw.length-1;af<ad;af++){aT+=Math.max((aq[af]+au[af]?al:0),au[af]+aq[af+1]+aQ[af])}var aI=0,aH=0,aV,g=aT;if(K.frame!=="none"||(K.columnlines+K.rowlines).match(/solid|dashed/)){var w=aE(K.framespacing);if(w.length!=2){w=aE(this.defaults.framespacing)}aI=b.length2em(w[0],aA);aH=b.length2em(w[1],aA);g=aT+2*aH}var aj,aU,ab="";if(typeof(K.align)!=="string"){K.align=String(K.align)}if(K.align.match(/(top|bottom|center|baseline|axis)( +(-?\d+))?/)){ab=RegExp.$3;K.align=RegExp.$1}else{K.align=this.defaults.align}if(ab!==""){ab=parseInt(ab);if(ab<0){ab=aw.length+1+ab}if(ab<1){ab=1}else{if(ab>aw.length){ab=aw.length}}aj=0;aU=-(aT+aH)+aq[0];for(af=0,ad=ab-1;af<ad;af++){var N=Math.max((aq[af]+au[af]?al:0),au[af]+aq[af+1]+aQ[af]);aj+=N;aU+=N}}else{aj=({top:-(aq[0]+aH),bottom:aT+aH-aq[0],center:aT/2-aq[0],baseline:aT/2-aq[0],axis:aT/2+b.TeX.axis_height*aG-aq[0]})[K.align];aU=({top:-(aT+2*aH),bottom:0,center:-(aT/2+aH),baseline:-(aT/2+aH),axis:b.TeX.axis_height*aG-aT/2-aH})[K.align]}var ac,ag=0,B=0,L=0,aa=0,ah=0,an=[],at=[],S=1;if(K.equalcolumns&&K.width!=="auto"){if(aJ){ac=(100/(ap+1)).toFixed(2).replace(/\.?0+$/,"")+"%";for(af=0,ad=Math.min(ap+1,aM.length);af<ad;af++){aM[af]=ac}ac=0;ag=1;ah=ap+1;for(af=0,ad=Math.min(ap+1,az.length);af<ad;af++){ac+=az[af]}}else{ac=b.length2em(K.width,aA);for(af=0,ad=Math.min(ap+1,az.length);af<ad;af++){ac-=az[af]}ac/=ap+1;for(af=0,ad=Math.min(ap+1,aM.length);af<ad;af++){ak[af]=ac}}}else{for(af=0,ad=Math.min(ap+1,aM.length);af<ad;af++){if(aM[af]==="auto"){B+=ak[af]}else{if(aM[af]==="fit"){at[ah]=af;ah++;B+=ak[af]}else{if(aM[af].match(/%$/)){an[aa]=af;aa++;L+=ak[af];ag+=b.length2em(aM[af],aA,1)}else{ak[af]=b.length2em(aM[af],aA);B+=ak[af]}}}}if(aJ){ac=0;for(af=0,ad=Math.min(ap,az.length);af<ad;af++){ac+=az[af]}if(ag>0.98){S=0.98/ag;ag=0.98}}else{if(K.width==="auto"){if(ag>0.98){S=L/(B+L);ac=B+L}else{ac=B/(1-ag)}}else{ac=b.length2em(K.width,aA);for(af=0,ad=Math.min(ap+1,az.length);af<ad;af++){ac-=az[af]}}for(af=0,ad=an.length;af<ad;af++){ak[an[af]]=b.length2em(aM[an[af]],aA,ac*S);B+=ak[an[af]]}if(Math.abs(ac-B)>0.01){if(ah&&ac>B){ac=(ac-B)/ah;for(af=0,ad=at.length;af<ad;af++){ak[at[af]]+=ac}}else{ac=ac/B;for(ae=0;ae<=ap;ae++){ak[ae]*=ac}}}if(K.equalcolumns){var Q=Math.max.apply(Math,ak);for(ae=0;ae<=ap;ae++){ak[ae]=Q}}}}var T=aj,o,r,aR;Z=(av[aB]?aB:0);for(ae=Z;ae<=ap;ae++){for(af=0,ad=aw.length;af<ad;af++){if(aw[af][ae]){Z=(this.data[af].type==="mlabeledtr"?aB:0);R=this.data[af].data[ae-Z];if(R.HTMLcanStretch("Horizontal")){aw[af][ae].bbox=R.HTMLstretchH(av[ae],ak[ae]).bbox}else{if(R.HTMLcanStretch("Vertical")){aC=R.CoreMO();var aK=aC.symmetric;aC.symmetric=false;aw[af][ae].bbox=R.HTMLstretchV(av[ae],aq[af],au[af]).bbox;aw[af][ae].HH=null;aC.symmetric=aK}}aR=R.rowalign||this.data[af].rowalign||E[af];o=({top:aq[af]-aw[af][ae].bbox.h,bottom:aw[af][ae].bbox.d-au[af],center:((aq[af]-au[af])-(aw[af][ae].bbox.h-aw[af][ae].bbox.d))/2,baseline:0,axis:0})[aR]||0;aR=(R.columnalign||V[af][ae]||e[ae]);b.alignBox(aw[af][ae],aR,T+o)}if(af<aw.length-1){T-=Math.max((aq[af]+au[af]?al:0),au[af]+aq[af+1]+aQ[af])}}T=aj}if(aJ){var G=b.createBox(ay);G.style.left=G.style.top=0;G.style.right=b.Em(ac+2*aI);G.style.display="inline-block";G.style.height="0px";if(b.msieRelativeWidthBug){G=b.createBox(G);G.style.position="relative";G.style.height="1em";G.style.width="100%";G.bbox=ay.bbox}var aP=0,aW=aI,k,l;if(ah){k=100*(1-ag)/ah,l=B/ah}else{k=100*(1-ag)/(ap+1);l=B/(ap+1)}for(ae=0;ae<=ap;ae++){b.placeBox(av[ae].parentNode,0,0);av[ae].style.position="relative";av[ae].style.left=b.Em(aW);av[ae].style.width="100%";av[ae].parentNode.parentNode.removeChild(av[ae].parentNode);var am=b.createBox(G);b.addBox(am,av[ae]);av[ae]=am;var h=am.style;h.display="inline-block";h.left=aP+"%";if(aM[ae].match(/%$/)){var u=parseFloat(aM[ae])*S;if(ah===0){h.width=(k+u)+"%";aP+=k+u;am=b.createBox(am);b.addBox(am,av[ae].firstChild);am.style.left=0;am.style.right=b.Em(l);aW-=l}else{h.width=u+"%";aP+=u}}else{if(aM[ae]==="fit"||ah===0){h.width=k+"%";am=b.createBox(am);b.addBox(am,av[ae].firstChild);am.style.left=0;am.style.right=b.Em(l-ak[ae]);aW+=ak[ae]-l;aP+=k}else{h.width=b.Em(ak[ae]);aW+=ak[ae]}}if(b.msieRelativeWidthBug){b.addText(am.firstChild,b.NBSP);am.firstChild.style.position="relative"}aW+=az[ae];if(d[ae]!=="none"&&ae<ap&&ae!==aB){r=b.createBox(G);r.style.left=aP+"%";r=b.createRule(r,g,0,1.25/b.em);r.style.position="absolute";r.bbox={h:g,d:0,w:0,rw:1.25/b.em,lw:0};r.parentNode.bbox=ay.bbox;b.placeBox(r,aW-az[ae]/2,aU,true);r.style.borderStyle=d[ae]}}}else{var U=aI;for(ae=0;ae<=ap;ae++){if(!av[ae].bbox.width){b.setStackWidth(av[ae],ak[ae])}if(aM[ae]!=="auto"&&aM[ae]!=="fit"){av[ae].bbox.width=ak[ae];av[ae].bbox.isFixed=true}b.placeBox(av[ae].parentNode,U,0);U+=ak[ae]+az[ae];if(d[ae]!=="none"&&ae<ap&&ae!==aB){r=b.createRule(ay,g,0,1.25/b.em);b.addBox(ay,r);r.bbox={h:g,d:0,w:0,rw:1.25/b.em,lw:0};b.placeBox(r,U-az[ae]/2,aU,true);r.style.borderStyle=d[ae]}}}ay.bbox.d=-aU;ay.bbox.h=g+aU;b.setStackWidth(ay,ay.bbox.w+aI);aV=ay.bbox.w;var ai;if(K.frame!=="none"){ai=b.createFrame(ay,g,0,aV,1.25/b.em,K.frame);b.addBox(ay,ai);b.placeBox(ai,0,aU,true);if(aJ){ai.style.width="100%"}}T=aj;for(af=0,ad=aw.length-1;af<ad;af++){o=Math.max(al,au[af]+aq[af+1]+aQ[af]);if(z[af]!=="none"){r=b.createRule(ay,1.25/b.em,0,aV);b.addBox(ay,r);r.bbox={h:1.25/b.em,d:0,w:aV,rw:aV,lw:0};b.placeBox(r,0,T-au[af]-(o-au[af]-aq[af+1])/2,true);if(z[af]==="dashed"||aJ){r.style.borderTop=r.style.height+" "+z[af];r.style.height=0;r.style.width=r.style.borderLeftWidth;r.style.borderLeft="";if(aJ){r.style.width="100%"}}}T-=o}if(aJ){t.bbox.width=K.width;ay.style.width="100%"}if(av[aB]){var ax=ay.bbox.w,q;var ar=this.getValues("indentalignfirst","indentshiftfirst","indentalign","indentshift");if(ar.indentalignfirst!==a.INDENTALIGN.INDENTALIGN){ar.indentalign=ar.indentalignfirst}if(ar.indentalign===a.INDENTALIGN.AUTO){ar.indentalign=this.displayAlign}if(ar.indentshiftfirst!==a.INDENTSHIFT.INDENTSHIFT){ar.indentshift=ar.indentshiftfirst}if(ar.indentshift==="auto"){ar.indentshift=this.displayIndent}var aN=b.createStack(t,false,"100%");b.addBox(aN,ay);b.alignBox(ay,ar.indentalign,0);if(ar.indentshift&&ar.indentalign!==a.INDENTALIGN.CENTER){q=b.length2em(ar.indentshift,aA);ax+=q;ay.style[ar.indentalign]=b.Em(q)}av[aB].parentNode.parentNode.removeChild(av[aB].parentNode);b.addBox(aN,av[aB]);b.alignBox(av[aB],e[aB],0);if(b.msieRelativeWidthBug){ay.style.top=av[aB].style.top=""}if(aJ){ay.style.width=K.width;t.bbox.width="100%"}q=b.length2em(K.minlabelspacing,aA);av[aB].style.marginRight=av[aB].style.marginLeft=b.Em(q);if(ar.indentalign===a.INDENTALIGN.CENTER){ax+=4*q+2*av[aB].bbox.w}else{if(ar.indentalign!==e[aB]){ax+=2*q+av[aB].bbox.w}}t.style.minWidth=t.bbox.minWidth=aN.style.minWidth=aN.bbox.minWidth=b.Em(ax)}if(!aJ){this.HTMLhandleSpace(t)}var v=this.HTMLhandleColor(t);if(v&&aJ){if(!ai){ai=b.createFrame(ay,g,0,aV,0,"none");b.addBox(ay,ai);b.placeBox(ai,0,aU,true);ai.style.width="100%"}ai.style.backgroundColor=v.style.backgroundColor;ai.parentNode.insertBefore(ai,ai.parentNode.firstChild);v.parentNode.removeChild(v)}return t},HTMLhandleSpace:function(d){d.bbox.keepPadding=true;d.bbox.exact=true;if(!this.hasFrame&&d.bbox.width==null){d.style.paddingLeft=d.style.paddingRight=b.Em(1/6)}this.SUPER(arguments).HTMLhandleSpace.call(this,d)}});a.mtd.Augment({toHTML:function(e,d,g){e=this.HTMLcreateSpan(e);if(this.data[0]){var f=this.data[0].toHTML(e);if(g!=null){f=this.data[0].HTMLstretchV(e,d,g)}else{if(d!=null){f=this.data[0].HTMLstretchH(e,d)}}e.bbox=f.bbox}this.HTMLhandleSpace(e);this.HTMLhandleColor(e);return e},HTMLstretchH:a.mbase.HTMLstretchH,HTMLstretchV:a.mbase.HTMLstretchV});MathJax.Hub.Startup.signal.Post("HTML-CSS mtable Ready");MathJax.Ajax.loadComplete(b.autoloadDir+"/mtable.js")});
MathJax.Ajax.loadComplete("[MathJax]/config/AM_HTMLorMML-full.js");




OPS/xhtml/science11/mathjax/config/TeX-AMS-MML_SVG.js
/*
 *  /MathJax/config/TeX-AMS-MML_SVG.js
 *  
 *  Copyright (c) 2010-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Part of the MathJax library.
 *  See http://www.mathjax.org for details.
 * 
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0;
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 */

MathJax.Ajax.Preloading(
  "[MathJax]/jax/input/TeX/config.js",
  "[MathJax]/jax/input/MathML/config.js",
  "[MathJax]/jax/output/SVG/config.js",
  "[MathJax]/extensions/tex2jax.js",
  "[MathJax]/extensions/mml2jax.js",
  "[MathJax]/extensions/MathEvents.js",
  "[MathJax]/extensions/MathZoom.js",
  "[MathJax]/extensions/MathMenu.js",
  "[MathJax]/jax/element/mml/jax.js",
  "[MathJax]/extensions/toMathML.js",
  "[MathJax]/extensions/TeX/noErrors.js",
  "[MathJax]/extensions/TeX/noUndefined.js",
  "[MathJax]/jax/input/TeX/jax.js",
  "[MathJax]/extensions/TeX/AMSmath.js",
  "[MathJax]/extensions/TeX/AMSsymbols.js",
  "[MathJax]/jax/input/MathML/jax.js"
);

MathJax.Hub.Config({"v1.0-compatible":false});

MathJax.InputJax.TeX=MathJax.InputJax({id:"TeX",version:"2.3",directory:MathJax.InputJax.directory+"/TeX",extensionDir:MathJax.InputJax.extensionDir+"/TeX",config:{TagSide:"right",TagIndent:"0.8em",MultLineWidth:"85%",equationNumbers:{autoNumber:"none",formatNumber:function(a){return a},formatTag:function(a){return"("+a+")"},formatID:function(a){return"mjx-eqn-"+String(a).replace(/[:"'<>&]/g,"")},formatURL:function(a){return"#"+escape(a)},useLabelIds:true}}});MathJax.InputJax.TeX.Register("math/tex");MathJax.InputJax.TeX.loadComplete("config.js");
MathJax.InputJax.MathML=MathJax.InputJax({id:"MathML",version:"2.3",directory:MathJax.InputJax.directory+"/MathML",extensionDir:MathJax.InputJax.extensionDir+"/MathML",entityDir:MathJax.InputJax.directory+"/MathML/entities",config:{useMathMLspacing:false}});MathJax.InputJax.MathML.Register("math/mml");MathJax.InputJax.MathML.loadComplete("config.js");
MathJax.OutputJax.SVG=MathJax.OutputJax({id:"SVG",version:"2.3",directory:MathJax.OutputJax.directory+"/SVG",extensionDir:MathJax.OutputJax.extensionDir+"/SVG",autoloadDir:MathJax.OutputJax.directory+"/SVG/autoload",fontDir:MathJax.OutputJax.directory+"/SVG/fonts",config:{scale:100,minScaleAdjust:50,font:"TeX",blacker:10,mtextFontInherit:false,undefinedFamily:"STIXGeneral,'Arial Unicode MS',serif",addMMLclasses:false,EqnChunk:(MathJax.Hub.Browser.isMobile?10:50),EqnChunkFactor:1.5,EqnChunkDelay:100,linebreaks:{automatic:false,width:"container"},styles:{".MathJax_SVG_Display":{"text-align":"center",margin:"1em 0em"},"#MathJax_SVG_Tooltip":{"background-color":"InfoBackground",color:"InfoText",border:"1px solid black","box-shadow":"2px 2px 5px #AAAAAA","-webkit-box-shadow":"2px 2px 5px #AAAAAA","-moz-box-shadow":"2px 2px 5px #AAAAAA","-khtml-box-shadow":"2px 2px 5px #AAAAAA",padding:"3px 4px","z-index":401}}}});if(!MathJax.Hub.config.delayJaxRegistration){MathJax.OutputJax.SVG.Register("jax/mml")}MathJax.OutputJax.SVG.loadComplete("config.js");
MathJax.Extension.tex2jax={version:"2.3",config:{inlineMath:[["\\(","\\)"]],displayMath:[["$$","$$"],["\\[","\\]"]],balanceBraces:true,skipTags:["script","noscript","style","textarea","pre","code","annotation","annotation-xml"],ignoreClass:"tex2jax_ignore",processClass:"tex2jax_process",processEscapes:false,processEnvironments:true,processRefs:true,preview:"TeX"},PreProcess:function(a){if(!this.configured){this.config=MathJax.Hub.CombineConfig("tex2jax",this.config);if(this.config.Augment){MathJax.Hub.Insert(this,this.config.Augment)}if(typeof(this.config.previewTeX)!=="undefined"&&!this.config.previewTeX){this.config.preview="none"}this.configured=true}if(typeof(a)==="string"){a=document.getElementById(a)}if(!a){a=document.body}if(this.createPatterns()){this.scanElement(a,a.nextSibling)}},createPatterns:function(){var d=[],e=[],c,a,b=this.config;this.match={};for(c=0,a=b.inlineMath.length;c<a;c++){d.push(this.patternQuote(b.inlineMath[c][0]));this.match[b.inlineMath[c][0]]={mode:"",end:b.inlineMath[c][1],pattern:this.endPattern(b.inlineMath[c][1])}}for(c=0,a=b.displayMath.length;c<a;c++){d.push(this.patternQuote(b.displayMath[c][0]));this.match[b.displayMath[c][0]]={mode:"; mode=display",end:b.displayMath[c][1],pattern:this.endPattern(b.displayMath[c][1])}}if(d.length){e.push(d.sort(this.sortLength).join("|"))}if(b.processEnvironments){e.push("\\\\begin\\{([^}]*)\\}")}if(b.processEscapes){e.push("\\\\*\\\\\\$")}if(b.processRefs){e.push("\\\\(eq)?ref\\{[^}]*\\}")}this.start=new RegExp(e.join("|"),"g");this.skipTags=new RegExp("^("+b.skipTags.join("|")+")$","i");var f=[];if(MathJax.Hub.config.preRemoveClass){f.push(MathJax.Hub.config.preRemoveClass)}if(b.ignoreClass){f.push(b.ignoreClass)}this.ignoreClass=(f.length?new RegExp("(^| )("+f.join("|")+")( |$)"):/^$/);this.processClass=new RegExp("(^| )("+b.processClass+")( |$)");return(e.length>0)},patternQuote:function(a){return a.replace(/([\^$(){}+*?\-|\[\]\:\\])/g,"\\$1")},endPattern:function(a){return new RegExp(this.patternQuote(a)+"|\\\\.|[{}]","g")},sortLength:function(d,c){if(d.length!==c.length){return c.length-d.length}return(d==c?0:(d<c?-1:1))},scanElement:function(c,b,g){var a,e,d,f;while(c&&c!=b){if(c.nodeName.toLowerCase()==="#text"){if(!g){c=this.scanText(c)}}else{a=(typeof(c.className)==="undefined"?"":c.className);e=(typeof(c.tagName)==="undefined"?"":c.tagName);if(typeof(a)!=="string"){a=String(a)}f=this.processClass.exec(a);if(c.firstChild&&!a.match(/(^| )MathJax/)&&(f||!this.skipTags.exec(e))){d=(g||this.ignoreClass.exec(a))&&!f;this.scanElement(c.firstChild,b,d)}}if(c){c=c.nextSibling}}},scanText:function(b){if(b.nodeValue.replace(/\s+/,"")==""){return b}var a,c;this.search={start:true};this.pattern=this.start;while(b){this.pattern.lastIndex=0;while(b&&b.nodeName.toLowerCase()==="#text"&&(a=this.pattern.exec(b.nodeValue))){if(this.search.start){b=this.startMatch(a,b)}else{b=this.endMatch(a,b)}}if(this.search.matched){b=this.encloseMath(b)}if(b){do{c=b;b=b.nextSibling}while(b&&(b.nodeName.toLowerCase()==="br"||b.nodeName.toLowerCase()==="#comment"));if(!b||b.nodeName!=="#text"){return(this.search.close?this.prevEndMatch():c)}}}return b},startMatch:function(a,b){var f=this.match[a[0]];if(f!=null){this.search={end:f.end,mode:f.mode,pcount:0,open:b,olen:a[0].length,opos:this.pattern.lastIndex-a[0].length};this.switchPattern(f.pattern)}else{if(a[0].substr(0,6)==="\\begin"){this.search={end:"\\end{"+a[1]+"}",mode:"; mode=display",pcount:0,open:b,olen:0,opos:this.pattern.lastIndex-a[0].length,isBeginEnd:true};this.switchPattern(this.endPattern(this.search.end))}else{if(a[0].substr(0,4)==="\\ref"||a[0].substr(0,6)==="\\eqref"){this.search={mode:"",end:"",open:b,pcount:0,olen:0,opos:this.pattern.lastIndex-a[0].length};return this.endMatch([""],b)}else{var d=a[0].substr(0,a[0].length-1),g,c;if(d.length%2===0){c=[d.replace(/\\\\/g,"\\")];g=1}else{c=[d.substr(1).replace(/\\\\/g,"\\"),"$"];g=0}c=MathJax.HTML.Element("span",null,c);var e=MathJax.HTML.TextNode(b.nodeValue.substr(0,a.index));b.nodeValue=b.nodeValue.substr(a.index+a[0].length-g);b.parentNode.insertBefore(c,b);b.parentNode.insertBefore(e,c);this.pattern.lastIndex=g}}}return b},endMatch:function(a,c){var b=this.search;if(a[0]==b.end){if(!b.close||b.pcount===0){b.close=c;b.cpos=this.pattern.lastIndex;b.clen=(b.isBeginEnd?0:a[0].length)}if(b.pcount===0){b.matched=true;c=this.encloseMath(c);this.switchPattern(this.start)}}else{if(a[0]==="{"){b.pcount++}else{if(a[0]==="}"&&b.pcount){b.pcount--}}}return c},prevEndMatch:function(){this.search.matched=true;var a=this.encloseMath(this.search.close);this.switchPattern(this.start);return a},switchPattern:function(a){a.lastIndex=this.pattern.lastIndex;this.pattern=a;this.search.start=(a===this.start)},encloseMath:function(b){var a=this.search,f=a.close,e,c;if(a.cpos===f.length){f=f.nextSibling}else{f=f.splitText(a.cpos)}if(!f){e=f=MathJax.HTML.addText(a.close.parentNode,"")}a.close=f;c=(a.opos?a.open.splitText(a.opos):a.open);while(c.nextSibling&&c.nextSibling!==f){if(c.nextSibling.nodeValue!==null){if(c.nextSibling.nodeName==="#comment"){c.nodeValue+=c.nextSibling.nodeValue.replace(/^\[CDATA\[((.|\n|\r)*)\]\]$/,"$1")}else{c.nodeValue+=c.nextSibling.nodeValue}}else{if(this.msieNewlineBug){c.nodeValue+=(c.nextSibling.nodeName.toLowerCase()==="br"?"\n":" ")}else{c.nodeValue+=" "}}c.parentNode.removeChild(c.nextSibling)}var d=c.nodeValue.substr(a.olen,c.nodeValue.length-a.olen-a.clen);c.parentNode.removeChild(c);if(this.config.preview!=="none"){this.createPreview(a.mode,d)}c=this.createMathTag(a.mode,d);this.search={};this.pattern.lastIndex=0;if(e){e.parentNode.removeChild(e)}return c},insertNode:function(b){var a=this.search;a.close.parentNode.insertBefore(b,a.close)},createPreview:function(c,a){var b=this.config.preview;if(b==="none"){return}if(b==="TeX"){b=[this.filterPreview(a)]}if(b){b=MathJax.HTML.Element("span",{className:MathJax.Hub.config.preRemoveClass},b);this.insertNode(b)}},createMathTag:function(c,b){var a=document.createElement("script");a.type="math/tex"+c;MathJax.HTML.setScript(a,b);this.insertNode(a);return a},filterPreview:function(a){return a},msieNewlineBug:(MathJax.Hub.Browser.isMSIE&&document.documentMode<9)};MathJax.Hub.Register.PreProcessor(["PreProcess",MathJax.Extension.tex2jax]);MathJax.Ajax.loadComplete("[MathJax]/extensions/tex2jax.js");
MathJax.Extension.mml2jax={version:"2.3",config:{preview:"mathml"},MMLnamespace:"http://www.w3.org/1998/Math/MathML",PreProcess:function(e){if(!this.configured){this.config=MathJax.Hub.CombineConfig("mml2jax",this.config);if(this.config.Augment){MathJax.Hub.Insert(this,this.config.Augment)}this.InitBrowser();this.configured=true}if(typeof(e)==="string"){e=document.getElementById(e)}if(!e){e=document.body}var h=[];this.PushMathElements(h,e,"math");this.PushMathElements(h,e,"math",this.MMLnamespace);var d,b;if(typeof(document.namespaces)!=="undefined"){try{for(d=0,b=document.namespaces.length;d<b;d++){var f=document.namespaces[d];if(f.urn===this.MMLnamespace){this.PushMathElements(h,e,f.name+":math")}}}catch(g){}}else{var c=document.getElementsByTagName("html")[0];if(c){for(d=0,b=c.attributes.length;d<b;d++){var a=c.attributes[d];if(a.nodeName.substr(0,6)==="xmlns:"&&a.nodeValue===this.MMLnamespace){this.PushMathElements(h,e,a.nodeName.substr(6)+":math")}}}}this.ProcessMathArray(h)},PushMathElements:function(f,d,a,c){var h,g=MathJax.Hub.config.preRemoveClass;if(c){if(!d.getElementsByTagNameNS){return}h=d.getElementsByTagNameNS(c,a)}else{h=d.getElementsByTagName(a)}for(var e=0,b=h.length;e<b;e++){var j=h[e].parentNode;if(j&&j.className!==g&&!h[e].prefix===!c){f.push(h[e])}}},ProcessMathArray:function(c){var b,a=c.length;if(a){if(this.MathTagBug){for(b=0;b<a;b++){if(c[b].nodeName==="MATH"){this.ProcessMathFlattened(c[b])}else{this.ProcessMath(c[b])}}}else{for(b=0;b<a;b++){this.ProcessMath(c[b])}}}},ProcessMath:function(e){var d=e.parentNode;if(!d||d.className===MathJax.Hub.config.preRemoveClass){return}var a=document.createElement("script");a.type="math/mml";d.insertBefore(a,e);if(this.AttributeBug){var b=this.OuterHTML(e);if(this.CleanupHTML){b=b.replace(/<\?import .*?>/i,"").replace(/<\?xml:namespace .*?\/>/i,"");b=b.replace(/&nbsp;/g,"&#xA0;")}MathJax.HTML.setScript(a,b);d.removeChild(e)}else{var c=MathJax.HTML.Element("span");c.appendChild(e);MathJax.HTML.setScript(a,c.innerHTML)}if(this.config.preview!=="none"){this.createPreview(e,a)}},ProcessMathFlattened:function(f){var d=f.parentNode;if(!d||d.className===MathJax.Hub.config.preRemoveClass){return}var b=document.createElement("script");b.type="math/mml";d.insertBefore(b,f);var c="",e,a=f;while(f&&f.nodeName!=="/MATH"){e=f;f=f.nextSibling;c+=this.NodeHTML(e);e.parentNode.removeChild(e)}if(f&&f.nodeName==="/MATH"){f.parentNode.removeChild(f)}b.text=c+"</math>";if(this.config.preview!=="none"){this.createPreview(a,b)}},NodeHTML:function(e){var c,b,a;if(e.nodeName==="#text"){c=this.quoteHTML(e.nodeValue)}else{if(e.nodeName==="#comment"){c="<!--"+e.nodeValue+"-->"}else{c="<"+e.nodeName.toLowerCase();for(b=0,a=e.attributes.length;b<a;b++){var d=e.attributes[b];if(d.specified){c+=" "+d.nodeName.toLowerCase().replace(/xmlns:xmlns/,"xmlns")+"=";var f=d.nodeValue;if(f==null&&d.nodeName==="style"&&e.style){f=e.style.cssText}c+='"'+this.quoteHTML(f)+'"'}}c+=">";if(e.outerHTML!=null&&e.outerHTML.match(/(.<\/[A-Z]+>|\/>)$/)){for(b=0,a=e.childNodes.length;b<a;b++){c+=this.OuterHTML(e.childNodes[b])}c+="</"+e.nodeName.toLowerCase()+">"}}}return c},OuterHTML:function(d){if(d.nodeName.charAt(0)==="#"){return this.NodeHTML(d)}if(!this.AttributeBug){return d.outerHTML}var c=this.NodeHTML(d);for(var b=0,a=d.childNodes.length;b<a;b++){c+=this.OuterHTML(d.childNodes[b])}c+="</"+d.nodeName.toLowerCase()+">";return c},quoteHTML:function(a){if(a==null){a=""}return a.replace(/&/g,"&#x26;").replace(/</g,"&lt;").replace(/>/g,"&gt;").replace(/\"/g,"&quot;")},createPreview:function(f,b){var g=this.config.preview;if(g==="none"){return}var a=false;if(g==="mathml"){a=true;if(this.MathTagBug){g="alttext"}else{g=f.cloneNode(false)}}if(g==="alttext"||g==="altimg"){a=true;var c=this.filterPreview(f.getAttribute("alttext"));if(g==="alttext"){if(c!=null){g=MathJax.HTML.TextNode(c)}else{g=null}}else{var h=f.getAttribute("altimg");if(h!=null){var e={width:f.getAttribute("altimg-width"),height:f.getAttribute("altimg-height")};g=MathJax.HTML.Element("img",{src:h,alt:c,style:e})}else{g=null}}}if(g){var d;if(a){d=MathJax.HTML.Element("span",{className:MathJax.Hub.config.preRemoveClass});d.appendChild(g)}else{d=MathJax.HTML.Element("span",{className:MathJax.Hub.config.preRemoveClass},g)}b.parentNode.insertBefore(d,b)}},filterPreview:function(a){return a},InitBrowser:function(){var b=MathJax.HTML.Element("span",{id:"<",className:"mathjax",innerHTML:"<math><mi>x</mi><mspace /></math>"});var a=b.outerHTML||"";this.AttributeBug=a!==""&&!(a.match(/id="&lt;"/)&&a.match(/class="mathjax"/)&&a.match(/<\/math>/));this.MathTagBug=b.childNodes.length>1;this.CleanupHTML=MathJax.Hub.Browser.isMSIE}};MathJax.Hub.Register.PreProcessor(["PreProcess",MathJax.Extension.mml2jax],5);MathJax.Ajax.loadComplete("[MathJax]/extensions/mml2jax.js");
(function(d,h,l,g,m,b,j){var q="2.3";var i=MathJax.Extension;var c=i.MathEvents={version:q};var k=d.config.menuSettings;var p={hover:500,frame:{x:3.5,y:5,bwidth:1,bcolor:"#A6D",hwidth:"15px",hcolor:"#83A"},button:{x:-4,y:-3,wx:-2,src:l.fileURL(b.imageDir+"/MenuArrow-15.png")},fadeinInc:0.2,fadeoutInc:0.05,fadeDelay:50,fadeoutStart:400,fadeoutDelay:15*1000,styles:{".MathJax_Hover_Frame":{"border-radius":".25em","-webkit-border-radius":".25em","-moz-border-radius":".25em","-khtml-border-radius":".25em","box-shadow":"0px 0px 15px #83A","-webkit-box-shadow":"0px 0px 15px #83A","-moz-box-shadow":"0px 0px 15px #83A","-khtml-box-shadow":"0px 0px 15px #83A",border:"1px solid #A6D ! important",display:"inline-block",position:"absolute"},".MathJax_Hover_Arrow":{position:"absolute",width:"15px",height:"11px",cursor:"pointer"}}};var n=c.Event={LEFTBUTTON:0,RIGHTBUTTON:2,MENUKEY:"altKey",Mousedown:function(r){return n.Handler(r,"Mousedown",this)},Mouseup:function(r){return n.Handler(r,"Mouseup",this)},Mousemove:function(r){return n.Handler(r,"Mousemove",this)},Mouseover:function(r){return n.Handler(r,"Mouseover",this)},Mouseout:function(r){return n.Handler(r,"Mouseout",this)},Click:function(r){return n.Handler(r,"Click",this)},DblClick:function(r){return n.Handler(r,"DblClick",this)},Menu:function(r){return n.Handler(r,"ContextMenu",this)},Handler:function(u,s,t){if(l.loadingMathMenu){return n.False(u)}var r=b[t.jaxID];if(!u){u=window.event}u.isContextMenu=(s==="ContextMenu");if(r[s]){return r[s](u,t)}if(i.MathZoom){return i.MathZoom.HandleEvent(u,s,t)}},False:function(r){if(!r){r=window.event}if(r){if(r.preventDefault){r.preventDefault()}if(r.stopPropagation){r.stopPropagation()}r.cancelBubble=true;r.returnValue=false}return false},ContextMenu:function(u,F,x){var C=b[F.jaxID],w=C.getJaxFromMath(F);var G=(C.config.showMathMenu!=null?C:d).config.showMathMenu;if(!G||(k.context!=="MathJax"&&!x)){return}if(c.msieEventBug){u=window.event||u}n.ClearSelection();f.ClearHoverTimer();if(w.hover){if(w.hover.remove){clearTimeout(w.hover.remove);delete w.hover.remove}w.hover.nofade=true}var v=MathJax.Menu;var H,E;if(v){if(v.loadingDomain){return n.False(u)}H=m.loadDomain("MathMenu");if(!H){v.jax=w;var s=v.menu.Find("Show Math As").menu;s.items[0].name=w.sourceMenuTitle;s.items[0].format=(w.sourceMenuFormat||"MathML");s.items[1].name=j[w.inputJax].sourceMenuTitle;var B=s.items[2];B.disabled=true;var r=B.menu.items;annotationList=MathJax.Hub.Config.semanticsAnnotations;for(var A=0,z=r.length;A<z;A++){var t=r[A].name[1];if(w.root&&w.root.getAnnotation(t)!==null){B.disabled=false;r[A].hidden=false}else{r[A].hidden=true}}var y=v.menu.Find("Math Settings","MathPlayer");y.hidden=!(w.outputJax==="NativeMML"&&d.Browser.hasMathPlayer);return v.menu.Post(u)}v.loadingDomain=true;E=function(){delete v.loadingDomain}}else{if(l.loadingMathMenu){return n.False(u)}l.loadingMathMenu=true;H=l.Require("[MathJax]/extensions/MathMenu.js");E=function(){delete l.loadingMathMenu;if(!MathJax.Menu){MathJax.Menu={}}}}var D={pageX:u.pageX,pageY:u.pageY,clientX:u.clientX,clientY:u.clientY};g.Queue(H,E,["ContextMenu",n,D,F,x]);return n.False(u)},AltContextMenu:function(t,s){var u=b[s.jaxID];var r=(u.config.showMathMenu!=null?u:d).config.showMathMenu;if(r){r=(u.config.showMathMenuMSIE!=null?u:d).config.showMathMenuMSIE;if(k.context==="MathJax"&&!k.mpContext&&r){if(!c.noContextMenuBug||t.button!==n.RIGHTBUTTON){return}}else{if(!t[n.MENUKEY]||t.button!==n.LEFTBUTTON){return}}return u.ContextMenu(t,s,true)}},ClearSelection:function(){if(c.safariContextMenuBug){setTimeout("window.getSelection().empty()",0)}if(document.selection){setTimeout("document.selection.empty()",0)}},getBBox:function(t){t.appendChild(c.topImg);var s=c.topImg.offsetTop,u=t.offsetHeight-s,r=t.offsetWidth;t.removeChild(c.topImg);return{w:r,h:s,d:u}}};var f=c.Hover={Mouseover:function(t,s){if(k.discoverable||k.zoom==="Hover"){var v=t.fromElement||t.relatedTarget,u=t.toElement||t.target;if(v&&u&&(v.isMathJax!=u.isMathJax||d.getJaxFor(v)!==d.getJaxFor(u))){var r=this.getJaxFromMath(s);if(r.hover){f.ReHover(r)}else{f.HoverTimer(r,s)}return n.False(t)}}},Mouseout:function(t,s){if(k.discoverable||k.zoom==="Hover"){var v=t.fromElement||t.relatedTarget,u=t.toElement||t.target;if(v&&u&&(v.isMathJax!=u.isMathJax||d.getJaxFor(v)!==d.getJaxFor(u))){var r=this.getJaxFromMath(s);if(r.hover){f.UnHover(r)}else{f.ClearHoverTimer()}return n.False(t)}}},Mousemove:function(t,s){if(k.discoverable||k.zoom==="Hover"){var r=this.getJaxFromMath(s);if(r.hover){return}if(f.lastX==t.clientX&&f.lastY==t.clientY){return}f.lastX=t.clientX;f.lastY=t.clientY;f.HoverTimer(r,s);return n.False(t)}},HoverTimer:function(r,s){this.ClearHoverTimer();this.hoverTimer=setTimeout(g(["Hover",this,r,s]),p.hover)},ClearHoverTimer:function(){if(this.hoverTimer){clearTimeout(this.hoverTimer);delete this.hoverTimer}},Hover:function(r,v){if(i.MathZoom&&i.MathZoom.Hover({},v)){return}var u=b[r.outputJax],w=u.getHoverSpan(r,v),z=u.getHoverBBox(r,w,v),x=(u.config.showMathMenu!=null?u:d).config.showMathMenu;var B=p.frame.x,A=p.frame.y,y=p.frame.bwidth;if(c.msieBorderWidthBug){y=0}r.hover={opacity:0,id:r.inputID+"-Hover"};var s=h.Element("span",{id:r.hover.id,isMathJax:true,style:{display:"inline-block",width:0,height:0,position:"relative"}},[["span",{className:"MathJax_Hover_Frame",isMathJax:true,style:{display:"inline-block",position:"absolute",top:this.Px(-z.h-A-y-(z.y||0)),left:this.Px(-B-y+(z.x||0)),width:this.Px(z.w+2*B),height:this.Px(z.h+z.d+2*A),opacity:0,filter:"alpha(opacity=0)"}}]]);var t=h.Element("span",{isMathJax:true,id:r.hover.id+"Menu",style:{display:"inline-block","z-index":1,width:0,height:0,position:"relative"}},[["img",{className:"MathJax_Hover_Arrow",isMathJax:true,math:v,src:p.button.src,onclick:this.HoverMenu,jax:u.id,style:{left:this.Px(z.w+B+y+(z.x||0)+p.button.x),top:this.Px(-z.h-A-y-(z.y||0)-p.button.y),opacity:0,filter:"alpha(opacity=0)"}}]]);if(z.width){s.style.width=t.style.width=z.width;s.style.marginRight=t.style.marginRight="-"+z.width;s.firstChild.style.width=z.width;t.firstChild.style.left="";t.firstChild.style.right=this.Px(p.button.wx)}w.parentNode.insertBefore(s,w);if(x){w.parentNode.insertBefore(t,w)}if(w.style){w.style.position="relative"}this.ReHover(r)},ReHover:function(r){if(r.hover.remove){clearTimeout(r.hover.remove)}r.hover.remove=setTimeout(g(["UnHover",this,r]),p.fadeoutDelay);this.HoverFadeTimer(r,p.fadeinInc)},UnHover:function(r){if(!r.hover.nofade){this.HoverFadeTimer(r,-p.fadeoutInc,p.fadeoutStart)}},HoverFade:function(r){delete r.hover.timer;r.hover.opacity=Math.max(0,Math.min(1,r.hover.opacity+r.hover.inc));r.hover.opacity=Math.floor(1000*r.hover.opacity)/1000;var t=document.getElementById(r.hover.id),s=document.getElementById(r.hover.id+"Menu");t.firstChild.style.opacity=r.hover.opacity;t.firstChild.style.filter="alpha(opacity="+Math.floor(100*r.hover.opacity)+")";if(s){s.firstChild.style.opacity=r.hover.opacity;s.firstChild.style.filter=t.style.filter}if(r.hover.opacity===1){return}if(r.hover.opacity>0){this.HoverFadeTimer(r,r.hover.inc);return}t.parentNode.removeChild(t);if(s){s.parentNode.removeChild(s)}if(r.hover.remove){clearTimeout(r.hover.remove)}delete r.hover},HoverFadeTimer:function(r,t,s){r.hover.inc=t;if(!r.hover.timer){r.hover.timer=setTimeout(g(["HoverFade",this,r]),(s||p.fadeDelay))}},HoverMenu:function(r){if(!r){r=window.event}return b[this.jax].ContextMenu(r,this.math,true)},ClearHover:function(r){if(r.hover.remove){clearTimeout(r.hover.remove)}if(r.hover.timer){clearTimeout(r.hover.timer)}f.ClearHoverTimer();delete r.hover},Px:function(r){if(Math.abs(r)<0.006){return"0px"}return r.toFixed(2).replace(/\.?0+$/,"")+"px"},getImages:function(){var r=new Image();r.src=p.button.src}};var a=c.Touch={last:0,delay:500,start:function(s){var r=new Date().getTime();var t=(r-a.last<a.delay&&a.up);a.last=r;a.up=false;if(t){a.timeout=setTimeout(a.menu,a.delay,s,this);s.preventDefault()}},end:function(s){var r=new Date().getTime();a.up=(r-a.last<a.delay);if(a.timeout){clearTimeout(a.timeout);delete a.timeout;a.last=0;a.up=false;s.preventDefault();return n.Handler((s.touches[0]||s.touch),"DblClick",this)}},menu:function(s,r){delete a.timeout;a.last=0;a.up=false;return n.Handler((s.touches[0]||s.touch),"ContextMenu",r)}};if(d.Browser.isMobile){var o=p.styles[".MathJax_Hover_Arrow"];o.width="25px";o.height="18px";p.button.x=-6}d.Browser.Select({MSIE:function(r){var t=(document.documentMode||0);var s=r.versionAtLeast("8.0");c.msieBorderWidthBug=(document.compatMode==="BackCompat");c.msieEventBug=r.isIE9;c.msieAlignBug=(!s||t<8);if(t<9){n.LEFTBUTTON=1}},Safari:function(r){c.safariContextMenuBug=true},Opera:function(r){c.operaPositionBug=true},Konqueror:function(r){c.noContextMenuBug=true}});c.topImg=(c.msieAlignBug?h.Element("img",{style:{width:0,height:0,position:"relative"},src:"about:blank"}):h.Element("span",{style:{width:0,height:0,display:"inline-block"}}));if(c.operaPositionBug){c.topImg.style.border="1px solid"}c.config=p=d.CombineConfig("MathEvents",p);var e=function(){var r=p.styles[".MathJax_Hover_Frame"];r.border=p.frame.bwidth+"px solid "+p.frame.bcolor+" ! important";r["box-shadow"]=r["-webkit-box-shadow"]=r["-moz-box-shadow"]=r["-khtml-box-shadow"]="0px 0px "+p.frame.hwidth+" "+p.frame.hcolor};g.Queue(d.Register.StartupHook("End Config",{}),[e],["getImages",f],["Styles",l,p.styles],["Post",d.Startup.signal,"MathEvents Ready"],["loadComplete",l,"[MathJax]/extensions/MathEvents.js"])})(MathJax.Hub,MathJax.HTML,MathJax.Ajax,MathJax.Callback,MathJax.Localization,MathJax.OutputJax,MathJax.InputJax);
(function(a,d,f,c,j){var k="2.3";var i=a.CombineConfig("MathZoom",{styles:{"#MathJax_Zoom":{position:"absolute","background-color":"#F0F0F0",overflow:"auto",display:"block","z-index":301,padding:".5em",border:"1px solid black",margin:0,"font-weight":"normal","font-style":"normal","text-align":"left","text-indent":0,"text-transform":"none","line-height":"normal","letter-spacing":"normal","word-spacing":"normal","word-wrap":"normal","white-space":"nowrap","float":"none","box-shadow":"5px 5px 15px #AAAAAA","-webkit-box-shadow":"5px 5px 15px #AAAAAA","-moz-box-shadow":"5px 5px 15px #AAAAAA","-khtml-box-shadow":"5px 5px 15px #AAAAAA",filter:"progid:DXImageTransform.Microsoft.dropshadow(OffX=2, OffY=2, Color='gray', Positive='true')"},"#MathJax_ZoomOverlay":{position:"absolute",left:0,top:0,"z-index":300,display:"inline-block",width:"100%",height:"100%",border:0,padding:0,margin:0,"background-color":"white",opacity:0,filter:"alpha(opacity=0)"},"#MathJax_ZoomFrame":{position:"relative",display:"inline-block",height:0,width:0},"#MathJax_ZoomEventTrap":{position:"absolute",left:0,top:0,"z-index":302,display:"inline-block",border:0,padding:0,margin:0,"background-color":"white",opacity:0,filter:"alpha(opacity=0)"}}});var e,b,g;MathJax.Hub.Register.StartupHook("MathEvents Ready",function(){g=MathJax.Extension.MathEvents.Event;e=MathJax.Extension.MathEvents.Event.False;b=MathJax.Extension.MathEvents.Hover});var h=MathJax.Extension.MathZoom={version:k,settings:a.config.menuSettings,scrollSize:18,HandleEvent:function(n,l,m){if(h.settings.CTRL&&!n.ctrlKey){return true}if(h.settings.ALT&&!n.altKey){return true}if(h.settings.CMD&&!n.metaKey){return true}if(h.settings.Shift&&!n.shiftKey){return true}if(!h[l]){return true}return h[l](n,m)},Click:function(m,l){if(this.settings.zoom==="Click"){return this.Zoom(m,l)}},DblClick:function(m,l){if(this.settings.zoom==="Double-Click"||this.settings.zoom==="DoubleClick"){return this.Zoom(m,l)}},Hover:function(m,l){if(this.settings.zoom==="Hover"){this.Zoom(m,l);return true}return false},Zoom:function(n,s){this.Remove();b.ClearHoverTimer();g.ClearSelection();var q=MathJax.OutputJax[s.jaxID];var o=q.getJaxFromMath(s);if(o.hover){b.UnHover(o)}var l=Math.floor(0.85*document.body.clientWidth),r=Math.floor(0.85*Math.max(document.body.clientHeight,document.documentElement.clientHeight));var m=d.Element("span",{id:"MathJax_ZoomFrame"},[["span",{id:"MathJax_ZoomOverlay",onmousedown:this.Remove}],["span",{id:"MathJax_Zoom",onclick:this.Remove,style:{visibility:"hidden",fontSize:this.settings.zscale,"max-width":l+"px","max-height":r+"px"}},[["span",{style:{display:"inline-block","white-space":"nowrap"}}]]]]);var x=m.lastChild,u=x.firstChild,p=m.firstChild;s.parentNode.insertBefore(m,s);s.parentNode.insertBefore(s,m);if(u.addEventListener){u.addEventListener("mousedown",this.Remove,true)}if(this.msieTrapEventBug){var w=d.Element("span",{id:"MathJax_ZoomEventTrap",onmousedown:this.Remove});m.insertBefore(w,x)}if(this.msieZIndexBug){var t=d.addElement(document.body,"img",{src:"about:blank",id:"MathJax_ZoomTracker",width:0,height:0,style:{width:0,height:0,position:"relative"}});m.style.position="relative";m.style.zIndex=i.styles["#MathJax_ZoomOverlay"]["z-index"];m=t}var v=q.Zoom(o,u,s,l,r);if(this.msiePositionBug){if(this.msieSizeBug){x.style.height=v.zH+"px";x.style.width=v.zW+"px"}if(x.offsetHeight>r){x.style.height=r+"px";x.style.width=(v.zW+this.scrollSize)+"px"}if(x.offsetWidth>l){x.style.width=l+"px";x.style.height=(v.zH+this.scrollSize)+"px"}}if(this.operaPositionBug){x.style.width=Math.min(l,v.zW)+"px"}if(x.offsetWidth&&x.offsetWidth<l&&x.offsetHeight<r){x.style.overflow="visible"}this.Position(x,v);if(this.msieTrapEventBug){w.style.height=x.clientHeight+"px";w.style.width=x.clientWidth+"px";w.style.left=(parseFloat(x.style.left)+x.clientLeft)+"px";w.style.top=(parseFloat(x.style.top)+x.clientTop)+"px"}x.style.visibility="";if(this.settings.zoom==="Hover"){p.onmouseover=this.Remove}if(window.addEventListener){addEventListener("resize",this.Resize,false)}else{if(window.attachEvent){attachEvent("onresize",this.Resize)}else{this.onresize=window.onresize;window.onresize=this.Resize}}a.signal.Post(["math zoomed",o]);return e(n)},Position:function(p,r){var q=this.Resize(),m=q.x,s=q.y,l=r.mW;var o=-l-Math.floor((p.offsetWidth-l)/2),n=r.Y;p.style.left=Math.max(o,10-m)+"px";p.style.top=Math.max(n,10-s)+"px";if(!h.msiePositionBug){h.SetWH()}},Resize:function(m){if(h.onresize){h.onresize(m)}var r=document.getElementById("MathJax_ZoomFrame"),l=document.getElementById("MathJax_ZoomOverlay");var o=h.getXY(r);var n=r.parentNode,q=h.getOverflow(n);while(n.parentNode&&n!==document.body&&q==="visible"){n=n.parentNode;q=h.getOverflow(n)}if(q!=="visible"){l.scroll_parent=n;var p=h.getXY(n);o.x-=p.x;o.y-=p.y;p=h.getBorder(n);o.x-=p.x;o.y-=p.y}l.style.left=(-o.x)+"px";l.style.top=(-o.y)+"px";if(h.msiePositionBug){setTimeout(h.SetWH,0)}else{h.SetWH()}return o},SetWH:function(){var l=document.getElementById("MathJax_ZoomOverlay");l.style.width=l.style.height="1px";var m=l.scroll_parent||document.documentElement||document.body;l.style.width=m.scrollWidth+"px";l.style.height=Math.max(m.clientHeight,m.scrollHeight)+"px"},getOverflow:(window.getComputedStyle?function(l){return getComputedStyle(l).overflow}:function(l){return(l.currentStyle||{overflow:"visible"}).overflow}),getBorder:function(o){var m={thin:1,medium:2,thick:3};var n=(window.getComputedStyle?getComputedStyle(o):(o.currentStyle||{borderLeftWidth:0,borderTopWidth:0}));var l=n.borderLeftWidth,p=n.borderTopWidth;if(m[l]){l=m[l]}else{l=parseInt(l)}if(m[p]){p=m[p]}else{p=parseInt(p)}return{x:l,y:p}},getXY:function(o){var l=0,n=0,m;m=o;while(m.offsetParent){l+=m.offsetLeft;m=m.offsetParent}if(h.operaPositionBug){o.style.border="1px solid"}m=o;while(m.offsetParent){n+=m.offsetTop;m=m.offsetParent}if(h.operaPositionBug){o.style.border=""}return{x:l,y:n}},Remove:function(n){var p=document.getElementById("MathJax_ZoomFrame");if(p){var o=MathJax.OutputJax[p.previousSibling.jaxID];var l=o.getJaxFromMath(p.previousSibling);a.signal.Post(["math unzoomed",l]);p.parentNode.removeChild(p);p=document.getElementById("MathJax_ZoomTracker");if(p){p.parentNode.removeChild(p)}if(h.operaRefreshBug){var m=d.addElement(document.body,"div",{style:{position:"fixed",left:0,top:0,width:"100%",height:"100%",backgroundColor:"white",opacity:0},id:"MathJax_OperaDiv"});document.body.removeChild(m)}if(window.removeEventListener){removeEventListener("resize",h.Resize,false)}else{if(window.detachEvent){detachEvent("onresize",h.Resize)}else{window.onresize=h.onresize;delete h.onresize}}}return e(n)}};a.Browser.Select({MSIE:function(l){var n=(document.documentMode||0);var m=(n>=9);h.msiePositionBug=!m;h.msieSizeBug=l.versionAtLeast("7.0")&&(!document.documentMode||n===7||n===8);h.msieZIndexBug=(n<=7);h.msieInlineBlockAlignBug=(n<=7);h.msieTrapEventBug=!window.addEventListener;if(document.compatMode==="BackCompat"){h.scrollSize=52}if(m){delete i.styles["#MathJax_Zoom"].filter}},Opera:function(l){h.operaPositionBug=true;h.operaRefreshBug=true}});h.topImg=(h.msieInlineBlockAlignBug?d.Element("img",{style:{width:0,height:0,position:"relative"},src:"about:blank"}):d.Element("span",{style:{width:0,height:0,display:"inline-block"}}));if(h.operaPositionBug||h.msieTopBug){h.topImg.style.border="1px solid"}MathJax.Callback.Queue(["StartupHook",MathJax.Hub.Register,"Begin Styles",{}],["Styles",f,i.styles],["Post",a.Startup.signal,"MathZoom Ready"],["loadComplete",f,"[MathJax]/extensions/MathZoom.js"])})(MathJax.Hub,MathJax.HTML,MathJax.Ajax,MathJax.OutputJax["HTML-CSS"],MathJax.OutputJax.NativeMML);
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MathJax.ElementJax.mml=MathJax.ElementJax({mimeType:"jax/mml"},{id:"mml",version:"2.3",directory:MathJax.ElementJax.directory+"/mml",extensionDir:MathJax.ElementJax.extensionDir+"/mml",optableDir:MathJax.ElementJax.directory+"/mml/optable"});MathJax.ElementJax.mml.Augment({Init:function(){if(arguments.length===1&&arguments[0].type==="math"){this.root=arguments[0]}else{this.root=MathJax.ElementJax.mml.math.apply(this,arguments)}if(this.root.attr&&this.root.attr.mode){if(!this.root.display&&this.root.attr.mode==="display"){this.root.display="block";this.root.attrNames.push("display")}delete this.root.attr.mode;for(var b=0,a=this.root.attrNames.length;b<a;b++){if(this.root.attrNames[b]==="mode"){this.root.attrNames.splice(b,1);break}}}}},{INHERIT:"_inherit_",AUTO:"_auto_",SIZE:{INFINITY:"infinity",SMALL:"small",NORMAL:"normal",BIG:"big"},COLOR:{TRANSPARENT:"transparent"},VARIANT:{NORMAL:"normal",BOLD:"bold",ITALIC:"italic",BOLDITALIC:"bold-italic",DOUBLESTRUCK:"double-struck",FRAKTUR:"fraktur",BOLDFRAKTUR:"bold-fraktur",SCRIPT:"script",BOLDSCRIPT:"bold-script",SANSSERIF:"sans-serif",BOLDSANSSERIF:"bold-sans-serif",SANSSERIFITALIC:"sans-serif-italic",SANSSERIFBOLDITALIC:"sans-serif-bold-italic",MONOSPACE:"monospace",INITIAL:"inital",TAILED:"tailed",LOOPED:"looped",STRETCHED:"stretched",CALIGRAPHIC:"-tex-caligraphic",OLDSTYLE:"-tex-oldstyle"},FORM:{PREFIX:"prefix",INFIX:"infix",POSTFIX:"postfix"},LINEBREAK:{AUTO:"auto",NEWLINE:"newline",NOBREAK:"nobreak",GOODBREAK:"goodbreak",BADBREAK:"badbreak"},LINEBREAKSTYLE:{BEFORE:"before",AFTER:"after",DUPLICATE:"duplicate",INFIXLINBREAKSTYLE:"infixlinebreakstyle"},INDENTALIGN:{LEFT:"left",CENTER:"center",RIGHT:"right",AUTO:"auto",ID:"id",INDENTALIGN:"indentalign"},INDENTSHIFT:{INDENTSHIFT:"indentshift"},LINETHICKNESS:{THIN:"thin",MEDIUM:"medium",THICK:"thick"},NOTATION:{LONGDIV:"longdiv",ACTUARIAL:"actuarial",RADICAL:"radical",BOX:"box",ROUNDEDBOX:"roundedbox",CIRCLE:"circle",LEFT:"left",RIGHT:"right",TOP:"top",BOTTOM:"bottom",UPDIAGONALSTRIKE:"updiagonalstrike",DOWNDIAGONALSTRIKE:"downdiagonalstrike",UPDIAGONALARROW:"updiagonalarrow",VERTICALSTRIKE:"verticalstrike",HORIZONTALSTRIKE:"horizontalstrike",MADRUWB:"madruwb"},ALIGN:{TOP:"top",BOTTOM:"bottom",CENTER:"center",BASELINE:"baseline",AXIS:"axis",LEFT:"left",RIGHT:"right"},LINES:{NONE:"none",SOLID:"solid",DASHED:"dashed"},SIDE:{LEFT:"left",RIGHT:"right",LEFTOVERLAP:"leftoverlap",RIGHTOVERLAP:"rightoverlap"},WIDTH:{AUTO:"auto",FIT:"fit"},ACTIONTYPE:{TOGGLE:"toggle",STATUSLINE:"statusline",TOOLTIP:"tooltip",INPUT:"input"},LENGTH:{VERYVERYTHINMATHSPACE:"veryverythinmathspace",VERYTHINMATHSPACE:"verythinmathspace",THINMATHSPACE:"thinmathspace",MEDIUMMATHSPACE:"mediummathspace",THICKMATHSPACE:"thickmathspace",VERYTHICKMATHSPACE:"verythickmathspace",VERYVERYTHICKMATHSPACE:"veryverythickmathspace",NEGATIVEVERYVERYTHINMATHSPACE:"negativeveryverythinmathspace",NEGATIVEVERYTHINMATHSPACE:"negativeverythinmathspace",NEGATIVETHINMATHSPACE:"negativethinmathspace",NEGATIVEMEDIUMMATHSPACE:"negativemediummathspace",NEGATIVETHICKMATHSPACE:"negativethickmathspace",NEGATIVEVERYTHICKMATHSPACE:"negativeverythickmathspace",NEGATIVEVERYVERYTHICKMATHSPACE:"negativeveryverythickmathspace"},OVERFLOW:{LINBREAK:"linebreak",SCROLL:"scroll",ELIDE:"elide",TRUNCATE:"truncate",SCALE:"scale"},UNIT:{EM:"em",EX:"ex",PX:"px",IN:"in",CM:"cm",MM:"mm",PT:"pt",PC:"pc"},TEXCLASS:{ORD:0,OP:1,BIN:2,REL:3,OPEN:4,CLOSE:5,PUNCT:6,INNER:7,VCENTER:8,NONE:-1},TEXCLASSNAMES:["ORD","OP","BIN","REL","OPEN","CLOSE","PUNCT","INNER","VCENTER"],copyAttributes:{fontfamily:true,fontsize:true,fontweight:true,fontstyle:true,color:true,background:true,id:true,"class":true,href:true,style:true},skipAttributes:{texClass:true,useHeight:true,texprimestyle:true},copyAttributeNames:["fontfamily","fontsize","fontweight","fontstyle","color","background","id","class","href","style"],Error:function(d,e){var c=this.merror(d),b=MathJax.Localization.fontDirection(),a=MathJax.Localization.fontFamily();if(e){c=c.With(e)}if(b||a){c=this.mstyle(c);if(b){c.dir=b}if(a){c.style.fontFamily="font-family: "+a}}return c}});(function(a){a.mbase=MathJax.Object.Subclass({type:"base",isToken:false,defaults:{mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,dir:a.INHERIT},noInherit:{},noInheritAttribute:{texClass:true},linebreakContainer:false,Init:function(){this.data=[];if(this.inferRow&&!(arguments.length===1&&arguments[0].inferred)){this.Append(a.mrow().With({inferred:true,notParent:true}))}this.Append.apply(this,arguments)},With:function(d){for(var e in d){if(d.hasOwnProperty(e)){this[e]=d[e]}}return this},Append:function(){if(this.inferRow&&this.data.length){this.data[0].Append.apply(this.data[0],arguments)}else{for(var e=0,d=arguments.length;e<d;e++){this.SetData(this.data.length,arguments[e])}}},SetData:function(d,e){if(e!=null){if(!(e instanceof a.mbase)){e=(this.isToken?a.chars(e):a.mtext(e))}e.parent=this;e.setInherit(this.inheritFromMe?this:this.inherit)}this.data[d]=e},Parent:function(){var d=this.parent;while(d&&d.notParent){d=d.parent}return d},Get:function(e,j){if(this[e]!=null){return this[e]}if(this.attr&&this.attr[e]!=null){return this.attr[e]}var f=this.Parent();if(f&&f["adjustChild_"+e]!=null){return(f["adjustChild_"+e])(this.childPosition(),j)}var i=this.inherit;var d=i;while(i){var h=i[e];if(h==null&&i.attr){h=i.attr[e]}if(h!=null&&i.noInheritAttribute&&!i.noInheritAttribute[e]){var g=i.noInherit[this.type];if(!(g&&g[e])){return h}}d=i;i=i.inherit}if(!j){if(this.defaults[e]===a.AUTO){return this.autoDefault(e)}if(this.defaults[e]!==a.INHERIT&&this.defaults[e]!=null){return this.defaults[e]}if(d){return d.defaults[e]}}return null},hasValue:function(d){return(this.Get(d,true)!=null)},getValues:function(){var e={};for(var f=0,d=arguments.length;f<d;f++){e[arguments[f]]=this.Get(arguments[f])}return e},adjustChild_scriptlevel:function(e,d){return this.Get("scriptlevel",d)},adjustChild_displaystyle:function(e,d){return this.Get("displaystyle",d)},adjustChild_texprimestyle:function(e,d){return this.Get("texprimestyle",d)},childPosition:function(){var g=this,f=g.parent;while(f.notParent){g=f;f=g.parent}for(var e=0,d=f.data.length;e<d;e++){if(f.data[e]===g){return e}}return null},setInherit:function(f){if(f!==this.inherit&&this.inherit==null){this.inherit=f;for(var e=0,d=this.data.length;e<d;e++){if(this.data[e]&&this.data[e].setInherit){this.data[e].setInherit(f)}}}},setTeXclass:function(d){this.getPrevClass(d);return(typeof(this.texClass)!=="undefined"?this:d)},getPrevClass:function(d){if(d){this.prevClass=d.Get("texClass");this.prevLevel=d.Get("scriptlevel")}},updateTeXclass:function(d){if(d){this.prevClass=d.prevClass;delete d.prevClass;this.prevLevel=d.prevLevel;delete d.prevLevel;this.texClass=d.Get("texClass")}},texSpacing:function(){var e=(this.prevClass!=null?this.prevClass:a.TEXCLASS.NONE);var d=(this.Get("texClass")||a.TEXCLASS.ORD);if(e===a.TEXCLASS.NONE||d===a.TEXCLASS.NONE){return""}if(e===a.TEXCLASS.VCENTER){e=a.TEXCLASS.ORD}if(d===a.TEXCLASS.VCENTER){d=a.TEXCLASS.ORD}var f=this.TEXSPACE[e][d];if(this.prevLevel>0&&this.Get("scriptlevel")>0&&f>=0){return""}return this.TEXSPACELENGTH[Math.abs(f)]},TEXSPACELENGTH:["",a.LENGTH.THINMATHSPACE,a.LENGTH.MEDIUMMATHSPACE,a.LENGTH.THICKMATHSPACE],TEXSPACE:[[0,-1,2,3,0,0,0,1],[-1,-1,0,3,0,0,0,1],[2,2,0,0,2,0,0,2],[3,3,0,0,3,0,0,3],[0,0,0,0,0,0,0,0],[0,-1,2,3,0,0,0,1],[1,1,0,1,1,1,1,1],[1,-1,2,3,1,0,1,1]],autoDefault:function(d){return""},isSpacelike:function(){return false},isEmbellished:function(){return false},Core:function(){return this},CoreMO:function(){return this},hasNewline:function(){if(this.isEmbellished()){return this.CoreMO().hasNewline()}if(this.isToken||this.linebreakContainer){return false}for(var e=0,d=this.data.length;e<d;e++){if(this.data[e]&&this.data[e].hasNewline()){return true}}return false},array:function(){if(this.inferred){return this.data}else{return[this]}},toString:function(){return this.type+"("+this.data.join(",")+")"},getAnnotation:function(){return null}},{childrenSpacelike:function(){for(var e=0,d=this.data.length;e<d;e++){if(!this.data[e].isSpacelike()){return false}}return true},childEmbellished:function(){return(this.data[0]&&this.data[0].isEmbellished())},childCore:function(){return this.data[0]},childCoreMO:function(){return(this.data[0]?this.data[0].CoreMO():null)},setChildTeXclass:function(d){if(this.data[0]){d=this.data[0].setTeXclass(d);this.updateTeXclass(this.data[0])}return d},setBaseTeXclasses:function(f){this.getPrevClass(f);this.texClass=null;if(this.data[0]){if(this.isEmbellished()||this.data[0].isa(a.mi)){f=this.data[0].setTeXclass(f);this.updateTeXclass(this.Core())}else{this.data[0].setTeXclass();f=this}}else{f=this}for(var e=1,d=this.data.length;e<d;e++){if(this.data[e]){this.data[e].setTeXclass()}}return f},setSeparateTeXclasses:function(f){this.getPrevClass(f);for(var e=0,d=this.data.length;e<d;e++){if(this.data[e]){this.data[e].setTeXclass()}}if(this.isEmbellished()){this.updateTeXclass(this.Core())}return this}});a.mi=a.mbase.Subclass({type:"mi",isToken:true,texClass:a.TEXCLASS.ORD,defaults:{mathvariant:a.AUTO,mathsize:a.INHERIT,mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,dir:a.INHERIT},autoDefault:function(e){if(e==="mathvariant"){var d=(this.data[0]||"").toString();return(d.length===1||(d.length===2&&d.charCodeAt(0)>=55296&&d.charCodeAt(0)<56320)?a.VARIANT.ITALIC:a.VARIANT.NORMAL)}return""},setTeXclass:function(e){this.getPrevClass(e);var d=this.data.join("");if(d.length>1&&d.match(/^[a-z][a-z0-9]*$/i)&&this.texClass===a.TEXCLASS.ORD){this.texClass=a.TEXCLASS.OP;this.autoOP=true}return this}});a.mn=a.mbase.Subclass({type:"mn",isToken:true,texClass:a.TEXCLASS.ORD,defaults:{mathvariant:a.INHERIT,mathsize:a.INHERIT,mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,dir:a.INHERIT}});a.mo=a.mbase.Subclass({type:"mo",isToken:true,defaults:{mathvariant:a.INHERIT,mathsize:a.INHERIT,mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,dir:a.INHERIT,form:a.AUTO,fence:a.AUTO,separator:a.AUTO,lspace:a.AUTO,rspace:a.AUTO,stretchy:a.AUTO,symmetric:a.AUTO,maxsize:a.AUTO,minsize:a.AUTO,largeop:a.AUTO,movablelimits:a.AUTO,accent:a.AUTO,linebreak:a.LINEBREAK.AUTO,lineleading:a.INHERIT,linebreakstyle:a.AUTO,linebreakmultchar:a.INHERIT,indentalign:a.INHERIT,indentshift:a.INHERIT,indenttarget:a.INHERIT,indentalignfirst:a.INHERIT,indentshiftfirst:a.INHERIT,indentalignlast:a.INHERIT,indentshiftlast:a.INHERIT,texClass:a.AUTO},defaultDef:{form:a.FORM.INFIX,fence:false,separator:false,lspace:a.LENGTH.THICKMATHSPACE,rspace:a.LENGTH.THICKMATHSPACE,stretchy:false,symmetric:true,maxsize:a.SIZE.INFINITY,minsize:"0em",largeop:false,movablelimits:false,accent:false,linebreak:a.LINEBREAK.AUTO,lineleading:"1ex",linebreakstyle:"before",indentalign:a.INDENTALIGN.AUTO,indentshift:"0",indenttarget:"",indentalignfirst:a.INDENTALIGN.INDENTALIGN,indentshiftfirst:a.INDENTSHIFT.INDENTSHIFT,indentalignlast:a.INDENTALIGN.INDENTALIGN,indentshiftlast:a.INDENTSHIFT.INDENTSHIFT,texClass:a.TEXCLASS.REL},SPACE_ATTR:{lspace:1,rspace:2,form:4},useMMLspacing:7,autoDefault:function(f,l){var k=this.def;if(!k){if(f==="form"){this.useMMLspacing&=~this.SPACE_ATTR.form;return this.getForm()}var j=this.data.join("");var e=[this.Get("form"),a.FORM.INFIX,a.FORM.POSTFIX,a.FORM.PREFIX];for(var g=0,d=e.length;g<d;g++){var h=this.OPTABLE[e[g]][j];if(h){k=this.makeDef(h);break}}if(!k){k=this.CheckRange(j)}if(!k&&l){k={}}else{if(!k){k=MathJax.Hub.Insert({},this.defaultDef)}k.form=e[0];this.def=k}}this.useMMLspacing&=~(this.SPACE_ATTR[f]||0);if(k[f]!=null){return k[f]}else{if(!l){return this.defaultDef[f]}}return""},CheckRange:function(h){var j=h.charCodeAt(0);if(j>=55296&&j<56320){j=(((j-55296)<<10)+(h.charCodeAt(1)-56320))+65536}for(var f=0,d=this.RANGES.length;f<d&&this.RANGES[f][0]<=j;f++){if(j<=this.RANGES[f][1]){if(this.RANGES[f][3]){var e=a.optableDir+"/"+this.RANGES[f][3]+".js";this.RANGES[f][3]=null;MathJax.Hub.RestartAfter(MathJax.Ajax.Require(e))}var g=a.TEXCLASSNAMES[this.RANGES[f][2]];g=this.OPTABLE.infix[h]=a.mo.OPTYPES[g==="BIN"?"BIN3":g];return this.makeDef(g)}}return null},makeDef:function(e){if(e[2]==null){e[2]=this.defaultDef.texClass}if(!e[3]){e[3]={}}var d=MathJax.Hub.Insert({},e[3]);d.lspace=this.SPACE[e[0]];d.rspace=this.SPACE[e[1]];d.texClass=e[2];if(d.texClass===a.TEXCLASS.REL&&(this.movablelimits||this.data.join("").match(/^[a-z]+$/i))){d.texClass=a.TEXCLASS.OP}return d},getForm:function(){var d=this,f=this.parent,e=this.Parent();while(e&&e.isEmbellished()){d=f;f=e.parent;e=e.Parent()}if(f&&f.type==="mrow"&&f.NonSpaceLength()!==1){if(f.FirstNonSpace()===d){return a.FORM.PREFIX}if(f.LastNonSpace()===d){return a.FORM.POSTFIX}}return a.FORM.INFIX},isEmbellished:function(){return true},hasNewline:function(){return(this.Get("linebreak")===a.LINEBREAK.NEWLINE)},setTeXclass:function(d){this.getValues("lspace","rspace");if(this.useMMLspacing){this.texClass=a.TEXCLASS.NONE;return this}this.texClass=this.Get("texClass");if(this.data.join("")==="\u2061"){if(d){d.texClass=a.TEXCLASS.OP}this.texClass=this.prevClass=a.TEXCLASS.NONE;return d}return this.adjustTeXclass(d)},adjustTeXclass:function(d){if(this.texClass===a.TEXCLASS.NONE){return d}if(d){if(d.autoOP&&(this.texClass===a.TEXCLASS.BIN||this.texClass===a.TEXCLASS.REL)){d.texClass=a.TEXCLASS.ORD}this.prevClass=d.texClass||a.TEXCLASS.ORD;this.prevLevel=d.Get("scriptlevel")}else{this.prevClass=a.TEXCLASS.NONE}if(this.texClass===a.TEXCLASS.BIN&&(this.prevClass===a.TEXCLASS.NONE||this.prevClass===a.TEXCLASS.BIN||this.prevClass===a.TEXCLASS.OP||this.prevClass===a.TEXCLASS.REL||this.prevClass===a.TEXCLASS.OPEN||this.prevClass===a.TEXCLASS.PUNCT)){this.texClass=a.TEXCLASS.ORD}else{if(this.prevClass===a.TEXCLASS.BIN&&(this.texClass===a.TEXCLASS.REL||this.texClass===a.TEXCLASS.CLOSE||this.texClass===a.TEXCLASS.PUNCT)){d.texClass=this.prevClass=a.TEXCLASS.ORD}}return this}});a.mtext=a.mbase.Subclass({type:"mtext",isToken:true,isSpacelike:function(){return true},texClass:a.TEXCLASS.ORD,defaults:{mathvariant:a.INHERIT,mathsize:a.INHERIT,mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,dir:a.INHERIT}});a.mspace=a.mbase.Subclass({type:"mspace",isToken:true,isSpacelike:function(){return true},defaults:{mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,width:"0em",height:"0ex",depth:"0ex",linebreak:a.LINEBREAK.AUTO},hasDimAttr:function(){return(this.hasValue("width")||this.hasValue("height")||this.hasValue("depth"))},hasNewline:function(){return(!this.hasDimAttr()&&this.Get("linebreak")===a.LINEBREAK.NEWLINE)}});a.ms=a.mbase.Subclass({type:"ms",isToken:true,texClass:a.TEXCLASS.ORD,defaults:{mathvariant:a.INHERIT,mathsize:a.INHERIT,mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,dir:a.INHERIT,lquote:'"',rquote:'"'}});a.mglyph=a.mbase.Subclass({type:"mglyph",isToken:true,texClass:a.TEXCLASS.ORD,defaults:{mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,alt:"",src:"",width:a.AUTO,height:a.AUTO,valign:"0em"}});a.mrow=a.mbase.Subclass({type:"mrow",isSpacelike:a.mbase.childrenSpacelike,inferred:false,notParent:false,isEmbellished:function(){var e=false;for(var f=0,d=this.data.length;f<d;f++){if(this.data[f]==null){continue}if(this.data[f].isEmbellished()){if(e){return false}e=true;this.core=f}else{if(!this.data[f].isSpacelike()){return false}}}return e},NonSpaceLength:function(){var f=0;for(var e=0,d=this.data.length;e<d;e++){if(this.data[e]&&!this.data[e].isSpacelike()){f++}}return f},FirstNonSpace:function(){for(var e=0,d=this.data.length;e<d;e++){if(this.data[e]&&!this.data[e].isSpacelike()){return this.data[e]}}return null},LastNonSpace:function(){for(var d=this.data.length-1;d>=0;d--){if(this.data[0]&&!this.data[d].isSpacelike()){return this.data[d]}}return null},Core:function(){if(!(this.isEmbellished())||typeof(this.core)==="undefined"){return this}return this.data[this.core]},CoreMO:function(){if(!(this.isEmbellished())||typeof(this.core)==="undefined"){return this}return this.data[this.core].CoreMO()},toString:function(){if(this.inferred){return"["+this.data.join(",")+"]"}return this.SUPER(arguments).toString.call(this)},setTeXclass:function(f){for(var e=0,d=this.data.length;e<d;e++){if(this.data[e]){f=this.data[e].setTeXclass(f)}}if(this.data[0]){this.updateTeXclass(this.data[0])}return f},getAnnotation:function(d){if(this.data.length!=1){return null}return this.data[0].getAnnotation(d)}});a.mfrac=a.mbase.Subclass({type:"mfrac",num:0,den:1,linebreakContainer:true,texClass:a.TEXCLASS.INNER,isEmbellished:a.mbase.childEmbellished,Core:a.mbase.childCore,CoreMO:a.mbase.childCoreMO,defaults:{mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,linethickness:a.LINETHICKNESS.MEDIUM,numalign:a.ALIGN.CENTER,denomalign:a.ALIGN.CENTER,bevelled:false},adjustChild_displaystyle:function(d){return false},adjustChild_scriptlevel:function(e){var d=this.Get("scriptlevel");if(!this.Get("displaystyle")||d>0){d++}return d},adjustChild_texprimestyle:function(d){if(d==this.den){return true}return this.Get("texprimestyle")},setTeXclass:a.mbase.setSeparateTeXclasses});a.msqrt=a.mbase.Subclass({type:"msqrt",inferRow:true,linebreakContainer:true,texClass:a.TEXCLASS.ORD,setTeXclass:a.mbase.setSeparateTeXclasses,adjustChild_texprimestyle:function(d){return true}});a.mroot=a.mbase.Subclass({type:"mroot",linebreakContainer:true,texClass:a.TEXCLASS.ORD,adjustChild_displaystyle:function(d){if(d===1){return false}return this.Get("displaystyle")},adjustChild_scriptlevel:function(e){var d=this.Get("scriptlevel");if(e===1){d+=2}return d},adjustChild_texprimestyle:function(d){if(d===0){return true}return this.Get("texprimestyle")},setTeXclass:a.mbase.setSeparateTeXclasses});a.mstyle=a.mbase.Subclass({type:"mstyle",isSpacelike:a.mbase.childrenSpacelike,isEmbellished:a.mbase.childEmbellished,Core:a.mbase.childCore,CoreMO:a.mbase.childCoreMO,inferRow:true,defaults:{scriptlevel:a.INHERIT,displaystyle:a.INHERIT,scriptsizemultiplier:Math.sqrt(1/2),scriptminsize:"8pt",mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,dir:a.INHERIT,infixlinebreakstyle:a.LINEBREAKSTYLE.BEFORE,decimalseparator:"."},adjustChild_scriptlevel:function(f){var e=this.scriptlevel;if(e==null){e=this.Get("scriptlevel")}else{if(String(e).match(/^ *[-+]/)){delete this.scriptlevel;var d=this.Get("scriptlevel");this.scriptlevel=e;e=d+parseInt(e)}}return e},inheritFromMe:true,noInherit:{mpadded:{width:true,height:true,depth:true,lspace:true,voffset:true},mtable:{width:true,height:true,depth:true,align:true}},setTeXclass:a.mbase.setChildTeXclass});a.merror=a.mbase.Subclass({type:"merror",inferRow:true,linebreakContainer:true,texClass:a.TEXCLASS.ORD});a.mpadded=a.mbase.Subclass({type:"mpadded",inferRow:true,isSpacelike:a.mbase.childrenSpacelike,isEmbellished:a.mbase.childEmbellished,Core:a.mbase.childCore,CoreMO:a.mbase.childCoreMO,defaults:{mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,width:"",height:"",depth:"",lspace:0,voffset:0},setTeXclass:a.mbase.setChildTeXclass});a.mphantom=a.mbase.Subclass({type:"mphantom",texClass:a.TEXCLASS.ORD,inferRow:true,isSpacelike:a.mbase.childrenSpacelike,isEmbellished:a.mbase.childEmbellished,Core:a.mbase.childCore,CoreMO:a.mbase.childCoreMO,setTeXclass:a.mbase.setChildTeXclass});a.mfenced=a.mbase.Subclass({type:"mfenced",defaults:{mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,open:"(",close:")",separators:","},texClass:a.TEXCLASS.OPEN,setTeXclass:function(g){this.getPrevClass(g);var e=this.getValues("open","close","separators");e.open=e.open.replace(/[ \t\n\r]/g,"");e.close=e.close.replace(/[ \t\n\r]/g,"");e.separators=e.separators.replace(/[ \t\n\r]/g,"");if(e.open!==""){this.SetData("open",a.mo(e.open).With({stretchy:true,texClass:a.TEXCLASS.OPEN}));g=this.data.open.setTeXclass(g)}if(e.separators!==""){while(e.separators.length<this.data.length){e.separators+=e.separators.charAt(e.separators.length-1)}}if(this.data[0]){g=this.data[0].setTeXclass(g)}for(var f=1,d=this.data.length;f<d;f++){if(this.data[f]){if(e.separators!==""){this.SetData("sep"+f,a.mo(e.separators.charAt(f-1)));g=this.data["sep"+f].setTeXclass(g)}g=this.data[f].setTeXclass(g)}}if(e.close!==""){this.SetData("close",a.mo(e.close).With({stretchy:true,texClass:a.TEXCLASS.CLOSE}));g=this.data.close.setTeXclass(g)}this.updateTeXclass(this.data.open);return g}});a.menclose=a.mbase.Subclass({type:"menclose",inferRow:true,linebreakContainer:true,defaults:{mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,notation:a.NOTATION.LONGDIV,texClass:a.TEXCLASS.ORD},setTeXclass:a.mbase.setSeparateTeXclasses});a.msubsup=a.mbase.Subclass({type:"msubsup",base:0,sub:1,sup:2,isEmbellished:a.mbase.childEmbellished,Core:a.mbase.childCore,CoreMO:a.mbase.childCoreMO,defaults:{mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,subscriptshift:"",superscriptshift:"",texClass:a.AUTO},autoDefault:function(d){if(d==="texClass"){return(this.isEmbellished()?this.CoreMO().Get(d):a.TEXCLASS.ORD)}return 0},adjustChild_displaystyle:function(d){if(d>0){return false}return this.Get("displaystyle")},adjustChild_scriptlevel:function(e){var d=this.Get("scriptlevel");if(e>0){d++}return d},adjustChild_texprimestyle:function(d){if(d===this.sub){return true}return this.Get("texprimestyle")},setTeXclass:a.mbase.setBaseTeXclasses});a.msub=a.msubsup.Subclass({type:"msub"});a.msup=a.msubsup.Subclass({type:"msup",sub:2,sup:1});a.mmultiscripts=a.msubsup.Subclass({type:"mmultiscripts",adjustChild_texprimestyle:function(d){if(d%2===1){return true}return this.Get("texprimestyle")}});a.mprescripts=a.mbase.Subclass({type:"mprescripts"});a.none=a.mbase.Subclass({type:"none"});a.munderover=a.mbase.Subclass({type:"munderover",base:0,under:1,over:2,sub:1,sup:2,ACCENTS:["","accentunder","accent"],linebreakContainer:true,isEmbellished:a.mbase.childEmbellished,Core:a.mbase.childCore,CoreMO:a.mbase.childCoreMO,defaults:{mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,accent:a.AUTO,accentunder:a.AUTO,align:a.ALIGN.CENTER,texClass:a.AUTO,subscriptshift:"",superscriptshift:""},autoDefault:function(d){if(d==="texClass"){return(this.isEmbellished()?this.CoreMO().Get(d):a.TEXCLASS.ORD)}if(d==="accent"&&this.data[this.over]){return this.data[this.over].CoreMO().Get("accent")}if(d==="accentunder"&&this.data[this.under]){return this.data[this.under].CoreMO().Get("accent")}return false},adjustChild_displaystyle:function(d){if(d>0){return false}return this.Get("displaystyle")},adjustChild_scriptlevel:function(f){var e=this.Get("scriptlevel");var d=(this.data[this.base]&&!this.Get("displaystyle")&&this.data[this.base].CoreMO().Get("movablelimits"));if(f==this.under&&(d||!this.Get("accentunder"))){e++}if(f==this.over&&(d||!this.Get("accent"))){e++}return e},adjustChild_texprimestyle:function(d){if(d===this.base&&this.data[this.over]){return true}return this.Get("texprimestyle")},setTeXclass:a.mbase.setBaseTeXclasses});a.munder=a.munderover.Subclass({type:"munder"});a.mover=a.munderover.Subclass({type:"mover",over:1,under:2,sup:1,sub:2,ACCENTS:["","accent","accentunder"]});a.mtable=a.mbase.Subclass({type:"mtable",defaults:{mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,align:a.ALIGN.AXIS,rowalign:a.ALIGN.BASELINE,columnalign:a.ALIGN.CENTER,groupalign:"{left}",alignmentscope:true,columnwidth:a.WIDTH.AUTO,width:a.WIDTH.AUTO,rowspacing:"1ex",columnspacing:".8em",rowlines:a.LINES.NONE,columnlines:a.LINES.NONE,frame:a.LINES.NONE,framespacing:"0.4em 0.5ex",equalrows:false,equalcolumns:false,displaystyle:false,side:a.SIDE.RIGHT,minlabelspacing:"0.8em",texClass:a.TEXCLASS.ORD,useHeight:1},inheritFromMe:true,noInherit:{mover:{align:true},munder:{align:true},munderover:{align:true},mtable:{align:true,rowalign:true,columnalign:true,groupalign:true,alignmentscope:true,columnwidth:true,width:true,rowspacing:true,columnspacing:true,rowlines:true,columnlines:true,frame:true,framespacing:true,equalrows:true,equalcolumns:true,side:true,minlabelspacing:true,texClass:true,useHeight:1}},linebreakContainer:true,Append:function(){for(var e=0,d=arguments.length;e<d;e++){if(!((arguments[e] instanceof a.mtr)||(arguments[e] instanceof a.mlabeledtr))){arguments[e]=a.mtd(arguments[e])}}this.SUPER(arguments).Append.apply(this,arguments)},setTeXclass:a.mbase.setSeparateTeXclasses});a.mtr=a.mbase.Subclass({type:"mtr",defaults:{mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,rowalign:a.INHERIT,columnalign:a.INHERIT,groupalign:a.INHERIT},inheritFromMe:true,noInherit:{mrow:{rowalign:true,columnalign:true,groupalign:true},mtable:{rowalign:true,columnalign:true,groupalign:true}},linebreakContainer:true,Append:function(){for(var e=0,d=arguments.length;e<d;e++){if(!(arguments[e] instanceof a.mtd)){arguments[e]=a.mtd(arguments[e])}}this.SUPER(arguments).Append.apply(this,arguments)},setTeXclass:a.mbase.setSeparateTeXclasses});a.mtd=a.mbase.Subclass({type:"mtd",inferRow:true,linebreakContainer:true,isEmbellished:a.mbase.childEmbellished,Core:a.mbase.childCore,CoreMO:a.mbase.childCoreMO,defaults:{mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,rowspan:1,columnspan:1,rowalign:a.INHERIT,columnalign:a.INHERIT,groupalign:a.INHERIT},setTeXclass:a.mbase.setSeparateTeXclasses});a.maligngroup=a.mbase.Subclass({type:"malign",isSpacelike:function(){return true},defaults:{mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,groupalign:a.INHERIT},inheritFromMe:true,noInherit:{mrow:{groupalign:true},mtable:{groupalign:true}}});a.malignmark=a.mbase.Subclass({type:"malignmark",defaults:{mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,edge:a.SIDE.LEFT},isSpacelike:function(){return true}});a.mlabeledtr=a.mtr.Subclass({type:"mlabeledtr"});a.maction=a.mbase.Subclass({type:"maction",defaults:{mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,actiontype:a.ACTIONTYPE.TOGGLE,selection:1},selected:function(){return this.data[this.Get("selection")-1]||a.NULL},isEmbellished:function(){return this.selected().isEmbellished()},isSpacelike:function(){return this.selected().isSpacelike()},Core:function(){return this.selected().Core()},CoreMO:function(){return this.selected().CoreMO()},setTeXclass:function(d){if(this.Get("actiontype")===a.ACTIONTYPE.TOOLTIP&&this.data[1]){this.data[1].setTeXclass()}return this.selected().setTeXclass(d)}});a.semantics=a.mbase.Subclass({type:"semantics",notParent:true,isEmbellished:a.mbase.childEmbellished,Core:a.mbase.childCore,CoreMO:a.mbase.childCoreMO,defaults:{definitionURL:null,encoding:null},setTeXclass:a.mbase.setChildTeXclass,getAnnotation:function(f){var k=MathJax.Hub.config.MathMenu.semanticsAnnotations[f];if(k){for(var g=0,d=this.data.length;g<d;g++){var h=this.data[g].Get("encoding");if(h){for(var e=0,l=k.length;e<l;e++){if(k[e]===h){return this.data[g]}}}}}return null}});a.annotation=a.mbase.Subclass({type:"annotation",isToken:true,linebreakContainer:true,defaults:{definitionURL:null,encoding:null,cd:"mathmlkeys",name:"",src:null}});a["annotation-xml"]=a.mbase.Subclass({type:"annotation-xml",linebreakContainer:true,defaults:{definitionURL:null,encoding:null,cd:"mathmlkeys",name:"",src:null}});a.math=a.mstyle.Subclass({type:"math",defaults:{mathvariant:a.VARIANT.NORMAL,mathsize:a.SIZE.NORMAL,mathcolor:"",mathbackground:a.COLOR.TRANSPARENT,dir:"ltr",scriptlevel:0,displaystyle:a.AUTO,display:"inline",maxwidth:"",overflow:a.OVERFLOW.LINEBREAK,altimg:"","altimg-width":"","altimg-height":"","altimg-valign":"",alttext:"",cdgroup:"",scriptsizemultiplier:Math.sqrt(1/2),scriptminsize:"8px",infixlinebreakstyle:a.LINEBREAKSTYLE.BEFORE,lineleading:"1ex",indentshift:"auto",indentalign:a.INDENTALIGN.AUTO,indentalignfirst:a.INDENTALIGN.INDENTALIGN,indentshiftfirst:a.INDENTSHIFT.INDENTSHIFT,indentalignlast:a.INDENTALIGN.INDENTALIGN,indentshiftlast:a.INDENTSHIFT.INDENTSHIFT,decimalseparator:".",texprimestyle:false},autoDefault:function(d){if(d==="displaystyle"){return this.Get("display")==="block"}return""},linebreakContainer:true,setTeXclass:a.mbase.setChildTeXclass,getAnnotation:function(d){if(this.data.length!=1){return null}return this.data[0].getAnnotation(d)}});a.chars=a.mbase.Subclass({type:"chars",Append:function(){this.data.push.apply(this.data,arguments)},value:function(){return this.data.join("")},toString:function(){return this.data.join("")}});a.entity=a.mbase.Subclass({type:"entity",Append:function(){this.data.push.apply(this.data,arguments)},value:function(){if(this.data[0].substr(0,2)==="#x"){return parseInt(this.data[0].substr(2),16)}else{if(this.data[0].substr(0,1)==="#"){return parseInt(this.data[0].substr(1))}else{return 0}}},toString:function(){var d=this.value();if(d<=65535){return String.fromCharCode(d)}d-=65536;return String.fromCharCode((d>>10)+55296)+String.fromCharCode((d&1023)+56320)}});a.xml=a.mbase.Subclass({type:"xml",Init:function(){this.div=document.createElement("div");return this.SUPER(arguments).Init.apply(this,arguments)},Append:function(){for(var e=0,d=arguments.length;e<d;e++){var f=this.Import(arguments[e]);this.data.push(f);this.div.appendChild(f)}},Import:function(h){if(document.importNode){return document.importNode(h,true)}var e,f,d;if(h.nodeType===1){e=document.createElement(h.nodeName);for(f=0,d=h.attributes.length;f<d;f++){var g=h.attributes[f];if(g.specified&&g.nodeValue!=null&&g.nodeValue!=""){e.setAttribute(g.nodeName,g.nodeValue)}if(g.nodeName==="style"){e.style.cssText=g.nodeValue}}if(h.className){e.className=h.className}}else{if(h.nodeType===3||h.nodeType===4){e=document.createTextNode(h.nodeValue)}else{if(h.nodeType===8){e=document.createComment(h.nodeValue)}else{return document.createTextNode("")}}}for(f=0,d=h.childNodes.length;f<d;f++){e.appendChild(this.Import(h.childNodes[f]))}return e},value:function(){return this.div},toString:function(){return this.div.innerHTML}});a.TeXAtom=a.mbase.Subclass({type:"texatom",inferRow:true,notParent:true,texClass:a.TEXCLASS.ORD,Core:a.mbase.childCore,CoreMO:a.mbase.childCoreMO,isEmbellished:a.mbase.childEmbellished,setTeXclass:function(d){this.data[0].setTeXclass();return this.adjustTeXclass(d)},adjustTeXclass:a.mo.prototype.adjustTeXclass});a.NULL=a.mbase().With({type:"null"});var b=a.TEXCLASS;var c={ORD:[0,0,b.ORD],ORD11:[1,1,b.ORD],ORD21:[2,1,b.ORD],ORD02:[0,2,b.ORD],ORD55:[5,5,b.ORD],OP:[1,2,b.OP,{largeop:true,movablelimits:true,symmetric:true}],OPFIXED:[1,2,b.OP,{largeop:true,movablelimits:true}],INTEGRAL:[0,1,b.OP,{largeop:true,symmetric:true}],INTEGRAL2:[1,2,b.OP,{largeop:true,symmetric:true}],BIN3:[3,3,b.BIN],BIN4:[4,4,b.BIN],BIN01:[0,1,b.BIN],BIN5:[5,5,b.BIN],TALLBIN:[4,4,b.BIN,{stretchy:true}],BINOP:[4,4,b.BIN,{largeop:true,movablelimits:true}],REL:[5,5,b.REL],REL1:[1,1,b.REL,{stretchy:true}],REL4:[4,4,b.REL],RELSTRETCH:[5,5,b.REL,{stretchy:true}],RELACCENT:[5,5,b.REL,{accent:true}],WIDEREL:[5,5,b.REL,{accent:true,stretchy:true}],OPEN:[0,0,b.OPEN,{fence:true,stretchy:true,symmetric:true}],CLOSE:[0,0,b.CLOSE,{fence:true,stretchy:true,symmetric:true}],INNER:[0,0,b.INNER],PUNCT:[0,3,b.PUNCT],ACCENT:[0,0,b.ORD,{accent:true}],WIDEACCENT:[0,0,b.ORD,{accent:true,stretchy:true}]};a.mo.Augment({SPACE:["0em","0.1111em","0.1667em","0.2222em","0.2667em","0.3333em"],RANGES:[[32,127,b.REL,"BasicLatin"],[160,255,b.ORD,"Latin1Supplement"],[256,383,b.ORD],[384,591,b.ORD],[688,767,b.ORD,"SpacingModLetters"],[768,879,b.ORD,"CombDiacritMarks"],[880,1023,b.ORD,"GreekAndCoptic"],[7680,7935,b.ORD],[8192,8303,b.PUNCT,"GeneralPunctuation"],[8304,8351,b.ORD],[8352,8399,b.ORD],[8400,8447,b.ORD,"CombDiactForSymbols"],[8448,8527,b.ORD,"LetterlikeSymbols"],[8528,8591,b.ORD],[8592,8703,b.REL,"Arrows"],[8704,8959,b.BIN,"MathOperators"],[8960,9215,b.ORD,"MiscTechnical"],[9312,9471,b.ORD],[9472,9631,b.ORD],[9632,9727,b.ORD,"GeometricShapes"],[9984,10175,b.ORD,"Dingbats"],[10176,10223,b.ORD,"MiscMathSymbolsA"],[10224,10239,b.REL,"SupplementalArrowsA"],[10496,10623,b.REL,"SupplementalArrowsB"],[10624,10751,b.ORD,"MiscMathSymbolsB"],[10752,11007,b.BIN,"SuppMathOperators"],[11008,11263,b.ORD,"MiscSymbolsAndArrows"],[119808,120831,b.ORD]],OPTABLE:{prefix:{"\u2200":c.ORD21,"\u2202":c.ORD21,"\u2203":c.ORD21,"\u2207":c.ORD21,"\u220F":c.OP,"\u2210":c.OP,"\u2211":c.OP,"\u2212":c.BIN01,"\u2213":c.BIN01,"\u221A":[1,1,b.ORD,{stretchy:true}],"\u2220":c.ORD,"\u222B":c.INTEGRAL,"\u222E":c.INTEGRAL,"\u22C0":c.OP,"\u22C1":c.OP,"\u22C2":c.OP,"\u22C3":c.OP,"\u2308":c.OPEN,"\u230A":c.OPEN,"\u27E8":c.OPEN,"\u27EE":c.OPEN,"\u2A00":c.OP,"\u2A01":c.OP,"\u2A02":c.OP,"\u2A04":c.OP,"\u2A06":c.OP,"\u00AC":c.ORD21,"\u00B1":c.BIN01,"(":c.OPEN,"+":c.BIN01,"-":c.BIN01,"[":c.OPEN,"{":c.OPEN,"|":c.OPEN},postfix:{"!":[1,0,b.CLOSE],"&":c.ORD,"\u2032":c.ORD02,"\u203E":c.WIDEACCENT,"\u2309":c.CLOSE,"\u230B":c.CLOSE,"\u23DE":c.WIDEACCENT,"\u23DF":c.WIDEACCENT,"\u266D":c.ORD02,"\u266E":c.ORD02,"\u266F":c.ORD02,"\u27E9":c.CLOSE,"\u27EF":c.CLOSE,"\u02C6":c.WIDEACCENT,"\u02C7":c.WIDEACCENT,"\u02C9":c.WIDEACCENT,"\u02CA":c.ACCENT,"\u02CB":c.ACCENT,"\u02D8":c.ACCENT,"\u02D9":c.ACCENT,"\u02DC":c.WIDEACCENT,"\u0302":c.WIDEACCENT,"\u00A8":c.ACCENT,"\u00AF":c.WIDEACCENT,")":c.CLOSE,"]":c.CLOSE,"^":c.WIDEACCENT,_:c.WIDEACCENT,"`":c.ACCENT,"|":c.CLOSE,"}":c.CLOSE,"~":c.WIDEACCENT},infix:{"":c.ORD,"%":[3,3,b.ORD],"\u2022":c.BIN4,"\u2026":c.INNER,"\u2044":c.TALLBIN,"\u2061":c.ORD,"\u2062":c.ORD,"\u2063":[0,0,b.ORD,{linebreakstyle:"after",separator:true}],"\u2064":c.ORD,"\u2190":c.WIDEREL,"\u2191":c.RELSTRETCH,"\u2192":c.WIDEREL,"\u2193":c.RELSTRETCH,"\u2194":c.WIDEREL,"\u2195":c.RELSTRETCH,"\u2196":c.RELSTRETCH,"\u2197":c.RELSTRETCH,"\u2198":c.RELSTRETCH,"\u2199":c.RELSTRETCH,"\u21A6":c.WIDEREL,"\u21A9":c.WIDEREL,"\u21AA":c.WIDEREL,"\u21BC":c.WIDEREL,"\u21BD":c.WIDEREL,"\u21C0":c.WIDEREL,"\u21C1":c.WIDEREL,"\u21CC":c.WIDEREL,"\u21D0":c.WIDEREL,"\u21D1":c.RELSTRETCH,"\u21D2":c.WIDEREL,"\u21D3":c.RELSTRETCH,"\u21D4":c.WIDEREL,"\u21D5":c.RELSTRETCH,"\u2208":c.REL,"\u2209":c.REL,"\u220B":c.REL,"\u2212":c.BIN4,"\u2213":c.BIN4,"\u2215":c.TALLBIN,"\u2216":c.BIN4,"\u2217":c.BIN4,"\u2218":c.BIN4,"\u2219":c.BIN4,"\u221D":c.REL,"\u2223":c.REL,"\u2225":c.REL,"\u2227":c.BIN4,"\u2228":c.BIN4,"\u2229":c.BIN4,"\u222A":c.BIN4,"\u223C":c.REL,"\u2240":c.BIN4,"\u2243":c.REL,"\u2245":c.REL,"\u2248":c.REL,"\u224D":c.REL,"\u2250":c.REL,"\u2260":c.REL,"\u2261":c.REL,"\u2264":c.REL,"\u2265":c.REL,"\u226A":c.REL,"\u226B":c.REL,"\u227A":c.REL,"\u227B":c.REL,"\u2282":c.REL,"\u2283":c.REL,"\u2286":c.REL,"\u2287":c.REL,"\u228E":c.BIN4,"\u2291":c.REL,"\u2292":c.REL,"\u2293":c.BIN4,"\u2294":c.BIN4,"\u2295":c.BIN4,"\u2296":c.BIN4,"\u2297":c.BIN4,"\u2298":c.BIN4,"\u2299":c.BIN4,"\u22A2":c.REL,"\u22A3":c.REL,"\u22A4":c.ORD55,"\u22A5":c.REL,"\u22A8":c.REL,"\u22C4":c.BIN4,"\u22C5":c.BIN4,"\u22C6":c.BIN4,"\u22C8":c.REL,"\u22EE":c.ORD55,"\u22EF":c.INNER,"\u22F1":[5,5,b.INNER],"\u25B3":c.BIN4,"\u25B5":c.BIN4,"\u25B9":c.BIN4,"\u25BD":c.BIN4,"\u25BF":c.BIN4,"\u25C3":c.BIN4,"\u2758":c.REL,"\u27F5":c.WIDEREL,"\u27F6":c.WIDEREL,"\u27F7":c.WIDEREL,"\u27F8":c.WIDEREL,"\u27F9":c.WIDEREL,"\u27FA":c.WIDEREL,"\u27FC":c.WIDEREL,"\u2A2F":c.BIN4,"\u2A3F":c.BIN4,"\u2AAF":c.REL,"\u2AB0":c.REL,"\u00B1":c.BIN4,"\u00B7":c.BIN4,"\u00D7":c.BIN4,"\u00F7":c.BIN4,"*":c.BIN3,"+":c.BIN4,",":[0,3,b.PUNCT,{linebreakstyle:"after",separator:true}],"-":c.BIN4,".":[3,3,b.ORD],"/":c.ORD11,":":[1,2,b.REL],";":[0,3,b.PUNCT,{linebreakstyle:"after",separator:true}],"<":c.REL,"=":c.REL,">":c.REL,"?":[1,1,b.CLOSE],"\\":c.ORD,"^":c.ORD11,_:c.ORD11,"|":[2,2,b.ORD,{fence:true,stretchy:true,symmetric:true}],"#":c.ORD,"$":c.ORD,"\u002E":[0,3,b.PUNCT,{separator:true}],"\u02B9":c.ORD,"\u0300":c.ACCENT,"\u0301":c.ACCENT,"\u0303":c.WIDEACCENT,"\u0304":c.ACCENT,"\u0306":c.ACCENT,"\u0307":c.ACCENT,"\u0308":c.ACCENT,"\u030C":c.ACCENT,"\u0332":c.WIDEACCENT,"\u0338":c.REL4,"\u2015":[0,0,b.ORD,{stretchy:true}],"\u2017":[0,0,b.ORD,{stretchy:true}],"\u2020":c.BIN3,"\u2021":c.BIN3,"\u20D7":c.ACCENT,"\u2111":c.ORD,"\u2113":c.ORD,"\u2118":c.ORD,"\u211C":c.ORD,"\u2205":c.ORD,"\u221E":c.ORD,"\u2305":c.BIN3,"\u2306":c.BIN3,"\u2322":c.REL4,"\u2323":c.REL4,"\u2329":c.OPEN,"\u232A":c.CLOSE,"\u23AA":c.ORD,"\u23AF":[0,0,b.ORD,{stretchy:true}],"\u23B0":c.OPEN,"\u23B1":c.CLOSE,"\u2500":c.ORD,"\u25EF":c.BIN3,"\u2660":c.ORD,"\u2661":c.ORD,"\u2662":c.ORD,"\u2663":c.ORD,"\u3008":c.OPEN,"\u3009":c.CLOSE,"\uFE37":c.WIDEACCENT,"\uFE38":c.WIDEACCENT}}},{OPTYPES:c});a.mo.prototype.OPTABLE.infix["^"]=c.WIDEREL;a.mo.prototype.OPTABLE.infix._=c.WIDEREL})(MathJax.ElementJax.mml);MathJax.ElementJax.mml.loadComplete("jax.js");
MathJax.Hub.Register.LoadHook("[MathJax]/jax/element/mml/jax.js",function(){var b="2.3";var a=MathJax.ElementJax.mml;SETTINGS=MathJax.Hub.config.menuSettings;a.mbase.Augment({toMathML:function(k){var g=(this.inferred&&this.parent.inferRow);if(k==null){k=""}var e=this.type,d=this.toMathMLattributes();if(e==="mspace"){return k+"<"+e+d+" />"}var j=[];var h=(this.isToken?"":k+(g?"":"  "));for(var f=0,c=this.data.length;f<c;f++){if(this.data[f]){j.push(this.data[f].toMathML(h))}else{if(!this.isToken){j.push(h+"<mrow />")}}}if(this.isToken){return k+"<"+e+d+">"+j.join("")+"</"+e+">"}if(g){return j.join("\n")}if(j.length===0||(j.length===1&&j[0]==="")){return k+"<"+e+d+" />"}return k+"<"+e+d+">\n"+j.join("\n")+"\n"+k+"</"+e+">"},toMathMLattributes:function(){var j=[],g=this.defaults;var c=(this.attrNames||a.copyAttributeNames),l=a.skipAttributes;if(this.type==="math"&&(!this.attr||!this.attr.xmlns)){j.push('xmlns="http://www.w3.org/1998/Math/MathML"')}if(!this.attrNames){if(this.type==="mstyle"){g=a.math.prototype.defaults}for(var d in g){if(!l[d]&&g.hasOwnProperty(d)){var e=(d==="open"||d==="close");if(this[d]!=null&&(e||this[d]!==g[d])){var k=this[d];delete this[d];if(e||this.Get(d)!==k){j.push(d+'="'+this.toMathMLattribute(k)+'"')}this[d]=k}}}}for(var h=0,f=c.length;h<f;h++){if(c[h]==="class"){continue}k=(this.attr||{})[c[h]];if(k==null){k=this[c[h]]}if(k!=null){j.push(c[h]+'="'+this.toMathMLquote(k)+'"')}}this.toMathMLclass(j);if(j.length){return" "+j.join(" ")}else{return""}},toMathMLclass:function(c){var e=[];if(this["class"]){e.push(this["class"])}if(this.isa(a.TeXAtom)&&SETTINGS.texHints){var d=["ORD","OP","BIN","REL","OPEN","CLOSE","PUNCT","INNER","VCENTER"][this.texClass];if(d){e.push("MJX-TeXAtom-"+d)}}if(this.mathvariant&&this.toMathMLvariants[this.mathvariant]){e.push("MJX"+this.mathvariant)}if(this.variantForm){e.push("MJX-variant")}if(e.length){c.unshift('class="'+e.join(" ")+'"')}},toMathMLattribute:function(c){if(typeof(c)==="string"&&c.replace(/ /g,"").match(/^(([-+])?(\d+(\.\d*)?|\.\d+))mu$/)){return RegExp.$2+((1/18)*RegExp.$3).toFixed(3).replace(/\.?0+$/,"")+"em"}else{if(this.toMathMLvariants[c]){return this.toMathMLvariants[c]}}return this.toMathMLquote(c)},toMathMLvariants:{"-tex-caligraphic":a.VARIANT.SCRIPT,"-tex-caligraphic-bold":a.VARIANT.BOLDSCRIPT,"-tex-oldstyle":a.VARIANT.NORMAL,"-tex-oldstyle-bold":a.VARIANT.BOLD,"-tex-mathit":a.VARIANT.ITALIC},toMathMLquote:function(f){f=String(f).split("");for(var g=0,d=f.length;g<d;g++){var k=f[g].charCodeAt(0);if(k<=55295||57344<=k){if(k<32||k>126){f[g]="&#x"+k.toString(16).toUpperCase()+";"}else{var j={"&":"&amp;","<":"&lt;",">":"&gt;",'"':"&quot;"}[f[g]];if(j){f[g]=j}}}else{if(g+1<d){var h=f[g+1].charCodeAt(0);var e=(((k-55296)<<10)+(h-56320)+65536);f[g]="&#x"+e.toString(16).toUpperCase()+";";f[g+1]="";g++}else{f[g]=""}}}return f.join("")}});a.msubsup.Augment({toMathML:function(h){var e=this.type;if(this.data[this.sup]==null){e="msub"}if(this.data[this.sub]==null){e="msup"}var d=this.toMathMLattributes();delete this.data[0].inferred;var g=[];for(var f=0,c=this.data.length;f<c;f++){if(this.data[f]){g.push(this.data[f].toMathML(h+"  "))}}return h+"<"+e+d+">\n"+g.join("\n")+"\n"+h+"</"+e+">"}});a.munderover.Augment({toMathML:function(h){var e=this.type;if(this.data[this.under]==null){e="mover"}if(this.data[this.over]==null){e="munder"}var d=this.toMathMLattributes();delete this.data[0].inferred;var g=[];for(var f=0,c=this.data.length;f<c;f++){if(this.data[f]){g.push(this.data[f].toMathML(h+"  "))}}return h+"<"+e+d+">\n"+g.join("\n")+"\n"+h+"</"+e+">"}});a.TeXAtom.Augment({toMathML:function(d){var c=this.toMathMLattributes();if(!c&&this.data[0].data.length===1){return d.substr(2)+this.data[0].toMathML(d)}return d+"<mrow"+c+">\n"+this.data[0].toMathML(d+"  ")+"\n"+d+"</mrow>"}});a.chars.Augment({toMathML:function(c){return(c||"")+this.toMathMLquote(this.toString())}});a.entity.Augment({toMathML:function(c){return(c||"")+"&"+this.data[0]+";<!-- "+this.toString()+" -->"}});a.xml.Augment({toMathML:function(c){return(c||"")+this.toString()}});MathJax.Hub.Register.StartupHook("TeX mathchoice Ready",function(){a.TeXmathchoice.Augment({toMathML:function(c){return this.Core().toMathML(c)}})});MathJax.Hub.Startup.signal.Post("toMathML Ready")});MathJax.Ajax.loadComplete("[MathJax]/extensions/toMathML.js");
(function(b,e){var d="2.3";var a=b.CombineConfig("TeX.noErrors",{disabled:false,multiLine:true,inlineDelimiters:["",""],style:{"font-size":"90%","text-align":"left",color:"black",padding:"1px 3px",border:"1px solid"}});var c="\u00A0";MathJax.Extension["TeX/noErrors"]={version:d,config:a};b.Register.StartupHook("TeX Jax Ready",function(){var f=MathJax.InputJax.TeX.formatError;MathJax.InputJax.TeX.Augment({formatError:function(j,i,k,g){if(a.disabled){return f.apply(this,arguments)}var h=j.message.replace(/\n.*/,"");b.signal.Post(["TeX Jax - parse error",h,i,k,g]);var m=a.inlineDelimiters;var l=(k||a.multiLine);if(!k){i=m[0]+i+m[1]}if(l){i=i.replace(/ /g,c)}else{i=i.replace(/\n/g," ")}return MathJax.ElementJax.mml.merror(i).With({isError:true,multiLine:l})}})});b.Register.StartupHook("HTML-CSS Jax Config",function(){b.Config({"HTML-CSS":{styles:{".MathJax .noError":b.Insert({"vertical-align":(b.Browser.isMSIE&&a.multiLine?"-2px":"")},a.style)}}})});b.Register.StartupHook("HTML-CSS Jax Ready",function(){var g=MathJax.ElementJax.mml;var h=MathJax.OutputJax["HTML-CSS"];var f=g.math.prototype.toHTML,i=g.merror.prototype.toHTML;g.math.Augment({toHTML:function(j,k){var l=this.data[0];if(l&&l.data[0]&&l.data[0].isError){j.style.fontSize="";j=this.HTMLcreateSpan(j);j.bbox=l.data[0].toHTML(j).bbox}else{j=f.call(this,j,k)}return j}});g.merror.Augment({toHTML:function(p){if(!this.isError){return i.call(this,p)}p=this.HTMLcreateSpan(p);p.className="noError";if(this.multiLine){p.style.display="inline-block"}var r=this.data[0].data[0].data.join("").split(/\n/);for(var o=0,l=r.length;o<l;o++){h.addText(p,r[o]);if(o!==l-1){h.addElement(p,"br",{isMathJax:true})}}var q=h.getHD(p.parentNode),k=h.getW(p.parentNode);if(l>1){var n=(q.h+q.d)/2,j=h.TeX.x_height/2;p.parentNode.style.verticalAlign=h.Em(q.d+(j-n));q.h=j+n;q.d=n-j}p.bbox={h:q.h,d:q.d,w:k,lw:0,rw:k};return p}})});b.Register.StartupHook("SVG Jax Config",function(){b.Config({SVG:{styles:{".MathJax_SVG .noError":b.Insert({"vertical-align":(b.Browser.isMSIE&&a.multiLine?"-2px":"")},a.style)}}})});b.Register.StartupHook("SVG Jax Ready",function(){var g=MathJax.ElementJax.mml;var f=g.math.prototype.toSVG,h=g.merror.prototype.toSVG;g.math.Augment({toSVG:function(i,j){var k=this.data[0];if(k&&k.data[0]&&k.data[0].isError){i=k.data[0].toSVG(i)}else{i=f.call(this,i,j)}return i}});g.merror.Augment({toSVG:function(n){if(!this.isError||this.Parent().type!=="math"){return h.call(this,n)}n=e.addElement(n,"span",{className:"noError",isMathJax:true});if(this.multiLine){n.style.display="inline-block"}var o=this.data[0].data[0].data.join("").split(/\n/);for(var l=0,j=o.length;l<j;l++){e.addText(n,o[l]);if(l!==j-1){e.addElement(n,"br",{isMathJax:true})}}if(j>1){var k=n.offsetHeight/2;n.style.verticalAlign=(-k+(k/j))+"px"}return n}})});b.Register.StartupHook("NativeMML Jax Ready",function(){var h=MathJax.ElementJax.mml;var g=MathJax.Extension["TeX/noErrors"].config;var f=h.math.prototype.toNativeMML,i=h.merror.prototype.toNativeMML;h.math.Augment({toNativeMML:function(j){var k=this.data[0];if(k&&k.data[0]&&k.data[0].isError){j=k.data[0].toNativeMML(j)}else{j=f.call(this,j)}return j}});h.merror.Augment({toNativeMML:function(n){if(!this.isError){return i.call(this,n)}n=n.appendChild(document.createElement("span"));var o=this.data[0].data[0].data.join("").split(/\n/);for(var l=0,k=o.length;l<k;l++){n.appendChild(document.createTextNode(o[l]));if(l!==k-1){n.appendChild(document.createElement("br"))}}if(this.multiLine){n.style.display="inline-block";if(k>1){n.style.verticalAlign="middle"}}for(var p in g.style){if(g.style.hasOwnProperty(p)){var j=p.replace(/-./g,function(m){return m.charAt(1).toUpperCase()});n.style[j]=g.style[p]}}return n}})});b.Startup.signal.Post("TeX noErrors Ready")})(MathJax.Hub,MathJax.HTML);MathJax.Ajax.loadComplete("[MathJax]/extensions/TeX/noErrors.js");
MathJax.Extension["TeX/noUndefined"]={version:"2.3",config:MathJax.Hub.CombineConfig("TeX.noUndefined",{disabled:false,attributes:{mathcolor:"red"}})};MathJax.Hub.Register.StartupHook("TeX Jax Ready",function(){var b=MathJax.Extension["TeX/noUndefined"].config;var a=MathJax.ElementJax.mml;var c=MathJax.InputJax.TeX.Parse.prototype.csUndefined;MathJax.InputJax.TeX.Parse.Augment({csUndefined:function(d){if(b.disabled){return c.apply(this,arguments)}MathJax.Hub.signal.Post(["TeX Jax - undefined control sequence",d]);this.Push(a.mtext(d).With(b.attributes))}});MathJax.Hub.Startup.signal.Post("TeX noUndefined Ready")});MathJax.Ajax.loadComplete("[MathJax]/extensions/TeX/noUndefined.js");
(function(d,c,i){var h,g="\u00A0";var j=function(l){return MathJax.Localization._.apply(MathJax.Localization,[["TeX",l]].concat([].slice.call(arguments,1)))};var e=MathJax.Object.Subclass({Init:function(m,l){this.global={isInner:l};this.data=[b.start(this.global)];if(m){this.data[0].env=m}this.env=this.data[0].env},Push:function(){var n,l,o,p;for(n=0,l=arguments.length;n<l;n++){o=arguments[n];if(o instanceof h.mbase){o=b.mml(o)}o.global=this.global;p=(this.data.length?this.Top().checkItem(o):true);if(p instanceof Array){this.Pop();this.Push.apply(this,p)}else{if(p instanceof b){this.Pop();this.Push(p)}else{if(p){this.data.push(o);if(o.env){for(var q in this.env){if(this.env.hasOwnProperty(q)){o.env[q]=this.env[q]}}this.env=o.env}else{o.env=this.env}}}}}},Pop:function(){var l=this.data.pop();if(!l.isOpen){delete l.env}this.env=(this.data.length?this.Top().env:{});return l},Top:function(l){if(l==null){l=1}if(this.data.length<l){return null}return this.data[this.data.length-l]},Prev:function(l){var m=this.Top();if(l){return m.data[m.data.length-1]}else{return m.Pop()}},toString:function(){return"stack[\n  "+this.data.join("\n  ")+"\n]"}});var b=e.Item=MathJax.Object.Subclass({type:"base",endError:["ExtraOpenMissingClose","Extra open brace or missing close brace"],closeError:["ExtraCloseMissingOpen","Extra close brace or missing open brace"],rightError:["MissingLeftExtraRight","Missing \\left or extra \\right"],Init:function(){if(this.isOpen){this.env={}}this.data=[];this.Push.apply(this,arguments)},Push:function(){this.data.push.apply(this.data,arguments)},Pop:function(){return this.data.pop()},mmlData:function(l,m){if(l==null){l=true}if(this.data.length===1&&!m){return this.data[0]}return h.mrow.apply(h,this.data).With((l?{inferred:true}:{}))},checkItem:function(l){if(l.type==="over"&&this.isOpen){l.num=this.mmlData(false);this.data=[]}if(l.type==="cell"&&this.isOpen){if(l.linebreak){return false}d.Error(["Misplaced","Misplaced %1",l.name])}if(l.isClose&&this[l.type+"Error"]){d.Error(this[l.type+"Error"])}if(!l.isNotStack){return true}this.Push(l.data[0]);return false},With:function(l){for(var m in l){if(l.hasOwnProperty(m)){this[m]=l[m]}}return this},toString:function(){return this.type+"["+this.data.join("; ")+"]"}});b.start=b.Subclass({type:"start",isOpen:true,Init:function(l){this.SUPER(arguments).Init.call(this);this.global=l},checkItem:function(l){if(l.type==="stop"){return b.mml(this.mmlData())}return this.SUPER(arguments).checkItem.call(this,l)}});b.stop=b.Subclass({type:"stop",isClose:true});b.open=b.Subclass({type:"open",isOpen:true,stopError:["ExtraOpenMissingClose","Extra open brace or missing close brace"],checkItem:function(m){if(m.type==="close"){var l=this.mmlData();return b.mml(h.TeXAtom(l))}return this.SUPER(arguments).checkItem.call(this,m)}});b.close=b.Subclass({type:"close",isClose:true});b.prime=b.Subclass({type:"prime",checkItem:function(l){if(this.data[0].type!=="msubsup"){return[h.msup(this.data[0],this.data[1]),l]}this.data[0].SetData(this.data[0].sup,this.data[1]);return[this.data[0],l]}});b.subsup=b.Subclass({type:"subsup",stopError:["MissingScript","Missing superscript or subscript argument"],supError:["MissingOpenForSup","Missing open brace for superscript"],subError:["MissingOpenForSub","Missing open brace for subscript"],checkItem:function(l){if(l.type==="open"||l.type==="left"){return true}if(l.type==="mml"){if(this.primes){if(this.position!==2){this.data[0].SetData(2,this.primes)}else{l.data[0]=h.mrow(this.primes.With({variantForm:true}),l.data[0])}}this.data[0].SetData(this.position,l.data[0]);return b.mml(this.data[0])}if(this.SUPER(arguments).checkItem.call(this,l)){d.Error(this[["","subError","supError"][this.position]])}},Pop:function(){}});b.over=b.Subclass({type:"over",isClose:true,name:"\\over",checkItem:function(n,l){if(n.type==="over"){d.Error(["AmbiguousUseOf","Ambiguous use of %1",n.name])}if(n.isClose){var m=h.mfrac(this.num,this.mmlData(false));if(this.thickness!=null){m.linethickness=this.thickness}if(this.open||this.close){m.texClass=h.TEXCLASS.INNER;m.texWithDelims=true;m=d.fenced(this.open,m,this.close)}return[b.mml(m),n]}return this.SUPER(arguments).checkItem.call(this,n)},toString:function(){return"over["+this.num+" / "+this.data.join("; ")+"]"}});b.left=b.Subclass({type:"left",isOpen:true,delim:"(",stopError:["ExtraLeftMissingRight","Extra \\left or missing \\right"],checkItem:function(l){if(l.type==="right"){return b.mml(d.fenced(this.delim,this.mmlData(),l.delim))}return this.SUPER(arguments).checkItem.call(this,l)}});b.right=b.Subclass({type:"right",isClose:true,delim:")"});b.begin=b.Subclass({type:"begin",isOpen:true,checkItem:function(l){if(l.type==="end"){if(l.name!==this.name){d.Error(["EnvBadEnd","\\begin{%1} ended with \\end{%2}",this.name,l.name])}if(!this.end){return b.mml(this.mmlData())}return this.parse[this.end].call(this.parse,this,this.data)}if(l.type==="stop"){d.Error(["EnvMissingEnd","Missing \\end{%1}",this.name])}return this.SUPER(arguments).checkItem.call(this,l)}});b.end=b.Subclass({type:"end",isClose:true});b.style=b.Subclass({type:"style",checkItem:function(m){if(!m.isClose){return this.SUPER(arguments).checkItem.call(this,m)}var l=h.mstyle.apply(h,this.data).With(this.styles);return[b.mml(l),m]}});b.position=b.Subclass({type:"position",checkItem:function(m){if(m.isClose){d.Error(["MissingBoxFor","Missing box for %1",this.name])}if(m.isNotStack){var l=m.mmlData();switch(this.move){case"vertical":l=h.mpadded(l).With({height:this.dh,depth:this.dd,voffset:this.dh});return[b.mml(l)];case"horizontal":return[b.mml(this.left),m,b.mml(this.right)]}}return this.SUPER(arguments).checkItem.call(this,m)}});b.array=b.Subclass({type:"array",isOpen:true,arraydef:{},Init:function(){this.table=[];this.row=[];this.env={};this.frame=[];this.SUPER(arguments).Init.apply(this,arguments)},checkItem:function(m){if(m.isClose&&m.type!=="over"){if(m.isEntry){this.EndEntry();this.clearEnv();return false}if(m.isCR){this.EndEntry();this.EndRow();this.clearEnv();return false}this.EndTable();this.clearEnv();var l=h.mtable.apply(h,this.table).With(this.arraydef);if(this.frame.length===4){l.frame=(this.frame.dashed?"dashed":"solid")}else{if(this.frame.length){l.hasFrame=true;if(this.arraydef.rowlines){this.arraydef.rowlines=this.arraydef.rowlines.replace(/none( none)+$/,"none")}l=h.menclose(l).With({notation:this.frame.join(" "),isFrame:true});if((this.arraydef.columnlines||"none")!="none"||(this.arraydef.rowlines||"none")!="none"){l.padding=0}}}if(this.open||this.close){l=d.fenced(this.open,l,this.close)}l=b.mml(l);if(this.requireClose){if(m.type==="close"){return l}d.Error(["MissingCloseBrace","Missing close brace"])}return[l,m]}return this.SUPER(arguments).checkItem.call(this,m)},EndEntry:function(){this.row.push(h.mtd.apply(h,this.data));this.data=[]},EndRow:function(){this.table.push(h.mtr.apply(h,this.row));this.row=[]},EndTable:function(){if(this.data.length||this.row.length){this.EndEntry();this.EndRow()}this.checkLines()},checkLines:function(){if(this.arraydef.rowlines){var l=this.arraydef.rowlines.split(/ /);if(l.length===this.table.length){this.frame.push("bottom");l.pop();this.arraydef.rowlines=l.join(" ")}else{if(l.length<this.table.length-1){this.arraydef.rowlines+=" none"}}}if(this.rowspacing){var m=this.arraydef.rowspacing.split(/ /);while(m.length<this.table.length){m.push(this.rowspacing+"em")}this.arraydef.rowspacing=m.join(" ")}},clearEnv:function(){for(var l in this.env){if(this.env.hasOwnProperty(l)){delete this.env[l]}}}});b.cell=b.Subclass({type:"cell",isClose:true});b.mml=b.Subclass({type:"mml",isNotStack:true,Add:function(){this.data.push.apply(this.data,arguments);return this}});b.fn=b.Subclass({type:"fn",checkItem:function(m){if(this.data[0]){if(m.type!=="mml"||!m.data[0]){return[this.data[0],m]}if(m.data[0].isa(h.mspace)){return[this.data[0],m]}var l=m.data[0];if(l.isEmbellished()){l=l.CoreMO()}if([0,0,1,1,0,1,1,0,0,0][l.Get("texClass")]){return[this.data[0],m]}return[this.data[0],h.mo(h.entity("#x2061")).With({texClass:h.TEXCLASS.NONE}),m]}return this.SUPER(arguments).checkItem.apply(this,arguments)}});b.not=b.Subclass({type:"not",checkItem:function(m){var l,n;if(m.type==="open"||m.type==="left"){return true}if(m.type==="mml"&&m.data[0].type.match(/^(mo|mi|mtext)$/)){l=m.data[0],n=l.data.join("");if(n.length===1&&!l.movesupsub){n=b.not.remap[n.charCodeAt(0)];if(n){l.SetData(0,h.chars(String.fromCharCode(n)))}else{l.Append(h.chars("\u0338"))}return m}}l=h.mpadded(h.mtext("\u29F8")).With({width:0});l=h.TeXAtom(l).With({texClass:h.TEXCLASS.REL});return[l,m]}});b.not.remap={8592:8602,8594:8603,8596:8622,8656:8653,8658:8655,8660:8654,8712:8713,8715:8716,8739:8740,8741:8742,8764:8769,126:8769,8771:8772,8773:8775,8776:8777,8781:8813,61:8800,8801:8802,60:8814,62:8815,8804:8816,8805:8817,8818:8820,8819:8821,8822:8824,8823:8825,8826:8832,8827:8833,8834:8836,8835:8837,8838:8840,8839:8841,8866:8876,8872:8877,8873:8878,8875:8879,8828:8928,8829:8929,8849:8930,8850:8931,8882:8938,8883:8939,8884:8940,8885:8941,8707:8708};b.dots=b.Subclass({type:"dots",checkItem:function(m){if(m.type==="open"||m.type==="left"){return true}var n=this.ldots;if(m.type==="mml"&&m.data[0].isEmbellished()){var l=m.data[0].CoreMO().Get("texClass");if(l===h.TEXCLASS.BIN||l===h.TEXCLASS.REL){n=this.cdots}}return[n,m]}});var f={Add:function(l,o,n){if(!o){o=this}for(var m in l){if(l.hasOwnProperty(m)){if(typeof l[m]==="object"&&!(l[m] instanceof Array)&&(typeof o[m]==="object"||typeof o[m]==="function")){this.Add(l[m],o[m],l[m],n)}else{if(!o[m]||!o[m].isUser||!n){o[m]=l[m]}}}}return o}};var k=function(){h=MathJax.ElementJax.mml;c.Insert(f,{letter:/[a-z]/i,digit:/[0-9.]/,number:/^(?:[0-9]+(?:\{,\}[0-9]{3})*(?:\.[0-9]*)*|\.[0-9]+)/,special:{"\\":"ControlSequence","{":"Open","}":"Close","~":"Tilde","^":"Superscript",_:"Subscript"," ":"Space","\t":"Space","\r":"Space","\n":"Space","'":"Prime","%":"Comment","&":"Entry","#":"Hash","\u2019":"Prime"},remap:{"-":"2212","*":"2217","`":"2018"},mathchar0mi:{alpha:"03B1",beta:"03B2",gamma:"03B3",delta:"03B4",epsilon:"03F5",zeta:"03B6",eta:"03B7",theta:"03B8",iota:"03B9",kappa:"03BA",lambda:"03BB",mu:"03BC",nu:"03BD",xi:"03BE",omicron:"03BF",pi:"03C0",rho:"03C1",sigma:"03C3",tau:"03C4",upsilon:"03C5",phi:"03D5",chi:"03C7",psi:"03C8",omega:"03C9",varepsilon:"03B5",vartheta:"03D1",varpi:"03D6",varrho:"03F1",varsigma:"03C2",varphi:"03C6",S:["00A7",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL}],aleph:["2135",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL}],hbar:["210F",{variantForm:true}],imath:"0131",jmath:"0237",ell:"2113",wp:["2118",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL}],Re:["211C",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL}],Im:["2111",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL}],partial:["2202",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL}],infty:["221E",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL}],prime:["2032",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL,variantForm:true}],emptyset:["2205",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL}],nabla:["2207",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL}],top:["22A4",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL}],bot:["22A5",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL}],angle:["2220",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL}],triangle:["25B3",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL}],backslash:["2216",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL,variantForm:true}],forall:["2200",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL}],exists:["2203",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL}],neg:["00AC",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL}],lnot:["00AC",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL}],flat:["266D",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL}],natural:["266E",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL}],sharp:["266F",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL}],clubsuit:["2663",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL}],diamondsuit:["2662",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL}],heartsuit:["2661",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL}],spadesuit:["2660",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL}]},mathchar0mo:{surd:"221A",coprod:["2210",{texClass:h.TEXCLASS.OP,movesupsub:true}],bigvee:["22C1",{texClass:h.TEXCLASS.OP,movesupsub:true}],bigwedge:["22C0",{texClass:h.TEXCLASS.OP,movesupsub:true}],biguplus:["2A04",{texClass:h.TEXCLASS.OP,movesupsub:true}],bigcap:["22C2",{texClass:h.TEXCLASS.OP,movesupsub:true}],bigcup:["22C3",{texClass:h.TEXCLASS.OP,movesupsub:true}],"int":["222B",{texClass:h.TEXCLASS.OP}],intop:["222B",{texClass:h.TEXCLASS.OP,movesupsub:true,movablelimits:true}],iint:["222C",{texClass:h.TEXCLASS.OP}],iiint:["222D",{texClass:h.TEXCLASS.OP}],prod:["220F",{texClass:h.TEXCLASS.OP,movesupsub:true}],sum:["2211",{texClass:h.TEXCLASS.OP,movesupsub:true}],bigotimes:["2A02",{texClass:h.TEXCLASS.OP,movesupsub:true}],bigoplus:["2A01",{texClass:h.TEXCLASS.OP,movesupsub:true}],bigodot:["2A00",{texClass:h.TEXCLASS.OP,movesupsub:true}],oint:["222E",{texClass:h.TEXCLASS.OP}],bigsqcup:["2A06",{texClass:h.TEXCLASS.OP,movesupsub:true}],smallint:["222B",{largeop:false}],triangleleft:"25C3",triangleright:"25B9",bigtriangleup:"25B3",bigtriangledown:"25BD",wedge:"2227",land:"2227",vee:"2228",lor:"2228",cap:"2229",cup:"222A",ddagger:"2021",dagger:"2020",sqcap:"2293",sqcup:"2294",uplus:"228E",amalg:"2A3F",diamond:"22C4",bullet:"2219",wr:"2240",div:"00F7",odot:["2299",{largeop:false}],oslash:["2298",{largeop:false}],otimes:["2297",{largeop:false}],ominus:["2296",{largeop:false}],oplus:["2295",{largeop:false}],mp:"2213",pm:"00B1",circ:"2218",bigcirc:"25EF",setminus:["2216",{variantForm:true}],cdot:"22C5",ast:"2217",times:"00D7",star:"22C6",propto:"221D",sqsubseteq:"2291",sqsupseteq:"2292",parallel:"2225",mid:"2223",dashv:"22A3",vdash:"22A2",leq:"2264",le:"2264",geq:"2265",ge:"2265",lt:"003C",gt:"003E",succ:"227B",prec:"227A",approx:"2248",succeq:"2AB0",preceq:"2AAF",supset:"2283",subset:"2282",supseteq:"2287",subseteq:"2286","in":"2208",ni:"220B",notin:"2209",owns:"220B",gg:"226B",ll:"226A",sim:"223C",simeq:"2243",perp:"22A5",equiv:"2261",asymp:"224D",smile:"2323",frown:"2322",ne:"2260",neq:"2260",cong:"2245",doteq:"2250",bowtie:"22C8",models:"22A8",notChar:"29F8",Leftrightarrow:"21D4",Leftarrow:"21D0",Rightarrow:"21D2",leftrightarrow:"2194",leftarrow:"2190",gets:"2190",rightarrow:"2192",to:"2192",mapsto:"21A6",leftharpoonup:"21BC",leftharpoondown:"21BD",rightharpoonup:"21C0",rightharpoondown:"21C1",nearrow:"2197",searrow:"2198",nwarrow:"2196",swarrow:"2199",rightleftharpoons:"21CC",hookrightarrow:"21AA",hookleftarrow:"21A9",longleftarrow:"27F5",Longleftarrow:"27F8",longrightarrow:"27F6",Longrightarrow:"27F9",Longleftrightarrow:"27FA",longleftrightarrow:"27F7",longmapsto:"27FC",ldots:"2026",cdots:"22EF",vdots:"22EE",ddots:"22F1",dotsc:"2026",dotsb:"22EF",dotsm:"22EF",dotsi:"22EF",dotso:"2026",ldotp:["002E",{texClass:h.TEXCLASS.PUNCT}],cdotp:["22C5",{texClass:h.TEXCLASS.PUNCT}],colon:["003A",{texClass:h.TEXCLASS.PUNCT}]},mathchar7:{Gamma:"0393",Delta:"0394",Theta:"0398",Lambda:"039B",Xi:"039E",Pi:"03A0",Sigma:"03A3",Upsilon:"03A5",Phi:"03A6",Psi:"03A8",Omega:"03A9",_:"005F","#":"0023","$":"0024","%":"0025","&":"0026",And:"0026"},delimiter:{"(":"(",")":")","[":"[","]":"]","<":"27E8",">":"27E9","\\lt":"27E8","\\gt":"27E9","/":"/","|":["|",{texClass:h.TEXCLASS.ORD}],".":"","\\\\":"\\","\\lmoustache":"23B0","\\rmoustache":"23B1","\\lgroup":"27EE","\\rgroup":"27EF","\\arrowvert":"23D0","\\Arrowvert":"2016","\\bracevert":"23AA","\\Vert":["2225",{texClass:h.TEXCLASS.ORD}],"\\|":["2225",{texClass:h.TEXCLASS.ORD}],"\\vert":["|",{texClass:h.TEXCLASS.ORD}],"\\uparrow":"2191","\\downarrow":"2193","\\updownarrow":"2195","\\Uparrow":"21D1","\\Downarrow":"21D3","\\Updownarrow":"21D5","\\backslash":"\\","\\rangle":"27E9","\\langle":"27E8","\\rbrace":"}","\\lbrace":"{","\\}":"}","\\{":"{","\\rceil":"2309","\\lceil":"2308","\\rfloor":"230B","\\lfloor":"230A","\\lbrack":"[","\\rbrack":"]"},macros:{displaystyle:["SetStyle","D",true,0],textstyle:["SetStyle","T",false,0],scriptstyle:["SetStyle","S",false,1],scriptscriptstyle:["SetStyle","SS",false,2],rm:["SetFont",h.VARIANT.NORMAL],mit:["SetFont",h.VARIANT.ITALIC],oldstyle:["SetFont",h.VARIANT.OLDSTYLE],cal:["SetFont",h.VARIANT.CALIGRAPHIC],it:["SetFont","-tex-mathit"],bf:["SetFont",h.VARIANT.BOLD],bbFont:["SetFont",h.VARIANT.DOUBLESTRUCK],scr:["SetFont",h.VARIANT.SCRIPT],frak:["SetFont",h.VARIANT.FRAKTUR],sf:["SetFont",h.VARIANT.SANSSERIF],tt:["SetFont",h.VARIANT.MONOSPACE],tiny:["SetSize",0.5],Tiny:["SetSize",0.6],scriptsize:["SetSize",0.7],small:["SetSize",0.85],normalsize:["SetSize",1],large:["SetSize",1.2],Large:["SetSize",1.44],LARGE:["SetSize",1.73],huge:["SetSize",2.07],Huge:["SetSize",2.49],arcsin:["NamedFn"],arccos:["NamedFn"],arctan:["NamedFn"],arg:["NamedFn"],cos:["NamedFn"],cosh:["NamedFn"],cot:["NamedFn"],coth:["NamedFn"],csc:["NamedFn"],deg:["NamedFn"],det:"NamedOp",dim:["NamedFn"],exp:["NamedFn"],gcd:"NamedOp",hom:["NamedFn"],inf:"NamedOp",ker:["NamedFn"],lg:["NamedFn"],lim:"NamedOp",liminf:["NamedOp","lim&thinsp;inf"],limsup:["NamedOp","lim&thinsp;sup"],ln:["NamedFn"],log:["NamedFn"],max:"NamedOp",min:"NamedOp",Pr:"NamedOp",sec:["NamedFn"],sin:["NamedFn"],sinh:["NamedFn"],sup:"NamedOp",tan:["NamedFn"],tanh:["NamedFn"],limits:["Limits",1],nolimits:["Limits",0],overline:["UnderOver","00AF"],underline:["UnderOver","005F"],overbrace:["UnderOver","23DE",1],underbrace:["UnderOver","23DF",1],overrightarrow:["UnderOver","2192"],underrightarrow:["UnderOver","2192"],overleftarrow:["UnderOver","2190"],underleftarrow:["UnderOver","2190"],overleftrightarrow:["UnderOver","2194"],underleftrightarrow:["UnderOver","2194"],overset:"Overset",underset:"Underset",stackrel:["Macro","\\mathrel{\\mathop{#2}\\limits^{#1}}",2],over:"Over",overwithdelims:"Over",atop:"Over",atopwithdelims:"Over",above:"Over",abovewithdelims:"Over",brace:["Over","{","}"],brack:["Over","[","]"],choose:["Over","(",")"],frac:"Frac",sqrt:"Sqrt",root:"Root",uproot:["MoveRoot","upRoot"],leftroot:["MoveRoot","leftRoot"],left:"LeftRight",right:"LeftRight",middle:"Middle",llap:"Lap",rlap:"Lap",raise:"RaiseLower",lower:"RaiseLower",moveleft:"MoveLeftRight",moveright:"MoveLeftRight",",":["Spacer",h.LENGTH.THINMATHSPACE],":":["Spacer",h.LENGTH.MEDIUMMATHSPACE],">":["Spacer",h.LENGTH.MEDIUMMATHSPACE],";":["Spacer",h.LENGTH.THICKMATHSPACE],"!":["Spacer",h.LENGTH.NEGATIVETHINMATHSPACE],enspace:["Spacer",".5em"],quad:["Spacer","1em"],qquad:["Spacer","2em"],thinspace:["Spacer",h.LENGTH.THINMATHSPACE],negthinspace:["Spacer",h.LENGTH.NEGATIVETHINMATHSPACE],hskip:"Hskip",hspace:"Hskip",kern:"Hskip",mskip:"Hskip",mspace:"Hskip",mkern:"Hskip",Rule:["Rule"],Space:["Rule","blank"],big:["MakeBig",h.TEXCLASS.ORD,0.85],Big:["MakeBig",h.TEXCLASS.ORD,1.15],bigg:["MakeBig",h.TEXCLASS.ORD,1.45],Bigg:["MakeBig",h.TEXCLASS.ORD,1.75],bigl:["MakeBig",h.TEXCLASS.OPEN,0.85],Bigl:["MakeBig",h.TEXCLASS.OPEN,1.15],biggl:["MakeBig",h.TEXCLASS.OPEN,1.45],Biggl:["MakeBig",h.TEXCLASS.OPEN,1.75],bigr:["MakeBig",h.TEXCLASS.CLOSE,0.85],Bigr:["MakeBig",h.TEXCLASS.CLOSE,1.15],biggr:["MakeBig",h.TEXCLASS.CLOSE,1.45],Biggr:["MakeBig",h.TEXCLASS.CLOSE,1.75],bigm:["MakeBig",h.TEXCLASS.REL,0.85],Bigm:["MakeBig",h.TEXCLASS.REL,1.15],biggm:["MakeBig",h.TEXCLASS.REL,1.45],Biggm:["MakeBig",h.TEXCLASS.REL,1.75],mathord:["TeXAtom",h.TEXCLASS.ORD],mathop:["TeXAtom",h.TEXCLASS.OP],mathopen:["TeXAtom",h.TEXCLASS.OPEN],mathclose:["TeXAtom",h.TEXCLASS.CLOSE],mathbin:["TeXAtom",h.TEXCLASS.BIN],mathrel:["TeXAtom",h.TEXCLASS.REL],mathpunct:["TeXAtom",h.TEXCLASS.PUNCT],mathinner:["TeXAtom",h.TEXCLASS.INNER],vcenter:["TeXAtom",h.TEXCLASS.VCENTER],mathchoice:["Extension","mathchoice"],buildrel:"BuildRel",hbox:["HBox",0],text:"HBox",mbox:["HBox",0],fbox:"FBox",strut:"Strut",mathstrut:["Macro","\\vphantom{(}"],phantom:"Phantom",vphantom:["Phantom",1,0],hphantom:["Phantom",0,1],smash:"Smash",acute:["Accent","00B4"],grave:["Accent","0060"],ddot:["Accent","00A8"],tilde:["Accent","007E"],bar:["Accent","00AF"],breve:["Accent","02D8"],check:["Accent","02C7"],hat:["Accent","005E"],vec:["Accent","2192"],dot:["Accent","02D9"],widetilde:["Accent","007E",1],widehat:["Accent","005E",1],matrix:"Matrix",array:"Matrix",pmatrix:["Matrix","(",")"],cases:["Matrix","{","","left left",null,".1em",null,true],eqalign:["Matrix",null,null,"right left",h.LENGTH.THICKMATHSPACE,".5em","D"],displaylines:["Matrix",null,null,"center",null,".5em","D"],cr:"Cr","\\":"CrLaTeX",newline:"Cr",hline:["HLine","solid"],hdashline:["HLine","dashed"],eqalignno:["Matrix",null,null,"right left right",h.LENGTH.THICKMATHSPACE+" 3em",".5em","D"],leqalignno:["Matrix",null,null,"right left right",h.LENGTH.THICKMATHSPACE+" 3em",".5em","D"],bmod:["Macro","\\mathbin{\\mmlToken{mo}{mod}}"],pmod:["Macro","\\pod{\\mmlToken{mi}{mod}\\kern 6mu #1}",1],mod:["Macro","\\mathchoice{\\kern18mu}{\\kern12mu}{\\kern12mu}{\\kern12mu}\\mmlToken{mi}{mod}\\,\\,#1",1],pod:["Macro","\\mathchoice{\\kern18mu}{\\kern8mu}{\\kern8mu}{\\kern8mu}(#1)",1],iff:["Macro","\\;\\Longleftrightarrow\\;"],skew:["Macro","{{#2{#3\\mkern#1mu}\\mkern-#1mu}{}}",3],mathcal:["Macro","{\\cal #1}",1],mathscr:["Macro","{\\scr #1}",1],mathrm:["Macro","{\\rm #1}",1],mathbf:["Macro","{\\bf #1}",1],mathbb:["Macro","{\\bbFont #1}",1],Bbb:["Macro","{\\bbFont #1}",1],mathit:["Macro","{\\it #1}",1],mathfrak:["Macro","{\\frak #1}",1],mathsf:["Macro","{\\sf #1}",1],mathtt:["Macro","{\\tt #1}",1],textrm:["Macro","\\mathord{\\rm\\text{#1}}",1],textit:["Macro","\\mathord{\\it{\\text{#1}}}",1],textbf:["Macro","\\mathord{\\bf{\\text{#1}}}",1],pmb:["Macro","\\rlap{#1}\\kern1px{#1}",1],TeX:["Macro","T\\kern-.14em\\lower.5ex{E}\\kern-.115em X"],LaTeX:["Macro","L\\kern-.325em\\raise.21em{\\scriptstyle{A}}\\kern-.17em\\TeX"]," ":["Macro","\\text{ }"],not:"Not",dots:"Dots",space:"Tilde",begin:"Begin",end:"End",newcommand:["Extension","newcommand"],renewcommand:["Extension","newcommand"],newenvironment:["Extension","newcommand"],renewenvironment:["Extension","newcommand"],def:["Extension","newcommand"],let:["Extension","newcommand"],verb:["Extension","verb"],boldsymbol:["Extension","boldsymbol"],tag:["Extension","AMSmath"],notag:["Extension","AMSmath"],label:["Extension","AMSmath"],ref:["Extension","AMSmath"],eqref:["Extension","AMSmath"],nonumber:["Macro","\\notag"],unicode:["Extension","unicode"],color:"Color",href:["Extension","HTML"],"class":["Extension","HTML"],style:["Extension","HTML"],cssId:["Extension","HTML"],bbox:["Extension","bbox"],mmlToken:"MmlToken",require:"Require"},environment:{array:["AlignedArray"],matrix:["Array",null,null,null,"c"],pmatrix:["Array",null,"(",")","c"],bmatrix:["Array",null,"[","]","c"],Bmatrix:["Array",null,"\\{","\\}","c"],vmatrix:["Array",null,"\\vert","\\vert","c"],Vmatrix:["Array",null,"\\Vert","\\Vert","c"],cases:["Array",null,"\\{",".","ll",null,".2em","T"],equation:[null,"Equation"],"equation*":[null,"Equation"],eqnarray:["ExtensionEnv",null,"AMSmath"],"eqnarray*":["ExtensionEnv",null,"AMSmath"],align:["ExtensionEnv",null,"AMSmath"],"align*":["ExtensionEnv",null,"AMSmath"],aligned:["ExtensionEnv",null,"AMSmath"],multline:["ExtensionEnv",null,"AMSmath"],"multline*":["ExtensionEnv",null,"AMSmath"],split:["ExtensionEnv",null,"AMSmath"],gather:["ExtensionEnv",null,"AMSmath"],"gather*":["ExtensionEnv",null,"AMSmath"],gathered:["ExtensionEnv",null,"AMSmath"],alignat:["ExtensionEnv",null,"AMSmath"],"alignat*":["ExtensionEnv",null,"AMSmath"],alignedat:["ExtensionEnv",null,"AMSmath"]},p_height:1.2/0.85});if(this.config.Macros){var l=this.config.Macros;for(var m in l){if(l.hasOwnProperty(m)){if(typeof(l[m])==="string"){f.macros[m]=["Macro",l[m]]}else{f.macros[m]=["Macro"].concat(l[m])}f.macros[m].isUser=true}}}};var a=MathJax.Object.Subclass({Init:function(m,n){this.string=m;this.i=0;this.macroCount=0;var l;if(n){l={};for(var o in n){if(n.hasOwnProperty(o)){l[o]=n[o]}}}this.stack=d.Stack(l,!!n);this.Parse();this.Push(b.stop())},Parse:function(){var m,l;while(this.i<this.string.length){m=this.string.charAt(this.i++);l=m.charCodeAt(0);if(l>=55296&&l<56320){m+=this.string.charAt(this.i++)}if(f.special[m]){this[f.special[m]](m)}else{if(f.letter.test(m)){this.Variable(m)}else{if(f.digit.test(m)){this.Number(m)}else{this.Other(m)}}}}},Push:function(){this.stack.Push.apply(this.stack,arguments)},mml:function(){if(this.stack.Top().type!=="mml"){return null}return this.stack.Top().data[0]},mmlToken:function(l){return l},ControlSequence:function(o){var l=this.GetCS(),n=this.csFindMacro(l);if(n){if(!(n instanceof Array)){n=[n]}var m=n[0];if(!(m instanceof Function)){m=this[m]}m.apply(this,[o+l].concat(n.slice(1)))}else{if(f.mathchar0mi[l]){this.csMathchar0mi(l,f.mathchar0mi[l])}else{if(f.mathchar0mo[l]){this.csMathchar0mo(l,f.mathchar0mo[l])}else{if(f.mathchar7[l]){this.csMathchar7(l,f.mathchar7[l])}else{if(f.delimiter["\\"+l]!=null){this.csDelimiter(l,f.delimiter["\\"+l])}else{this.csUndefined(o+l)}}}}}},csFindMacro:function(l){return f.macros[l]},csMathchar0mi:function(l,n){var m={mathvariant:h.VARIANT.ITALIC};if(n instanceof Array){m=n[1];n=n[0]}this.Push(this.mmlToken(h.mi(h.entity("#x"+n)).With(m)))},csMathchar0mo:function(l,n){var m={stretchy:false};if(n instanceof Array){m=n[1];m.stretchy=false;n=n[0]}this.Push(this.mmlToken(h.mo(h.entity("#x"+n)).With(m)))},csMathchar7:function(l,n){var m={mathvariant:h.VARIANT.NORMAL};if(n instanceof Array){m=n[1];n=n[0]}if(this.stack.env.font){m.mathvariant=this.stack.env.font}this.Push(this.mmlToken(h.mi(h.entity("#x"+n)).With(m)))},csDelimiter:function(l,n){var m={};if(n instanceof Array){m=n[1];n=n[0]}if(n.length===4){n=h.entity("#x"+n)}else{n=h.chars(n)}this.Push(this.mmlToken(h.mo(n).With({fence:false,stretchy:false}).With(m)))},csUndefined:function(l){d.Error(["UndefinedControlSequence","Undefined control sequence %1",l])},Variable:function(m){var l={};if(this.stack.env.font){l.mathvariant=this.stack.env.font}this.Push(this.mmlToken(h.mi(h.chars(m)).With(l)))},Number:function(o){var l,m=this.string.slice(this.i-1).match(f.number);if(m){l=h.mn(m[0].replace(/[{}]/g,""));this.i+=m[0].length-1}else{l=h.mo(h.chars(o))}if(this.stack.env.font){l.mathvariant=this.stack.env.font}this.Push(this.mmlToken(l))},Open:function(l){this.Push(b.open())},Close:function(l){this.Push(b.close())},Tilde:function(l){this.Push(h.mtext(h.chars(g)))},Space:function(l){},Superscript:function(p){if(this.GetNext().match(/\d/)){this.string=this.string.substr(0,this.i+1)+" "+this.string.substr(this.i+1)}var l,o,m,n=this.stack.Top();if(n.type==="prime"){m=n.data[0];o=n.data[1];this.stack.Pop()}else{m=this.stack.Prev();if(!m){m=h.mi("")}}if(m.isEmbellishedWrapper){m=m.data[0].data[0]}if(m.type==="msubsup"){if(m.data[m.sup]){d.Error(["DoubleExponent","Double exponent: use braces to clarify"])}l=m.sup}else{if(m.movesupsub){if(m.type!=="munderover"||m.data[m.over]){if(m.movablelimits&&m.isa(h.mi)){m=this.mi2mo(m)}m=h.munderover(m,null,null).With({movesupsub:true})}l=m.over}else{m=h.msubsup(m,null,null);l=m.sup}}this.Push(b.subsup(m).With({position:l,primes:o}))},Subscript:function(p){if(this.GetNext().match(/\d/)){this.string=this.string.substr(0,this.i+1)+" "+this.string.substr(this.i+1)}var l,o,m,n=this.stack.Top();if(n.type==="prime"){m=n.data[0];o=n.data[1];this.stack.Pop()}else{m=this.stack.Prev();if(!m){m=h.mi("")}}if(m.isEmbellishedWrapper){m=m.data[0].data[0]}if(m.type==="msubsup"){if(m.data[m.sub]){d.Error(["DoubleSubscripts","Double subscripts: use braces to clarify"])}l=m.sub}else{if(m.movesupsub){if(m.type!=="munderover"||m.data[m.under]){if(m.movablelimits&&m.isa(h.mi)){m=this.mi2mo(m)}m=h.munderover(m,null,null).With({movesupsub:true})}l=m.under}else{m=h.msubsup(m,null,null);l=m.sub}}this.Push(b.subsup(m).With({position:l,primes:o}))},PRIME:"\u2032",SMARTQUOTE:"\u2019",Prime:function(n){var m=this.stack.Prev();if(!m){m=h.mi()}if(m.type==="msubsup"&&m.data[m.sup]){d.Error(["DoubleExponentPrime","Prime causes double exponent: use braces to clarify"])}var l="";this.i--;do{l+=this.PRIME;this.i++,n=this.GetNext()}while(n==="'"||n===this.SMARTQUOTE);l=["","\u2032","\u2033","\u2034","\u2057"][l.length]||l;this.Push(b.prime(m,this.mmlToken(h.mo(l))))},mi2mo:function(l){var m=h.mo();m.Append.apply(m,l.data);var n;for(n in m.defaults){if(m.defaults.hasOwnProperty(n)&&l[n]!=null){m[n]=l[n]}}for(n in h.copyAttributes){if(h.copyAttributes.hasOwnProperty(n)&&l[n]!=null){m[n]=l[n]}}return m},Comment:function(l){while(this.i<this.string.length&&this.string.charAt(this.i)!="\n"){this.i++}},Hash:function(l){d.Error(["CantUseHash1","You can't use 'macro parameter character #' in math mode"])},Other:function(n){var m={stretchy:false},l;if(this.stack.env.font){m.mathvariant=this.stack.env.font}if(f.remap[n]){n=f.remap[n];if(n instanceof Array){m=n[1];n=n[0]}l=h.mo(h.entity("#x"+n)).With(m)}else{l=h.mo(n).With(m)}if(l.autoDefault("texClass",true)==""){l=h.TeXAtom(l)}this.Push(this.mmlToken(l))},SetFont:function(m,l){this.stack.env.font=l},SetStyle:function(m,l,n,o){this.stack.env.style=l;this.stack.env.level=o;this.Push(b.style().With({styles:{displaystyle:n,scriptlevel:o}}))},SetSize:function(l,m){this.stack.env.size=m;this.Push(b.style().With({styles:{mathsize:m+"em"}}))},Color:function(n){var m=this.GetArgument(n);var l=this.stack.env.color;this.stack.env.color=m;var o=this.ParseArg(n);if(l){this.stack.env.color}else{delete this.stack.env.color}this.Push(h.mstyle(o).With({mathcolor:m}))},Spacer:function(l,m){this.Push(h.mspace().With({width:m,mathsize:h.SIZE.NORMAL,scriptlevel:0}))},LeftRight:function(l){this.Push(b[l.substr(1)]().With({delim:this.GetDelimiter(l)}))},Middle:function(l){var m=this.GetDelimiter(l);if(this.stack.Top().type!=="left"){d.Error(["MisplacedMiddle","%1 must be within \\left and \\right",l])}this.Push(h.mo(m).With({stretchy:true}))},NamedFn:function(m,n){if(!n){n=m.substr(1)}var l=h.mi(n).With({texClass:h.TEXCLASS.OP});this.Push(b.fn(this.mmlToken(l)))},NamedOp:function(m,n){if(!n){n=m.substr(1)}n=n.replace(/&thinsp;/,"\u2006");var l=h.mo(n).With({movablelimits:true,movesupsub:true,form:h.FORM.PREFIX,texClass:h.TEXCLASS.OP});l.useMMLspacing&=~l.SPACE_ATTR.form;this.Push(this.mmlToken(l))},Limits:function(m,l){var n=this.stack.Prev("nopop");if(!n||n.texClass!==h.TEXCLASS.OP){d.Error(["MisplacedLimits","%1 is allowed only on operators",m])}n.movesupsub=(l?true:false);n.movablelimits=false},Over:function(n,m,o){var l=b.over().With({name:n});if(m||o){l.open=m;l.close=o}else{if(n.match(/withdelims$/)){l.open=this.GetDelimiter(n);l.close=this.GetDelimiter(n)}}if(n.match(/^\\above/)){l.thickness=this.GetDimen(n)}else{if(n.match(/^\\atop/)||m||o){l.thickness=0}}this.Push(l)},Frac:function(m){var l=this.ParseArg(m);var n=this.ParseArg(m);this.Push(h.mfrac(l,n))},Sqrt:function(o){var p=this.GetBrackets(o),l=this.GetArgument(o);if(l==="\\frac"){l+="{"+this.GetArgument(l)+"}{"+this.GetArgument(l)+"}"}var m=d.Parse(l,this.stack.env).mml();if(!p){m=h.msqrt.apply(h,m.array())}else{m=h.mroot(m,this.parseRoot(p))}this.Push(m)},Root:function(m){var o=this.GetUpTo(m,"\\of");var l=this.ParseArg(m);this.Push(h.mroot(l,this.parseRoot(o)))},parseRoot:function(q){var m=this.stack.env,l=m.inRoot;m.inRoot=true;var p=d.Parse(q,m);q=p.mml();var o=p.stack.global;if(o.leftRoot||o.upRoot){q=h.mpadded(q);if(o.leftRoot){q.width=o.leftRoot}if(o.upRoot){q.voffset=o.upRoot;q.height=o.upRoot}}m.inRoot=l;return q},MoveRoot:function(l,o){if(!this.stack.env.inRoot){d.Error(["MisplacedMoveRoot","%1 can appear only within a root",l])}if(this.stack.global[o]){d.Error(["MultipleMoveRoot","Multiple use of %1",l])}var m=this.GetArgument(l);if(!m.match(/-?[0-9]+/)){d.Error(["IntegerArg","The argument to %1 must be an integer",l])}m=(m/15)+"em";if(m.substr(0,1)!=="-"){m="+"+m}this.stack.global[o]=m},Accent:function(n,l,q){var p=this.ParseArg(n);var o={accent:true};if(this.stack.env.font){o.mathvariant=this.stack.env.font}var m=this.mmlToken(h.mo(h.entity("#x"+l)).With(o));m.stretchy=(q?true:false);this.Push(h.TeXAtom(h.munderover(p,null,m).With({accent:true})))},UnderOver:function(n,q,l){var p={o:"over",u:"under"}[n.charAt(1)];var o=this.ParseArg(n);if(o.Get("movablelimits")){o.movablelimits=false}var m=h.munderover(o,null,null);if(l){m.movesupsub=true}m.data[m[p]]=this.mmlToken(h.mo(h.entity("#x"+q)).With({stretchy:true,accent:(p=="under")}));this.Push(m)},Overset:function(l){var n=this.ParseArg(l),m=this.ParseArg(l);this.Push(h.mover(m,n))},Underset:function(l){var n=this.ParseArg(l),m=this.ParseArg(l);this.Push(h.munder(m,n))},TeXAtom:function(o,q){var p={texClass:q},n;if(q==h.TEXCLASS.OP){p.movesupsub=p.movablelimits=true;var l=this.GetArgument(o);var m=l.match(/^\s*\\rm\s+([a-zA-Z0-9 ]+)$/);if(m){p.mathvariant=h.VARIANT.NORMAL;n=b.fn(this.mmlToken(h.mi(m[1]).With(p)))}else{n=b.fn(h.TeXAtom(d.Parse(l,this.stack.env).mml()).With(p))}}else{n=h.TeXAtom(this.ParseArg(o)).With(p)}this.Push(n)},MmlToken:function(n){var o=this.GetArgument(n),l=this.GetBrackets(n,"").replace(/^\s+/,""),r=this.GetArgument(n),q={attrNames:[]},m;if(!h[o]||!h[o].prototype.isToken){d.Error(["NotMathMLToken","%1 is not a token element",o])}while(l!==""){m=l.match(/^([a-z]+)\s*=\s*(\'[^']*'|"[^"]*"|[^ ]*)\s*/i);if(!m){d.Error(["InvalidMathMLAttr","Invalid MathML attribute: %1",l])}if(!h[o].prototype.defaults[m[1]]&&!this.MmlTokenAllow[m[1]]){d.Error(["UnknownAttrForElement","%1 is not a recognized attribute for %2",m[1],o])}var p=this.MmlFilterAttribute(m[1],m[2].replace(/^(['"])(.*)\1$/,"$2"));if(p){if(p.toLowerCase()==="true"){p=true}else{if(p.toLowerCase()==="false"){p=false}}q[m[1]]=p;q.attrNames.push(m[1])}l=l.substr(m[0].length)}this.Push(this.mmlToken(h[o](r).With(q)))},MmlFilterAttribute:function(l,m){return m},MmlTokenAllow:{fontfamily:1,fontsize:1,fontweight:1,fontstyle:1,color:1,background:1,id:1,"class":1,href:1,style:1},Strut:function(l){this.Push(h.mpadded(h.mrow()).With({height:"8.6pt",depth:"3pt",width:0}))},Phantom:function(m,l,n){var o=h.mphantom(this.ParseArg(m));if(l||n){o=h.mpadded(o);if(n){o.height=o.depth=0}if(l){o.width=0}}this.Push(h.TeXAtom(o))},Smash:function(n){var m=this.trimSpaces(this.GetBrackets(n,""));var l=h.mpadded(this.ParseArg(n));switch(m){case"b":l.depth=0;break;case"t":l.height=0;break;default:l.height=l.depth=0}this.Push(h.TeXAtom(l))},Lap:function(m){var l=h.mpadded(this.ParseArg(m)).With({width:0});if(m==="\\llap"){l.lspace="-1 width"}this.Push(h.TeXAtom(l))},RaiseLower:function(l){var m=this.GetDimen(l);var n=b.position().With({name:l,move:"vertical"});if(m.charAt(0)==="-"){m=m.slice(1);l={raise:"\\lower",lower:"\\raise"}[l.substr(1)]}if(l==="\\lower"){n.dh="-"+m;n.dd="+"+m}else{n.dh="+"+m;n.dd="-"+m}this.Push(n)},MoveLeftRight:function(l){var o=this.GetDimen(l);var n=(o.charAt(0)==="-"?o.slice(1):"-"+o);if(l==="\\moveleft"){var m=o;o=n;n=m}this.Push(b.position().With({name:l,move:"horizontal",left:h.mspace().With({width:o,mathsize:h.SIZE.NORMAL}),right:h.mspace().With({width:n,mathsize:h.SIZE.NORMAL})}))},Hskip:function(l){this.Push(h.mspace().With({width:this.GetDimen(l),mathsize:h.SIZE.NORMAL}))},Rule:function(n,p){var l=this.GetDimen(n),o=this.GetDimen(n),r=this.GetDimen(n);var m,q={width:l,height:o,depth:r};if(p!=="blank"){if(parseFloat(l)&&parseFloat(o)+parseFloat(r)){q.mathbackground=(this.stack.env.color||"black")}m=h.mpadded(h.mrow()).With(q)}else{m=h.mspace().With(q)}this.Push(m)},MakeBig:function(l,o,m){m*=f.p_height;m=String(m).replace(/(\.\d\d\d).+/,"$1")+"em";var n=this.GetDelimiter(l);this.Push(h.TeXAtom(h.mo(n).With({minsize:m,maxsize:m,fence:true,stretchy:true,symmetric:true})).With({texClass:o}))},BuildRel:function(l){var m=this.ParseUpTo(l,"\\over");var n=this.ParseArg(l);this.Push(h.TeXAtom(h.munderover(n,null,m)).With({mclass:h.TEXCLASS.REL}))},HBox:function(l,m){this.Push.apply(this,this.InternalMath(this.GetArgument(l),m))},FBox:function(l){this.Push(h.menclose.apply(h,this.InternalMath(this.GetArgument(l))).With({notation:"box"}))},Not:function(l){this.Push(b.not())},Dots:function(l){this.Push(b.dots().With({ldots:this.mmlToken(h.mo(h.entity("#x2026")).With({stretchy:false})),cdots:this.mmlToken(h.mo(h.entity("#x22EF")).With({stretchy:false}))}))},Require:function(l){var m=this.GetArgument(l).replace(/.*\//,"").replace(/[^a-z0-9_.-]/ig,"");this.Extension(null,m)},Extension:function(l,m,n){if(l&&!typeof(l)==="string"){l=l.name}m=d.extensionDir+"/"+m;if(!m.match(/\.js$/)){m+=".js"}if(!i.loaded[i.fileURL(m)]){if(l!=null){delete f[n||"macros"][l.replace(/^\\/,"")]}c.RestartAfter(i.Require(m))}},Macro:function(n,q,p,r){if(p){var m=[];if(r!=null){var l=this.GetBrackets(n);m.push(l==null?r:l)}for(var o=m.length;o<p;o++){m.push(this.GetArgument(n))}q=this.SubstituteArgs(m,q)}this.string=this.AddArgs(q,this.string.slice(this.i));this.i=0;if(++this.macroCount>d.config.MAXMACROS){d.Error(["MaxMacroSub1","MathJax maximum macro substitution count exceeded; is there a recursive macro call?"])}},Matrix:function(m,o,t,q,s,n,l,u){var r=this.GetNext();if(r===""){d.Error(["MissingArgFor","Missing argument for %1",m])}if(r==="{"){this.i++}else{this.string=r+"}"+this.string.slice(this.i+1);this.i=0}var p=b.array().With({requireClose:true,arraydef:{rowspacing:(n||"4pt"),columnspacing:(s||"1em")}});if(u){p.isCases=true}if(o||t){p.open=o;p.close=t}if(l==="D"){p.arraydef.displaystyle=true}if(q!=null){p.arraydef.columnalign=q}this.Push(p)},Entry:function(o){this.Push(b.cell().With({isEntry:true,name:o}));if(this.stack.Top().isCases){var n=this.string;var r=0,p=this.i,l=n.length;while(p<l){var s=n.charAt(p);if(s==="{"){r++;p++}else{if(s==="}"){if(r===0){l=0}else{r--;p++}}else{if(s==="&"&&r===0){d.Error(["ExtraAlignTab","Extra alignment tab in \\cases text"])}else{if(s==="\\"){if(n.substr(p).match(/^((\\cr)[^a-zA-Z]|\\\\)/)){l=0}else{p+=2}}else{p++}}}}}var q=n.substr(this.i,p-this.i);if(!q.match(/^\s*\\text[^a-zA-Z]/)){this.Push.apply(this,this.InternalMath(q));this.i=p}}},Cr:function(l){this.Push(b.cell().With({isCR:true,name:l}))},CrLaTeX:function(l){var p;if(this.string.charAt(this.i)==="["){p=this.GetBrackets(l,"").replace(/ /g,"");if(p&&!p.match(/^((-?(\.\d+|\d+(\.\d*)?))(pt|em|ex|mu|mm|cm|in|pc))$/)){d.Error(["BracketMustBeDimension","Bracket argument to %1 must be a dimension",l])}}this.Push(b.cell().With({isCR:true,name:l,linebreak:true}));var o=this.stack.Top();if(o.isa(b.array)){if(p&&o.arraydef.rowspacing){var m=o.arraydef.rowspacing.split(/ /);if(!o.rowspacing){o.rowspacing=this.dimen2em(m[0])}while(m.length<o.table.length){m.push(this.Em(o.rowspacing))}m[o.table.length-1]=this.Em(Math.max(0,o.rowspacing+this.dimen2em(p)));o.arraydef.rowspacing=m.join(" ")}}else{if(p){this.Push(h.mspace().With({depth:p}))}this.Push(h.mo().With({linebreak:h.LINEBREAK.NEWLINE}))}},emPerInch:7.2,dimen2em:function(p){var n=p.match(/^(-?(?:\.\d+|\d+(?:\.\d*)?))(pt|em|ex|mu|pc|in|mm|cm)/);var l=parseFloat(n[1]||"1"),o=n[2];if(o==="em"){return l}if(o==="ex"){return l*0.43}if(o==="pt"){return l/10}if(o==="pc"){return l*1.2}if(o==="in"){return l*this.emPerInch}if(o==="cm"){return l*this.emPerInch/2.54}if(o==="mm"){return l*this.emPerInch/25.4}if(o==="mu"){return l/18}return 0},Em:function(l){if(Math.abs(l)<0.0006){return"0em"}return l.toFixed(3).replace(/\.?0+$/,"")+"em"},HLine:function(m,n){if(n==null){n="solid"}var o=this.stack.Top();if(!o.isa(b.array)||o.data.length){d.Error(["Misplaced","Misplaced %1",m])}if(o.table.length==0){o.frame.push("top")}else{var l=(o.arraydef.rowlines?o.arraydef.rowlines.split(/ /):[]);while(l.length<o.table.length){l.push("none")}l[o.table.length-1]=n;o.arraydef.rowlines=l.join(" ")}},Begin:function(m){var n=this.GetArgument(m);if(n.match(/[^a-z*]/i)){d.Error(["InvalidEnv","Invalid environment name '%1'",n])}var o=this.envFindName(n);if(!o){d.Error(["UnknownEnv","Unknown environment '%1'",n])}if(++this.macroCount>d.config.MAXMACROS){d.Error(["MaxMacroSub2","MathJax maximum substitution count exceeded; is there a recursive latex environment?"])}if(!(o instanceof Array)){o=[o]}var l=b.begin().With({name:n,end:o[1],parse:this});if(o[0]&&this[o[0]]){l=this[o[0]].apply(this,[l].concat(o.slice(2)))}this.Push(l)},End:function(l){this.Push(b.end().With({name:this.GetArgument(l)}))},envFindName:function(l){return f.environment[l]},Equation:function(l,m){return m},ExtensionEnv:function(m,l){this.Extension(m.name,l,"environment")},Array:function(m,o,t,r,s,n,l,p){if(!r){r=this.GetArgument("\\begin{"+m.name+"}")}var u=("c"+r).replace(/[^clr|:]/g,"").replace(/[^|:]([|:])+/g,"$1");r=r.replace(/[^clr]/g,"").split("").join(" ");r=r.replace(/l/g,"left").replace(/r/g,"right").replace(/c/g,"center");var q=b.array().With({arraydef:{columnalign:r,columnspacing:(s||"1em"),rowspacing:(n||"4pt")}});if(u.match(/[|:]/)){if(u.charAt(0).match(/[|:]/)){q.frame.push("left");q.frame.dashed=u.charAt(0)===":"}if(u.charAt(u.length-1).match(/[|:]/)){q.frame.push("right")}u=u.substr(1,u.length-2);q.arraydef.columnlines=u.split("").join(" ").replace(/[^|: ]/g,"none").replace(/\|/g,"solid").replace(/:/g,"dashed")}if(o){q.open=this.convertDelimiter(o)}if(t){q.close=this.convertDelimiter(t)}if(l==="D"){q.arraydef.displaystyle=true}else{if(l){q.arraydef.displaystyle=false}}if(l==="S"){q.arraydef.scriptlevel=1}if(p){q.arraydef.useHeight=false}this.Push(m);return q},AlignedArray:function(l){var m=this.GetBrackets("\\begin{"+l.name+"}");return this.setArrayAlign(this.Array.apply(this,arguments),m)},setArrayAlign:function(m,l){l=this.trimSpaces(l||"");if(l==="t"){m.arraydef.align="baseline 1"}else{if(l==="b"){m.arraydef.align="baseline -1"}else{if(l==="c"){m.arraydef.align="center"}else{if(l){m.arraydef.align=l}}}}return m},convertDelimiter:function(l){if(l){l=f.delimiter[l]}if(l==null){return null}if(l instanceof Array){l=l[0]}if(l.length===4){l=String.fromCharCode(parseInt(l,16))}return l},trimSpaces:function(l){if(typeof(l)!="string"){return l}return l.replace(/^\s+|\s+$/g,"")},nextIsSpace:function(){return this.string.charAt(this.i).match(/[ \n\r\t]/)},GetNext:function(){while(this.nextIsSpace()){this.i++}return this.string.charAt(this.i)},GetCS:function(){var l=this.string.slice(this.i).match(/^([a-z]+|.) ?/i);if(l){this.i+=l[1].length;return l[1]}else{this.i++;return" "}},GetArgument:function(m,n){switch(this.GetNext()){case"":if(!n){d.Error(["MissingArgFor","Missing argument for %1",m])}return null;case"}":if(!n){d.Error(["ExtraCloseMissingOpen","Extra close brace or missing open brace"])}return null;case"\\":this.i++;return"\\"+this.GetCS();case"{":var l=++this.i,o=1;while(this.i<this.string.length){switch(this.string.charAt(this.i++)){case"\\":this.i++;break;case"{":o++;break;case"}":if(--o==0){return this.string.slice(l,this.i-1)}break}}d.Error(["MissingCloseBrace","Missing close brace"]);break}return this.string.charAt(this.i++)},GetBrackets:function(m,o){if(this.GetNext()!="["){return o}var l=++this.i,n=0;while(this.i<this.string.length){switch(this.string.charAt(this.i++)){case"{":n++;break;case"\\":this.i++;break;case"}":if(n--<=0){d.Error(["ExtraCloseLooking","Extra close brace while looking for %1","']'"])}break;case"]":if(n==0){return this.string.slice(l,this.i-1)}break}}d.Error(["MissingCloseBracket","Couldn't find closing ']' for argument to %1",m])},GetDelimiter:function(l){while(this.nextIsSpace()){this.i++}var m=this.string.charAt(this.i);if(this.i<this.string.length){this.i++;if(m=="\\"){m+=this.GetCS(l)}if(f.delimiter[m]!=null){return this.convertDelimiter(m)}}d.Error(["MissingOrUnrecognizedDelim","Missing or unrecognized delimiter for %1",l])},GetDimen:function(m){var n;if(this.nextIsSpace()){this.i++}if(this.string.charAt(this.i)=="{"){n=this.GetArgument(m);if(n.match(/^\s*([-+]?(\.\d+|\d+(\.\d*)?))\s*(pt|em|ex|mu|px|mm|cm|in|pc)\s*$/)){return n.replace(/ /g,"")}}else{n=this.string.slice(this.i);var l=n.match(/^\s*(([-+]?(\.\d+|\d+(\.\d*)?))\s*(pt|em|ex|mu|px|mm|cm|in|pc)) ?/);if(l){this.i+=l[0].length;return l[1].replace(/ /g,"")}}d.Error(["MissingDimOrUnits","Missing dimension or its units for %1",m])},GetUpTo:function(n,o){while(this.nextIsSpace()){this.i++}var m=this.i,l,q,p=0;while(this.i<this.string.length){l=this.i;q=this.string.charAt(this.i++);switch(q){case"\\":q+=this.GetCS();break;case"{":p++;break;case"}":if(p==0){d.Error(["ExtraCloseLooking","Extra close brace while looking for %1",o])}p--;break}if(p==0&&q==o){return this.string.slice(m,l)}}d.Error(["TokenNotFoundForCommand","Couldn't find %1 for %2",o,n])},ParseArg:function(l){return d.Parse(this.GetArgument(l),this.stack.env).mml()},ParseUpTo:function(l,m){return d.Parse(this.GetUpTo(l,m),this.stack.env).mml()},InternalMath:function(q,s){var p={displaystyle:false};if(s!=null){p.scriptlevel=s}if(this.stack.env.font){p.mathvariant=this.stack.env.font}if(!q.match(/\\?\$|\\\(|\\(eq)?ref\s*\{/)){return[this.InternalText(q,p)]}var o=0,l=0,r,n="";var m=[];while(o<q.length){r=q.charAt(o++);if(r==="$"){if(n==="$"){m.push(h.TeXAtom(d.Parse(q.slice(l,o-1),{}).mml().With(p)));n="";l=o}else{if(n===""){if(l<o-1){m.push(this.InternalText(q.slice(l,o-1),p))}n="$";l=o}}}else{if(r==="}"&&n==="}"){m.push(h.TeXAtom(d.Parse(q.slice(l,o),{}).mml().With(p)));n="";l=o}else{if(r==="\\"){if(n===""&&q.substr(o).match(/^(eq)?ref\s*\{/)){if(l<o-1){m.push(this.InternalText(q.slice(l,o-1),p))}n="}";l=o-1}else{r=q.charAt(o++);if(r==="("&&n===""){if(l<o-2){m.push(this.InternalText(q.slice(l,o-2),p))}n=")";l=o}else{if(r===")"&&n===")"){m.push(h.TeXAtom(d.Parse(q.slice(l,o-2),{}).mml().With(p)));n="";l=o}else{if(r==="$"&&n===""){o--;q=q.substr(0,o-1)+q.substr(o)}}}}}}}}if(n!==""){d.Error(["MathNotTerminated","Math not terminated in text box"])}if(l<q.length){m.push(this.InternalText(q.slice(l),p))}return m},InternalText:function(m,l){m=m.replace(/^\s+/,g).replace(/\s+$/,g);return h.mtext(h.chars(m)).With(l)},SubstituteArgs:function(m,l){var p="";var o="";var q;var n=0;while(n<l.length){q=l.charAt(n++);if(q==="\\"){p+=q+l.charAt(n++)}else{if(q==="#"){q=l.charAt(n++);if(q==="#"){p+=q}else{if(!q.match(/[1-9]/)||q>m.length){d.Error(["IllegalMacroParam","Illegal macro parameter reference"])}o=this.AddArgs(this.AddArgs(o,p),m[q-1]);p=""}}else{p+=q}}}return this.AddArgs(o,p)},AddArgs:function(m,l){if(l.match(/^[a-z]/i)&&m.match(/(^|[^\\])(\\\\)*\\[a-z]+$/i)){m+=" "}if(m.length+l.length>d.config.MAXBUFFER){d.Error(["MaxBufferSize","MathJax internal buffer size exceeded; is there a recursive macro call?"])}return m+l}});d.Augment({Stack:e,Parse:a,Definitions:f,Startup:k,config:{MAXMACROS:10000,MAXBUFFER:5*1024},sourceMenuTitle:["TeXCommands","TeX Commands"],prefilterHooks:MathJax.Callback.Hooks(true),postfilterHooks:MathJax.Callback.Hooks(true),Config:function(){this.SUPER(arguments).Config.apply(this,arguments);if(this.config.equationNumbers.autoNumber!=="none"){if(!this.config.extensions){this.config.extensions=[]}this.config.extensions.push("AMSmath.js")}},Translate:function(l){var m,n=false,p=MathJax.HTML.getScript(l);var r=(l.type.replace(/\n/g," ").match(/(;|\s|\n)mode\s*=\s*display(;|\s|\n|$)/)!=null);var q={math:p,display:r,script:l};this.prefilterHooks.Execute(q);p=q.math;try{m=d.Parse(p).mml()}catch(o){if(!o.texError){throw o}m=this.formatError(o,p,r,l);n=true}if(m.inferred){m=h.apply(MathJax.ElementJax,m.data)}else{m=h(m)}if(r){m.root.display="block"}if(n){m.texError=true}q.math=m;this.postfilterHooks.Execute(q);return q.math},prefilterMath:function(m,n,l){return m},postfilterMath:function(m,n,l){this.combineRelations(m.root);return m},formatError:function(o,n,p,l){var m=o.message.replace(/\n.*/,"");c.signal.Post(["TeX Jax - parse error",m,n,p,l]);return h.Error(m)},Error:function(l){if(l instanceof Array){l=j.apply(j,l)}throw c.Insert(Error(l),{texError:true})},Macro:function(l,m,n){f.macros[l]=["Macro"].concat([].slice.call(arguments,1));f.macros[l].isUser=true},fenced:function(n,m,o){var l=h.mrow();l.open=n;l.close=o;if(n){l.Append(h.mo(n).With({fence:true,stretchy:true,texClass:h.TEXCLASS.OPEN}))}if(m.type==="mrow"){l.Append.apply(l,m.data)}else{l.Append(m)}if(o){l.Append(h.mo(o).With({fence:true,stretchy:true,texClass:h.TEXCLASS.CLOSE}))}return l},combineRelations:function(p){var q,l,o,n;for(q=0,l=p.data.length;q<l;q++){if(p.data[q]){if(p.isa(h.mrow)){while(q+1<l&&(o=p.data[q])&&(n=p.data[q+1])&&o.isa(h.mo)&&n.isa(h.mo)&&o.Get("texClass")===h.TEXCLASS.REL&&n.Get("texClass")===h.TEXCLASS.REL){if(o.variantForm==n.variantForm&&o.Get("mathvariant")==n.Get("mathvariant")&&o.style==n.style&&o["class"]==n["class"]&&!o.id&&!n.id){o.Append.apply(o,n.data);p.data.splice(q+1,1);l--}else{o.rspace=n.lspace="0pt";q++}}}if(!p.data[q].isToken){this.combineRelations(p.data[q])}}}}});d.prefilterHooks.Add(function(l){l.math=d.prefilterMath(l.math,l.display,l.script)});d.postfilterHooks.Add(function(l){l.math=d.postfilterMath(l.math,l.display,l.script)});d.loadComplete("jax.js")})(MathJax.InputJax.TeX,MathJax.Hub,MathJax.Ajax);
MathJax.Extension["TeX/AMSmath"]={version:"2.3",number:0,startNumber:0,labels:{},eqlabels:{},refs:[]};MathJax.Hub.Register.StartupHook("TeX Jax Ready",function(){var b=MathJax.ElementJax.mml,g=MathJax.InputJax.TeX,f=MathJax.Extension["TeX/AMSmath"];var d=g.Definitions,e=g.Stack.Item,a=g.config.equationNumbers;var c=function(j){var l=[];for(var k=0,h=j.length;k<h;k++){l[k]=g.Parse.prototype.Em(j[k])}return l.join(" ")};d.Add({mathchar0mo:{iiiint:["2A0C",{texClass:b.TEXCLASS.OP}]},macros:{mathring:["Accent","2DA"],nobreakspace:"Tilde",negmedspace:["Spacer",b.LENGTH.NEGATIVEMEDIUMMATHSPACE],negthickspace:["Spacer",b.LENGTH.NEGATIVETHICKMATHSPACE],idotsint:["MultiIntegral","\\int\\cdots\\int"],dddot:["Accent","20DB"],ddddot:["Accent","20DC"],sideset:["Macro","\\mathop{\\mathop{\\rlap{\\phantom{#3}}}\\nolimits#1\\!\\mathop{#3}\\nolimits#2}",3],boxed:["Macro","\\fbox{$\\displaystyle{#1}$}",1],tag:"HandleTag",notag:"HandleNoTag",label:"HandleLabel",ref:"HandleRef",eqref:["HandleRef",true],substack:["Macro","\\begin{subarray}{c}#1\\end{subarray}",1],injlim:["NamedOp","inj&thinsp;lim"],projlim:["NamedOp","proj&thinsp;lim"],varliminf:["Macro","\\mathop{\\underline{\\mmlToken{mi}{lim}}}"],varlimsup:["Macro","\\mathop{\\overline{\\mmlToken{mi}{lim}}}"],varinjlim:["Macro","\\mathop{\\underrightarrow{\\mmlToken{mi}{lim}\\Rule{-1pt}{0pt}{1pt}}\\Rule{0pt}{0pt}{.45em}}"],varprojlim:["Macro","\\mathop{\\underleftarrow{\\mmlToken{mi}{lim}\\Rule{-1pt}{0pt}{1pt}}\\Rule{0pt}{0pt}{.45em}}"],DeclareMathOperator:"HandleDeclareOp",operatorname:"HandleOperatorName",genfrac:"Genfrac",frac:["Genfrac","","","",""],tfrac:["Genfrac","","","",1],dfrac:["Genfrac","","","",0],binom:["Genfrac","(",")","0em",""],tbinom:["Genfrac","(",")","0em",1],dbinom:["Genfrac","(",")","0em",0],cfrac:"CFrac",shoveleft:["HandleShove",b.ALIGN.LEFT],shoveright:["HandleShove",b.ALIGN.RIGHT],xrightarrow:["xArrow",8594,5,6],xleftarrow:["xArrow",8592,7,3]},environment:{align:["AMSarray",null,true,true,"rlrlrlrlrlrl",c([5/18,2,5/18,2,5/18,2,5/18,2,5/18,2,5/18])],"align*":["AMSarray",null,false,true,"rlrlrlrlrlrl",c([5/18,2,5/18,2,5/18,2,5/18,2,5/18,2,5/18])],multline:["Multline",null,true],"multline*":["Multline",null,false],split:["AMSarray",null,false,false,"rl",c([5/18])],gather:["AMSarray",null,true,true,"c"],"gather*":["AMSarray",null,false,true,"c"],alignat:["AlignAt",null,true,true],"alignat*":["AlignAt",null,false,true],alignedat:["AlignAt",null,false,false],aligned:["AlignedArray",null,null,null,"rlrlrlrlrlrl",c([5/18,2,5/18,2,5/18,2,5/18,2,5/18,2,5/18]),".5em","D"],gathered:["AlignedArray",null,null,null,"c",null,".5em","D"],subarray:["Array",null,null,null,null,c([0,0,0,0]),"0.1em","S",1],smallmatrix:["Array",null,null,null,"c",c([1/3]),".2em","S",1],equation:["EquationBegin","Equation",true],"equation*":["EquationBegin","EquationStar",false],eqnarray:["AMSarray",null,true,true,"rcl",b.LENGTH.THICKMATHSPACE,".5em"],"eqnarray*":["AMSarray",null,false,true,"rcl",b.LENGTH.THICKMATHSPACE,".5em"]},delimiter:{"\\lvert":["2223",{texClass:b.TEXCLASS.OPEN}],"\\rvert":["2223",{texClass:b.TEXCLASS.CLOSE}],"\\lVert":["2225",{texClass:b.TEXCLASS.OPEN}],"\\rVert":["2225",{texClass:b.TEXCLASS.CLOSE}]}},null,true);g.Parse.Augment({HandleTag:function(j){var l=this.GetStar();var i=this.trimSpaces(this.GetArgument(j)),h=i;if(!l){i=a.formatTag(i)}var k=this.stack.global;k.tagID=h;if(k.notags){g.Error(["CommandNotAllowedInEnv","%1 not allowed in %2 environment",j,k.notags])}if(k.tag){g.Error(["MultipleCommand","Multiple %1",j])}k.tag=b.mtd.apply(b,this.InternalMath(i)).With({id:a.formatID(h)})},HandleNoTag:function(h){if(this.stack.global.tag){delete this.stack.global.tag}this.stack.global.notag=true},HandleLabel:function(i){var j=this.stack.global,h=this.GetArgument(i);if(h===""){return}if(!f.refUpdate){if(j.label){g.Error(["MultipleCommand","Multiple %1",i])}j.label=h;if(f.labels[h]||f.eqlabels[h]){g.Error(["MultipleLabel","Label '%1' multiply defined",h])}f.eqlabels[h]="???"}},HandleRef:function(j,l){var i=this.GetArgument(j);var k=f.labels[i]||f.eqlabels[i];if(!k){k="??";f.badref=!f.refUpdate}var h=k;if(l){h=a.formatTag(h)}if(a.useLabelIds){k=i}this.Push(b.mrow.apply(b,this.InternalMath(h)).With({href:a.formatURL(a.formatID(k)),"class":"MathJax_ref"}))},HandleDeclareOp:function(i){var h=(this.GetStar()?"\\limits":"");var j=this.trimSpaces(this.GetArgument(i));if(j.charAt(0)=="\\"){j=j.substr(1)}var k=this.GetArgument(i);k=k.replace(/\*/g,"\\text{*}").replace(/-/g,"\\text{-}");g.Definitions.macros[j]=["Macro","\\mathop{\\rm "+k+"}"+h]},HandleOperatorName:function(i){var h=(this.GetStar()?"\\limits":"\\nolimits");var j=this.trimSpaces(this.GetArgument(i));j=j.replace(/\*/g,"\\text{*}").replace(/-/g,"\\text{-}");this.string="\\mathop{\\rm "+j+"}"+h+" "+this.string.slice(this.i);this.i=0},HandleShove:function(i,h){var j=this.stack.Top();if(j.type!=="multline"||j.data.length){g.Error(["CommandAtTheBeginingOfLine","%1 must come at the beginning of the line",i])}j.data.shove=h},CFrac:function(k){var h=this.trimSpaces(this.GetBrackets(k,"")),j=this.GetArgument(k),l=this.GetArgument(k);var i=b.mfrac(g.Parse("\\strut\\textstyle{"+j+"}",this.stack.env).mml(),g.Parse("\\strut\\textstyle{"+l+"}",this.stack.env).mml());h=({l:b.ALIGN.LEFT,r:b.ALIGN.RIGHT,"":""})[h];if(h==null){g.Error(["IllegalAlign","Illegal alignment specified in %1",k])}if(h){i.numalign=i.denomalign=h}this.Push(i)},Genfrac:function(i,k,p,m,h){if(k==null){k=this.GetDelimiterArg(i)}else{k=this.convertDelimiter(k)}if(p==null){p=this.GetDelimiterArg(i)}else{p=this.convertDelimiter(p)}if(m==null){m=this.GetArgument(i)}if(h==null){h=this.trimSpaces(this.GetArgument(i))}var l=this.ParseArg(i);var o=this.ParseArg(i);var j=b.mfrac(l,o);if(m!==""){j.linethickness=m}if(k||p){j=g.fenced(k,j,p)}if(h!==""){var n=(["D","T","S","SS"])[h];if(n==null){g.Error(["BadMathStyleFor","Bad math style for %1",i])}j=b.mstyle(j);if(n==="D"){j.displaystyle=true;j.scriptlevel=0}else{j.displaystyle=false;j.scriptlevel=h-1}}this.Push(j)},Multline:function(i,h){this.Push(i);this.checkEqnEnv();return e.multline(h,this.stack).With({arraydef:{displaystyle:true,rowspacing:".5em",width:g.config.MultLineWidth,columnwidth:"100%",side:g.config.TagSide,minlabelspacing:g.config.TagIndent}})},AMSarray:function(j,i,h,l,k){this.Push(j);if(h){this.checkEqnEnv()}l=l.replace(/[^clr]/g,"").split("").join(" ");l=l.replace(/l/g,"left").replace(/r/g,"right").replace(/c/g,"center");return e.AMSarray(j.name,i,h,this.stack).With({arraydef:{displaystyle:true,rowspacing:".5em",columnalign:l,columnspacing:(k||"1em"),rowspacing:"3pt",side:g.config.TagSide,minlabelspacing:g.config.TagIndent}})},AlignAt:function(k,i,h){var p,j,o="",m=[];if(!h){j=this.GetBrackets("\\begin{"+k.name+"}")}p=this.GetArgument("\\begin{"+k.name+"}");if(p.match(/[^0-9]/)){g.Error(["PositiveIntegerArg","Argument to %1 must me a positive integer","\\begin{"+k.name+"}"])}while(p>0){o+="rl";m.push("0em 0em");p--}m=m.join(" ");if(h){return this.AMSarray(k,i,h,o,m)}var l=this.Array.call(this,k,null,null,o,m,".5em","D");return this.setArrayAlign(l,j)},EquationBegin:function(h,i){this.checkEqnEnv();this.stack.global.forcetag=(i&&a.autoNumber!=="none");return h},EquationStar:function(h,i){this.stack.global.tagged=true;return i},checkEqnEnv:function(){if(this.stack.global.eqnenv){g.Error(["ErroneousNestingEq","Erroneous nesting of equation structures"])}this.stack.global.eqnenv=true},MultiIntegral:function(h,l){var k=this.GetNext();if(k==="\\"){var j=this.i;k=this.GetArgument(h);this.i=j;if(k==="\\limits"){if(h==="\\idotsint"){l="\\!\\!\\mathop{\\,\\,"+l+"}"}else{l="\\!\\!\\!\\mathop{\\,\\,\\,"+l+"}"}}}this.string=l+" "+this.string.slice(this.i);this.i=0},xArrow:function(j,n,m,h){var k={width:"+"+(m+h)+"mu",lspace:m+"mu"};var o=this.GetBrackets(j),p=this.ParseArg(j);var q=b.mo(b.chars(String.fromCharCode(n))).With({stretchy:true,texClass:b.TEXCLASS.REL});var i=b.munderover(q);i.SetData(i.over,b.mpadded(p).With(k).With({voffset:".15em"}));if(o){o=g.Parse(o,this.stack.env).mml();i.SetData(i.under,b.mpadded(o).With(k).With({voffset:"-.24em"}))}this.Push(i)},GetDelimiterArg:function(h){var i=this.trimSpaces(this.GetArgument(h));if(i==""){return null}if(d.delimiter[i]==null){g.Error(["MissingOrUnrecognizedDelim","Missing or unrecognized delimiter for %1",h])}return this.convertDelimiter(i)},GetStar:function(){var h=(this.GetNext()==="*");if(h){this.i++}return h}});e.Augment({autoTag:function(){var i=this.global;if(!i.notag){f.number++;i.tagID=a.formatNumber(f.number.toString());var h=g.Parse("\\text{"+a.formatTag(i.tagID)+"}",{}).mml();i.tag=b.mtd(h.With({id:a.formatID(i.tagID)}))}},getTag:function(){var i=this.global,h=i.tag;i.tagged=true;if(i.label){f.eqlabels[i.label]=i.tagID;if(a.useLabelIds){h.id=a.formatID(i.label)}}delete i.tag;delete i.tagID;delete i.label;return h}});e.multline=e.array.Subclass({type:"multline",Init:function(i,h){this.SUPER(arguments).Init.apply(this);this.numbered=(i&&a.autoNumber!=="none");this.save={notag:h.global.notag};h.global.tagged=!i&&!h.global.forcetag},EndEntry:function(){var h=b.mtd.apply(b,this.data);if(this.data.shove){h.columnalign=this.data.shove}this.row.push(h);this.data=[]},EndRow:function(){if(this.row.length!=1){g.Error(["MultlineRowsOneCol","The rows within the %1 environment must have exactly one column","multline"])}this.table.push(this.row);this.row=[]},EndTable:function(){this.SUPER(arguments).EndTable.call(this);if(this.table.length){var j=this.table.length-1,l,k=-1;if(!this.table[0][0].columnalign){this.table[0][0].columnalign=b.ALIGN.LEFT}if(!this.table[j][0].columnalign){this.table[j][0].columnalign=b.ALIGN.RIGHT}if(!this.global.tag&&this.numbered){this.autoTag()}if(this.global.tag&&!this.global.notags){k=(this.arraydef.side==="left"?0:this.table.length-1);this.table[k]=[this.getTag()].concat(this.table[k])}for(l=0,j=this.table.length;l<j;l++){var h=(l===k?b.mlabeledtr:b.mtr);this.table[l]=h.apply(b,this.table[l])}}this.global.notag=this.save.notag}});e.AMSarray=e.array.Subclass({type:"AMSarray",Init:function(k,j,i,h){this.SUPER(arguments).Init.apply(this);this.numbered=(j&&a.autoNumber!=="none");this.save={notags:h.global.notags,notag:h.global.notag};h.global.notags=(i?null:k);h.global.tagged=!j&&!h.global.forcetag},EndRow:function(){var h=b.mtr;if(!this.global.tag&&this.numbered){this.autoTag()}if(this.global.tag&&!this.global.notags){this.row=[this.getTag()].concat(this.row);h=b.mlabeledtr}if(this.numbered){delete this.global.notag}this.table.push(h.apply(b,this.row));this.row=[]},EndTable:function(){this.SUPER(arguments).EndTable.call(this);this.global.notags=this.save.notags;this.global.notag=this.save.notag}});e.start.Augment({oldCheckItem:e.start.prototype.checkItem,checkItem:function(j){if(j.type==="stop"){var h=this.mmlData(),i=this.global;if(f.display&&!i.tag&&!i.tagged&&!i.isInner&&(a.autoNumber==="all"||i.forcetag)){this.autoTag()}if(i.tag){var l=[this.getTag(),b.mtd(h)];var k={side:g.config.TagSide,minlabelspacing:g.config.TagIndent,columnalign:h.displayAlign};if(h.displayAlign===b.INDENTALIGN.LEFT){k.width="100%";if(h.displayIndent&&!String(h.displayIndent).match(/^0+(\.0*)?($|[a-z%])/)){k.columnwidth=h.displayIndent+" fit";k.columnspacing="0";l=[l[0],b.mtd(),l[1]]}}else{if(h.displayAlign===b.INDENTALIGN.RIGHT){k.width="100%";if(h.displayIndent&&!String(h.displayIndent).match(/^0+(\.0*)?($|[a-z%])/)){k.columnwidth="fit "+h.displayIndent;k.columnspacing="0";l[2]=b.mtd()}}}h=b.mtable(b.mlabeledtr.apply(b,l)).With(k)}return e.mml(h)}return this.oldCheckItem.call(this,j)}});g.prefilterHooks.Add(function(h){f.display=h.display;f.number=f.startNumber;f.eqlabels={};f.badref=false;if(f.refUpdate){f.number=h.script.MathJax.startNumber}});g.postfilterHooks.Add(function(h){h.script.MathJax.startNumber=f.startNumber;f.startNumber=f.number;MathJax.Hub.Insert(f.labels,f.eqlabels);if(f.badref&&!h.math.texError){f.refs.push(h.script)}});MathJax.Hub.Register.MessageHook("Begin Math Input",function(){f.refs=[];f.refUpdate=false});MathJax.Hub.Register.MessageHook("End Math Input",function(k){if(f.refs.length){f.refUpdate=true;for(var j=0,h=f.refs.length;j<h;j++){f.refs[j].MathJax.state=MathJax.ElementJax.STATE.UPDATE}return MathJax.Hub.processInput({scripts:f.refs,start:new Date().getTime(),i:0,j:0,jax:{},jaxIDs:[]})}return null});g.resetEquationNumbers=function(i,h){f.startNumber=(i||0);if(!h){f.labels={}}};MathJax.Hub.Startup.signal.Post("TeX AMSmath Ready")});MathJax.Ajax.loadComplete("[MathJax]/extensions/TeX/AMSmath.js");
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MathJax.Ajax.loadComplete("[MathJax]/config/TeX-AMS-MML_SVG.js");




OPS/xhtml/science11/mathjax/config/MML_HTMLorMML-full.js
/*
 *  /MathJax/config/MML_HTMLorMML-full.js
 *  
 *  Copyright (c) 2010-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Part of the MathJax library.
 *  See http://www.mathjax.org for details.
 * 
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0;
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 */

MathJax.Hub.Config({delayJaxRegistration: true});

MathJax.Ajax.Preloading(
  "[MathJax]/jax/input/MathML/config.js",
  "[MathJax]/jax/output/HTML-CSS/config.js",
  "[MathJax]/jax/output/NativeMML/config.js",
  "[MathJax]/config/MMLorHTML.js",
  "[MathJax]/extensions/mml2jax.js",
  "[MathJax]/extensions/MathEvents.js",
  "[MathJax]/extensions/MathZoom.js",
  "[MathJax]/extensions/MathMenu.js",
  "[MathJax]/jax/element/mml/jax.js",
  "[MathJax]/extensions/toMathML.js",
  "[MathJax]/jax/input/MathML/jax.js",
  "[MathJax]/jax/output/NativeMML/jax.js",
  "[MathJax]/jax/output/HTML-CSS/jax.js",
  "[MathJax]/jax/output/HTML-CSS/autoload/mtable.js"
);

MathJax.Hub.Config({"v1.0-compatible":false});

MathJax.InputJax.MathML=MathJax.InputJax({id:"MathML",version:"2.3",directory:MathJax.InputJax.directory+"/MathML",extensionDir:MathJax.InputJax.extensionDir+"/MathML",entityDir:MathJax.InputJax.directory+"/MathML/entities",config:{useMathMLspacing:false}});MathJax.InputJax.MathML.Register("math/mml");MathJax.InputJax.MathML.loadComplete("config.js");
MathJax.OutputJax["HTML-CSS"]=MathJax.OutputJax({id:"HTML-CSS",version:"2.3",directory:MathJax.OutputJax.directory+"/HTML-CSS",extensionDir:MathJax.OutputJax.extensionDir+"/HTML-CSS",autoloadDir:MathJax.OutputJax.directory+"/HTML-CSS/autoload",fontDir:MathJax.OutputJax.directory+"/HTML-CSS/fonts",webfontDir:MathJax.OutputJax.fontDir+"/HTML-CSS",config:{matchFontHeight:true,scale:100,minScaleAdjust:50,availableFonts:["STIX","TeX"],preferredFont:"TeX",webFont:"TeX",imageFont:"TeX",undefinedFamily:"STIXGeneral,'Arial Unicode MS',serif",mtextFontInherit:false,EqnChunk:(MathJax.Hub.Browser.isMobile?10:50),EqnChunkFactor:1.5,EqnChunkDelay:100,linebreaks:{automatic:false,width:"container"},styles:{".MathJax_Display":{"text-align":"center",margin:"1em 0em"},".MathJax .merror":{"background-color":"#FFFF88",color:"#CC0000",border:"1px solid #CC0000",padding:"1px 3px","font-style":"normal","font-size":"90%"},"#MathJax_Tooltip":{"background-color":"InfoBackground",color:"InfoText",border:"1px solid black","box-shadow":"2px 2px 5px #AAAAAA","-webkit-box-shadow":"2px 2px 5px #AAAAAA","-moz-box-shadow":"2px 2px 5px #AAAAAA","-khtml-box-shadow":"2px 2px 5px #AAAAAA",filter:"progid:DXImageTransform.Microsoft.dropshadow(OffX=2, OffY=2, Color='gray', Positive='true')",padding:"3px 4px","z-index":401}}}});if(MathJax.Hub.Browser.isMSIE&&document.documentMode>=9){delete MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].config.styles["#MathJax_Tooltip"].filter}if(!MathJax.Hub.config.delayJaxRegistration){MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].Register("jax/mml")}MathJax.Hub.Register.StartupHook("End Config",[function(b,c){var a=b.Insert({minBrowserVersion:{Firefox:3,Opera:9.52,MSIE:6,Chrome:0.3,Safari:2,Konqueror:4},inlineMathDelimiters:["$","$"],displayMathDelimiters:["$$","$$"],multilineDisplay:true,minBrowserTranslate:function(f){var e=b.getJaxFor(f),k=["[Math]"],j;var h=document.createElement("span",{className:"MathJax_Preview"});if(e.inputJax==="TeX"){if(e.root.Get("displaystyle")){j=a.displayMathDelimiters;k=[j[0]+e.originalText+j[1]];if(a.multilineDisplay){k=k[0].split(/\n/)}}else{j=a.inlineMathDelimiters;k=[j[0]+e.originalText.replace(/^\s+/,"").replace(/\s+$/,"")+j[1]]}}for(var g=0,d=k.length;g<d;g++){h.appendChild(document.createTextNode(k[g]));if(g<d-1){h.appendChild(document.createElement("br"))}}f.parentNode.insertBefore(h,f)}},(b.config["HTML-CSS"]||{}));if(b.Browser.version!=="0.0"&&!b.Browser.versionAtLeast(a.minBrowserVersion[b.Browser]||0)){c.Translate=a.minBrowserTranslate;b.Config({showProcessingMessages:false});MathJax.Message.Set(["MathJaxNotSupported","Your browser does not support MathJax"],null,4000);b.Startup.signal.Post("MathJax not supported")}},MathJax.Hub,MathJax.OutputJax["HTML-CSS"]]);MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].loadComplete("config.js");
MathJax.OutputJax.NativeMML=MathJax.OutputJax({id:"NativeMML",version:"2.3",directory:MathJax.OutputJax.directory+"/NativeMML",extensionDir:MathJax.OutputJax.extensionDir+"/NativeMML",config:{matchFontHeight:true,scale:100,minScaleAdjust:50,styles:{"div.MathJax_MathML":{"text-align":"center",margin:".75em 0px"}}}});if(!MathJax.Hub.config.delayJaxRegistration){MathJax.OutputJax.NativeMML.Register("jax/mml")}MathJax.OutputJax.NativeMML.loadComplete("config.js");
(function(c,g){var f="2.3";var a=MathJax.Hub.CombineConfig("MMLorHTML",{prefer:{MSIE:"MML",Firefox:"HTML",Opera:"HTML",Chrome:"HTML",Safari:"HTML",other:"HTML"}});var e={Firefox:3,Opera:9.52,MSIE:6,Chrome:0.3,Safari:2,Konqueror:4};var b=(g.version==="0.0"||g.versionAtLeast(e[g]||0));var d=(g.isFirefox&&g.versionAtLeast("1.5"))||(g.isMSIE&&g.hasMathPlayer)||(g.isSafari&&g.versionAtLeast("5.0"))||(g.isOpera&&g.versionAtLeast("9.52"));c.Register.StartupHook("End Config",function(){var h=(a.prefer&&typeof(a.prefer)==="object"?a.prefer[MathJax.Hub.Browser]||a.prefer.other||"HTML":a.prefer);if(b||d){if(d&&(h==="MML"||!b)){if(MathJax.OutputJax.NativeMML){MathJax.OutputJax.NativeMML.Register("jax/mml")}else{c.config.jax.unshift("output/NativeMML")}c.Startup.signal.Post("NativeMML output selected")}else{if(MathJax.OutputJax["HTML-CSS"]){MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].Register("jax/mml")}else{c.config.jax.unshift("output/HTML-CSS")}c.Startup.signal.Post("HTML-CSS output selected")}}else{c.PreProcess.disabled=true;c.prepareScripts.disabled=true;MathJax.Message.Set(["MathJaxNotSupported","Your browser does not support MathJax"],null,4000);c.Startup.signal.Post("MathJax not supported")}})})(MathJax.Hub,MathJax.Hub.Browser);MathJax.Ajax.loadComplete("[MathJax]/config/MMLorHTML.js");
MathJax.Extension.mml2jax={version:"2.3",config:{preview:"mathml"},MMLnamespace:"http://www.w3.org/1998/Math/MathML",PreProcess:function(e){if(!this.configured){this.config=MathJax.Hub.CombineConfig("mml2jax",this.config);if(this.config.Augment){MathJax.Hub.Insert(this,this.config.Augment)}this.InitBrowser();this.configured=true}if(typeof(e)==="string"){e=document.getElementById(e)}if(!e){e=document.body}var h=[];this.PushMathElements(h,e,"math");this.PushMathElements(h,e,"math",this.MMLnamespace);var d,b;if(typeof(document.namespaces)!=="undefined"){try{for(d=0,b=document.namespaces.length;d<b;d++){var f=document.namespaces[d];if(f.urn===this.MMLnamespace){this.PushMathElements(h,e,f.name+":math")}}}catch(g){}}else{var c=document.getElementsByTagName("html")[0];if(c){for(d=0,b=c.attributes.length;d<b;d++){var a=c.attributes[d];if(a.nodeName.substr(0,6)==="xmlns:"&&a.nodeValue===this.MMLnamespace){this.PushMathElements(h,e,a.nodeName.substr(6)+":math")}}}}this.ProcessMathArray(h)},PushMathElements:function(f,d,a,c){var h,g=MathJax.Hub.config.preRemoveClass;if(c){if(!d.getElementsByTagNameNS){return}h=d.getElementsByTagNameNS(c,a)}else{h=d.getElementsByTagName(a)}for(var e=0,b=h.length;e<b;e++){var j=h[e].parentNode;if(j&&j.className!==g&&!h[e].prefix===!c){f.push(h[e])}}},ProcessMathArray:function(c){var b,a=c.length;if(a){if(this.MathTagBug){for(b=0;b<a;b++){if(c[b].nodeName==="MATH"){this.ProcessMathFlattened(c[b])}else{this.ProcessMath(c[b])}}}else{for(b=0;b<a;b++){this.ProcessMath(c[b])}}}},ProcessMath:function(e){var d=e.parentNode;if(!d||d.className===MathJax.Hub.config.preRemoveClass){return}var a=document.createElement("script");a.type="math/mml";d.insertBefore(a,e);if(this.AttributeBug){var b=this.OuterHTML(e);if(this.CleanupHTML){b=b.replace(/<\?import .*?>/i,"").replace(/<\?xml:namespace .*?\/>/i,"");b=b.replace(/&nbsp;/g,"&#xA0;")}MathJax.HTML.setScript(a,b);d.removeChild(e)}else{var c=MathJax.HTML.Element("span");c.appendChild(e);MathJax.HTML.setScript(a,c.innerHTML)}if(this.config.preview!=="none"){this.createPreview(e,a)}},ProcessMathFlattened:function(f){var d=f.parentNode;if(!d||d.className===MathJax.Hub.config.preRemoveClass){return}var b=document.createElement("script");b.type="math/mml";d.insertBefore(b,f);var c="",e,a=f;while(f&&f.nodeName!=="/MATH"){e=f;f=f.nextSibling;c+=this.NodeHTML(e);e.parentNode.removeChild(e)}if(f&&f.nodeName==="/MATH"){f.parentNode.removeChild(f)}b.text=c+"</math>";if(this.config.preview!=="none"){this.createPreview(a,b)}},NodeHTML:function(e){var c,b,a;if(e.nodeName==="#text"){c=this.quoteHTML(e.nodeValue)}else{if(e.nodeName==="#comment"){c="<!--"+e.nodeValue+"-->"}else{c="<"+e.nodeName.toLowerCase();for(b=0,a=e.attributes.length;b<a;b++){var d=e.attributes[b];if(d.specified){c+=" "+d.nodeName.toLowerCase().replace(/xmlns:xmlns/,"xmlns")+"=";var f=d.nodeValue;if(f==null&&d.nodeName==="style"&&e.style){f=e.style.cssText}c+='"'+this.quoteHTML(f)+'"'}}c+=">";if(e.outerHTML!=null&&e.outerHTML.match(/(.<\/[A-Z]+>|\/>)$/)){for(b=0,a=e.childNodes.length;b<a;b++){c+=this.OuterHTML(e.childNodes[b])}c+="</"+e.nodeName.toLowerCase()+">"}}}return c},OuterHTML:function(d){if(d.nodeName.charAt(0)==="#"){return this.NodeHTML(d)}if(!this.AttributeBug){return d.outerHTML}var c=this.NodeHTML(d);for(var b=0,a=d.childNodes.length;b<a;b++){c+=this.OuterHTML(d.childNodes[b])}c+="</"+d.nodeName.toLowerCase()+">";return c},quoteHTML:function(a){if(a==null){a=""}return a.replace(/&/g,"&#x26;").replace(/</g,"&lt;").replace(/>/g,"&gt;").replace(/\"/g,"&quot;")},createPreview:function(f,b){var g=this.config.preview;if(g==="none"){return}var a=false;if(g==="mathml"){a=true;if(this.MathTagBug){g="alttext"}else{g=f.cloneNode(false)}}if(g==="alttext"||g==="altimg"){a=true;var c=this.filterPreview(f.getAttribute("alttext"));if(g==="alttext"){if(c!=null){g=MathJax.HTML.TextNode(c)}else{g=null}}else{var h=f.getAttribute("altimg");if(h!=null){var e={width:f.getAttribute("altimg-width"),height:f.getAttribute("altimg-height")};g=MathJax.HTML.Element("img",{src:h,alt:c,style:e})}else{g=null}}}if(g){var d;if(a){d=MathJax.HTML.Element("span",{className:MathJax.Hub.config.preRemoveClass});d.appendChild(g)}else{d=MathJax.HTML.Element("span",{className:MathJax.Hub.config.preRemoveClass},g)}b.parentNode.insertBefore(d,b)}},filterPreview:function(a){return a},InitBrowser:function(){var b=MathJax.HTML.Element("span",{id:"<",className:"mathjax",innerHTML:"<math><mi>x</mi><mspace /></math>"});var a=b.outerHTML||"";this.AttributeBug=a!==""&&!(a.match(/id="&lt;"/)&&a.match(/class="mathjax"/)&&a.match(/<\/math>/));this.MathTagBug=b.childNodes.length>1;this.CleanupHTML=MathJax.Hub.Browser.isMSIE}};MathJax.Hub.Register.PreProcessor(["PreProcess",MathJax.Extension.mml2jax],5);MathJax.Ajax.loadComplete("[MathJax]/extensions/mml2jax.js");
(function(d,h,l,g,m,b,j){var q="2.3";var i=MathJax.Extension;var c=i.MathEvents={version:q};var k=d.config.menuSettings;var p={hover:500,frame:{x:3.5,y:5,bwidth:1,bcolor:"#A6D",hwidth:"15px",hcolor:"#83A"},button:{x:-4,y:-3,wx:-2,src:l.fileURL(b.imageDir+"/MenuArrow-15.png")},fadeinInc:0.2,fadeoutInc:0.05,fadeDelay:50,fadeoutStart:400,fadeoutDelay:15*1000,styles:{".MathJax_Hover_Frame":{"border-radius":".25em","-webkit-border-radius":".25em","-moz-border-radius":".25em","-khtml-border-radius":".25em","box-shadow":"0px 0px 15px #83A","-webkit-box-shadow":"0px 0px 15px #83A","-moz-box-shadow":"0px 0px 15px #83A","-khtml-box-shadow":"0px 0px 15px #83A",border:"1px solid #A6D ! important",display:"inline-block",position:"absolute"},".MathJax_Hover_Arrow":{position:"absolute",width:"15px",height:"11px",cursor:"pointer"}}};var n=c.Event={LEFTBUTTON:0,RIGHTBUTTON:2,MENUKEY:"altKey",Mousedown:function(r){return n.Handler(r,"Mousedown",this)},Mouseup:function(r){return n.Handler(r,"Mouseup",this)},Mousemove:function(r){return n.Handler(r,"Mousemove",this)},Mouseover:function(r){return n.Handler(r,"Mouseover",this)},Mouseout:function(r){return n.Handler(r,"Mouseout",this)},Click:function(r){return n.Handler(r,"Click",this)},DblClick:function(r){return n.Handler(r,"DblClick",this)},Menu:function(r){return n.Handler(r,"ContextMenu",this)},Handler:function(u,s,t){if(l.loadingMathMenu){return n.False(u)}var r=b[t.jaxID];if(!u){u=window.event}u.isContextMenu=(s==="ContextMenu");if(r[s]){return r[s](u,t)}if(i.MathZoom){return i.MathZoom.HandleEvent(u,s,t)}},False:function(r){if(!r){r=window.event}if(r){if(r.preventDefault){r.preventDefault()}if(r.stopPropagation){r.stopPropagation()}r.cancelBubble=true;r.returnValue=false}return false},ContextMenu:function(u,F,x){var C=b[F.jaxID],w=C.getJaxFromMath(F);var G=(C.config.showMathMenu!=null?C:d).config.showMathMenu;if(!G||(k.context!=="MathJax"&&!x)){return}if(c.msieEventBug){u=window.event||u}n.ClearSelection();f.ClearHoverTimer();if(w.hover){if(w.hover.remove){clearTimeout(w.hover.remove);delete w.hover.remove}w.hover.nofade=true}var v=MathJax.Menu;var H,E;if(v){if(v.loadingDomain){return n.False(u)}H=m.loadDomain("MathMenu");if(!H){v.jax=w;var s=v.menu.Find("Show Math As").menu;s.items[0].name=w.sourceMenuTitle;s.items[0].format=(w.sourceMenuFormat||"MathML");s.items[1].name=j[w.inputJax].sourceMenuTitle;var B=s.items[2];B.disabled=true;var r=B.menu.items;annotationList=MathJax.Hub.Config.semanticsAnnotations;for(var A=0,z=r.length;A<z;A++){var t=r[A].name[1];if(w.root&&w.root.getAnnotation(t)!==null){B.disabled=false;r[A].hidden=false}else{r[A].hidden=true}}var y=v.menu.Find("Math Settings","MathPlayer");y.hidden=!(w.outputJax==="NativeMML"&&d.Browser.hasMathPlayer);return v.menu.Post(u)}v.loadingDomain=true;E=function(){delete v.loadingDomain}}else{if(l.loadingMathMenu){return n.False(u)}l.loadingMathMenu=true;H=l.Require("[MathJax]/extensions/MathMenu.js");E=function(){delete l.loadingMathMenu;if(!MathJax.Menu){MathJax.Menu={}}}}var D={pageX:u.pageX,pageY:u.pageY,clientX:u.clientX,clientY:u.clientY};g.Queue(H,E,["ContextMenu",n,D,F,x]);return n.False(u)},AltContextMenu:function(t,s){var u=b[s.jaxID];var r=(u.config.showMathMenu!=null?u:d).config.showMathMenu;if(r){r=(u.config.showMathMenuMSIE!=null?u:d).config.showMathMenuMSIE;if(k.context==="MathJax"&&!k.mpContext&&r){if(!c.noContextMenuBug||t.button!==n.RIGHTBUTTON){return}}else{if(!t[n.MENUKEY]||t.button!==n.LEFTBUTTON){return}}return u.ContextMenu(t,s,true)}},ClearSelection:function(){if(c.safariContextMenuBug){setTimeout("window.getSelection().empty()",0)}if(document.selection){setTimeout("document.selection.empty()",0)}},getBBox:function(t){t.appendChild(c.topImg);var s=c.topImg.offsetTop,u=t.offsetHeight-s,r=t.offsetWidth;t.removeChild(c.topImg);return{w:r,h:s,d:u}}};var f=c.Hover={Mouseover:function(t,s){if(k.discoverable||k.zoom==="Hover"){var v=t.fromElement||t.relatedTarget,u=t.toElement||t.target;if(v&&u&&(v.isMathJax!=u.isMathJax||d.getJaxFor(v)!==d.getJaxFor(u))){var r=this.getJaxFromMath(s);if(r.hover){f.ReHover(r)}else{f.HoverTimer(r,s)}return n.False(t)}}},Mouseout:function(t,s){if(k.discoverable||k.zoom==="Hover"){var v=t.fromElement||t.relatedTarget,u=t.toElement||t.target;if(v&&u&&(v.isMathJax!=u.isMathJax||d.getJaxFor(v)!==d.getJaxFor(u))){var r=this.getJaxFromMath(s);if(r.hover){f.UnHover(r)}else{f.ClearHoverTimer()}return n.False(t)}}},Mousemove:function(t,s){if(k.discoverable||k.zoom==="Hover"){var r=this.getJaxFromMath(s);if(r.hover){return}if(f.lastX==t.clientX&&f.lastY==t.clientY){return}f.lastX=t.clientX;f.lastY=t.clientY;f.HoverTimer(r,s);return n.False(t)}},HoverTimer:function(r,s){this.ClearHoverTimer();this.hoverTimer=setTimeout(g(["Hover",this,r,s]),p.hover)},ClearHoverTimer:function(){if(this.hoverTimer){clearTimeout(this.hoverTimer);delete this.hoverTimer}},Hover:function(r,v){if(i.MathZoom&&i.MathZoom.Hover({},v)){return}var u=b[r.outputJax],w=u.getHoverSpan(r,v),z=u.getHoverBBox(r,w,v),x=(u.config.showMathMenu!=null?u:d).config.showMathMenu;var B=p.frame.x,A=p.frame.y,y=p.frame.bwidth;if(c.msieBorderWidthBug){y=0}r.hover={opacity:0,id:r.inputID+"-Hover"};var s=h.Element("span",{id:r.hover.id,isMathJax:true,style:{display:"inline-block",width:0,height:0,position:"relative"}},[["span",{className:"MathJax_Hover_Frame",isMathJax:true,style:{display:"inline-block",position:"absolute",top:this.Px(-z.h-A-y-(z.y||0)),left:this.Px(-B-y+(z.x||0)),width:this.Px(z.w+2*B),height:this.Px(z.h+z.d+2*A),opacity:0,filter:"alpha(opacity=0)"}}]]);var t=h.Element("span",{isMathJax:true,id:r.hover.id+"Menu",style:{display:"inline-block","z-index":1,width:0,height:0,position:"relative"}},[["img",{className:"MathJax_Hover_Arrow",isMathJax:true,math:v,src:p.button.src,onclick:this.HoverMenu,jax:u.id,style:{left:this.Px(z.w+B+y+(z.x||0)+p.button.x),top:this.Px(-z.h-A-y-(z.y||0)-p.button.y),opacity:0,filter:"alpha(opacity=0)"}}]]);if(z.width){s.style.width=t.style.width=z.width;s.style.marginRight=t.style.marginRight="-"+z.width;s.firstChild.style.width=z.width;t.firstChild.style.left="";t.firstChild.style.right=this.Px(p.button.wx)}w.parentNode.insertBefore(s,w);if(x){w.parentNode.insertBefore(t,w)}if(w.style){w.style.position="relative"}this.ReHover(r)},ReHover:function(r){if(r.hover.remove){clearTimeout(r.hover.remove)}r.hover.remove=setTimeout(g(["UnHover",this,r]),p.fadeoutDelay);this.HoverFadeTimer(r,p.fadeinInc)},UnHover:function(r){if(!r.hover.nofade){this.HoverFadeTimer(r,-p.fadeoutInc,p.fadeoutStart)}},HoverFade:function(r){delete r.hover.timer;r.hover.opacity=Math.max(0,Math.min(1,r.hover.opacity+r.hover.inc));r.hover.opacity=Math.floor(1000*r.hover.opacity)/1000;var t=document.getElementById(r.hover.id),s=document.getElementById(r.hover.id+"Menu");t.firstChild.style.opacity=r.hover.opacity;t.firstChild.style.filter="alpha(opacity="+Math.floor(100*r.hover.opacity)+")";if(s){s.firstChild.style.opacity=r.hover.opacity;s.firstChild.style.filter=t.style.filter}if(r.hover.opacity===1){return}if(r.hover.opacity>0){this.HoverFadeTimer(r,r.hover.inc);return}t.parentNode.removeChild(t);if(s){s.parentNode.removeChild(s)}if(r.hover.remove){clearTimeout(r.hover.remove)}delete r.hover},HoverFadeTimer:function(r,t,s){r.hover.inc=t;if(!r.hover.timer){r.hover.timer=setTimeout(g(["HoverFade",this,r]),(s||p.fadeDelay))}},HoverMenu:function(r){if(!r){r=window.event}return b[this.jax].ContextMenu(r,this.math,true)},ClearHover:function(r){if(r.hover.remove){clearTimeout(r.hover.remove)}if(r.hover.timer){clearTimeout(r.hover.timer)}f.ClearHoverTimer();delete r.hover},Px:function(r){if(Math.abs(r)<0.006){return"0px"}return r.toFixed(2).replace(/\.?0+$/,"")+"px"},getImages:function(){var r=new Image();r.src=p.button.src}};var a=c.Touch={last:0,delay:500,start:function(s){var r=new Date().getTime();var t=(r-a.last<a.delay&&a.up);a.last=r;a.up=false;if(t){a.timeout=setTimeout(a.menu,a.delay,s,this);s.preventDefault()}},end:function(s){var r=new Date().getTime();a.up=(r-a.last<a.delay);if(a.timeout){clearTimeout(a.timeout);delete a.timeout;a.last=0;a.up=false;s.preventDefault();return n.Handler((s.touches[0]||s.touch),"DblClick",this)}},menu:function(s,r){delete a.timeout;a.last=0;a.up=false;return n.Handler((s.touches[0]||s.touch),"ContextMenu",r)}};if(d.Browser.isMobile){var o=p.styles[".MathJax_Hover_Arrow"];o.width="25px";o.height="18px";p.button.x=-6}d.Browser.Select({MSIE:function(r){var t=(document.documentMode||0);var s=r.versionAtLeast("8.0");c.msieBorderWidthBug=(document.compatMode==="BackCompat");c.msieEventBug=r.isIE9;c.msieAlignBug=(!s||t<8);if(t<9){n.LEFTBUTTON=1}},Safari:function(r){c.safariContextMenuBug=true},Opera:function(r){c.operaPositionBug=true},Konqueror:function(r){c.noContextMenuBug=true}});c.topImg=(c.msieAlignBug?h.Element("img",{style:{width:0,height:0,position:"relative"},src:"about:blank"}):h.Element("span",{style:{width:0,height:0,display:"inline-block"}}));if(c.operaPositionBug){c.topImg.style.border="1px solid"}c.config=p=d.CombineConfig("MathEvents",p);var e=function(){var r=p.styles[".MathJax_Hover_Frame"];r.border=p.frame.bwidth+"px solid "+p.frame.bcolor+" ! important";r["box-shadow"]=r["-webkit-box-shadow"]=r["-moz-box-shadow"]=r["-khtml-box-shadow"]="0px 0px "+p.frame.hwidth+" "+p.frame.hcolor};g.Queue(d.Register.StartupHook("End Config",{}),[e],["getImages",f],["Styles",l,p.styles],["Post",d.Startup.signal,"MathEvents Ready"],["loadComplete",l,"[MathJax]/extensions/MathEvents.js"])})(MathJax.Hub,MathJax.HTML,MathJax.Ajax,MathJax.Callback,MathJax.Localization,MathJax.OutputJax,MathJax.InputJax);
(function(a,d,f,c,j){var k="2.3";var i=a.CombineConfig("MathZoom",{styles:{"#MathJax_Zoom":{position:"absolute","background-color":"#F0F0F0",overflow:"auto",display:"block","z-index":301,padding:".5em",border:"1px solid black",margin:0,"font-weight":"normal","font-style":"normal","text-align":"left","text-indent":0,"text-transform":"none","line-height":"normal","letter-spacing":"normal","word-spacing":"normal","word-wrap":"normal","white-space":"nowrap","float":"none","box-shadow":"5px 5px 15px #AAAAAA","-webkit-box-shadow":"5px 5px 15px #AAAAAA","-moz-box-shadow":"5px 5px 15px #AAAAAA","-khtml-box-shadow":"5px 5px 15px #AAAAAA",filter:"progid:DXImageTransform.Microsoft.dropshadow(OffX=2, OffY=2, Color='gray', Positive='true')"},"#MathJax_ZoomOverlay":{position:"absolute",left:0,top:0,"z-index":300,display:"inline-block",width:"100%",height:"100%",border:0,padding:0,margin:0,"background-color":"white",opacity:0,filter:"alpha(opacity=0)"},"#MathJax_ZoomFrame":{position:"relative",display:"inline-block",height:0,width:0},"#MathJax_ZoomEventTrap":{position:"absolute",left:0,top:0,"z-index":302,display:"inline-block",border:0,padding:0,margin:0,"background-color":"white",opacity:0,filter:"alpha(opacity=0)"}}});var e,b,g;MathJax.Hub.Register.StartupHook("MathEvents Ready",function(){g=MathJax.Extension.MathEvents.Event;e=MathJax.Extension.MathEvents.Event.False;b=MathJax.Extension.MathEvents.Hover});var h=MathJax.Extension.MathZoom={version:k,settings:a.config.menuSettings,scrollSize:18,HandleEvent:function(n,l,m){if(h.settings.CTRL&&!n.ctrlKey){return true}if(h.settings.ALT&&!n.altKey){return true}if(h.settings.CMD&&!n.metaKey){return true}if(h.settings.Shift&&!n.shiftKey){return true}if(!h[l]){return true}return h[l](n,m)},Click:function(m,l){if(this.settings.zoom==="Click"){return this.Zoom(m,l)}},DblClick:function(m,l){if(this.settings.zoom==="Double-Click"||this.settings.zoom==="DoubleClick"){return this.Zoom(m,l)}},Hover:function(m,l){if(this.settings.zoom==="Hover"){this.Zoom(m,l);return true}return false},Zoom:function(n,s){this.Remove();b.ClearHoverTimer();g.ClearSelection();var q=MathJax.OutputJax[s.jaxID];var o=q.getJaxFromMath(s);if(o.hover){b.UnHover(o)}var l=Math.floor(0.85*document.body.clientWidth),r=Math.floor(0.85*Math.max(document.body.clientHeight,document.documentElement.clientHeight));var m=d.Element("span",{id:"MathJax_ZoomFrame"},[["span",{id:"MathJax_ZoomOverlay",onmousedown:this.Remove}],["span",{id:"MathJax_Zoom",onclick:this.Remove,style:{visibility:"hidden",fontSize:this.settings.zscale,"max-width":l+"px","max-height":r+"px"}},[["span",{style:{display:"inline-block","white-space":"nowrap"}}]]]]);var x=m.lastChild,u=x.firstChild,p=m.firstChild;s.parentNode.insertBefore(m,s);s.parentNode.insertBefore(s,m);if(u.addEventListener){u.addEventListener("mousedown",this.Remove,true)}if(this.msieTrapEventBug){var w=d.Element("span",{id:"MathJax_ZoomEventTrap",onmousedown:this.Remove});m.insertBefore(w,x)}if(this.msieZIndexBug){var t=d.addElement(document.body,"img",{src:"about:blank",id:"MathJax_ZoomTracker",width:0,height:0,style:{width:0,height:0,position:"relative"}});m.style.position="relative";m.style.zIndex=i.styles["#MathJax_ZoomOverlay"]["z-index"];m=t}var v=q.Zoom(o,u,s,l,r);if(this.msiePositionBug){if(this.msieSizeBug){x.style.height=v.zH+"px";x.style.width=v.zW+"px"}if(x.offsetHeight>r){x.style.height=r+"px";x.style.width=(v.zW+this.scrollSize)+"px"}if(x.offsetWidth>l){x.style.width=l+"px";x.style.height=(v.zH+this.scrollSize)+"px"}}if(this.operaPositionBug){x.style.width=Math.min(l,v.zW)+"px"}if(x.offsetWidth&&x.offsetWidth<l&&x.offsetHeight<r){x.style.overflow="visible"}this.Position(x,v);if(this.msieTrapEventBug){w.style.height=x.clientHeight+"px";w.style.width=x.clientWidth+"px";w.style.left=(parseFloat(x.style.left)+x.clientLeft)+"px";w.style.top=(parseFloat(x.style.top)+x.clientTop)+"px"}x.style.visibility="";if(this.settings.zoom==="Hover"){p.onmouseover=this.Remove}if(window.addEventListener){addEventListener("resize",this.Resize,false)}else{if(window.attachEvent){attachEvent("onresize",this.Resize)}else{this.onresize=window.onresize;window.onresize=this.Resize}}a.signal.Post(["math zoomed",o]);return e(n)},Position:function(p,r){var q=this.Resize(),m=q.x,s=q.y,l=r.mW;var o=-l-Math.floor((p.offsetWidth-l)/2),n=r.Y;p.style.left=Math.max(o,10-m)+"px";p.style.top=Math.max(n,10-s)+"px";if(!h.msiePositionBug){h.SetWH()}},Resize:function(m){if(h.onresize){h.onresize(m)}var r=document.getElementById("MathJax_ZoomFrame"),l=document.getElementById("MathJax_ZoomOverlay");var o=h.getXY(r);var n=r.parentNode,q=h.getOverflow(n);while(n.parentNode&&n!==document.body&&q==="visible"){n=n.parentNode;q=h.getOverflow(n)}if(q!=="visible"){l.scroll_parent=n;var p=h.getXY(n);o.x-=p.x;o.y-=p.y;p=h.getBorder(n);o.x-=p.x;o.y-=p.y}l.style.left=(-o.x)+"px";l.style.top=(-o.y)+"px";if(h.msiePositionBug){setTimeout(h.SetWH,0)}else{h.SetWH()}return o},SetWH:function(){var l=document.getElementById("MathJax_ZoomOverlay");l.style.width=l.style.height="1px";var m=l.scroll_parent||document.documentElement||document.body;l.style.width=m.scrollWidth+"px";l.style.height=Math.max(m.clientHeight,m.scrollHeight)+"px"},getOverflow:(window.getComputedStyle?function(l){return getComputedStyle(l).overflow}:function(l){return(l.currentStyle||{overflow:"visible"}).overflow}),getBorder:function(o){var m={thin:1,medium:2,thick:3};var n=(window.getComputedStyle?getComputedStyle(o):(o.currentStyle||{borderLeftWidth:0,borderTopWidth:0}));var l=n.borderLeftWidth,p=n.borderTopWidth;if(m[l]){l=m[l]}else{l=parseInt(l)}if(m[p]){p=m[p]}else{p=parseInt(p)}return{x:l,y:p}},getXY:function(o){var l=0,n=0,m;m=o;while(m.offsetParent){l+=m.offsetLeft;m=m.offsetParent}if(h.operaPositionBug){o.style.border="1px solid"}m=o;while(m.offsetParent){n+=m.offsetTop;m=m.offsetParent}if(h.operaPositionBug){o.style.border=""}return{x:l,y:n}},Remove:function(n){var p=document.getElementById("MathJax_ZoomFrame");if(p){var o=MathJax.OutputJax[p.previousSibling.jaxID];var l=o.getJaxFromMath(p.previousSibling);a.signal.Post(["math unzoomed",l]);p.parentNode.removeChild(p);p=document.getElementById("MathJax_ZoomTracker");if(p){p.parentNode.removeChild(p)}if(h.operaRefreshBug){var m=d.addElement(document.body,"div",{style:{position:"fixed",left:0,top:0,width:"100%",height:"100%",backgroundColor:"white",opacity:0},id:"MathJax_OperaDiv"});document.body.removeChild(m)}if(window.removeEventListener){removeEventListener("resize",h.Resize,false)}else{if(window.detachEvent){detachEvent("onresize",h.Resize)}else{window.onresize=h.onresize;delete h.onresize}}}return e(n)}};a.Browser.Select({MSIE:function(l){var n=(document.documentMode||0);var m=(n>=9);h.msiePositionBug=!m;h.msieSizeBug=l.versionAtLeast("7.0")&&(!document.documentMode||n===7||n===8);h.msieZIndexBug=(n<=7);h.msieInlineBlockAlignBug=(n<=7);h.msieTrapEventBug=!window.addEventListener;if(document.compatMode==="BackCompat"){h.scrollSize=52}if(m){delete i.styles["#MathJax_Zoom"].filter}},Opera:function(l){h.operaPositionBug=true;h.operaRefreshBug=true}});h.topImg=(h.msieInlineBlockAlignBug?d.Element("img",{style:{width:0,height:0,position:"relative"},src:"about:blank"}):d.Element("span",{style:{width:0,height:0,display:"inline-block"}}));if(h.operaPositionBug||h.msieTopBug){h.topImg.style.border="1px solid"}MathJax.Callback.Queue(["StartupHook",MathJax.Hub.Register,"Begin Styles",{}],["Styles",f,i.styles],["Post",a.Startup.signal,"MathZoom Ready"],["loadComplete",f,"[MathJax]/extensions/MathZoom.js"])})(MathJax.Hub,MathJax.HTML,MathJax.Ajax,MathJax.OutputJax["HTML-CSS"],MathJax.OutputJax.NativeMML);
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MathJax.ElementJax.mml=MathJax.ElementJax({mimeType:"jax/mml"},{id:"mml",version:"2.3",directory:MathJax.ElementJax.directory+"/mml",extensionDir:MathJax.ElementJax.extensionDir+"/mml",optableDir:MathJax.ElementJax.directory+"/mml/optable"});MathJax.ElementJax.mml.Augment({Init:function(){if(arguments.length===1&&arguments[0].type==="math"){this.root=arguments[0]}else{this.root=MathJax.ElementJax.mml.math.apply(this,arguments)}if(this.root.attr&&this.root.attr.mode){if(!this.root.display&&this.root.attr.mode==="display"){this.root.display="block";this.root.attrNames.push("display")}delete this.root.attr.mode;for(var b=0,a=this.root.attrNames.length;b<a;b++){if(this.root.attrNames[b]==="mode"){this.root.attrNames.splice(b,1);break}}}}},{INHERIT:"_inherit_",AUTO:"_auto_",SIZE:{INFINITY:"infinity",SMALL:"small",NORMAL:"normal",BIG:"big"},COLOR:{TRANSPARENT:"transparent"},VARIANT:{NORMAL:"normal",BOLD:"bold",ITALIC:"italic",BOLDITALIC:"bold-italic",DOUBLESTRUCK:"double-struck",FRAKTUR:"fraktur",BOLDFRAKTUR:"bold-fraktur",SCRIPT:"script",BOLDSCRIPT:"bold-script",SANSSERIF:"sans-serif",BOLDSANSSERIF:"bold-sans-serif",SANSSERIFITALIC:"sans-serif-italic",SANSSERIFBOLDITALIC:"sans-serif-bold-italic",MONOSPACE:"monospace",INITIAL:"inital",TAILED:"tailed",LOOPED:"looped",STRETCHED:"stretched",CALIGRAPHIC:"-tex-caligraphic",OLDSTYLE:"-tex-oldstyle"},FORM:{PREFIX:"prefix",INFIX:"infix",POSTFIX:"postfix"},LINEBREAK:{AUTO:"auto",NEWLINE:"newline",NOBREAK:"nobreak",GOODBREAK:"goodbreak",BADBREAK:"badbreak"},LINEBREAKSTYLE:{BEFORE:"before",AFTER:"after",DUPLICATE:"duplicate",INFIXLINBREAKSTYLE:"infixlinebreakstyle"},INDENTALIGN:{LEFT:"left",CENTER:"center",RIGHT:"right",AUTO:"auto",ID:"id",INDENTALIGN:"indentalign"},INDENTSHIFT:{INDENTSHIFT:"indentshift"},LINETHICKNESS:{THIN:"thin",MEDIUM:"medium",THICK:"thick"},NOTATION:{LONGDIV:"longdiv",ACTUARIAL:"actuarial",RADICAL:"radical",BOX:"box",ROUNDEDBOX:"roundedbox",CIRCLE:"circle",LEFT:"left",RIGHT:"right",TOP:"top",BOTTOM:"bottom",UPDIAGONALSTRIKE:"updiagonalstrike",DOWNDIAGONALSTRIKE:"downdiagonalstrike",UPDIAGONALARROW:"updiagonalarrow",VERTICALSTRIKE:"verticalstrike",HORIZONTALSTRIKE:"horizontalstrike",MADRUWB:"madruwb"},ALIGN:{TOP:"top",BOTTOM:"bottom",CENTER:"center",BASELINE:"baseline",AXIS:"axis",LEFT:"left",RIGHT:"right"},LINES:{NONE:"none",SOLID:"solid",DASHED:"dashed"},SIDE:{LEFT:"left",RIGHT:"right",LEFTOVERLAP:"leftoverlap",RIGHTOVERLAP:"rightoverlap"},WIDTH:{AUTO:"auto",FIT:"fit"},ACTIONTYPE:{TOGGLE:"toggle",STATUSLINE:"statusline",TOOLTIP:"tooltip",INPUT:"input"},LENGTH:{VERYVERYTHINMATHSPACE:"veryverythinmathspace",VERYTHINMATHSPACE:"verythinmathspace",THINMATHSPACE:"thinmathspace",MEDIUMMATHSPACE:"mediummathspace",THICKMATHSPACE:"thickmathspace",VERYTHICKMATHSPACE:"verythickmathspace",VERYVERYTHICKMATHSPACE:"veryverythickmathspace",NEGATIVEVERYVERYTHINMATHSPACE:"negativeveryverythinmathspace",NEGATIVEVERYTHINMATHSPACE:"negativeverythinmathspace",NEGATIVETHINMATHSPACE:"negativethinmathspace",NEGATIVEMEDIUMMATHSPACE:"negativemediummathspace",NEGATIVETHICKMATHSPACE:"negativethickmathspace",NEGATIVEVERYTHICKMATHSPACE:"negativeverythickmathspace",NEGATIVEVERYVERYTHICKMATHSPACE:"negativeveryverythickmathspace"},OVERFLOW:{LINBREAK:"linebreak",SCROLL:"scroll",ELIDE:"elide",TRUNCATE:"truncate",SCALE:"scale"},UNIT:{EM:"em",EX:"ex",PX:"px",IN:"in",CM:"cm",MM:"mm",PT:"pt",PC:"pc"},TEXCLASS:{ORD:0,OP:1,BIN:2,REL:3,OPEN:4,CLOSE:5,PUNCT:6,INNER:7,VCENTER:8,NONE:-1},TEXCLASSNAMES:["ORD","OP","BIN","REL","OPEN","CLOSE","PUNCT","INNER","VCENTER"],copyAttributes:{fontfamily:true,fontsize:true,fontweight:true,fontstyle:true,color:true,background:true,id:true,"class":true,href:true,style:true},skipAttributes:{texClass:true,useHeight:true,texprimestyle:true},copyAttributeNames:["fontfamily","fontsize","fontweight","fontstyle","color","background","id","class","href","style"],Error:function(d,e){var c=this.merror(d),b=MathJax.Localization.fontDirection(),a=MathJax.Localization.fontFamily();if(e){c=c.With(e)}if(b||a){c=this.mstyle(c);if(b){c.dir=b}if(a){c.style.fontFamily="font-family: "+a}}return c}});(function(a){a.mbase=MathJax.Object.Subclass({type:"base",isToken:false,defaults:{mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,dir:a.INHERIT},noInherit:{},noInheritAttribute:{texClass:true},linebreakContainer:false,Init:function(){this.data=[];if(this.inferRow&&!(arguments.length===1&&arguments[0].inferred)){this.Append(a.mrow().With({inferred:true,notParent:true}))}this.Append.apply(this,arguments)},With:function(d){for(var e in d){if(d.hasOwnProperty(e)){this[e]=d[e]}}return this},Append:function(){if(this.inferRow&&this.data.length){this.data[0].Append.apply(this.data[0],arguments)}else{for(var e=0,d=arguments.length;e<d;e++){this.SetData(this.data.length,arguments[e])}}},SetData:function(d,e){if(e!=null){if(!(e instanceof a.mbase)){e=(this.isToken?a.chars(e):a.mtext(e))}e.parent=this;e.setInherit(this.inheritFromMe?this:this.inherit)}this.data[d]=e},Parent:function(){var d=this.parent;while(d&&d.notParent){d=d.parent}return d},Get:function(e,j){if(this[e]!=null){return this[e]}if(this.attr&&this.attr[e]!=null){return this.attr[e]}var f=this.Parent();if(f&&f["adjustChild_"+e]!=null){return(f["adjustChild_"+e])(this.childPosition(),j)}var i=this.inherit;var d=i;while(i){var h=i[e];if(h==null&&i.attr){h=i.attr[e]}if(h!=null&&i.noInheritAttribute&&!i.noInheritAttribute[e]){var g=i.noInherit[this.type];if(!(g&&g[e])){return h}}d=i;i=i.inherit}if(!j){if(this.defaults[e]===a.AUTO){return this.autoDefault(e)}if(this.defaults[e]!==a.INHERIT&&this.defaults[e]!=null){return this.defaults[e]}if(d){return d.defaults[e]}}return null},hasValue:function(d){return(this.Get(d,true)!=null)},getValues:function(){var e={};for(var f=0,d=arguments.length;f<d;f++){e[arguments[f]]=this.Get(arguments[f])}return e},adjustChild_scriptlevel:function(e,d){return this.Get("scriptlevel",d)},adjustChild_displaystyle:function(e,d){return this.Get("displaystyle",d)},adjustChild_texprimestyle:function(e,d){return this.Get("texprimestyle",d)},childPosition:function(){var g=this,f=g.parent;while(f.notParent){g=f;f=g.parent}for(var e=0,d=f.data.length;e<d;e++){if(f.data[e]===g){return e}}return null},setInherit:function(f){if(f!==this.inherit&&this.inherit==null){this.inherit=f;for(var e=0,d=this.data.length;e<d;e++){if(this.data[e]&&this.data[e].setInherit){this.data[e].setInherit(f)}}}},setTeXclass:function(d){this.getPrevClass(d);return(typeof(this.texClass)!=="undefined"?this:d)},getPrevClass:function(d){if(d){this.prevClass=d.Get("texClass");this.prevLevel=d.Get("scriptlevel")}},updateTeXclass:function(d){if(d){this.prevClass=d.prevClass;delete d.prevClass;this.prevLevel=d.prevLevel;delete d.prevLevel;this.texClass=d.Get("texClass")}},texSpacing:function(){var e=(this.prevClass!=null?this.prevClass:a.TEXCLASS.NONE);var d=(this.Get("texClass")||a.TEXCLASS.ORD);if(e===a.TEXCLASS.NONE||d===a.TEXCLASS.NONE){return""}if(e===a.TEXCLASS.VCENTER){e=a.TEXCLASS.ORD}if(d===a.TEXCLASS.VCENTER){d=a.TEXCLASS.ORD}var f=this.TEXSPACE[e][d];if(this.prevLevel>0&&this.Get("scriptlevel")>0&&f>=0){return""}return this.TEXSPACELENGTH[Math.abs(f)]},TEXSPACELENGTH:["",a.LENGTH.THINMATHSPACE,a.LENGTH.MEDIUMMATHSPACE,a.LENGTH.THICKMATHSPACE],TEXSPACE:[[0,-1,2,3,0,0,0,1],[-1,-1,0,3,0,0,0,1],[2,2,0,0,2,0,0,2],[3,3,0,0,3,0,0,3],[0,0,0,0,0,0,0,0],[0,-1,2,3,0,0,0,1],[1,1,0,1,1,1,1,1],[1,-1,2,3,1,0,1,1]],autoDefault:function(d){return""},isSpacelike:function(){return false},isEmbellished:function(){return false},Core:function(){return this},CoreMO:function(){return this},hasNewline:function(){if(this.isEmbellished()){return this.CoreMO().hasNewline()}if(this.isToken||this.linebreakContainer){return false}for(var e=0,d=this.data.length;e<d;e++){if(this.data[e]&&this.data[e].hasNewline()){return true}}return false},array:function(){if(this.inferred){return this.data}else{return[this]}},toString:function(){return this.type+"("+this.data.join(",")+")"},getAnnotation:function(){return null}},{childrenSpacelike:function(){for(var e=0,d=this.data.length;e<d;e++){if(!this.data[e].isSpacelike()){return false}}return true},childEmbellished:function(){return(this.data[0]&&this.data[0].isEmbellished())},childCore:function(){return this.data[0]},childCoreMO:function(){return(this.data[0]?this.data[0].CoreMO():null)},setChildTeXclass:function(d){if(this.data[0]){d=this.data[0].setTeXclass(d);this.updateTeXclass(this.data[0])}return d},setBaseTeXclasses:function(f){this.getPrevClass(f);this.texClass=null;if(this.data[0]){if(this.isEmbellished()||this.data[0].isa(a.mi)){f=this.data[0].setTeXclass(f);this.updateTeXclass(this.Core())}else{this.data[0].setTeXclass();f=this}}else{f=this}for(var e=1,d=this.data.length;e<d;e++){if(this.data[e]){this.data[e].setTeXclass()}}return f},setSeparateTeXclasses:function(f){this.getPrevClass(f);for(var e=0,d=this.data.length;e<d;e++){if(this.data[e]){this.data[e].setTeXclass()}}if(this.isEmbellished()){this.updateTeXclass(this.Core())}return this}});a.mi=a.mbase.Subclass({type:"mi",isToken:true,texClass:a.TEXCLASS.ORD,defaults:{mathvariant:a.AUTO,mathsize:a.INHERIT,mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,dir:a.INHERIT},autoDefault:function(e){if(e==="mathvariant"){var d=(this.data[0]||"").toString();return(d.length===1||(d.length===2&&d.charCodeAt(0)>=55296&&d.charCodeAt(0)<56320)?a.VARIANT.ITALIC:a.VARIANT.NORMAL)}return""},setTeXclass:function(e){this.getPrevClass(e);var d=this.data.join("");if(d.length>1&&d.match(/^[a-z][a-z0-9]*$/i)&&this.texClass===a.TEXCLASS.ORD){this.texClass=a.TEXCLASS.OP;this.autoOP=true}return this}});a.mn=a.mbase.Subclass({type:"mn",isToken:true,texClass:a.TEXCLASS.ORD,defaults:{mathvariant:a.INHERIT,mathsize:a.INHERIT,mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,dir:a.INHERIT}});a.mo=a.mbase.Subclass({type:"mo",isToken:true,defaults:{mathvariant:a.INHERIT,mathsize:a.INHERIT,mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,dir:a.INHERIT,form:a.AUTO,fence:a.AUTO,separator:a.AUTO,lspace:a.AUTO,rspace:a.AUTO,stretchy:a.AUTO,symmetric:a.AUTO,maxsize:a.AUTO,minsize:a.AUTO,largeop:a.AUTO,movablelimits:a.AUTO,accent:a.AUTO,linebreak:a.LINEBREAK.AUTO,lineleading:a.INHERIT,linebreakstyle:a.AUTO,linebreakmultchar:a.INHERIT,indentalign:a.INHERIT,indentshift:a.INHERIT,indenttarget:a.INHERIT,indentalignfirst:a.INHERIT,indentshiftfirst:a.INHERIT,indentalignlast:a.INHERIT,indentshiftlast:a.INHERIT,texClass:a.AUTO},defaultDef:{form:a.FORM.INFIX,fence:false,separator:false,lspace:a.LENGTH.THICKMATHSPACE,rspace:a.LENGTH.THICKMATHSPACE,stretchy:false,symmetric:true,maxsize:a.SIZE.INFINITY,minsize:"0em",largeop:false,movablelimits:false,accent:false,linebreak:a.LINEBREAK.AUTO,lineleading:"1ex",linebreakstyle:"before",indentalign:a.INDENTALIGN.AUTO,indentshift:"0",indenttarget:"",indentalignfirst:a.INDENTALIGN.INDENTALIGN,indentshiftfirst:a.INDENTSHIFT.INDENTSHIFT,indentalignlast:a.INDENTALIGN.INDENTALIGN,indentshiftlast:a.INDENTSHIFT.INDENTSHIFT,texClass:a.TEXCLASS.REL},SPACE_ATTR:{lspace:1,rspace:2,form:4},useMMLspacing:7,autoDefault:function(f,l){var k=this.def;if(!k){if(f==="form"){this.useMMLspacing&=~this.SPACE_ATTR.form;return this.getForm()}var j=this.data.join("");var e=[this.Get("form"),a.FORM.INFIX,a.FORM.POSTFIX,a.FORM.PREFIX];for(var g=0,d=e.length;g<d;g++){var h=this.OPTABLE[e[g]][j];if(h){k=this.makeDef(h);break}}if(!k){k=this.CheckRange(j)}if(!k&&l){k={}}else{if(!k){k=MathJax.Hub.Insert({},this.defaultDef)}k.form=e[0];this.def=k}}this.useMMLspacing&=~(this.SPACE_ATTR[f]||0);if(k[f]!=null){return k[f]}else{if(!l){return this.defaultDef[f]}}return""},CheckRange:function(h){var j=h.charCodeAt(0);if(j>=55296&&j<56320){j=(((j-55296)<<10)+(h.charCodeAt(1)-56320))+65536}for(var f=0,d=this.RANGES.length;f<d&&this.RANGES[f][0]<=j;f++){if(j<=this.RANGES[f][1]){if(this.RANGES[f][3]){var e=a.optableDir+"/"+this.RANGES[f][3]+".js";this.RANGES[f][3]=null;MathJax.Hub.RestartAfter(MathJax.Ajax.Require(e))}var g=a.TEXCLASSNAMES[this.RANGES[f][2]];g=this.OPTABLE.infix[h]=a.mo.OPTYPES[g==="BIN"?"BIN3":g];return this.makeDef(g)}}return null},makeDef:function(e){if(e[2]==null){e[2]=this.defaultDef.texClass}if(!e[3]){e[3]={}}var d=MathJax.Hub.Insert({},e[3]);d.lspace=this.SPACE[e[0]];d.rspace=this.SPACE[e[1]];d.texClass=e[2];if(d.texClass===a.TEXCLASS.REL&&(this.movablelimits||this.data.join("").match(/^[a-z]+$/i))){d.texClass=a.TEXCLASS.OP}return d},getForm:function(){var d=this,f=this.parent,e=this.Parent();while(e&&e.isEmbellished()){d=f;f=e.parent;e=e.Parent()}if(f&&f.type==="mrow"&&f.NonSpaceLength()!==1){if(f.FirstNonSpace()===d){return a.FORM.PREFIX}if(f.LastNonSpace()===d){return a.FORM.POSTFIX}}return a.FORM.INFIX},isEmbellished:function(){return true},hasNewline:function(){return(this.Get("linebreak")===a.LINEBREAK.NEWLINE)},setTeXclass:function(d){this.getValues("lspace","rspace");if(this.useMMLspacing){this.texClass=a.TEXCLASS.NONE;return this}this.texClass=this.Get("texClass");if(this.data.join("")==="\u2061"){if(d){d.texClass=a.TEXCLASS.OP}this.texClass=this.prevClass=a.TEXCLASS.NONE;return d}return this.adjustTeXclass(d)},adjustTeXclass:function(d){if(this.texClass===a.TEXCLASS.NONE){return d}if(d){if(d.autoOP&&(this.texClass===a.TEXCLASS.BIN||this.texClass===a.TEXCLASS.REL)){d.texClass=a.TEXCLASS.ORD}this.prevClass=d.texClass||a.TEXCLASS.ORD;this.prevLevel=d.Get("scriptlevel")}else{this.prevClass=a.TEXCLASS.NONE}if(this.texClass===a.TEXCLASS.BIN&&(this.prevClass===a.TEXCLASS.NONE||this.prevClass===a.TEXCLASS.BIN||this.prevClass===a.TEXCLASS.OP||this.prevClass===a.TEXCLASS.REL||this.prevClass===a.TEXCLASS.OPEN||this.prevClass===a.TEXCLASS.PUNCT)){this.texClass=a.TEXCLASS.ORD}else{if(this.prevClass===a.TEXCLASS.BIN&&(this.texClass===a.TEXCLASS.REL||this.texClass===a.TEXCLASS.CLOSE||this.texClass===a.TEXCLASS.PUNCT)){d.texClass=this.prevClass=a.TEXCLASS.ORD}}return this}});a.mtext=a.mbase.Subclass({type:"mtext",isToken:true,isSpacelike:function(){return true},texClass:a.TEXCLASS.ORD,defaults:{mathvariant:a.INHERIT,mathsize:a.INHERIT,mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,dir:a.INHERIT}});a.mspace=a.mbase.Subclass({type:"mspace",isToken:true,isSpacelike:function(){return true},defaults:{mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,width:"0em",height:"0ex",depth:"0ex",linebreak:a.LINEBREAK.AUTO},hasDimAttr:function(){return(this.hasValue("width")||this.hasValue("height")||this.hasValue("depth"))},hasNewline:function(){return(!this.hasDimAttr()&&this.Get("linebreak")===a.LINEBREAK.NEWLINE)}});a.ms=a.mbase.Subclass({type:"ms",isToken:true,texClass:a.TEXCLASS.ORD,defaults:{mathvariant:a.INHERIT,mathsize:a.INHERIT,mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,dir:a.INHERIT,lquote:'"',rquote:'"'}});a.mglyph=a.mbase.Subclass({type:"mglyph",isToken:true,texClass:a.TEXCLASS.ORD,defaults:{mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,alt:"",src:"",width:a.AUTO,height:a.AUTO,valign:"0em"}});a.mrow=a.mbase.Subclass({type:"mrow",isSpacelike:a.mbase.childrenSpacelike,inferred:false,notParent:false,isEmbellished:function(){var e=false;for(var f=0,d=this.data.length;f<d;f++){if(this.data[f]==null){continue}if(this.data[f].isEmbellished()){if(e){return false}e=true;this.core=f}else{if(!this.data[f].isSpacelike()){return false}}}return e},NonSpaceLength:function(){var f=0;for(var e=0,d=this.data.length;e<d;e++){if(this.data[e]&&!this.data[e].isSpacelike()){f++}}return f},FirstNonSpace:function(){for(var e=0,d=this.data.length;e<d;e++){if(this.data[e]&&!this.data[e].isSpacelike()){return this.data[e]}}return null},LastNonSpace:function(){for(var d=this.data.length-1;d>=0;d--){if(this.data[0]&&!this.data[d].isSpacelike()){return this.data[d]}}return null},Core:function(){if(!(this.isEmbellished())||typeof(this.core)==="undefined"){return this}return this.data[this.core]},CoreMO:function(){if(!(this.isEmbellished())||typeof(this.core)==="undefined"){return this}return this.data[this.core].CoreMO()},toString:function(){if(this.inferred){return"["+this.data.join(",")+"]"}return this.SUPER(arguments).toString.call(this)},setTeXclass:function(f){for(var e=0,d=this.data.length;e<d;e++){if(this.data[e]){f=this.data[e].setTeXclass(f)}}if(this.data[0]){this.updateTeXclass(this.data[0])}return f},getAnnotation:function(d){if(this.data.length!=1){return null}return this.data[0].getAnnotation(d)}});a.mfrac=a.mbase.Subclass({type:"mfrac",num:0,den:1,linebreakContainer:true,texClass:a.TEXCLASS.INNER,isEmbellished:a.mbase.childEmbellished,Core:a.mbase.childCore,CoreMO:a.mbase.childCoreMO,defaults:{mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,linethickness:a.LINETHICKNESS.MEDIUM,numalign:a.ALIGN.CENTER,denomalign:a.ALIGN.CENTER,bevelled:false},adjustChild_displaystyle:function(d){return false},adjustChild_scriptlevel:function(e){var d=this.Get("scriptlevel");if(!this.Get("displaystyle")||d>0){d++}return d},adjustChild_texprimestyle:function(d){if(d==this.den){return true}return this.Get("texprimestyle")},setTeXclass:a.mbase.setSeparateTeXclasses});a.msqrt=a.mbase.Subclass({type:"msqrt",inferRow:true,linebreakContainer:true,texClass:a.TEXCLASS.ORD,setTeXclass:a.mbase.setSeparateTeXclasses,adjustChild_texprimestyle:function(d){return true}});a.mroot=a.mbase.Subclass({type:"mroot",linebreakContainer:true,texClass:a.TEXCLASS.ORD,adjustChild_displaystyle:function(d){if(d===1){return false}return this.Get("displaystyle")},adjustChild_scriptlevel:function(e){var d=this.Get("scriptlevel");if(e===1){d+=2}return d},adjustChild_texprimestyle:function(d){if(d===0){return true}return this.Get("texprimestyle")},setTeXclass:a.mbase.setSeparateTeXclasses});a.mstyle=a.mbase.Subclass({type:"mstyle",isSpacelike:a.mbase.childrenSpacelike,isEmbellished:a.mbase.childEmbellished,Core:a.mbase.childCore,CoreMO:a.mbase.childCoreMO,inferRow:true,defaults:{scriptlevel:a.INHERIT,displaystyle:a.INHERIT,scriptsizemultiplier:Math.sqrt(1/2),scriptminsize:"8pt",mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,dir:a.INHERIT,infixlinebreakstyle:a.LINEBREAKSTYLE.BEFORE,decimalseparator:"."},adjustChild_scriptlevel:function(f){var e=this.scriptlevel;if(e==null){e=this.Get("scriptlevel")}else{if(String(e).match(/^ *[-+]/)){delete this.scriptlevel;var d=this.Get("scriptlevel");this.scriptlevel=e;e=d+parseInt(e)}}return e},inheritFromMe:true,noInherit:{mpadded:{width:true,height:true,depth:true,lspace:true,voffset:true},mtable:{width:true,height:true,depth:true,align:true}},setTeXclass:a.mbase.setChildTeXclass});a.merror=a.mbase.Subclass({type:"merror",inferRow:true,linebreakContainer:true,texClass:a.TEXCLASS.ORD});a.mpadded=a.mbase.Subclass({type:"mpadded",inferRow:true,isSpacelike:a.mbase.childrenSpacelike,isEmbellished:a.mbase.childEmbellished,Core:a.mbase.childCore,CoreMO:a.mbase.childCoreMO,defaults:{mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,width:"",height:"",depth:"",lspace:0,voffset:0},setTeXclass:a.mbase.setChildTeXclass});a.mphantom=a.mbase.Subclass({type:"mphantom",texClass:a.TEXCLASS.ORD,inferRow:true,isSpacelike:a.mbase.childrenSpacelike,isEmbellished:a.mbase.childEmbellished,Core:a.mbase.childCore,CoreMO:a.mbase.childCoreMO,setTeXclass:a.mbase.setChildTeXclass});a.mfenced=a.mbase.Subclass({type:"mfenced",defaults:{mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,open:"(",close:")",separators:","},texClass:a.TEXCLASS.OPEN,setTeXclass:function(g){this.getPrevClass(g);var e=this.getValues("open","close","separators");e.open=e.open.replace(/[ \t\n\r]/g,"");e.close=e.close.replace(/[ \t\n\r]/g,"");e.separators=e.separators.replace(/[ \t\n\r]/g,"");if(e.open!==""){this.SetData("open",a.mo(e.open).With({stretchy:true,texClass:a.TEXCLASS.OPEN}));g=this.data.open.setTeXclass(g)}if(e.separators!==""){while(e.separators.length<this.data.length){e.separators+=e.separators.charAt(e.separators.length-1)}}if(this.data[0]){g=this.data[0].setTeXclass(g)}for(var f=1,d=this.data.length;f<d;f++){if(this.data[f]){if(e.separators!==""){this.SetData("sep"+f,a.mo(e.separators.charAt(f-1)));g=this.data["sep"+f].setTeXclass(g)}g=this.data[f].setTeXclass(g)}}if(e.close!==""){this.SetData("close",a.mo(e.close).With({stretchy:true,texClass:a.TEXCLASS.CLOSE}));g=this.data.close.setTeXclass(g)}this.updateTeXclass(this.data.open);return g}});a.menclose=a.mbase.Subclass({type:"menclose",inferRow:true,linebreakContainer:true,defaults:{mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,notation:a.NOTATION.LONGDIV,texClass:a.TEXCLASS.ORD},setTeXclass:a.mbase.setSeparateTeXclasses});a.msubsup=a.mbase.Subclass({type:"msubsup",base:0,sub:1,sup:2,isEmbellished:a.mbase.childEmbellished,Core:a.mbase.childCore,CoreMO:a.mbase.childCoreMO,defaults:{mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,subscriptshift:"",superscriptshift:"",texClass:a.AUTO},autoDefault:function(d){if(d==="texClass"){return(this.isEmbellished()?this.CoreMO().Get(d):a.TEXCLASS.ORD)}return 0},adjustChild_displaystyle:function(d){if(d>0){return false}return this.Get("displaystyle")},adjustChild_scriptlevel:function(e){var d=this.Get("scriptlevel");if(e>0){d++}return d},adjustChild_texprimestyle:function(d){if(d===this.sub){return true}return this.Get("texprimestyle")},setTeXclass:a.mbase.setBaseTeXclasses});a.msub=a.msubsup.Subclass({type:"msub"});a.msup=a.msubsup.Subclass({type:"msup",sub:2,sup:1});a.mmultiscripts=a.msubsup.Subclass({type:"mmultiscripts",adjustChild_texprimestyle:function(d){if(d%2===1){return true}return this.Get("texprimestyle")}});a.mprescripts=a.mbase.Subclass({type:"mprescripts"});a.none=a.mbase.Subclass({type:"none"});a.munderover=a.mbase.Subclass({type:"munderover",base:0,under:1,over:2,sub:1,sup:2,ACCENTS:["","accentunder","accent"],linebreakContainer:true,isEmbellished:a.mbase.childEmbellished,Core:a.mbase.childCore,CoreMO:a.mbase.childCoreMO,defaults:{mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,accent:a.AUTO,accentunder:a.AUTO,align:a.ALIGN.CENTER,texClass:a.AUTO,subscriptshift:"",superscriptshift:""},autoDefault:function(d){if(d==="texClass"){return(this.isEmbellished()?this.CoreMO().Get(d):a.TEXCLASS.ORD)}if(d==="accent"&&this.data[this.over]){return this.data[this.over].CoreMO().Get("accent")}if(d==="accentunder"&&this.data[this.under]){return this.data[this.under].CoreMO().Get("accent")}return false},adjustChild_displaystyle:function(d){if(d>0){return false}return this.Get("displaystyle")},adjustChild_scriptlevel:function(f){var e=this.Get("scriptlevel");var d=(this.data[this.base]&&!this.Get("displaystyle")&&this.data[this.base].CoreMO().Get("movablelimits"));if(f==this.under&&(d||!this.Get("accentunder"))){e++}if(f==this.over&&(d||!this.Get("accent"))){e++}return e},adjustChild_texprimestyle:function(d){if(d===this.base&&this.data[this.over]){return true}return this.Get("texprimestyle")},setTeXclass:a.mbase.setBaseTeXclasses});a.munder=a.munderover.Subclass({type:"munder"});a.mover=a.munderover.Subclass({type:"mover",over:1,under:2,sup:1,sub:2,ACCENTS:["","accent","accentunder"]});a.mtable=a.mbase.Subclass({type:"mtable",defaults:{mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,align:a.ALIGN.AXIS,rowalign:a.ALIGN.BASELINE,columnalign:a.ALIGN.CENTER,groupalign:"{left}",alignmentscope:true,columnwidth:a.WIDTH.AUTO,width:a.WIDTH.AUTO,rowspacing:"1ex",columnspacing:".8em",rowlines:a.LINES.NONE,columnlines:a.LINES.NONE,frame:a.LINES.NONE,framespacing:"0.4em 0.5ex",equalrows:false,equalcolumns:false,displaystyle:false,side:a.SIDE.RIGHT,minlabelspacing:"0.8em",texClass:a.TEXCLASS.ORD,useHeight:1},inheritFromMe:true,noInherit:{mover:{align:true},munder:{align:true},munderover:{align:true},mtable:{align:true,rowalign:true,columnalign:true,groupalign:true,alignmentscope:true,columnwidth:true,width:true,rowspacing:true,columnspacing:true,rowlines:true,columnlines:true,frame:true,framespacing:true,equalrows:true,equalcolumns:true,side:true,minlabelspacing:true,texClass:true,useHeight:1}},linebreakContainer:true,Append:function(){for(var e=0,d=arguments.length;e<d;e++){if(!((arguments[e] instanceof a.mtr)||(arguments[e] instanceof a.mlabeledtr))){arguments[e]=a.mtd(arguments[e])}}this.SUPER(arguments).Append.apply(this,arguments)},setTeXclass:a.mbase.setSeparateTeXclasses});a.mtr=a.mbase.Subclass({type:"mtr",defaults:{mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,rowalign:a.INHERIT,columnalign:a.INHERIT,groupalign:a.INHERIT},inheritFromMe:true,noInherit:{mrow:{rowalign:true,columnalign:true,groupalign:true},mtable:{rowalign:true,columnalign:true,groupalign:true}},linebreakContainer:true,Append:function(){for(var e=0,d=arguments.length;e<d;e++){if(!(arguments[e] instanceof a.mtd)){arguments[e]=a.mtd(arguments[e])}}this.SUPER(arguments).Append.apply(this,arguments)},setTeXclass:a.mbase.setSeparateTeXclasses});a.mtd=a.mbase.Subclass({type:"mtd",inferRow:true,linebreakContainer:true,isEmbellished:a.mbase.childEmbellished,Core:a.mbase.childCore,CoreMO:a.mbase.childCoreMO,defaults:{mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,rowspan:1,columnspan:1,rowalign:a.INHERIT,columnalign:a.INHERIT,groupalign:a.INHERIT},setTeXclass:a.mbase.setSeparateTeXclasses});a.maligngroup=a.mbase.Subclass({type:"malign",isSpacelike:function(){return true},defaults:{mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,groupalign:a.INHERIT},inheritFromMe:true,noInherit:{mrow:{groupalign:true},mtable:{groupalign:true}}});a.malignmark=a.mbase.Subclass({type:"malignmark",defaults:{mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,edge:a.SIDE.LEFT},isSpacelike:function(){return true}});a.mlabeledtr=a.mtr.Subclass({type:"mlabeledtr"});a.maction=a.mbase.Subclass({type:"maction",defaults:{mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,actiontype:a.ACTIONTYPE.TOGGLE,selection:1},selected:function(){return this.data[this.Get("selection")-1]||a.NULL},isEmbellished:function(){return this.selected().isEmbellished()},isSpacelike:function(){return this.selected().isSpacelike()},Core:function(){return this.selected().Core()},CoreMO:function(){return this.selected().CoreMO()},setTeXclass:function(d){if(this.Get("actiontype")===a.ACTIONTYPE.TOOLTIP&&this.data[1]){this.data[1].setTeXclass()}return this.selected().setTeXclass(d)}});a.semantics=a.mbase.Subclass({type:"semantics",notParent:true,isEmbellished:a.mbase.childEmbellished,Core:a.mbase.childCore,CoreMO:a.mbase.childCoreMO,defaults:{definitionURL:null,encoding:null},setTeXclass:a.mbase.setChildTeXclass,getAnnotation:function(f){var k=MathJax.Hub.config.MathMenu.semanticsAnnotations[f];if(k){for(var g=0,d=this.data.length;g<d;g++){var h=this.data[g].Get("encoding");if(h){for(var e=0,l=k.length;e<l;e++){if(k[e]===h){return this.data[g]}}}}}return null}});a.annotation=a.mbase.Subclass({type:"annotation",isToken:true,linebreakContainer:true,defaults:{definitionURL:null,encoding:null,cd:"mathmlkeys",name:"",src:null}});a["annotation-xml"]=a.mbase.Subclass({type:"annotation-xml",linebreakContainer:true,defaults:{definitionURL:null,encoding:null,cd:"mathmlkeys",name:"",src:null}});a.math=a.mstyle.Subclass({type:"math",defaults:{mathvariant:a.VARIANT.NORMAL,mathsize:a.SIZE.NORMAL,mathcolor:"",mathbackground:a.COLOR.TRANSPARENT,dir:"ltr",scriptlevel:0,displaystyle:a.AUTO,display:"inline",maxwidth:"",overflow:a.OVERFLOW.LINEBREAK,altimg:"","altimg-width":"","altimg-height":"","altimg-valign":"",alttext:"",cdgroup:"",scriptsizemultiplier:Math.sqrt(1/2),scriptminsize:"8px",infixlinebreakstyle:a.LINEBREAKSTYLE.BEFORE,lineleading:"1ex",indentshift:"auto",indentalign:a.INDENTALIGN.AUTO,indentalignfirst:a.INDENTALIGN.INDENTALIGN,indentshiftfirst:a.INDENTSHIFT.INDENTSHIFT,indentalignlast:a.INDENTALIGN.INDENTALIGN,indentshiftlast:a.INDENTSHIFT.INDENTSHIFT,decimalseparator:".",texprimestyle:false},autoDefault:function(d){if(d==="displaystyle"){return this.Get("display")==="block"}return""},linebreakContainer:true,setTeXclass:a.mbase.setChildTeXclass,getAnnotation:function(d){if(this.data.length!=1){return null}return this.data[0].getAnnotation(d)}});a.chars=a.mbase.Subclass({type:"chars",Append:function(){this.data.push.apply(this.data,arguments)},value:function(){return this.data.join("")},toString:function(){return this.data.join("")}});a.entity=a.mbase.Subclass({type:"entity",Append:function(){this.data.push.apply(this.data,arguments)},value:function(){if(this.data[0].substr(0,2)==="#x"){return parseInt(this.data[0].substr(2),16)}else{if(this.data[0].substr(0,1)==="#"){return parseInt(this.data[0].substr(1))}else{return 0}}},toString:function(){var d=this.value();if(d<=65535){return String.fromCharCode(d)}d-=65536;return String.fromCharCode((d>>10)+55296)+String.fromCharCode((d&1023)+56320)}});a.xml=a.mbase.Subclass({type:"xml",Init:function(){this.div=document.createElement("div");return this.SUPER(arguments).Init.apply(this,arguments)},Append:function(){for(var e=0,d=arguments.length;e<d;e++){var f=this.Import(arguments[e]);this.data.push(f);this.div.appendChild(f)}},Import:function(h){if(document.importNode){return document.importNode(h,true)}var e,f,d;if(h.nodeType===1){e=document.createElement(h.nodeName);for(f=0,d=h.attributes.length;f<d;f++){var g=h.attributes[f];if(g.specified&&g.nodeValue!=null&&g.nodeValue!=""){e.setAttribute(g.nodeName,g.nodeValue)}if(g.nodeName==="style"){e.style.cssText=g.nodeValue}}if(h.className){e.className=h.className}}else{if(h.nodeType===3||h.nodeType===4){e=document.createTextNode(h.nodeValue)}else{if(h.nodeType===8){e=document.createComment(h.nodeValue)}else{return document.createTextNode("")}}}for(f=0,d=h.childNodes.length;f<d;f++){e.appendChild(this.Import(h.childNodes[f]))}return e},value:function(){return this.div},toString:function(){return this.div.innerHTML}});a.TeXAtom=a.mbase.Subclass({type:"texatom",inferRow:true,notParent:true,texClass:a.TEXCLASS.ORD,Core:a.mbase.childCore,CoreMO:a.mbase.childCoreMO,isEmbellished:a.mbase.childEmbellished,setTeXclass:function(d){this.data[0].setTeXclass();return this.adjustTeXclass(d)},adjustTeXclass:a.mo.prototype.adjustTeXclass});a.NULL=a.mbase().With({type:"null"});var b=a.TEXCLASS;var c={ORD:[0,0,b.ORD],ORD11:[1,1,b.ORD],ORD21:[2,1,b.ORD],ORD02:[0,2,b.ORD],ORD55:[5,5,b.ORD],OP:[1,2,b.OP,{largeop:true,movablelimits:true,symmetric:true}],OPFIXED:[1,2,b.OP,{largeop:true,movablelimits:true}],INTEGRAL:[0,1,b.OP,{largeop:true,symmetric:true}],INTEGRAL2:[1,2,b.OP,{largeop:true,symmetric:true}],BIN3:[3,3,b.BIN],BIN4:[4,4,b.BIN],BIN01:[0,1,b.BIN],BIN5:[5,5,b.BIN],TALLBIN:[4,4,b.BIN,{stretchy:true}],BINOP:[4,4,b.BIN,{largeop:true,movablelimits:true}],REL:[5,5,b.REL],REL1:[1,1,b.REL,{stretchy:true}],REL4:[4,4,b.REL],RELSTRETCH:[5,5,b.REL,{stretchy:true}],RELACCENT:[5,5,b.REL,{accent:true}],WIDEREL:[5,5,b.REL,{accent:true,stretchy:true}],OPEN:[0,0,b.OPEN,{fence:true,stretchy:true,symmetric:true}],CLOSE:[0,0,b.CLOSE,{fence:true,stretchy:true,symmetric:true}],INNER:[0,0,b.INNER],PUNCT:[0,3,b.PUNCT],ACCENT:[0,0,b.ORD,{accent:true}],WIDEACCENT:[0,0,b.ORD,{accent:true,stretchy:true}]};a.mo.Augment({SPACE:["0em","0.1111em","0.1667em","0.2222em","0.2667em","0.3333em"],RANGES:[[32,127,b.REL,"BasicLatin"],[160,255,b.ORD,"Latin1Supplement"],[256,383,b.ORD],[384,591,b.ORD],[688,767,b.ORD,"SpacingModLetters"],[768,879,b.ORD,"CombDiacritMarks"],[880,1023,b.ORD,"GreekAndCoptic"],[7680,7935,b.ORD],[8192,8303,b.PUNCT,"GeneralPunctuation"],[8304,8351,b.ORD],[8352,8399,b.ORD],[8400,8447,b.ORD,"CombDiactForSymbols"],[8448,8527,b.ORD,"LetterlikeSymbols"],[8528,8591,b.ORD],[8592,8703,b.REL,"Arrows"],[8704,8959,b.BIN,"MathOperators"],[8960,9215,b.ORD,"MiscTechnical"],[9312,9471,b.ORD],[9472,9631,b.ORD],[9632,9727,b.ORD,"GeometricShapes"],[9984,10175,b.ORD,"Dingbats"],[10176,10223,b.ORD,"MiscMathSymbolsA"],[10224,10239,b.REL,"SupplementalArrowsA"],[10496,10623,b.REL,"SupplementalArrowsB"],[10624,10751,b.ORD,"MiscMathSymbolsB"],[10752,11007,b.BIN,"SuppMathOperators"],[11008,11263,b.ORD,"MiscSymbolsAndArrows"],[119808,120831,b.ORD]],OPTABLE:{prefix:{"\u2200":c.ORD21,"\u2202":c.ORD21,"\u2203":c.ORD21,"\u2207":c.ORD21,"\u220F":c.OP,"\u2210":c.OP,"\u2211":c.OP,"\u2212":c.BIN01,"\u2213":c.BIN01,"\u221A":[1,1,b.ORD,{stretchy:true}],"\u2220":c.ORD,"\u222B":c.INTEGRAL,"\u222E":c.INTEGRAL,"\u22C0":c.OP,"\u22C1":c.OP,"\u22C2":c.OP,"\u22C3":c.OP,"\u2308":c.OPEN,"\u230A":c.OPEN,"\u27E8":c.OPEN,"\u27EE":c.OPEN,"\u2A00":c.OP,"\u2A01":c.OP,"\u2A02":c.OP,"\u2A04":c.OP,"\u2A06":c.OP,"\u00AC":c.ORD21,"\u00B1":c.BIN01,"(":c.OPEN,"+":c.BIN01,"-":c.BIN01,"[":c.OPEN,"{":c.OPEN,"|":c.OPEN},postfix:{"!":[1,0,b.CLOSE],"&":c.ORD,"\u2032":c.ORD02,"\u203E":c.WIDEACCENT,"\u2309":c.CLOSE,"\u230B":c.CLOSE,"\u23DE":c.WIDEACCENT,"\u23DF":c.WIDEACCENT,"\u266D":c.ORD02,"\u266E":c.ORD02,"\u266F":c.ORD02,"\u27E9":c.CLOSE,"\u27EF":c.CLOSE,"\u02C6":c.WIDEACCENT,"\u02C7":c.WIDEACCENT,"\u02C9":c.WIDEACCENT,"\u02CA":c.ACCENT,"\u02CB":c.ACCENT,"\u02D8":c.ACCENT,"\u02D9":c.ACCENT,"\u02DC":c.WIDEACCENT,"\u0302":c.WIDEACCENT,"\u00A8":c.ACCENT,"\u00AF":c.WIDEACCENT,")":c.CLOSE,"]":c.CLOSE,"^":c.WIDEACCENT,_:c.WIDEACCENT,"`":c.ACCENT,"|":c.CLOSE,"}":c.CLOSE,"~":c.WIDEACCENT},infix:{"":c.ORD,"%":[3,3,b.ORD],"\u2022":c.BIN4,"\u2026":c.INNER,"\u2044":c.TALLBIN,"\u2061":c.ORD,"\u2062":c.ORD,"\u2063":[0,0,b.ORD,{linebreakstyle:"after",separator:true}],"\u2064":c.ORD,"\u2190":c.WIDEREL,"\u2191":c.RELSTRETCH,"\u2192":c.WIDEREL,"\u2193":c.RELSTRETCH,"\u2194":c.WIDEREL,"\u2195":c.RELSTRETCH,"\u2196":c.RELSTRETCH,"\u2197":c.RELSTRETCH,"\u2198":c.RELSTRETCH,"\u2199":c.RELSTRETCH,"\u21A6":c.WIDEREL,"\u21A9":c.WIDEREL,"\u21AA":c.WIDEREL,"\u21BC":c.WIDEREL,"\u21BD":c.WIDEREL,"\u21C0":c.WIDEREL,"\u21C1":c.WIDEREL,"\u21CC":c.WIDEREL,"\u21D0":c.WIDEREL,"\u21D1":c.RELSTRETCH,"\u21D2":c.WIDEREL,"\u21D3":c.RELSTRETCH,"\u21D4":c.WIDEREL,"\u21D5":c.RELSTRETCH,"\u2208":c.REL,"\u2209":c.REL,"\u220B":c.REL,"\u2212":c.BIN4,"\u2213":c.BIN4,"\u2215":c.TALLBIN,"\u2216":c.BIN4,"\u2217":c.BIN4,"\u2218":c.BIN4,"\u2219":c.BIN4,"\u221D":c.REL,"\u2223":c.REL,"\u2225":c.REL,"\u2227":c.BIN4,"\u2228":c.BIN4,"\u2229":c.BIN4,"\u222A":c.BIN4,"\u223C":c.REL,"\u2240":c.BIN4,"\u2243":c.REL,"\u2245":c.REL,"\u2248":c.REL,"\u224D":c.REL,"\u2250":c.REL,"\u2260":c.REL,"\u2261":c.REL,"\u2264":c.REL,"\u2265":c.REL,"\u226A":c.REL,"\u226B":c.REL,"\u227A":c.REL,"\u227B":c.REL,"\u2282":c.REL,"\u2283":c.REL,"\u2286":c.REL,"\u2287":c.REL,"\u228E":c.BIN4,"\u2291":c.REL,"\u2292":c.REL,"\u2293":c.BIN4,"\u2294":c.BIN4,"\u2295":c.BIN4,"\u2296":c.BIN4,"\u2297":c.BIN4,"\u2298":c.BIN4,"\u2299":c.BIN4,"\u22A2":c.REL,"\u22A3":c.REL,"\u22A4":c.ORD55,"\u22A5":c.REL,"\u22A8":c.REL,"\u22C4":c.BIN4,"\u22C5":c.BIN4,"\u22C6":c.BIN4,"\u22C8":c.REL,"\u22EE":c.ORD55,"\u22EF":c.INNER,"\u22F1":[5,5,b.INNER],"\u25B3":c.BIN4,"\u25B5":c.BIN4,"\u25B9":c.BIN4,"\u25BD":c.BIN4,"\u25BF":c.BIN4,"\u25C3":c.BIN4,"\u2758":c.REL,"\u27F5":c.WIDEREL,"\u27F6":c.WIDEREL,"\u27F7":c.WIDEREL,"\u27F8":c.WIDEREL,"\u27F9":c.WIDEREL,"\u27FA":c.WIDEREL,"\u27FC":c.WIDEREL,"\u2A2F":c.BIN4,"\u2A3F":c.BIN4,"\u2AAF":c.REL,"\u2AB0":c.REL,"\u00B1":c.BIN4,"\u00B7":c.BIN4,"\u00D7":c.BIN4,"\u00F7":c.BIN4,"*":c.BIN3,"+":c.BIN4,",":[0,3,b.PUNCT,{linebreakstyle:"after",separator:true}],"-":c.BIN4,".":[3,3,b.ORD],"/":c.ORD11,":":[1,2,b.REL],";":[0,3,b.PUNCT,{linebreakstyle:"after",separator:true}],"<":c.REL,"=":c.REL,">":c.REL,"?":[1,1,b.CLOSE],"\\":c.ORD,"^":c.ORD11,_:c.ORD11,"|":[2,2,b.ORD,{fence:true,stretchy:true,symmetric:true}],"#":c.ORD,"$":c.ORD,"\u002E":[0,3,b.PUNCT,{separator:true}],"\u02B9":c.ORD,"\u0300":c.ACCENT,"\u0301":c.ACCENT,"\u0303":c.WIDEACCENT,"\u0304":c.ACCENT,"\u0306":c.ACCENT,"\u0307":c.ACCENT,"\u0308":c.ACCENT,"\u030C":c.ACCENT,"\u0332":c.WIDEACCENT,"\u0338":c.REL4,"\u2015":[0,0,b.ORD,{stretchy:true}],"\u2017":[0,0,b.ORD,{stretchy:true}],"\u2020":c.BIN3,"\u2021":c.BIN3,"\u20D7":c.ACCENT,"\u2111":c.ORD,"\u2113":c.ORD,"\u2118":c.ORD,"\u211C":c.ORD,"\u2205":c.ORD,"\u221E":c.ORD,"\u2305":c.BIN3,"\u2306":c.BIN3,"\u2322":c.REL4,"\u2323":c.REL4,"\u2329":c.OPEN,"\u232A":c.CLOSE,"\u23AA":c.ORD,"\u23AF":[0,0,b.ORD,{stretchy:true}],"\u23B0":c.OPEN,"\u23B1":c.CLOSE,"\u2500":c.ORD,"\u25EF":c.BIN3,"\u2660":c.ORD,"\u2661":c.ORD,"\u2662":c.ORD,"\u2663":c.ORD,"\u3008":c.OPEN,"\u3009":c.CLOSE,"\uFE37":c.WIDEACCENT,"\uFE38":c.WIDEACCENT}}},{OPTYPES:c});a.mo.prototype.OPTABLE.infix["^"]=c.WIDEREL;a.mo.prototype.OPTABLE.infix._=c.WIDEREL})(MathJax.ElementJax.mml);MathJax.ElementJax.mml.loadComplete("jax.js");
MathJax.Hub.Register.LoadHook("[MathJax]/jax/element/mml/jax.js",function(){var b="2.3";var a=MathJax.ElementJax.mml;SETTINGS=MathJax.Hub.config.menuSettings;a.mbase.Augment({toMathML:function(k){var g=(this.inferred&&this.parent.inferRow);if(k==null){k=""}var e=this.type,d=this.toMathMLattributes();if(e==="mspace"){return k+"<"+e+d+" />"}var j=[];var h=(this.isToken?"":k+(g?"":"  "));for(var f=0,c=this.data.length;f<c;f++){if(this.data[f]){j.push(this.data[f].toMathML(h))}else{if(!this.isToken){j.push(h+"<mrow />")}}}if(this.isToken){return k+"<"+e+d+">"+j.join("")+"</"+e+">"}if(g){return j.join("\n")}if(j.length===0||(j.length===1&&j[0]==="")){return k+"<"+e+d+" />"}return k+"<"+e+d+">\n"+j.join("\n")+"\n"+k+"</"+e+">"},toMathMLattributes:function(){var j=[],g=this.defaults;var c=(this.attrNames||a.copyAttributeNames),l=a.skipAttributes;if(this.type==="math"&&(!this.attr||!this.attr.xmlns)){j.push('xmlns="http://www.w3.org/1998/Math/MathML"')}if(!this.attrNames){if(this.type==="mstyle"){g=a.math.prototype.defaults}for(var d in g){if(!l[d]&&g.hasOwnProperty(d)){var e=(d==="open"||d==="close");if(this[d]!=null&&(e||this[d]!==g[d])){var k=this[d];delete this[d];if(e||this.Get(d)!==k){j.push(d+'="'+this.toMathMLattribute(k)+'"')}this[d]=k}}}}for(var h=0,f=c.length;h<f;h++){if(c[h]==="class"){continue}k=(this.attr||{})[c[h]];if(k==null){k=this[c[h]]}if(k!=null){j.push(c[h]+'="'+this.toMathMLquote(k)+'"')}}this.toMathMLclass(j);if(j.length){return" "+j.join(" ")}else{return""}},toMathMLclass:function(c){var e=[];if(this["class"]){e.push(this["class"])}if(this.isa(a.TeXAtom)&&SETTINGS.texHints){var d=["ORD","OP","BIN","REL","OPEN","CLOSE","PUNCT","INNER","VCENTER"][this.texClass];if(d){e.push("MJX-TeXAtom-"+d)}}if(this.mathvariant&&this.toMathMLvariants[this.mathvariant]){e.push("MJX"+this.mathvariant)}if(this.variantForm){e.push("MJX-variant")}if(e.length){c.unshift('class="'+e.join(" ")+'"')}},toMathMLattribute:function(c){if(typeof(c)==="string"&&c.replace(/ /g,"").match(/^(([-+])?(\d+(\.\d*)?|\.\d+))mu$/)){return RegExp.$2+((1/18)*RegExp.$3).toFixed(3).replace(/\.?0+$/,"")+"em"}else{if(this.toMathMLvariants[c]){return this.toMathMLvariants[c]}}return this.toMathMLquote(c)},toMathMLvariants:{"-tex-caligraphic":a.VARIANT.SCRIPT,"-tex-caligraphic-bold":a.VARIANT.BOLDSCRIPT,"-tex-oldstyle":a.VARIANT.NORMAL,"-tex-oldstyle-bold":a.VARIANT.BOLD,"-tex-mathit":a.VARIANT.ITALIC},toMathMLquote:function(f){f=String(f).split("");for(var g=0,d=f.length;g<d;g++){var k=f[g].charCodeAt(0);if(k<=55295||57344<=k){if(k<32||k>126){f[g]="&#x"+k.toString(16).toUpperCase()+";"}else{var j={"&":"&amp;","<":"&lt;",">":"&gt;",'"':"&quot;"}[f[g]];if(j){f[g]=j}}}else{if(g+1<d){var h=f[g+1].charCodeAt(0);var e=(((k-55296)<<10)+(h-56320)+65536);f[g]="&#x"+e.toString(16).toUpperCase()+";";f[g+1]="";g++}else{f[g]=""}}}return f.join("")}});a.msubsup.Augment({toMathML:function(h){var e=this.type;if(this.data[this.sup]==null){e="msub"}if(this.data[this.sub]==null){e="msup"}var d=this.toMathMLattributes();delete this.data[0].inferred;var g=[];for(var f=0,c=this.data.length;f<c;f++){if(this.data[f]){g.push(this.data[f].toMathML(h+"  "))}}return h+"<"+e+d+">\n"+g.join("\n")+"\n"+h+"</"+e+">"}});a.munderover.Augment({toMathML:function(h){var e=this.type;if(this.data[this.under]==null){e="mover"}if(this.data[this.over]==null){e="munder"}var d=this.toMathMLattributes();delete this.data[0].inferred;var g=[];for(var f=0,c=this.data.length;f<c;f++){if(this.data[f]){g.push(this.data[f].toMathML(h+"  "))}}return h+"<"+e+d+">\n"+g.join("\n")+"\n"+h+"</"+e+">"}});a.TeXAtom.Augment({toMathML:function(d){var c=this.toMathMLattributes();if(!c&&this.data[0].data.length===1){return d.substr(2)+this.data[0].toMathML(d)}return d+"<mrow"+c+">\n"+this.data[0].toMathML(d+"  ")+"\n"+d+"</mrow>"}});a.chars.Augment({toMathML:function(c){return(c||"")+this.toMathMLquote(this.toString())}});a.entity.Augment({toMathML:function(c){return(c||"")+"&"+this.data[0]+";<!-- "+this.toString()+" -->"}});a.xml.Augment({toMathML:function(c){return(c||"")+this.toString()}});MathJax.Hub.Register.StartupHook("TeX mathchoice Ready",function(){a.TeXmathchoice.Augment({toMathML:function(c){return this.Core().toMathML(c)}})});MathJax.Hub.Startup.signal.Post("toMathML Ready")});MathJax.Ajax.loadComplete("[MathJax]/extensions/toMathML.js");
(function(c,d){var a;var b=function(e){return MathJax.Localization._.apply(MathJax.Localization,[["MathML",e]].concat([].slice.call(arguments,1)))};c.Parse=MathJax.Object.Subclass({Init:function(e){this.Parse(e)},Parse:function(g){var h;if(typeof g!=="string"){h=g.parentNode}else{h=c.ParseXML(this.preProcessMath.call(this,g));if(h==null){c.Error(["ErrorParsingMathML","Error parsing MathML"])}}var f=h.getElementsByTagName("parsererror")[0];if(f){c.Error(["ParsingError","Error parsing MathML: %1",f.textContent.replace(/This page.*?errors:|XML Parsing Error: |Below is a rendering of the page.*/g,"")])}if(h.childNodes.length!==1){c.Error(["MathMLSingleElement","MathML must be formed by a single element"])}if(h.firstChild.nodeName.toLowerCase()==="html"){var e=h.getElementsByTagName("h1")[0];if(e&&e.textContent==="XML parsing error"&&e.nextSibling){c.Error(["ParsingError","Error parsing MathML: %1",String(e.nextSibling.nodeValue).replace(/fatal parsing error: /,"")])}}if(h.firstChild.nodeName.toLowerCase().replace(/^[a-z]+:/,"")!=="math"){c.Error(["MathMLRootElement","MathML must be formed by a <math> element, not %1","<"+h.firstChild.nodeName+">"])}this.mml=this.MakeMML(h.firstChild)},MakeMML:function(h){var i=String(h.getAttribute("class")||"");var f,g=h.nodeName.toLowerCase().replace(/^[a-z]+:/,"");var e=(i.match(/(^| )MJX-TeXAtom-([^ ]*)/));if(e){f=this.TeXAtom(e[2])}else{if(!(a[g]&&a[g].isa&&a[g].isa(a.mbase))){MathJax.Hub.signal.Post(["MathML Jax - unknown node type",g]);return a.Error(b("UnknownNodeType","Unknown node type: %1",g))}else{f=a[g]()}}this.AddAttributes(f,h);this.CheckClass(f,f["class"]);this.AddChildren(f,h);if(c.config.useMathMLspacing){f.useMMLspacing=8}return f},TeXAtom:function(f){var e=a.TeXAtom().With({texClass:a.TEXCLASS[f]});if(e.texClass===a.TEXCLASS.OP){e.movesupsub=e.movablelimits=true}return e},CheckClass:function(f,h){h=(h||"").split(/ /);var j=[];for(var g=0,e=h.length;g<e;g++){if(h[g].substr(0,4)==="MJX-"){if(h[g]==="MJX-arrow"){if(!f.notation.match("/"+a.NOTATION.UPDIAGONALARROW+"/")){f.notation+=" "+a.NOTATION.UPDIAGONALARROW}}else{if(h[g]==="MJX-variant"){f.variantForm=true;if(!MathJax.Extension["TeX/AMSsymbols"]){MathJax.Hub.RestartAfter(MathJax.Ajax.Require("[MathJax]/extensions/TeX/AMSsymbols.js"))}}else{if(h[g].substr(0,11)!=="MJX-TeXAtom"){f.mathvariant=h[g].substr(3);if(f.mathvariant==="-tex-caligraphic-bold"||f.mathvariant==="-tex-oldstyle-bold"){if(!MathJax.Extension["TeX/boldsymbol"]){MathJax.Hub.RestartAfter(MathJax.Ajax.Require("[MathJax]/extensions/TeX/boldsymbol.js"))}}}}}}else{j.push(h[g])}}if(j.length){f["class"]=j.join(" ")}else{delete f["class"]}},AddAttributes:function(g,j){g.attr={};g.attrNames=[];for(var h=0,e=j.attributes.length;h<e;h++){var f=j.attributes[h].name;if(f=="xlink:href"){f="href"}if(f.match(/:/)){continue}if(f.match(/^_moz-math-((column|row)(align|line)|font-style)$/)){continue}var k=j.attributes[h].value;k=this.filterAttribute(f,k);if(k!=null){if(k.toLowerCase()==="true"){k=true}else{if(k.toLowerCase()==="false"){k=false}}if(g.defaults[f]!=null||a.copyAttributes[f]){g[f]=k}else{g.attr[f]=k}g.attrNames.push(f)}}},filterAttribute:function(e,f){return f},AddChildren:function(e,g){for(var k=0,j=g.childNodes.length;k<j;k++){var f=g.childNodes[k];if(f.nodeName==="#comment"){continue}if(f.nodeName==="#text"){if(e.isToken&&!e.mmlSelfClosing){var o=f.nodeValue.replace(/&([a-z][a-z0-9]*);/ig,this.replaceEntity);e.Append(a.chars(this.trimSpace(o)))}else{if(f.nodeValue.match(/\S/)){c.Error(["UnexpectedTextNode","Unexpected text node: %1","'"+f.nodeValue+"'"])}}}else{if(e.type==="annotation-xml"){e.Append(a.xml(f))}else{var h=this.MakeMML(f);e.Append(h);if(h.mmlSelfClosing&&h.data.length){e.Append.apply(e,h.data);h.data=[]}}}}if(e.type==="mrow"&&e.data.length>=2){var l=e.data[0],n=e.data[e.data.length-1];if(l.type==="mo"&&l.Get("fence")&&n.type==="mo"&&n.Get("fence")){if(l.data[0]){e.open=l.data.join("")}if(n.data[0]){e.close=n.data.join("")}}}},preProcessMath:function(f){if(f.match(/^<[a-z]+:/i)&&!f.match(/^<[^<>]* xmlns:/)){f=f.replace(/^<([a-z]+)(:math)/i,'<$1$2 xmlns:$1="http://www.w3.org/1998/Math/MathML"')}var e=f.match(/^(<math( ('.*?'|".*?"|[^>])+)>)/i);if(e&&e[2].match(/ (?!xmlns=)[a-z]+=\"http:/i)){f=e[1].replace(/ (?!xmlns=)([a-z]+=(['"])http:.*?\2)/ig," xmlns:$1 $1")+f.substr(e[0].length)}if(f.match(/^<math/i)&&!f.match(/^<[^<>]* xmlns=/)){f=f.replace(/^<(math)/i,'<math xmlns="http://www.w3.org/1998/Math/MathML"')}f=f.replace(/^\s*(?:\/\/)?<!(--)?\[CDATA\[((.|\n)*)(\/\/)?\]\]\1>\s*$/,"$2");return f.replace(/&([a-z][a-z0-9]*);/ig,this.replaceEntity)},trimSpace:function(e){return e.replace(/[\t\n\r]/g," ").replace(/^ +/,"").replace(/ +$/,"").replace(/  +/g," ")},replaceEntity:function(g,f){if(f.match(/^(lt|amp|quot)$/)){return g}if(c.Parse.Entity[f]){return c.Parse.Entity[f]}var h=f.charAt(0).toLowerCase();var e=f.match(/^[a-zA-Z](fr|scr|opf)$/);if(e){h=e[1]}if(!c.Parse.loaded[h]){c.Parse.loaded[h]=true;MathJax.Hub.RestartAfter(MathJax.Ajax.Require(c.entityDir+"/"+h+".js"))}return g}},{loaded:[]});c.Augment({sourceMenuTitle:["OriginalMathML","Original MathML"],prefilterHooks:MathJax.Callback.Hooks(true),postfilterHooks:MathJax.Callback.Hooks(true),Translate:function(e){if(!this.ParseXML){this.ParseXML=this.createParser()}var f,h,i={script:e};if(e.firstChild&&e.firstChild.nodeName.toLowerCase().replace(/^[a-z]+:/,"")==="math"){i.math=e.firstChild;this.prefilterHooks.Execute(i);h=i.math}else{h=MathJax.HTML.getScript(e);if(d.isMSIE){h=h.replace(/(&nbsp;)+$/,"")}i.math=h;this.prefilterHooks.Execute(i);h=i.math}try{f=c.Parse(h).mml}catch(g){if(!g.mathmlError){throw g}f=this.formatError(g,h,e)}i.math=a(f);this.postfilterHooks.Execute(i);return i.math},prefilterMath:function(f,e){return f},prefilterMathML:function(f,e){return f},formatError:function(h,g,e){var f=h.message.replace(/\n.*/,"");MathJax.Hub.signal.Post(["MathML Jax - parse error",f,g,e]);return a.Error(f)},Error:function(e){if(e instanceof Array){e=b.apply(b,e)}throw MathJax.Hub.Insert(Error(e),{mathmlError:true})},parseDOM:function(e){return this.parser.parseFromString(e,"text/xml")},parseMS:function(e){return(this.parser.loadXML(e)?this.parser:null)},parseDIV:function(e){this.div.innerHTML=e.replace(/<([a-z]+)([^>]*)\/>/g,"<$1$2></$1>");return this.div},parseError:function(e){return null},createMSParser:function(){var j=null;var f=["MSXML2.DOMDocument.6.0","MSXML2.DOMDocument.5.0","MSXML2.DOMDocument.4.0","MSXML2.DOMDocument.3.0","MSXML2.DOMDocument.2.0","Microsoft.XMLDOM"];for(var g=0,e=f.length;g<e&&!j;g++){try{j=new ActiveXObject(f[g])}catch(h){}}return j},createParser:function(){if(window.DOMParser){this.parser=new DOMParser();return(this.parseDOM)}else{if(window.ActiveXObject){this.parser=this.createMSParser();if(!this.parser){MathJax.Localization.Try(this.parserCreationError);return(this.parseError)}this.parser.async=false;return(this.parseMS)}}this.div=MathJax.Hub.Insert(document.createElement("div"),{style:{visibility:"hidden",overflow:"hidden",height:"1px",position:"absolute",top:0}});if(!document.body.firstChild){document.body.appendChild(this.div)}else{document.body.insertBefore(this.div,document.body.firstChild)}return(this.parseDIV)},parserCreationError:function(){alert(b("CantCreateXMLParser","MathJax can't create an XML parser for MathML.  Check that\nthe 'Script ActiveX controls marked safe for scripting' security\nsetting is enabled (use the Internet Options item in the Tools\nmenu, and select the Security panel, then press the Custom Level\nbutton to check this).\n\nMathML equations will not be able to be processed by MathJax."))},Startup:function(){a=MathJax.ElementJax.mml;a.mspace.Augment({mmlSelfClosing:true});a.none.Augment({mmlSelfClosing:true});a.mprescripts.Augment({mmlSelfClosing:true})}});c.prefilterHooks.Add(function(e){e.math=(typeof(e.math)==="string"?c.prefilterMath(e.math,e.script):c.prefilterMathML(e.math,e.script))});c.Parse.Entity={ApplyFunction:"\u2061",Backslash:"\u2216",Because:"\u2235",Breve:"\u02D8",Cap:"\u22D2",CenterDot:"\u00B7",CircleDot:"\u2299",CircleMinus:"\u2296",CirclePlus:"\u2295",CircleTimes:"\u2297",Congruent:"\u2261",ContourIntegral:"\u222E",Coproduct:"\u2210",Cross:"\u2A2F",Cup:"\u22D3",CupCap:"\u224D",Dagger:"\u2021",Del:"\u2207",Delta:"\u0394",Diamond:"\u22C4",DifferentialD:"\u2146",DotEqual:"\u2250",DoubleDot:"\u00A8",DoubleRightTee:"\u22A8",DoubleVerticalBar:"\u2225",DownArrow:"\u2193",DownLeftVector:"\u21BD",DownRightVector:"\u21C1",DownTee:"\u22A4",Downarrow:"\u21D3",Element:"\u2208",EqualTilde:"\u2242",Equilibrium:"\u21CC",Exists:"\u2203",ExponentialE:"\u2147",FilledVerySmallSquare:"\u25AA",ForAll:"\u2200",Gamma:"\u0393",Gg:"\u22D9",GreaterEqual:"\u2265",GreaterEqualLess:"\u22DB",GreaterFullEqual:"\u2267",GreaterLess:"\u2277",GreaterSlantEqual:"\u2A7E",GreaterTilde:"\u2273",Hacek:"\u02C7",Hat:"\u005E",HumpDownHump:"\u224E",HumpEqual:"\u224F",Im:"\u2111",ImaginaryI:"\u2148",Integral:"\u222B",Intersection:"\u22C2",InvisibleComma:"\u2063",InvisibleTimes:"\u2062",Lambda:"\u039B",Larr:"\u219E",LeftAngleBracket:"\u27E8",LeftArrow:"\u2190",LeftArrowRightArrow:"\u21C6",LeftCeiling:"\u2308",LeftDownVector:"\u21C3",LeftFloor:"\u230A",LeftRightArrow:"\u2194",LeftTee:"\u22A3",LeftTriangle:"\u22B2",LeftTriangleEqual:"\u22B4",LeftUpVector:"\u21BF",LeftVector:"\u21BC",Leftarrow:"\u21D0",Leftrightarrow:"\u21D4",LessEqualGreater:"\u22DA",LessFullEqual:"\u2266",LessGreater:"\u2276",LessSlantEqual:"\u2A7D",LessTilde:"\u2272",Ll:"\u22D8",Lleftarrow:"\u21DA",LongLeftArrow:"\u27F5",LongLeftRightArrow:"\u27F7",LongRightArrow:"\u27F6",Longleftarrow:"\u27F8",Longleftrightarrow:"\u27FA",Longrightarrow:"\u27F9",Lsh:"\u21B0",MinusPlus:"\u2213",NestedGreaterGreater:"\u226B",NestedLessLess:"\u226A",NotDoubleVerticalBar:"\u2226",NotElement:"\u2209",NotEqual:"\u2260",NotExists:"\u2204",NotGreater:"\u226F",NotGreaterEqual:"\u2271",NotLeftTriangle:"\u22EA",NotLeftTriangleEqual:"\u22EC",NotLess:"\u226E",NotLessEqual:"\u2270",NotPrecedes:"\u2280",NotPrecedesSlantEqual:"\u22E0",NotRightTriangle:"\u22EB",NotRightTriangleEqual:"\u22ED",NotSubsetEqual:"\u2288",NotSucceeds:"\u2281",NotSucceedsSlantEqual:"\u22E1",NotSupersetEqual:"\u2289",NotTilde:"\u2241",NotVerticalBar:"\u2224",Omega:"\u03A9",OverBar:"\u203E",OverBrace:"\u23DE",PartialD:"\u2202",Phi:"\u03A6",Pi:"\u03A0",PlusMinus:"\u00B1",Precedes:"\u227A",PrecedesEqual:"\u2AAF",PrecedesSlantEqual:"\u227C",PrecedesTilde:"\u227E",Product:"\u220F",Proportional:"\u221D",Psi:"\u03A8",Rarr:"\u21A0",Re:"\u211C",ReverseEquilibrium:"\u21CB",RightAngleBracket:"\u27E9",RightArrow:"\u2192",RightArrowLeftArrow:"\u21C4",RightCeiling:"\u2309",RightDownVector:"\u21C2",RightFloor:"\u230B",RightTee:"\u22A2",RightTeeArrow:"\u21A6",RightTriangle:"\u22B3",RightTriangleEqual:"\u22B5",RightUpVector:"\u21BE",RightVector:"\u21C0",Rightarrow:"\u21D2",Rrightarrow:"\u21DB",Rsh:"\u21B1",Sigma:"\u03A3",SmallCircle:"\u2218",Sqrt:"\u221A",Square:"\u25A1",SquareIntersection:"\u2293",SquareSubset:"\u228F",SquareSubsetEqual:"\u2291",SquareSuperset:"\u2290",SquareSupersetEqual:"\u2292",SquareUnion:"\u2294",Star:"\u22C6",Subset:"\u22D0",SubsetEqual:"\u2286",Succeeds:"\u227B",SucceedsEqual:"\u2AB0",SucceedsSlantEqual:"\u227D",SucceedsTilde:"\u227F",SuchThat:"\u220B",Sum:"\u2211",Superset:"\u2283",SupersetEqual:"\u2287",Supset:"\u22D1",Therefore:"\u2234",Theta:"\u0398",Tilde:"\u223C",TildeEqual:"\u2243",TildeFullEqual:"\u2245",TildeTilde:"\u2248",UnderBar:"\u005F",UnderBrace:"\u23DF",Union:"\u22C3",UnionPlus:"\u228E",UpArrow:"\u2191",UpDownArrow:"\u2195",UpTee:"\u22A5",Uparrow:"\u21D1",Updownarrow:"\u21D5",Upsilon:"\u03A5",Vdash:"\u22A9",Vee:"\u22C1",VerticalBar:"\u2223",VerticalTilde:"\u2240",Vvdash:"\u22AA",Wedge:"\u22C0",Xi:"\u039E",acute:"\u00B4",aleph:"\u2135",alpha:"\u03B1",amalg:"\u2A3F",and:"\u2227",ang:"\u2220",angmsd:"\u2221",angsph:"\u2222",ape:"\u224A",backprime:"\u2035",backsim:"\u223D",backsimeq:"\u22CD",beta:"\u03B2",beth:"\u2136",between:"\u226C",bigcirc:"\u25EF",bigodot:"\u2A00",bigoplus:"\u2A01",bigotimes:"\u2A02",bigsqcup:"\u2A06",bigstar:"\u2605",bigtriangledown:"\u25BD",bigtriangleup:"\u25B3",biguplus:"\u2A04",blacklozenge:"\u29EB",blacktriangle:"\u25B4",blacktriangledown:"\u25BE",blacktriangleleft:"\u25C2",bowtie:"\u22C8",boxdl:"\u2510",boxdr:"\u250C",boxminus:"\u229F",boxplus:"\u229E",boxtimes:"\u22A0",boxul:"\u2518",boxur:"\u2514",bsol:"\u005C",bull:"\u2022",cap:"\u2229",check:"\u2713",chi:"\u03C7",circ:"\u02C6",circeq:"\u2257",circlearrowleft:"\u21BA",circlearrowright:"\u21BB",circledR:"\u00AE",circledS:"\u24C8",circledast:"\u229B",circledcirc:"\u229A",circleddash:"\u229D",clubs:"\u2663",colon:"\u003A",comp:"\u2201",ctdot:"\u22EF",cuepr:"\u22DE",cuesc:"\u22DF",cularr:"\u21B6",cup:"\u222A",curarr:"\u21B7",curlyvee:"\u22CE",curlywedge:"\u22CF",dagger:"\u2020",daleth:"\u2138",ddarr:"\u21CA",deg:"\u00B0",delta:"\u03B4",digamma:"\u03DD",div:"\u00F7",divideontimes:"\u22C7",dot:"\u02D9",doteqdot:"\u2251",dotplus:"\u2214",dotsquare:"\u22A1",dtdot:"\u22F1",ecir:"\u2256",efDot:"\u2252",egs:"\u2A96",ell:"\u2113",els:"\u2A95",empty:"\u2205",epsi:"\u03B5",epsiv:"\u03F5",erDot:"\u2253",eta:"\u03B7",eth:"\u00F0",flat:"\u266D",fork:"\u22D4",frown:"\u2322",gEl:"\u2A8C",gamma:"\u03B3",gap:"\u2A86",gimel:"\u2137",gnE:"\u2269",gnap:"\u2A8A",gne:"\u2A88",gnsim:"\u22E7",gt:"\u003E",gtdot:"\u22D7",harrw:"\u21AD",hbar:"\u210F",hellip:"\u2026",hookleftarrow:"\u21A9",hookrightarrow:"\u21AA",imath:"\u0131",infin:"\u221E",intcal:"\u22BA",iota:"\u03B9",jmath:"\u0237",kappa:"\u03BA",kappav:"\u03F0",lEg:"\u2A8B",lambda:"\u03BB",lap:"\u2A85",larrlp:"\u21AB",larrtl:"\u21A2",lbrace:"\u007B",lbrack:"\u005B",le:"\u2264",leftleftarrows:"\u21C7",leftthreetimes:"\u22CB",lessdot:"\u22D6",lmoust:"\u23B0",lnE:"\u2268",lnap:"\u2A89",lne:"\u2A87",lnsim:"\u22E6",longmapsto:"\u27FC",looparrowright:"\u21AC",lowast:"\u2217",loz:"\u25CA",lt:"\u003C",ltimes:"\u22C9",ltri:"\u25C3",macr:"\u00AF",malt:"\u2720",mho:"\u2127",mu:"\u03BC",multimap:"\u22B8",nLeftarrow:"\u21CD",nLeftrightarrow:"\u21CE",nRightarrow:"\u21CF",nVDash:"\u22AF",nVdash:"\u22AE",natur:"\u266E",nearr:"\u2197",nharr:"\u21AE",nlarr:"\u219A",not:"\u00AC",nrarr:"\u219B",nu:"\u03BD",nvDash:"\u22AD",nvdash:"\u22AC",nwarr:"\u2196",omega:"\u03C9",omicron:"\u03BF",or:"\u2228",osol:"\u2298",period:"\u002E",phi:"\u03C6",phiv:"\u03D5",pi:"\u03C0",piv:"\u03D6",prap:"\u2AB7",precnapprox:"\u2AB9",precneqq:"\u2AB5",precnsim:"\u22E8",prime:"\u2032",psi:"\u03C8",rarrtl:"\u21A3",rbrace:"\u007D",rbrack:"\u005D",rho:"\u03C1",rhov:"\u03F1",rightrightarrows:"\u21C9",rightthreetimes:"\u22CC",ring:"\u02DA",rmoust:"\u23B1",rtimes:"\u22CA",rtri:"\u25B9",scap:"\u2AB8",scnE:"\u2AB6",scnap:"\u2ABA",scnsim:"\u22E9",sdot:"\u22C5",searr:"\u2198",sect:"\u00A7",sharp:"\u266F",sigma:"\u03C3",sigmav:"\u03C2",simne:"\u2246",smile:"\u2323",spades:"\u2660",sub:"\u2282",subE:"\u2AC5",subnE:"\u2ACB",subne:"\u228A",supE:"\u2AC6",supnE:"\u2ACC",supne:"\u228B",swarr:"\u2199",tau:"\u03C4",theta:"\u03B8",thetav:"\u03D1",tilde:"\u02DC",times:"\u00D7",triangle:"\u25B5",triangleq:"\u225C",upsi:"\u03C5",upuparrows:"\u21C8",veebar:"\u22BB",vellip:"\u22EE",weierp:"\u2118",xi:"\u03BE",yen:"\u00A5",zeta:"\u03B6",zigrarr:"\u21DD"};c.loadComplete("jax.js")})(MathJax.InputJax.MathML,MathJax.Hub.Browser);
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MathJax.Ajax.loadComplete("[MathJax]/config/MML_HTMLorMML-full.js");




OPS/xhtml/science11/mathjax/config/Accessible.js
/*
 *  /MathJax/config/Accessible.js
 *  
 *  Copyright (c) 2010-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Part of the MathJax library.
 *  See http://www.mathjax.org for details.
 * 
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0;
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 */

MathJax.Hub.Config({delayJaxRegistration: true});

MathJax.Ajax.Preloading(
  "[MathJax]/jax/input/TeX/config.js",
  "[MathJax]/jax/input/MathML/config.js",
  "[MathJax]/jax/output/HTML-CSS/config.js",
  "[MathJax]/jax/output/NativeMML/config.js",
  "[MathJax]/config/MMLorHTML.js",
  "[MathJax]/extensions/tex2jax.js",
  "[MathJax]/extensions/mml2jax.js",
  "[MathJax]/extensions/MathEvents.js",
  "[MathJax]/extensions/MathZoom.js",
  "[MathJax]/extensions/MathMenu.js",
  "[MathJax]/jax/element/mml/jax.js",
  "[MathJax]/extensions/toMathML.js",
  "[MathJax]/extensions/TeX/noErrors.js",
  "[MathJax]/extensions/TeX/noUndefined.js",
  "[MathJax]/jax/input/TeX/jax.js",
  "[MathJax]/extensions/TeX/AMSmath.js",
  "[MathJax]/extensions/TeX/AMSsymbols.js",
  "[MathJax]/jax/input/MathML/jax.js"
);

MathJax.Hub.Config({"v1.0-compatible":false});

MathJax.Hub.Config({
  menuSettings: {
    zoom: "Double-Click",
    mpContext: true,
    mpMouse: true
  },
  errorSettings: {
    message: ["[",["MathError","Math Error"],"]"]
  }
  
});

MathJax.InputJax.TeX=MathJax.InputJax({id:"TeX",version:"2.3",directory:MathJax.InputJax.directory+"/TeX",extensionDir:MathJax.InputJax.extensionDir+"/TeX",config:{TagSide:"right",TagIndent:"0.8em",MultLineWidth:"85%",equationNumbers:{autoNumber:"none",formatNumber:function(a){return a},formatTag:function(a){return"("+a+")"},formatID:function(a){return"mjx-eqn-"+String(a).replace(/[:"'<>&]/g,"")},formatURL:function(a){return"#"+escape(a)},useLabelIds:true}}});MathJax.InputJax.TeX.Register("math/tex");MathJax.InputJax.TeX.loadComplete("config.js");
MathJax.InputJax.MathML=MathJax.InputJax({id:"MathML",version:"2.3",directory:MathJax.InputJax.directory+"/MathML",extensionDir:MathJax.InputJax.extensionDir+"/MathML",entityDir:MathJax.InputJax.directory+"/MathML/entities",config:{useMathMLspacing:false}});MathJax.InputJax.MathML.Register("math/mml");MathJax.InputJax.MathML.loadComplete("config.js");
MathJax.OutputJax["HTML-CSS"]=MathJax.OutputJax({id:"HTML-CSS",version:"2.3",directory:MathJax.OutputJax.directory+"/HTML-CSS",extensionDir:MathJax.OutputJax.extensionDir+"/HTML-CSS",autoloadDir:MathJax.OutputJax.directory+"/HTML-CSS/autoload",fontDir:MathJax.OutputJax.directory+"/HTML-CSS/fonts",webfontDir:MathJax.OutputJax.fontDir+"/HTML-CSS",config:{matchFontHeight:true,scale:100,minScaleAdjust:50,availableFonts:["STIX","TeX"],preferredFont:"TeX",webFont:"TeX",imageFont:"TeX",undefinedFamily:"STIXGeneral,'Arial Unicode MS',serif",mtextFontInherit:false,EqnChunk:(MathJax.Hub.Browser.isMobile?10:50),EqnChunkFactor:1.5,EqnChunkDelay:100,linebreaks:{automatic:false,width:"container"},styles:{".MathJax_Display":{"text-align":"center",margin:"1em 0em"},".MathJax .merror":{"background-color":"#FFFF88",color:"#CC0000",border:"1px solid #CC0000",padding:"1px 3px","font-style":"normal","font-size":"90%"},"#MathJax_Tooltip":{"background-color":"InfoBackground",color:"InfoText",border:"1px solid black","box-shadow":"2px 2px 5px #AAAAAA","-webkit-box-shadow":"2px 2px 5px #AAAAAA","-moz-box-shadow":"2px 2px 5px #AAAAAA","-khtml-box-shadow":"2px 2px 5px #AAAAAA",filter:"progid:DXImageTransform.Microsoft.dropshadow(OffX=2, OffY=2, Color='gray', Positive='true')",padding:"3px 4px","z-index":401}}}});if(MathJax.Hub.Browser.isMSIE&&document.documentMode>=9){delete MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].config.styles["#MathJax_Tooltip"].filter}if(!MathJax.Hub.config.delayJaxRegistration){MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].Register("jax/mml")}MathJax.Hub.Register.StartupHook("End Config",[function(b,c){var a=b.Insert({minBrowserVersion:{Firefox:3,Opera:9.52,MSIE:6,Chrome:0.3,Safari:2,Konqueror:4},inlineMathDelimiters:["$","$"],displayMathDelimiters:["$$","$$"],multilineDisplay:true,minBrowserTranslate:function(f){var e=b.getJaxFor(f),k=["[Math]"],j;var h=document.createElement("span",{className:"MathJax_Preview"});if(e.inputJax==="TeX"){if(e.root.Get("displaystyle")){j=a.displayMathDelimiters;k=[j[0]+e.originalText+j[1]];if(a.multilineDisplay){k=k[0].split(/\n/)}}else{j=a.inlineMathDelimiters;k=[j[0]+e.originalText.replace(/^\s+/,"").replace(/\s+$/,"")+j[1]]}}for(var g=0,d=k.length;g<d;g++){h.appendChild(document.createTextNode(k[g]));if(g<d-1){h.appendChild(document.createElement("br"))}}f.parentNode.insertBefore(h,f)}},(b.config["HTML-CSS"]||{}));if(b.Browser.version!=="0.0"&&!b.Browser.versionAtLeast(a.minBrowserVersion[b.Browser]||0)){c.Translate=a.minBrowserTranslate;b.Config({showProcessingMessages:false});MathJax.Message.Set(["MathJaxNotSupported","Your browser does not support MathJax"],null,4000);b.Startup.signal.Post("MathJax not supported")}},MathJax.Hub,MathJax.OutputJax["HTML-CSS"]]);MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].loadComplete("config.js");
MathJax.OutputJax.NativeMML=MathJax.OutputJax({id:"NativeMML",version:"2.3",directory:MathJax.OutputJax.directory+"/NativeMML",extensionDir:MathJax.OutputJax.extensionDir+"/NativeMML",config:{matchFontHeight:true,scale:100,minScaleAdjust:50,styles:{"div.MathJax_MathML":{"text-align":"center",margin:".75em 0px"}}}});if(!MathJax.Hub.config.delayJaxRegistration){MathJax.OutputJax.NativeMML.Register("jax/mml")}MathJax.OutputJax.NativeMML.loadComplete("config.js");
(function(c,g){var f="2.3";var a=MathJax.Hub.CombineConfig("MMLorHTML",{prefer:{MSIE:"MML",Firefox:"HTML",Opera:"HTML",Chrome:"HTML",Safari:"HTML",other:"HTML"}});var e={Firefox:3,Opera:9.52,MSIE:6,Chrome:0.3,Safari:2,Konqueror:4};var b=(g.version==="0.0"||g.versionAtLeast(e[g]||0));var d=(g.isFirefox&&g.versionAtLeast("1.5"))||(g.isMSIE&&g.hasMathPlayer)||(g.isSafari&&g.versionAtLeast("5.0"))||(g.isOpera&&g.versionAtLeast("9.52"));c.Register.StartupHook("End Config",function(){var h=(a.prefer&&typeof(a.prefer)==="object"?a.prefer[MathJax.Hub.Browser]||a.prefer.other||"HTML":a.prefer);if(b||d){if(d&&(h==="MML"||!b)){if(MathJax.OutputJax.NativeMML){MathJax.OutputJax.NativeMML.Register("jax/mml")}else{c.config.jax.unshift("output/NativeMML")}c.Startup.signal.Post("NativeMML output selected")}else{if(MathJax.OutputJax["HTML-CSS"]){MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].Register("jax/mml")}else{c.config.jax.unshift("output/HTML-CSS")}c.Startup.signal.Post("HTML-CSS output selected")}}else{c.PreProcess.disabled=true;c.prepareScripts.disabled=true;MathJax.Message.Set(["MathJaxNotSupported","Your browser does not support MathJax"],null,4000);c.Startup.signal.Post("MathJax not supported")}})})(MathJax.Hub,MathJax.Hub.Browser);MathJax.Ajax.loadComplete("[MathJax]/config/MMLorHTML.js");
MathJax.Extension.tex2jax={version:"2.3",config:{inlineMath:[["\\(","\\)"]],displayMath:[["$$","$$"],["\\[","\\]"]],balanceBraces:true,skipTags:["script","noscript","style","textarea","pre","code","annotation","annotation-xml"],ignoreClass:"tex2jax_ignore",processClass:"tex2jax_process",processEscapes:false,processEnvironments:true,processRefs:true,preview:"TeX"},PreProcess:function(a){if(!this.configured){this.config=MathJax.Hub.CombineConfig("tex2jax",this.config);if(this.config.Augment){MathJax.Hub.Insert(this,this.config.Augment)}if(typeof(this.config.previewTeX)!=="undefined"&&!this.config.previewTeX){this.config.preview="none"}this.configured=true}if(typeof(a)==="string"){a=document.getElementById(a)}if(!a){a=document.body}if(this.createPatterns()){this.scanElement(a,a.nextSibling)}},createPatterns:function(){var d=[],e=[],c,a,b=this.config;this.match={};for(c=0,a=b.inlineMath.length;c<a;c++){d.push(this.patternQuote(b.inlineMath[c][0]));this.match[b.inlineMath[c][0]]={mode:"",end:b.inlineMath[c][1],pattern:this.endPattern(b.inlineMath[c][1])}}for(c=0,a=b.displayMath.length;c<a;c++){d.push(this.patternQuote(b.displayMath[c][0]));this.match[b.displayMath[c][0]]={mode:"; mode=display",end:b.displayMath[c][1],pattern:this.endPattern(b.displayMath[c][1])}}if(d.length){e.push(d.sort(this.sortLength).join("|"))}if(b.processEnvironments){e.push("\\\\begin\\{([^}]*)\\}")}if(b.processEscapes){e.push("\\\\*\\\\\\$")}if(b.processRefs){e.push("\\\\(eq)?ref\\{[^}]*\\}")}this.start=new RegExp(e.join("|"),"g");this.skipTags=new RegExp("^("+b.skipTags.join("|")+")$","i");var f=[];if(MathJax.Hub.config.preRemoveClass){f.push(MathJax.Hub.config.preRemoveClass)}if(b.ignoreClass){f.push(b.ignoreClass)}this.ignoreClass=(f.length?new RegExp("(^| )("+f.join("|")+")( |$)"):/^$/);this.processClass=new RegExp("(^| )("+b.processClass+")( |$)");return(e.length>0)},patternQuote:function(a){return a.replace(/([\^$(){}+*?\-|\[\]\:\\])/g,"\\$1")},endPattern:function(a){return new RegExp(this.patternQuote(a)+"|\\\\.|[{}]","g")},sortLength:function(d,c){if(d.length!==c.length){return c.length-d.length}return(d==c?0:(d<c?-1:1))},scanElement:function(c,b,g){var a,e,d,f;while(c&&c!=b){if(c.nodeName.toLowerCase()==="#text"){if(!g){c=this.scanText(c)}}else{a=(typeof(c.className)==="undefined"?"":c.className);e=(typeof(c.tagName)==="undefined"?"":c.tagName);if(typeof(a)!=="string"){a=String(a)}f=this.processClass.exec(a);if(c.firstChild&&!a.match(/(^| )MathJax/)&&(f||!this.skipTags.exec(e))){d=(g||this.ignoreClass.exec(a))&&!f;this.scanElement(c.firstChild,b,d)}}if(c){c=c.nextSibling}}},scanText:function(b){if(b.nodeValue.replace(/\s+/,"")==""){return b}var a,c;this.search={start:true};this.pattern=this.start;while(b){this.pattern.lastIndex=0;while(b&&b.nodeName.toLowerCase()==="#text"&&(a=this.pattern.exec(b.nodeValue))){if(this.search.start){b=this.startMatch(a,b)}else{b=this.endMatch(a,b)}}if(this.search.matched){b=this.encloseMath(b)}if(b){do{c=b;b=b.nextSibling}while(b&&(b.nodeName.toLowerCase()==="br"||b.nodeName.toLowerCase()==="#comment"));if(!b||b.nodeName!=="#text"){return(this.search.close?this.prevEndMatch():c)}}}return b},startMatch:function(a,b){var f=this.match[a[0]];if(f!=null){this.search={end:f.end,mode:f.mode,pcount:0,open:b,olen:a[0].length,opos:this.pattern.lastIndex-a[0].length};this.switchPattern(f.pattern)}else{if(a[0].substr(0,6)==="\\begin"){this.search={end:"\\end{"+a[1]+"}",mode:"; mode=display",pcount:0,open:b,olen:0,opos:this.pattern.lastIndex-a[0].length,isBeginEnd:true};this.switchPattern(this.endPattern(this.search.end))}else{if(a[0].substr(0,4)==="\\ref"||a[0].substr(0,6)==="\\eqref"){this.search={mode:"",end:"",open:b,pcount:0,olen:0,opos:this.pattern.lastIndex-a[0].length};return this.endMatch([""],b)}else{var d=a[0].substr(0,a[0].length-1),g,c;if(d.length%2===0){c=[d.replace(/\\\\/g,"\\")];g=1}else{c=[d.substr(1).replace(/\\\\/g,"\\"),"$"];g=0}c=MathJax.HTML.Element("span",null,c);var e=MathJax.HTML.TextNode(b.nodeValue.substr(0,a.index));b.nodeValue=b.nodeValue.substr(a.index+a[0].length-g);b.parentNode.insertBefore(c,b);b.parentNode.insertBefore(e,c);this.pattern.lastIndex=g}}}return b},endMatch:function(a,c){var b=this.search;if(a[0]==b.end){if(!b.close||b.pcount===0){b.close=c;b.cpos=this.pattern.lastIndex;b.clen=(b.isBeginEnd?0:a[0].length)}if(b.pcount===0){b.matched=true;c=this.encloseMath(c);this.switchPattern(this.start)}}else{if(a[0]==="{"){b.pcount++}else{if(a[0]==="}"&&b.pcount){b.pcount--}}}return c},prevEndMatch:function(){this.search.matched=true;var a=this.encloseMath(this.search.close);this.switchPattern(this.start);return a},switchPattern:function(a){a.lastIndex=this.pattern.lastIndex;this.pattern=a;this.search.start=(a===this.start)},encloseMath:function(b){var a=this.search,f=a.close,e,c;if(a.cpos===f.length){f=f.nextSibling}else{f=f.splitText(a.cpos)}if(!f){e=f=MathJax.HTML.addText(a.close.parentNode,"")}a.close=f;c=(a.opos?a.open.splitText(a.opos):a.open);while(c.nextSibling&&c.nextSibling!==f){if(c.nextSibling.nodeValue!==null){if(c.nextSibling.nodeName==="#comment"){c.nodeValue+=c.nextSibling.nodeValue.replace(/^\[CDATA\[((.|\n|\r)*)\]\]$/,"$1")}else{c.nodeValue+=c.nextSibling.nodeValue}}else{if(this.msieNewlineBug){c.nodeValue+=(c.nextSibling.nodeName.toLowerCase()==="br"?"\n":" ")}else{c.nodeValue+=" "}}c.parentNode.removeChild(c.nextSibling)}var d=c.nodeValue.substr(a.olen,c.nodeValue.length-a.olen-a.clen);c.parentNode.removeChild(c);if(this.config.preview!=="none"){this.createPreview(a.mode,d)}c=this.createMathTag(a.mode,d);this.search={};this.pattern.lastIndex=0;if(e){e.parentNode.removeChild(e)}return c},insertNode:function(b){var a=this.search;a.close.parentNode.insertBefore(b,a.close)},createPreview:function(c,a){var b=this.config.preview;if(b==="none"){return}if(b==="TeX"){b=[this.filterPreview(a)]}if(b){b=MathJax.HTML.Element("span",{className:MathJax.Hub.config.preRemoveClass},b);this.insertNode(b)}},createMathTag:function(c,b){var a=document.createElement("script");a.type="math/tex"+c;MathJax.HTML.setScript(a,b);this.insertNode(a);return a},filterPreview:function(a){return a},msieNewlineBug:(MathJax.Hub.Browser.isMSIE&&document.documentMode<9)};MathJax.Hub.Register.PreProcessor(["PreProcess",MathJax.Extension.tex2jax]);MathJax.Ajax.loadComplete("[MathJax]/extensions/tex2jax.js");
MathJax.Extension.mml2jax={version:"2.3",config:{preview:"mathml"},MMLnamespace:"http://www.w3.org/1998/Math/MathML",PreProcess:function(e){if(!this.configured){this.config=MathJax.Hub.CombineConfig("mml2jax",this.config);if(this.config.Augment){MathJax.Hub.Insert(this,this.config.Augment)}this.InitBrowser();this.configured=true}if(typeof(e)==="string"){e=document.getElementById(e)}if(!e){e=document.body}var h=[];this.PushMathElements(h,e,"math");this.PushMathElements(h,e,"math",this.MMLnamespace);var d,b;if(typeof(document.namespaces)!=="undefined"){try{for(d=0,b=document.namespaces.length;d<b;d++){var f=document.namespaces[d];if(f.urn===this.MMLnamespace){this.PushMathElements(h,e,f.name+":math")}}}catch(g){}}else{var c=document.getElementsByTagName("html")[0];if(c){for(d=0,b=c.attributes.length;d<b;d++){var a=c.attributes[d];if(a.nodeName.substr(0,6)==="xmlns:"&&a.nodeValue===this.MMLnamespace){this.PushMathElements(h,e,a.nodeName.substr(6)+":math")}}}}this.ProcessMathArray(h)},PushMathElements:function(f,d,a,c){var h,g=MathJax.Hub.config.preRemoveClass;if(c){if(!d.getElementsByTagNameNS){return}h=d.getElementsByTagNameNS(c,a)}else{h=d.getElementsByTagName(a)}for(var e=0,b=h.length;e<b;e++){var j=h[e].parentNode;if(j&&j.className!==g&&!h[e].prefix===!c){f.push(h[e])}}},ProcessMathArray:function(c){var b,a=c.length;if(a){if(this.MathTagBug){for(b=0;b<a;b++){if(c[b].nodeName==="MATH"){this.ProcessMathFlattened(c[b])}else{this.ProcessMath(c[b])}}}else{for(b=0;b<a;b++){this.ProcessMath(c[b])}}}},ProcessMath:function(e){var d=e.parentNode;if(!d||d.className===MathJax.Hub.config.preRemoveClass){return}var a=document.createElement("script");a.type="math/mml";d.insertBefore(a,e);if(this.AttributeBug){var b=this.OuterHTML(e);if(this.CleanupHTML){b=b.replace(/<\?import .*?>/i,"").replace(/<\?xml:namespace .*?\/>/i,"");b=b.replace(/&nbsp;/g,"&#xA0;")}MathJax.HTML.setScript(a,b);d.removeChild(e)}else{var c=MathJax.HTML.Element("span");c.appendChild(e);MathJax.HTML.setScript(a,c.innerHTML)}if(this.config.preview!=="none"){this.createPreview(e,a)}},ProcessMathFlattened:function(f){var d=f.parentNode;if(!d||d.className===MathJax.Hub.config.preRemoveClass){return}var b=document.createElement("script");b.type="math/mml";d.insertBefore(b,f);var c="",e,a=f;while(f&&f.nodeName!=="/MATH"){e=f;f=f.nextSibling;c+=this.NodeHTML(e);e.parentNode.removeChild(e)}if(f&&f.nodeName==="/MATH"){f.parentNode.removeChild(f)}b.text=c+"</math>";if(this.config.preview!=="none"){this.createPreview(a,b)}},NodeHTML:function(e){var c,b,a;if(e.nodeName==="#text"){c=this.quoteHTML(e.nodeValue)}else{if(e.nodeName==="#comment"){c="<!--"+e.nodeValue+"-->"}else{c="<"+e.nodeName.toLowerCase();for(b=0,a=e.attributes.length;b<a;b++){var d=e.attributes[b];if(d.specified){c+=" "+d.nodeName.toLowerCase().replace(/xmlns:xmlns/,"xmlns")+"=";var f=d.nodeValue;if(f==null&&d.nodeName==="style"&&e.style){f=e.style.cssText}c+='"'+this.quoteHTML(f)+'"'}}c+=">";if(e.outerHTML!=null&&e.outerHTML.match(/(.<\/[A-Z]+>|\/>)$/)){for(b=0,a=e.childNodes.length;b<a;b++){c+=this.OuterHTML(e.childNodes[b])}c+="</"+e.nodeName.toLowerCase()+">"}}}return c},OuterHTML:function(d){if(d.nodeName.charAt(0)==="#"){return this.NodeHTML(d)}if(!this.AttributeBug){return d.outerHTML}var c=this.NodeHTML(d);for(var b=0,a=d.childNodes.length;b<a;b++){c+=this.OuterHTML(d.childNodes[b])}c+="</"+d.nodeName.toLowerCase()+">";return c},quoteHTML:function(a){if(a==null){a=""}return a.replace(/&/g,"&#x26;").replace(/</g,"&lt;").replace(/>/g,"&gt;").replace(/\"/g,"&quot;")},createPreview:function(f,b){var g=this.config.preview;if(g==="none"){return}var a=false;if(g==="mathml"){a=true;if(this.MathTagBug){g="alttext"}else{g=f.cloneNode(false)}}if(g==="alttext"||g==="altimg"){a=true;var c=this.filterPreview(f.getAttribute("alttext"));if(g==="alttext"){if(c!=null){g=MathJax.HTML.TextNode(c)}else{g=null}}else{var h=f.getAttribute("altimg");if(h!=null){var e={width:f.getAttribute("altimg-width"),height:f.getAttribute("altimg-height")};g=MathJax.HTML.Element("img",{src:h,alt:c,style:e})}else{g=null}}}if(g){var d;if(a){d=MathJax.HTML.Element("span",{className:MathJax.Hub.config.preRemoveClass});d.appendChild(g)}else{d=MathJax.HTML.Element("span",{className:MathJax.Hub.config.preRemoveClass},g)}b.parentNode.insertBefore(d,b)}},filterPreview:function(a){return a},InitBrowser:function(){var b=MathJax.HTML.Element("span",{id:"<",className:"mathjax",innerHTML:"<math><mi>x</mi><mspace /></math>"});var a=b.outerHTML||"";this.AttributeBug=a!==""&&!(a.match(/id="&lt;"/)&&a.match(/class="mathjax"/)&&a.match(/<\/math>/));this.MathTagBug=b.childNodes.length>1;this.CleanupHTML=MathJax.Hub.Browser.isMSIE}};MathJax.Hub.Register.PreProcessor(["PreProcess",MathJax.Extension.mml2jax],5);MathJax.Ajax.loadComplete("[MathJax]/extensions/mml2jax.js");
(function(d,h,l,g,m,b,j){var q="2.3";var i=MathJax.Extension;var c=i.MathEvents={version:q};var k=d.config.menuSettings;var p={hover:500,frame:{x:3.5,y:5,bwidth:1,bcolor:"#A6D",hwidth:"15px",hcolor:"#83A"},button:{x:-4,y:-3,wx:-2,src:l.fileURL(b.imageDir+"/MenuArrow-15.png")},fadeinInc:0.2,fadeoutInc:0.05,fadeDelay:50,fadeoutStart:400,fadeoutDelay:15*1000,styles:{".MathJax_Hover_Frame":{"border-radius":".25em","-webkit-border-radius":".25em","-moz-border-radius":".25em","-khtml-border-radius":".25em","box-shadow":"0px 0px 15px #83A","-webkit-box-shadow":"0px 0px 15px #83A","-moz-box-shadow":"0px 0px 15px #83A","-khtml-box-shadow":"0px 0px 15px #83A",border:"1px solid #A6D ! important",display:"inline-block",position:"absolute"},".MathJax_Hover_Arrow":{position:"absolute",width:"15px",height:"11px",cursor:"pointer"}}};var n=c.Event={LEFTBUTTON:0,RIGHTBUTTON:2,MENUKEY:"altKey",Mousedown:function(r){return n.Handler(r,"Mousedown",this)},Mouseup:function(r){return n.Handler(r,"Mouseup",this)},Mousemove:function(r){return n.Handler(r,"Mousemove",this)},Mouseover:function(r){return n.Handler(r,"Mouseover",this)},Mouseout:function(r){return n.Handler(r,"Mouseout",this)},Click:function(r){return n.Handler(r,"Click",this)},DblClick:function(r){return n.Handler(r,"DblClick",this)},Menu:function(r){return n.Handler(r,"ContextMenu",this)},Handler:function(u,s,t){if(l.loadingMathMenu){return n.False(u)}var r=b[t.jaxID];if(!u){u=window.event}u.isContextMenu=(s==="ContextMenu");if(r[s]){return r[s](u,t)}if(i.MathZoom){return i.MathZoom.HandleEvent(u,s,t)}},False:function(r){if(!r){r=window.event}if(r){if(r.preventDefault){r.preventDefault()}if(r.stopPropagation){r.stopPropagation()}r.cancelBubble=true;r.returnValue=false}return false},ContextMenu:function(u,F,x){var C=b[F.jaxID],w=C.getJaxFromMath(F);var G=(C.config.showMathMenu!=null?C:d).config.showMathMenu;if(!G||(k.context!=="MathJax"&&!x)){return}if(c.msieEventBug){u=window.event||u}n.ClearSelection();f.ClearHoverTimer();if(w.hover){if(w.hover.remove){clearTimeout(w.hover.remove);delete w.hover.remove}w.hover.nofade=true}var v=MathJax.Menu;var H,E;if(v){if(v.loadingDomain){return n.False(u)}H=m.loadDomain("MathMenu");if(!H){v.jax=w;var s=v.menu.Find("Show Math As").menu;s.items[0].name=w.sourceMenuTitle;s.items[0].format=(w.sourceMenuFormat||"MathML");s.items[1].name=j[w.inputJax].sourceMenuTitle;var B=s.items[2];B.disabled=true;var r=B.menu.items;annotationList=MathJax.Hub.Config.semanticsAnnotations;for(var A=0,z=r.length;A<z;A++){var t=r[A].name[1];if(w.root&&w.root.getAnnotation(t)!==null){B.disabled=false;r[A].hidden=false}else{r[A].hidden=true}}var y=v.menu.Find("Math Settings","MathPlayer");y.hidden=!(w.outputJax==="NativeMML"&&d.Browser.hasMathPlayer);return v.menu.Post(u)}v.loadingDomain=true;E=function(){delete v.loadingDomain}}else{if(l.loadingMathMenu){return n.False(u)}l.loadingMathMenu=true;H=l.Require("[MathJax]/extensions/MathMenu.js");E=function(){delete l.loadingMathMenu;if(!MathJax.Menu){MathJax.Menu={}}}}var D={pageX:u.pageX,pageY:u.pageY,clientX:u.clientX,clientY:u.clientY};g.Queue(H,E,["ContextMenu",n,D,F,x]);return n.False(u)},AltContextMenu:function(t,s){var u=b[s.jaxID];var r=(u.config.showMathMenu!=null?u:d).config.showMathMenu;if(r){r=(u.config.showMathMenuMSIE!=null?u:d).config.showMathMenuMSIE;if(k.context==="MathJax"&&!k.mpContext&&r){if(!c.noContextMenuBug||t.button!==n.RIGHTBUTTON){return}}else{if(!t[n.MENUKEY]||t.button!==n.LEFTBUTTON){return}}return u.ContextMenu(t,s,true)}},ClearSelection:function(){if(c.safariContextMenuBug){setTimeout("window.getSelection().empty()",0)}if(document.selection){setTimeout("document.selection.empty()",0)}},getBBox:function(t){t.appendChild(c.topImg);var s=c.topImg.offsetTop,u=t.offsetHeight-s,r=t.offsetWidth;t.removeChild(c.topImg);return{w:r,h:s,d:u}}};var f=c.Hover={Mouseover:function(t,s){if(k.discoverable||k.zoom==="Hover"){var v=t.fromElement||t.relatedTarget,u=t.toElement||t.target;if(v&&u&&(v.isMathJax!=u.isMathJax||d.getJaxFor(v)!==d.getJaxFor(u))){var r=this.getJaxFromMath(s);if(r.hover){f.ReHover(r)}else{f.HoverTimer(r,s)}return n.False(t)}}},Mouseout:function(t,s){if(k.discoverable||k.zoom==="Hover"){var v=t.fromElement||t.relatedTarget,u=t.toElement||t.target;if(v&&u&&(v.isMathJax!=u.isMathJax||d.getJaxFor(v)!==d.getJaxFor(u))){var r=this.getJaxFromMath(s);if(r.hover){f.UnHover(r)}else{f.ClearHoverTimer()}return n.False(t)}}},Mousemove:function(t,s){if(k.discoverable||k.zoom==="Hover"){var r=this.getJaxFromMath(s);if(r.hover){return}if(f.lastX==t.clientX&&f.lastY==t.clientY){return}f.lastX=t.clientX;f.lastY=t.clientY;f.HoverTimer(r,s);return n.False(t)}},HoverTimer:function(r,s){this.ClearHoverTimer();this.hoverTimer=setTimeout(g(["Hover",this,r,s]),p.hover)},ClearHoverTimer:function(){if(this.hoverTimer){clearTimeout(this.hoverTimer);delete this.hoverTimer}},Hover:function(r,v){if(i.MathZoom&&i.MathZoom.Hover({},v)){return}var u=b[r.outputJax],w=u.getHoverSpan(r,v),z=u.getHoverBBox(r,w,v),x=(u.config.showMathMenu!=null?u:d).config.showMathMenu;var B=p.frame.x,A=p.frame.y,y=p.frame.bwidth;if(c.msieBorderWidthBug){y=0}r.hover={opacity:0,id:r.inputID+"-Hover"};var s=h.Element("span",{id:r.hover.id,isMathJax:true,style:{display:"inline-block",width:0,height:0,position:"relative"}},[["span",{className:"MathJax_Hover_Frame",isMathJax:true,style:{display:"inline-block",position:"absolute",top:this.Px(-z.h-A-y-(z.y||0)),left:this.Px(-B-y+(z.x||0)),width:this.Px(z.w+2*B),height:this.Px(z.h+z.d+2*A),opacity:0,filter:"alpha(opacity=0)"}}]]);var t=h.Element("span",{isMathJax:true,id:r.hover.id+"Menu",style:{display:"inline-block","z-index":1,width:0,height:0,position:"relative"}},[["img",{className:"MathJax_Hover_Arrow",isMathJax:true,math:v,src:p.button.src,onclick:this.HoverMenu,jax:u.id,style:{left:this.Px(z.w+B+y+(z.x||0)+p.button.x),top:this.Px(-z.h-A-y-(z.y||0)-p.button.y),opacity:0,filter:"alpha(opacity=0)"}}]]);if(z.width){s.style.width=t.style.width=z.width;s.style.marginRight=t.style.marginRight="-"+z.width;s.firstChild.style.width=z.width;t.firstChild.style.left="";t.firstChild.style.right=this.Px(p.button.wx)}w.parentNode.insertBefore(s,w);if(x){w.parentNode.insertBefore(t,w)}if(w.style){w.style.position="relative"}this.ReHover(r)},ReHover:function(r){if(r.hover.remove){clearTimeout(r.hover.remove)}r.hover.remove=setTimeout(g(["UnHover",this,r]),p.fadeoutDelay);this.HoverFadeTimer(r,p.fadeinInc)},UnHover:function(r){if(!r.hover.nofade){this.HoverFadeTimer(r,-p.fadeoutInc,p.fadeoutStart)}},HoverFade:function(r){delete r.hover.timer;r.hover.opacity=Math.max(0,Math.min(1,r.hover.opacity+r.hover.inc));r.hover.opacity=Math.floor(1000*r.hover.opacity)/1000;var t=document.getElementById(r.hover.id),s=document.getElementById(r.hover.id+"Menu");t.firstChild.style.opacity=r.hover.opacity;t.firstChild.style.filter="alpha(opacity="+Math.floor(100*r.hover.opacity)+")";if(s){s.firstChild.style.opacity=r.hover.opacity;s.firstChild.style.filter=t.style.filter}if(r.hover.opacity===1){return}if(r.hover.opacity>0){this.HoverFadeTimer(r,r.hover.inc);return}t.parentNode.removeChild(t);if(s){s.parentNode.removeChild(s)}if(r.hover.remove){clearTimeout(r.hover.remove)}delete r.hover},HoverFadeTimer:function(r,t,s){r.hover.inc=t;if(!r.hover.timer){r.hover.timer=setTimeout(g(["HoverFade",this,r]),(s||p.fadeDelay))}},HoverMenu:function(r){if(!r){r=window.event}return b[this.jax].ContextMenu(r,this.math,true)},ClearHover:function(r){if(r.hover.remove){clearTimeout(r.hover.remove)}if(r.hover.timer){clearTimeout(r.hover.timer)}f.ClearHoverTimer();delete r.hover},Px:function(r){if(Math.abs(r)<0.006){return"0px"}return r.toFixed(2).replace(/\.?0+$/,"")+"px"},getImages:function(){var r=new Image();r.src=p.button.src}};var a=c.Touch={last:0,delay:500,start:function(s){var r=new Date().getTime();var t=(r-a.last<a.delay&&a.up);a.last=r;a.up=false;if(t){a.timeout=setTimeout(a.menu,a.delay,s,this);s.preventDefault()}},end:function(s){var r=new Date().getTime();a.up=(r-a.last<a.delay);if(a.timeout){clearTimeout(a.timeout);delete a.timeout;a.last=0;a.up=false;s.preventDefault();return n.Handler((s.touches[0]||s.touch),"DblClick",this)}},menu:function(s,r){delete a.timeout;a.last=0;a.up=false;return n.Handler((s.touches[0]||s.touch),"ContextMenu",r)}};if(d.Browser.isMobile){var o=p.styles[".MathJax_Hover_Arrow"];o.width="25px";o.height="18px";p.button.x=-6}d.Browser.Select({MSIE:function(r){var t=(document.documentMode||0);var s=r.versionAtLeast("8.0");c.msieBorderWidthBug=(document.compatMode==="BackCompat");c.msieEventBug=r.isIE9;c.msieAlignBug=(!s||t<8);if(t<9){n.LEFTBUTTON=1}},Safari:function(r){c.safariContextMenuBug=true},Opera:function(r){c.operaPositionBug=true},Konqueror:function(r){c.noContextMenuBug=true}});c.topImg=(c.msieAlignBug?h.Element("img",{style:{width:0,height:0,position:"relative"},src:"about:blank"}):h.Element("span",{style:{width:0,height:0,display:"inline-block"}}));if(c.operaPositionBug){c.topImg.style.border="1px solid"}c.config=p=d.CombineConfig("MathEvents",p);var e=function(){var r=p.styles[".MathJax_Hover_Frame"];r.border=p.frame.bwidth+"px solid "+p.frame.bcolor+" ! important";r["box-shadow"]=r["-webkit-box-shadow"]=r["-moz-box-shadow"]=r["-khtml-box-shadow"]="0px 0px "+p.frame.hwidth+" "+p.frame.hcolor};g.Queue(d.Register.StartupHook("End Config",{}),[e],["getImages",f],["Styles",l,p.styles],["Post",d.Startup.signal,"MathEvents Ready"],["loadComplete",l,"[MathJax]/extensions/MathEvents.js"])})(MathJax.Hub,MathJax.HTML,MathJax.Ajax,MathJax.Callback,MathJax.Localization,MathJax.OutputJax,MathJax.InputJax);
(function(a,d,f,c,j){var k="2.3";var i=a.CombineConfig("MathZoom",{styles:{"#MathJax_Zoom":{position:"absolute","background-color":"#F0F0F0",overflow:"auto",display:"block","z-index":301,padding:".5em",border:"1px solid black",margin:0,"font-weight":"normal","font-style":"normal","text-align":"left","text-indent":0,"text-transform":"none","line-height":"normal","letter-spacing":"normal","word-spacing":"normal","word-wrap":"normal","white-space":"nowrap","float":"none","box-shadow":"5px 5px 15px #AAAAAA","-webkit-box-shadow":"5px 5px 15px #AAAAAA","-moz-box-shadow":"5px 5px 15px #AAAAAA","-khtml-box-shadow":"5px 5px 15px #AAAAAA",filter:"progid:DXImageTransform.Microsoft.dropshadow(OffX=2, OffY=2, Color='gray', Positive='true')"},"#MathJax_ZoomOverlay":{position:"absolute",left:0,top:0,"z-index":300,display:"inline-block",width:"100%",height:"100%",border:0,padding:0,margin:0,"background-color":"white",opacity:0,filter:"alpha(opacity=0)"},"#MathJax_ZoomFrame":{position:"relative",display:"inline-block",height:0,width:0},"#MathJax_ZoomEventTrap":{position:"absolute",left:0,top:0,"z-index":302,display:"inline-block",border:0,padding:0,margin:0,"background-color":"white",opacity:0,filter:"alpha(opacity=0)"}}});var e,b,g;MathJax.Hub.Register.StartupHook("MathEvents Ready",function(){g=MathJax.Extension.MathEvents.Event;e=MathJax.Extension.MathEvents.Event.False;b=MathJax.Extension.MathEvents.Hover});var h=MathJax.Extension.MathZoom={version:k,settings:a.config.menuSettings,scrollSize:18,HandleEvent:function(n,l,m){if(h.settings.CTRL&&!n.ctrlKey){return true}if(h.settings.ALT&&!n.altKey){return true}if(h.settings.CMD&&!n.metaKey){return true}if(h.settings.Shift&&!n.shiftKey){return true}if(!h[l]){return true}return h[l](n,m)},Click:function(m,l){if(this.settings.zoom==="Click"){return this.Zoom(m,l)}},DblClick:function(m,l){if(this.settings.zoom==="Double-Click"||this.settings.zoom==="DoubleClick"){return this.Zoom(m,l)}},Hover:function(m,l){if(this.settings.zoom==="Hover"){this.Zoom(m,l);return true}return false},Zoom:function(n,s){this.Remove();b.ClearHoverTimer();g.ClearSelection();var q=MathJax.OutputJax[s.jaxID];var o=q.getJaxFromMath(s);if(o.hover){b.UnHover(o)}var l=Math.floor(0.85*document.body.clientWidth),r=Math.floor(0.85*Math.max(document.body.clientHeight,document.documentElement.clientHeight));var m=d.Element("span",{id:"MathJax_ZoomFrame"},[["span",{id:"MathJax_ZoomOverlay",onmousedown:this.Remove}],["span",{id:"MathJax_Zoom",onclick:this.Remove,style:{visibility:"hidden",fontSize:this.settings.zscale,"max-width":l+"px","max-height":r+"px"}},[["span",{style:{display:"inline-block","white-space":"nowrap"}}]]]]);var x=m.lastChild,u=x.firstChild,p=m.firstChild;s.parentNode.insertBefore(m,s);s.parentNode.insertBefore(s,m);if(u.addEventListener){u.addEventListener("mousedown",this.Remove,true)}if(this.msieTrapEventBug){var w=d.Element("span",{id:"MathJax_ZoomEventTrap",onmousedown:this.Remove});m.insertBefore(w,x)}if(this.msieZIndexBug){var t=d.addElement(document.body,"img",{src:"about:blank",id:"MathJax_ZoomTracker",width:0,height:0,style:{width:0,height:0,position:"relative"}});m.style.position="relative";m.style.zIndex=i.styles["#MathJax_ZoomOverlay"]["z-index"];m=t}var v=q.Zoom(o,u,s,l,r);if(this.msiePositionBug){if(this.msieSizeBug){x.style.height=v.zH+"px";x.style.width=v.zW+"px"}if(x.offsetHeight>r){x.style.height=r+"px";x.style.width=(v.zW+this.scrollSize)+"px"}if(x.offsetWidth>l){x.style.width=l+"px";x.style.height=(v.zH+this.scrollSize)+"px"}}if(this.operaPositionBug){x.style.width=Math.min(l,v.zW)+"px"}if(x.offsetWidth&&x.offsetWidth<l&&x.offsetHeight<r){x.style.overflow="visible"}this.Position(x,v);if(this.msieTrapEventBug){w.style.height=x.clientHeight+"px";w.style.width=x.clientWidth+"px";w.style.left=(parseFloat(x.style.left)+x.clientLeft)+"px";w.style.top=(parseFloat(x.style.top)+x.clientTop)+"px"}x.style.visibility="";if(this.settings.zoom==="Hover"){p.onmouseover=this.Remove}if(window.addEventListener){addEventListener("resize",this.Resize,false)}else{if(window.attachEvent){attachEvent("onresize",this.Resize)}else{this.onresize=window.onresize;window.onresize=this.Resize}}a.signal.Post(["math zoomed",o]);return e(n)},Position:function(p,r){var q=this.Resize(),m=q.x,s=q.y,l=r.mW;var o=-l-Math.floor((p.offsetWidth-l)/2),n=r.Y;p.style.left=Math.max(o,10-m)+"px";p.style.top=Math.max(n,10-s)+"px";if(!h.msiePositionBug){h.SetWH()}},Resize:function(m){if(h.onresize){h.onresize(m)}var r=document.getElementById("MathJax_ZoomFrame"),l=document.getElementById("MathJax_ZoomOverlay");var o=h.getXY(r);var n=r.parentNode,q=h.getOverflow(n);while(n.parentNode&&n!==document.body&&q==="visible"){n=n.parentNode;q=h.getOverflow(n)}if(q!=="visible"){l.scroll_parent=n;var p=h.getXY(n);o.x-=p.x;o.y-=p.y;p=h.getBorder(n);o.x-=p.x;o.y-=p.y}l.style.left=(-o.x)+"px";l.style.top=(-o.y)+"px";if(h.msiePositionBug){setTimeout(h.SetWH,0)}else{h.SetWH()}return o},SetWH:function(){var l=document.getElementById("MathJax_ZoomOverlay");l.style.width=l.style.height="1px";var m=l.scroll_parent||document.documentElement||document.body;l.style.width=m.scrollWidth+"px";l.style.height=Math.max(m.clientHeight,m.scrollHeight)+"px"},getOverflow:(window.getComputedStyle?function(l){return getComputedStyle(l).overflow}:function(l){return(l.currentStyle||{overflow:"visible"}).overflow}),getBorder:function(o){var m={thin:1,medium:2,thick:3};var n=(window.getComputedStyle?getComputedStyle(o):(o.currentStyle||{borderLeftWidth:0,borderTopWidth:0}));var l=n.borderLeftWidth,p=n.borderTopWidth;if(m[l]){l=m[l]}else{l=parseInt(l)}if(m[p]){p=m[p]}else{p=parseInt(p)}return{x:l,y:p}},getXY:function(o){var l=0,n=0,m;m=o;while(m.offsetParent){l+=m.offsetLeft;m=m.offsetParent}if(h.operaPositionBug){o.style.border="1px solid"}m=o;while(m.offsetParent){n+=m.offsetTop;m=m.offsetParent}if(h.operaPositionBug){o.style.border=""}return{x:l,y:n}},Remove:function(n){var p=document.getElementById("MathJax_ZoomFrame");if(p){var o=MathJax.OutputJax[p.previousSibling.jaxID];var l=o.getJaxFromMath(p.previousSibling);a.signal.Post(["math unzoomed",l]);p.parentNode.removeChild(p);p=document.getElementById("MathJax_ZoomTracker");if(p){p.parentNode.removeChild(p)}if(h.operaRefreshBug){var m=d.addElement(document.body,"div",{style:{position:"fixed",left:0,top:0,width:"100%",height:"100%",backgroundColor:"white",opacity:0},id:"MathJax_OperaDiv"});document.body.removeChild(m)}if(window.removeEventListener){removeEventListener("resize",h.Resize,false)}else{if(window.detachEvent){detachEvent("onresize",h.Resize)}else{window.onresize=h.onresize;delete h.onresize}}}return e(n)}};a.Browser.Select({MSIE:function(l){var n=(document.documentMode||0);var m=(n>=9);h.msiePositionBug=!m;h.msieSizeBug=l.versionAtLeast("7.0")&&(!document.documentMode||n===7||n===8);h.msieZIndexBug=(n<=7);h.msieInlineBlockAlignBug=(n<=7);h.msieTrapEventBug=!window.addEventListener;if(document.compatMode==="BackCompat"){h.scrollSize=52}if(m){delete i.styles["#MathJax_Zoom"].filter}},Opera:function(l){h.operaPositionBug=true;h.operaRefreshBug=true}});h.topImg=(h.msieInlineBlockAlignBug?d.Element("img",{style:{width:0,height:0,position:"relative"},src:"about:blank"}):d.Element("span",{style:{width:0,height:0,display:"inline-block"}}));if(h.operaPositionBug||h.msieTopBug){h.topImg.style.border="1px solid"}MathJax.Callback.Queue(["StartupHook",MathJax.Hub.Register,"Begin Styles",{}],["Styles",f,i.styles],["Post",a.Startup.signal,"MathZoom Ready"],["loadComplete",f,"[MathJax]/extensions/MathZoom.js"])})(MathJax.Hub,MathJax.HTML,MathJax.Ajax,MathJax.OutputJax["HTML-CSS"],MathJax.OutputJax.NativeMML);
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MathJax.ElementJax.mml=MathJax.ElementJax({mimeType:"jax/mml"},{id:"mml",version:"2.3",directory:MathJax.ElementJax.directory+"/mml",extensionDir:MathJax.ElementJax.extensionDir+"/mml",optableDir:MathJax.ElementJax.directory+"/mml/optable"});MathJax.ElementJax.mml.Augment({Init:function(){if(arguments.length===1&&arguments[0].type==="math"){this.root=arguments[0]}else{this.root=MathJax.ElementJax.mml.math.apply(this,arguments)}if(this.root.attr&&this.root.attr.mode){if(!this.root.display&&this.root.attr.mode==="display"){this.root.display="block";this.root.attrNames.push("display")}delete this.root.attr.mode;for(var b=0,a=this.root.attrNames.length;b<a;b++){if(this.root.attrNames[b]==="mode"){this.root.attrNames.splice(b,1);break}}}}},{INHERIT:"_inherit_",AUTO:"_auto_",SIZE:{INFINITY:"infinity",SMALL:"small",NORMAL:"normal",BIG:"big"},COLOR:{TRANSPARENT:"transparent"},VARIANT:{NORMAL:"normal",BOLD:"bold",ITALIC:"italic",BOLDITALIC:"bold-italic",DOUBLESTRUCK:"double-struck",FRAKTUR:"fraktur",BOLDFRAKTUR:"bold-fraktur",SCRIPT:"script",BOLDSCRIPT:"bold-script",SANSSERIF:"sans-serif",BOLDSANSSERIF:"bold-sans-serif",SANSSERIFITALIC:"sans-serif-italic",SANSSERIFBOLDITALIC:"sans-serif-bold-italic",MONOSPACE:"monospace",INITIAL:"inital",TAILED:"tailed",LOOPED:"looped",STRETCHED:"stretched",CALIGRAPHIC:"-tex-caligraphic",OLDSTYLE:"-tex-oldstyle"},FORM:{PREFIX:"prefix",INFIX:"infix",POSTFIX:"postfix"},LINEBREAK:{AUTO:"auto",NEWLINE:"newline",NOBREAK:"nobreak",GOODBREAK:"goodbreak",BADBREAK:"badbreak"},LINEBREAKSTYLE:{BEFORE:"before",AFTER:"after",DUPLICATE:"duplicate",INFIXLINBREAKSTYLE:"infixlinebreakstyle"},INDENTALIGN:{LEFT:"left",CENTER:"center",RIGHT:"right",AUTO:"auto",ID:"id",INDENTALIGN:"indentalign"},INDENTSHIFT:{INDENTSHIFT:"indentshift"},LINETHICKNESS:{THIN:"thin",MEDIUM:"medium",THICK:"thick"},NOTATION:{LONGDIV:"longdiv",ACTUARIAL:"actuarial",RADICAL:"radical",BOX:"box",ROUNDEDBOX:"roundedbox",CIRCLE:"circle",LEFT:"left",RIGHT:"right",TOP:"top",BOTTOM:"bottom",UPDIAGONALSTRIKE:"updiagonalstrike",DOWNDIAGONALSTRIKE:"downdiagonalstrike",UPDIAGONALARROW:"updiagonalarrow",VERTICALSTRIKE:"verticalstrike",HORIZONTALSTRIKE:"horizontalstrike",MADRUWB:"madruwb"},ALIGN:{TOP:"top",BOTTOM:"bottom",CENTER:"center",BASELINE:"baseline",AXIS:"axis",LEFT:"left",RIGHT:"right"},LINES:{NONE:"none",SOLID:"solid",DASHED:"dashed"},SIDE:{LEFT:"left",RIGHT:"right",LEFTOVERLAP:"leftoverlap",RIGHTOVERLAP:"rightoverlap"},WIDTH:{AUTO:"auto",FIT:"fit"},ACTIONTYPE:{TOGGLE:"toggle",STATUSLINE:"statusline",TOOLTIP:"tooltip",INPUT:"input"},LENGTH:{VERYVERYTHINMATHSPACE:"veryverythinmathspace",VERYTHINMATHSPACE:"verythinmathspace",THINMATHSPACE:"thinmathspace",MEDIUMMATHSPACE:"mediummathspace",THICKMATHSPACE:"thickmathspace",VERYTHICKMATHSPACE:"verythickmathspace",VERYVERYTHICKMATHSPACE:"veryverythickmathspace",NEGATIVEVERYVERYTHINMATHSPACE:"negativeveryverythinmathspace",NEGATIVEVERYTHINMATHSPACE:"negativeverythinmathspace",NEGATIVETHINMATHSPACE:"negativethinmathspace",NEGATIVEMEDIUMMATHSPACE:"negativemediummathspace",NEGATIVETHICKMATHSPACE:"negativethickmathspace",NEGATIVEVERYTHICKMATHSPACE:"negativeverythickmathspace",NEGATIVEVERYVERYTHICKMATHSPACE:"negativeveryverythickmathspace"},OVERFLOW:{LINBREAK:"linebreak",SCROLL:"scroll",ELIDE:"elide",TRUNCATE:"truncate",SCALE:"scale"},UNIT:{EM:"em",EX:"ex",PX:"px",IN:"in",CM:"cm",MM:"mm",PT:"pt",PC:"pc"},TEXCLASS:{ORD:0,OP:1,BIN:2,REL:3,OPEN:4,CLOSE:5,PUNCT:6,INNER:7,VCENTER:8,NONE:-1},TEXCLASSNAMES:["ORD","OP","BIN","REL","OPEN","CLOSE","PUNCT","INNER","VCENTER"],copyAttributes:{fontfamily:true,fontsize:true,fontweight:true,fontstyle:true,color:true,background:true,id:true,"class":true,href:true,style:true},skipAttributes:{texClass:true,useHeight:true,texprimestyle:true},copyAttributeNames:["fontfamily","fontsize","fontweight","fontstyle","color","background","id","class","href","style"],Error:function(d,e){var c=this.merror(d),b=MathJax.Localization.fontDirection(),a=MathJax.Localization.fontFamily();if(e){c=c.With(e)}if(b||a){c=this.mstyle(c);if(b){c.dir=b}if(a){c.style.fontFamily="font-family: "+a}}return c}});(function(a){a.mbase=MathJax.Object.Subclass({type:"base",isToken:false,defaults:{mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,dir:a.INHERIT},noInherit:{},noInheritAttribute:{texClass:true},linebreakContainer:false,Init:function(){this.data=[];if(this.inferRow&&!(arguments.length===1&&arguments[0].inferred)){this.Append(a.mrow().With({inferred:true,notParent:true}))}this.Append.apply(this,arguments)},With:function(d){for(var e in d){if(d.hasOwnProperty(e)){this[e]=d[e]}}return this},Append:function(){if(this.inferRow&&this.data.length){this.data[0].Append.apply(this.data[0],arguments)}else{for(var e=0,d=arguments.length;e<d;e++){this.SetData(this.data.length,arguments[e])}}},SetData:function(d,e){if(e!=null){if(!(e instanceof a.mbase)){e=(this.isToken?a.chars(e):a.mtext(e))}e.parent=this;e.setInherit(this.inheritFromMe?this:this.inherit)}this.data[d]=e},Parent:function(){var d=this.parent;while(d&&d.notParent){d=d.parent}return d},Get:function(e,j){if(this[e]!=null){return this[e]}if(this.attr&&this.attr[e]!=null){return this.attr[e]}var f=this.Parent();if(f&&f["adjustChild_"+e]!=null){return(f["adjustChild_"+e])(this.childPosition(),j)}var i=this.inherit;var d=i;while(i){var h=i[e];if(h==null&&i.attr){h=i.attr[e]}if(h!=null&&i.noInheritAttribute&&!i.noInheritAttribute[e]){var g=i.noInherit[this.type];if(!(g&&g[e])){return h}}d=i;i=i.inherit}if(!j){if(this.defaults[e]===a.AUTO){return this.autoDefault(e)}if(this.defaults[e]!==a.INHERIT&&this.defaults[e]!=null){return this.defaults[e]}if(d){return d.defaults[e]}}return null},hasValue:function(d){return(this.Get(d,true)!=null)},getValues:function(){var e={};for(var f=0,d=arguments.length;f<d;f++){e[arguments[f]]=this.Get(arguments[f])}return e},adjustChild_scriptlevel:function(e,d){return this.Get("scriptlevel",d)},adjustChild_displaystyle:function(e,d){return this.Get("displaystyle",d)},adjustChild_texprimestyle:function(e,d){return this.Get("texprimestyle",d)},childPosition:function(){var g=this,f=g.parent;while(f.notParent){g=f;f=g.parent}for(var e=0,d=f.data.length;e<d;e++){if(f.data[e]===g){return e}}return null},setInherit:function(f){if(f!==this.inherit&&this.inherit==null){this.inherit=f;for(var e=0,d=this.data.length;e<d;e++){if(this.data[e]&&this.data[e].setInherit){this.data[e].setInherit(f)}}}},setTeXclass:function(d){this.getPrevClass(d);return(typeof(this.texClass)!=="undefined"?this:d)},getPrevClass:function(d){if(d){this.prevClass=d.Get("texClass");this.prevLevel=d.Get("scriptlevel")}},updateTeXclass:function(d){if(d){this.prevClass=d.prevClass;delete d.prevClass;this.prevLevel=d.prevLevel;delete d.prevLevel;this.texClass=d.Get("texClass")}},texSpacing:function(){var e=(this.prevClass!=null?this.prevClass:a.TEXCLASS.NONE);var d=(this.Get("texClass")||a.TEXCLASS.ORD);if(e===a.TEXCLASS.NONE||d===a.TEXCLASS.NONE){return""}if(e===a.TEXCLASS.VCENTER){e=a.TEXCLASS.ORD}if(d===a.TEXCLASS.VCENTER){d=a.TEXCLASS.ORD}var f=this.TEXSPACE[e][d];if(this.prevLevel>0&&this.Get("scriptlevel")>0&&f>=0){return""}return this.TEXSPACELENGTH[Math.abs(f)]},TEXSPACELENGTH:["",a.LENGTH.THINMATHSPACE,a.LENGTH.MEDIUMMATHSPACE,a.LENGTH.THICKMATHSPACE],TEXSPACE:[[0,-1,2,3,0,0,0,1],[-1,-1,0,3,0,0,0,1],[2,2,0,0,2,0,0,2],[3,3,0,0,3,0,0,3],[0,0,0,0,0,0,0,0],[0,-1,2,3,0,0,0,1],[1,1,0,1,1,1,1,1],[1,-1,2,3,1,0,1,1]],autoDefault:function(d){return""},isSpacelike:function(){return false},isEmbellished:function(){return false},Core:function(){return this},CoreMO:function(){return this},hasNewline:function(){if(this.isEmbellished()){return this.CoreMO().hasNewline()}if(this.isToken||this.linebreakContainer){return false}for(var e=0,d=this.data.length;e<d;e++){if(this.data[e]&&this.data[e].hasNewline()){return true}}return false},array:function(){if(this.inferred){return this.data}else{return[this]}},toString:function(){return this.type+"("+this.data.join(",")+")"},getAnnotation:function(){return null}},{childrenSpacelike:function(){for(var e=0,d=this.data.length;e<d;e++){if(!this.data[e].isSpacelike()){return false}}return true},childEmbellished:function(){return(this.data[0]&&this.data[0].isEmbellished())},childCore:function(){return this.data[0]},childCoreMO:function(){return(this.data[0]?this.data[0].CoreMO():null)},setChildTeXclass:function(d){if(this.data[0]){d=this.data[0].setTeXclass(d);this.updateTeXclass(this.data[0])}return d},setBaseTeXclasses:function(f){this.getPrevClass(f);this.texClass=null;if(this.data[0]){if(this.isEmbellished()||this.data[0].isa(a.mi)){f=this.data[0].setTeXclass(f);this.updateTeXclass(this.Core())}else{this.data[0].setTeXclass();f=this}}else{f=this}for(var e=1,d=this.data.length;e<d;e++){if(this.data[e]){this.data[e].setTeXclass()}}return f},setSeparateTeXclasses:function(f){this.getPrevClass(f);for(var e=0,d=this.data.length;e<d;e++){if(this.data[e]){this.data[e].setTeXclass()}}if(this.isEmbellished()){this.updateTeXclass(this.Core())}return this}});a.mi=a.mbase.Subclass({type:"mi",isToken:true,texClass:a.TEXCLASS.ORD,defaults:{mathvariant:a.AUTO,mathsize:a.INHERIT,mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,dir:a.INHERIT},autoDefault:function(e){if(e==="mathvariant"){var d=(this.data[0]||"").toString();return(d.length===1||(d.length===2&&d.charCodeAt(0)>=55296&&d.charCodeAt(0)<56320)?a.VARIANT.ITALIC:a.VARIANT.NORMAL)}return""},setTeXclass:function(e){this.getPrevClass(e);var d=this.data.join("");if(d.length>1&&d.match(/^[a-z][a-z0-9]*$/i)&&this.texClass===a.TEXCLASS.ORD){this.texClass=a.TEXCLASS.OP;this.autoOP=true}return this}});a.mn=a.mbase.Subclass({type:"mn",isToken:true,texClass:a.TEXCLASS.ORD,defaults:{mathvariant:a.INHERIT,mathsize:a.INHERIT,mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,dir:a.INHERIT}});a.mo=a.mbase.Subclass({type:"mo",isToken:true,defaults:{mathvariant:a.INHERIT,mathsize:a.INHERIT,mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,dir:a.INHERIT,form:a.AUTO,fence:a.AUTO,separator:a.AUTO,lspace:a.AUTO,rspace:a.AUTO,stretchy:a.AUTO,symmetric:a.AUTO,maxsize:a.AUTO,minsize:a.AUTO,largeop:a.AUTO,movablelimits:a.AUTO,accent:a.AUTO,linebreak:a.LINEBREAK.AUTO,lineleading:a.INHERIT,linebreakstyle:a.AUTO,linebreakmultchar:a.INHERIT,indentalign:a.INHERIT,indentshift:a.INHERIT,indenttarget:a.INHERIT,indentalignfirst:a.INHERIT,indentshiftfirst:a.INHERIT,indentalignlast:a.INHERIT,indentshiftlast:a.INHERIT,texClass:a.AUTO},defaultDef:{form:a.FORM.INFIX,fence:false,separator:false,lspace:a.LENGTH.THICKMATHSPACE,rspace:a.LENGTH.THICKMATHSPACE,stretchy:false,symmetric:true,maxsize:a.SIZE.INFINITY,minsize:"0em",largeop:false,movablelimits:false,accent:false,linebreak:a.LINEBREAK.AUTO,lineleading:"1ex",linebreakstyle:"before",indentalign:a.INDENTALIGN.AUTO,indentshift:"0",indenttarget:"",indentalignfirst:a.INDENTALIGN.INDENTALIGN,indentshiftfirst:a.INDENTSHIFT.INDENTSHIFT,indentalignlast:a.INDENTALIGN.INDENTALIGN,indentshiftlast:a.INDENTSHIFT.INDENTSHIFT,texClass:a.TEXCLASS.REL},SPACE_ATTR:{lspace:1,rspace:2,form:4},useMMLspacing:7,autoDefault:function(f,l){var k=this.def;if(!k){if(f==="form"){this.useMMLspacing&=~this.SPACE_ATTR.form;return this.getForm()}var j=this.data.join("");var e=[this.Get("form"),a.FORM.INFIX,a.FORM.POSTFIX,a.FORM.PREFIX];for(var g=0,d=e.length;g<d;g++){var h=this.OPTABLE[e[g]][j];if(h){k=this.makeDef(h);break}}if(!k){k=this.CheckRange(j)}if(!k&&l){k={}}else{if(!k){k=MathJax.Hub.Insert({},this.defaultDef)}k.form=e[0];this.def=k}}this.useMMLspacing&=~(this.SPACE_ATTR[f]||0);if(k[f]!=null){return k[f]}else{if(!l){return this.defaultDef[f]}}return""},CheckRange:function(h){var j=h.charCodeAt(0);if(j>=55296&&j<56320){j=(((j-55296)<<10)+(h.charCodeAt(1)-56320))+65536}for(var f=0,d=this.RANGES.length;f<d&&this.RANGES[f][0]<=j;f++){if(j<=this.RANGES[f][1]){if(this.RANGES[f][3]){var e=a.optableDir+"/"+this.RANGES[f][3]+".js";this.RANGES[f][3]=null;MathJax.Hub.RestartAfter(MathJax.Ajax.Require(e))}var g=a.TEXCLASSNAMES[this.RANGES[f][2]];g=this.OPTABLE.infix[h]=a.mo.OPTYPES[g==="BIN"?"BIN3":g];return this.makeDef(g)}}return null},makeDef:function(e){if(e[2]==null){e[2]=this.defaultDef.texClass}if(!e[3]){e[3]={}}var d=MathJax.Hub.Insert({},e[3]);d.lspace=this.SPACE[e[0]];d.rspace=this.SPACE[e[1]];d.texClass=e[2];if(d.texClass===a.TEXCLASS.REL&&(this.movablelimits||this.data.join("").match(/^[a-z]+$/i))){d.texClass=a.TEXCLASS.OP}return d},getForm:function(){var d=this,f=this.parent,e=this.Parent();while(e&&e.isEmbellished()){d=f;f=e.parent;e=e.Parent()}if(f&&f.type==="mrow"&&f.NonSpaceLength()!==1){if(f.FirstNonSpace()===d){return a.FORM.PREFIX}if(f.LastNonSpace()===d){return a.FORM.POSTFIX}}return a.FORM.INFIX},isEmbellished:function(){return true},hasNewline:function(){return(this.Get("linebreak")===a.LINEBREAK.NEWLINE)},setTeXclass:function(d){this.getValues("lspace","rspace");if(this.useMMLspacing){this.texClass=a.TEXCLASS.NONE;return this}this.texClass=this.Get("texClass");if(this.data.join("")==="\u2061"){if(d){d.texClass=a.TEXCLASS.OP}this.texClass=this.prevClass=a.TEXCLASS.NONE;return d}return this.adjustTeXclass(d)},adjustTeXclass:function(d){if(this.texClass===a.TEXCLASS.NONE){return d}if(d){if(d.autoOP&&(this.texClass===a.TEXCLASS.BIN||this.texClass===a.TEXCLASS.REL)){d.texClass=a.TEXCLASS.ORD}this.prevClass=d.texClass||a.TEXCLASS.ORD;this.prevLevel=d.Get("scriptlevel")}else{this.prevClass=a.TEXCLASS.NONE}if(this.texClass===a.TEXCLASS.BIN&&(this.prevClass===a.TEXCLASS.NONE||this.prevClass===a.TEXCLASS.BIN||this.prevClass===a.TEXCLASS.OP||this.prevClass===a.TEXCLASS.REL||this.prevClass===a.TEXCLASS.OPEN||this.prevClass===a.TEXCLASS.PUNCT)){this.texClass=a.TEXCLASS.ORD}else{if(this.prevClass===a.TEXCLASS.BIN&&(this.texClass===a.TEXCLASS.REL||this.texClass===a.TEXCLASS.CLOSE||this.texClass===a.TEXCLASS.PUNCT)){d.texClass=this.prevClass=a.TEXCLASS.ORD}}return this}});a.mtext=a.mbase.Subclass({type:"mtext",isToken:true,isSpacelike:function(){return true},texClass:a.TEXCLASS.ORD,defaults:{mathvariant:a.INHERIT,mathsize:a.INHERIT,mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,dir:a.INHERIT}});a.mspace=a.mbase.Subclass({type:"mspace",isToken:true,isSpacelike:function(){return true},defaults:{mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,width:"0em",height:"0ex",depth:"0ex",linebreak:a.LINEBREAK.AUTO},hasDimAttr:function(){return(this.hasValue("width")||this.hasValue("height")||this.hasValue("depth"))},hasNewline:function(){return(!this.hasDimAttr()&&this.Get("linebreak")===a.LINEBREAK.NEWLINE)}});a.ms=a.mbase.Subclass({type:"ms",isToken:true,texClass:a.TEXCLASS.ORD,defaults:{mathvariant:a.INHERIT,mathsize:a.INHERIT,mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,dir:a.INHERIT,lquote:'"',rquote:'"'}});a.mglyph=a.mbase.Subclass({type:"mglyph",isToken:true,texClass:a.TEXCLASS.ORD,defaults:{mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,alt:"",src:"",width:a.AUTO,height:a.AUTO,valign:"0em"}});a.mrow=a.mbase.Subclass({type:"mrow",isSpacelike:a.mbase.childrenSpacelike,inferred:false,notParent:false,isEmbellished:function(){var e=false;for(var f=0,d=this.data.length;f<d;f++){if(this.data[f]==null){continue}if(this.data[f].isEmbellished()){if(e){return false}e=true;this.core=f}else{if(!this.data[f].isSpacelike()){return false}}}return e},NonSpaceLength:function(){var f=0;for(var e=0,d=this.data.length;e<d;e++){if(this.data[e]&&!this.data[e].isSpacelike()){f++}}return f},FirstNonSpace:function(){for(var e=0,d=this.data.length;e<d;e++){if(this.data[e]&&!this.data[e].isSpacelike()){return this.data[e]}}return null},LastNonSpace:function(){for(var d=this.data.length-1;d>=0;d--){if(this.data[0]&&!this.data[d].isSpacelike()){return this.data[d]}}return null},Core:function(){if(!(this.isEmbellished())||typeof(this.core)==="undefined"){return this}return this.data[this.core]},CoreMO:function(){if(!(this.isEmbellished())||typeof(this.core)==="undefined"){return this}return this.data[this.core].CoreMO()},toString:function(){if(this.inferred){return"["+this.data.join(",")+"]"}return this.SUPER(arguments).toString.call(this)},setTeXclass:function(f){for(var e=0,d=this.data.length;e<d;e++){if(this.data[e]){f=this.data[e].setTeXclass(f)}}if(this.data[0]){this.updateTeXclass(this.data[0])}return f},getAnnotation:function(d){if(this.data.length!=1){return null}return this.data[0].getAnnotation(d)}});a.mfrac=a.mbase.Subclass({type:"mfrac",num:0,den:1,linebreakContainer:true,texClass:a.TEXCLASS.INNER,isEmbellished:a.mbase.childEmbellished,Core:a.mbase.childCore,CoreMO:a.mbase.childCoreMO,defaults:{mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,linethickness:a.LINETHICKNESS.MEDIUM,numalign:a.ALIGN.CENTER,denomalign:a.ALIGN.CENTER,bevelled:false},adjustChild_displaystyle:function(d){return false},adjustChild_scriptlevel:function(e){var d=this.Get("scriptlevel");if(!this.Get("displaystyle")||d>0){d++}return d},adjustChild_texprimestyle:function(d){if(d==this.den){return true}return this.Get("texprimestyle")},setTeXclass:a.mbase.setSeparateTeXclasses});a.msqrt=a.mbase.Subclass({type:"msqrt",inferRow:true,linebreakContainer:true,texClass:a.TEXCLASS.ORD,setTeXclass:a.mbase.setSeparateTeXclasses,adjustChild_texprimestyle:function(d){return true}});a.mroot=a.mbase.Subclass({type:"mroot",linebreakContainer:true,texClass:a.TEXCLASS.ORD,adjustChild_displaystyle:function(d){if(d===1){return false}return this.Get("displaystyle")},adjustChild_scriptlevel:function(e){var d=this.Get("scriptlevel");if(e===1){d+=2}return d},adjustChild_texprimestyle:function(d){if(d===0){return true}return this.Get("texprimestyle")},setTeXclass:a.mbase.setSeparateTeXclasses});a.mstyle=a.mbase.Subclass({type:"mstyle",isSpacelike:a.mbase.childrenSpacelike,isEmbellished:a.mbase.childEmbellished,Core:a.mbase.childCore,CoreMO:a.mbase.childCoreMO,inferRow:true,defaults:{scriptlevel:a.INHERIT,displaystyle:a.INHERIT,scriptsizemultiplier:Math.sqrt(1/2),scriptminsize:"8pt",mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,dir:a.INHERIT,infixlinebreakstyle:a.LINEBREAKSTYLE.BEFORE,decimalseparator:"."},adjustChild_scriptlevel:function(f){var e=this.scriptlevel;if(e==null){e=this.Get("scriptlevel")}else{if(String(e).match(/^ *[-+]/)){delete this.scriptlevel;var d=this.Get("scriptlevel");this.scriptlevel=e;e=d+parseInt(e)}}return e},inheritFromMe:true,noInherit:{mpadded:{width:true,height:true,depth:true,lspace:true,voffset:true},mtable:{width:true,height:true,depth:true,align:true}},setTeXclass:a.mbase.setChildTeXclass});a.merror=a.mbase.Subclass({type:"merror",inferRow:true,linebreakContainer:true,texClass:a.TEXCLASS.ORD});a.mpadded=a.mbase.Subclass({type:"mpadded",inferRow:true,isSpacelike:a.mbase.childrenSpacelike,isEmbellished:a.mbase.childEmbellished,Core:a.mbase.childCore,CoreMO:a.mbase.childCoreMO,defaults:{mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,width:"",height:"",depth:"",lspace:0,voffset:0},setTeXclass:a.mbase.setChildTeXclass});a.mphantom=a.mbase.Subclass({type:"mphantom",texClass:a.TEXCLASS.ORD,inferRow:true,isSpacelike:a.mbase.childrenSpacelike,isEmbellished:a.mbase.childEmbellished,Core:a.mbase.childCore,CoreMO:a.mbase.childCoreMO,setTeXclass:a.mbase.setChildTeXclass});a.mfenced=a.mbase.Subclass({type:"mfenced",defaults:{mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,open:"(",close:")",separators:","},texClass:a.TEXCLASS.OPEN,setTeXclass:function(g){this.getPrevClass(g);var e=this.getValues("open","close","separators");e.open=e.open.replace(/[ \t\n\r]/g,"");e.close=e.close.replace(/[ \t\n\r]/g,"");e.separators=e.separators.replace(/[ \t\n\r]/g,"");if(e.open!==""){this.SetData("open",a.mo(e.open).With({stretchy:true,texClass:a.TEXCLASS.OPEN}));g=this.data.open.setTeXclass(g)}if(e.separators!==""){while(e.separators.length<this.data.length){e.separators+=e.separators.charAt(e.separators.length-1)}}if(this.data[0]){g=this.data[0].setTeXclass(g)}for(var f=1,d=this.data.length;f<d;f++){if(this.data[f]){if(e.separators!==""){this.SetData("sep"+f,a.mo(e.separators.charAt(f-1)));g=this.data["sep"+f].setTeXclass(g)}g=this.data[f].setTeXclass(g)}}if(e.close!==""){this.SetData("close",a.mo(e.close).With({stretchy:true,texClass:a.TEXCLASS.CLOSE}));g=this.data.close.setTeXclass(g)}this.updateTeXclass(this.data.open);return g}});a.menclose=a.mbase.Subclass({type:"menclose",inferRow:true,linebreakContainer:true,defaults:{mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,notation:a.NOTATION.LONGDIV,texClass:a.TEXCLASS.ORD},setTeXclass:a.mbase.setSeparateTeXclasses});a.msubsup=a.mbase.Subclass({type:"msubsup",base:0,sub:1,sup:2,isEmbellished:a.mbase.childEmbellished,Core:a.mbase.childCore,CoreMO:a.mbase.childCoreMO,defaults:{mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,subscriptshift:"",superscriptshift:"",texClass:a.AUTO},autoDefault:function(d){if(d==="texClass"){return(this.isEmbellished()?this.CoreMO().Get(d):a.TEXCLASS.ORD)}return 0},adjustChild_displaystyle:function(d){if(d>0){return false}return this.Get("displaystyle")},adjustChild_scriptlevel:function(e){var d=this.Get("scriptlevel");if(e>0){d++}return d},adjustChild_texprimestyle:function(d){if(d===this.sub){return true}return this.Get("texprimestyle")},setTeXclass:a.mbase.setBaseTeXclasses});a.msub=a.msubsup.Subclass({type:"msub"});a.msup=a.msubsup.Subclass({type:"msup",sub:2,sup:1});a.mmultiscripts=a.msubsup.Subclass({type:"mmultiscripts",adjustChild_texprimestyle:function(d){if(d%2===1){return true}return this.Get("texprimestyle")}});a.mprescripts=a.mbase.Subclass({type:"mprescripts"});a.none=a.mbase.Subclass({type:"none"});a.munderover=a.mbase.Subclass({type:"munderover",base:0,under:1,over:2,sub:1,sup:2,ACCENTS:["","accentunder","accent"],linebreakContainer:true,isEmbellished:a.mbase.childEmbellished,Core:a.mbase.childCore,CoreMO:a.mbase.childCoreMO,defaults:{mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,accent:a.AUTO,accentunder:a.AUTO,align:a.ALIGN.CENTER,texClass:a.AUTO,subscriptshift:"",superscriptshift:""},autoDefault:function(d){if(d==="texClass"){return(this.isEmbellished()?this.CoreMO().Get(d):a.TEXCLASS.ORD)}if(d==="accent"&&this.data[this.over]){return this.data[this.over].CoreMO().Get("accent")}if(d==="accentunder"&&this.data[this.under]){return this.data[this.under].CoreMO().Get("accent")}return false},adjustChild_displaystyle:function(d){if(d>0){return false}return this.Get("displaystyle")},adjustChild_scriptlevel:function(f){var e=this.Get("scriptlevel");var d=(this.data[this.base]&&!this.Get("displaystyle")&&this.data[this.base].CoreMO().Get("movablelimits"));if(f==this.under&&(d||!this.Get("accentunder"))){e++}if(f==this.over&&(d||!this.Get("accent"))){e++}return e},adjustChild_texprimestyle:function(d){if(d===this.base&&this.data[this.over]){return true}return this.Get("texprimestyle")},setTeXclass:a.mbase.setBaseTeXclasses});a.munder=a.munderover.Subclass({type:"munder"});a.mover=a.munderover.Subclass({type:"mover",over:1,under:2,sup:1,sub:2,ACCENTS:["","accent","accentunder"]});a.mtable=a.mbase.Subclass({type:"mtable",defaults:{mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,align:a.ALIGN.AXIS,rowalign:a.ALIGN.BASELINE,columnalign:a.ALIGN.CENTER,groupalign:"{left}",alignmentscope:true,columnwidth:a.WIDTH.AUTO,width:a.WIDTH.AUTO,rowspacing:"1ex",columnspacing:".8em",rowlines:a.LINES.NONE,columnlines:a.LINES.NONE,frame:a.LINES.NONE,framespacing:"0.4em 0.5ex",equalrows:false,equalcolumns:false,displaystyle:false,side:a.SIDE.RIGHT,minlabelspacing:"0.8em",texClass:a.TEXCLASS.ORD,useHeight:1},inheritFromMe:true,noInherit:{mover:{align:true},munder:{align:true},munderover:{align:true},mtable:{align:true,rowalign:true,columnalign:true,groupalign:true,alignmentscope:true,columnwidth:true,width:true,rowspacing:true,columnspacing:true,rowlines:true,columnlines:true,frame:true,framespacing:true,equalrows:true,equalcolumns:true,side:true,minlabelspacing:true,texClass:true,useHeight:1}},linebreakContainer:true,Append:function(){for(var e=0,d=arguments.length;e<d;e++){if(!((arguments[e] instanceof a.mtr)||(arguments[e] instanceof a.mlabeledtr))){arguments[e]=a.mtd(arguments[e])}}this.SUPER(arguments).Append.apply(this,arguments)},setTeXclass:a.mbase.setSeparateTeXclasses});a.mtr=a.mbase.Subclass({type:"mtr",defaults:{mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,rowalign:a.INHERIT,columnalign:a.INHERIT,groupalign:a.INHERIT},inheritFromMe:true,noInherit:{mrow:{rowalign:true,columnalign:true,groupalign:true},mtable:{rowalign:true,columnalign:true,groupalign:true}},linebreakContainer:true,Append:function(){for(var e=0,d=arguments.length;e<d;e++){if(!(arguments[e] instanceof a.mtd)){arguments[e]=a.mtd(arguments[e])}}this.SUPER(arguments).Append.apply(this,arguments)},setTeXclass:a.mbase.setSeparateTeXclasses});a.mtd=a.mbase.Subclass({type:"mtd",inferRow:true,linebreakContainer:true,isEmbellished:a.mbase.childEmbellished,Core:a.mbase.childCore,CoreMO:a.mbase.childCoreMO,defaults:{mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,rowspan:1,columnspan:1,rowalign:a.INHERIT,columnalign:a.INHERIT,groupalign:a.INHERIT},setTeXclass:a.mbase.setSeparateTeXclasses});a.maligngroup=a.mbase.Subclass({type:"malign",isSpacelike:function(){return true},defaults:{mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,groupalign:a.INHERIT},inheritFromMe:true,noInherit:{mrow:{groupalign:true},mtable:{groupalign:true}}});a.malignmark=a.mbase.Subclass({type:"malignmark",defaults:{mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,edge:a.SIDE.LEFT},isSpacelike:function(){return true}});a.mlabeledtr=a.mtr.Subclass({type:"mlabeledtr"});a.maction=a.mbase.Subclass({type:"maction",defaults:{mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,actiontype:a.ACTIONTYPE.TOGGLE,selection:1},selected:function(){return this.data[this.Get("selection")-1]||a.NULL},isEmbellished:function(){return this.selected().isEmbellished()},isSpacelike:function(){return this.selected().isSpacelike()},Core:function(){return this.selected().Core()},CoreMO:function(){return this.selected().CoreMO()},setTeXclass:function(d){if(this.Get("actiontype")===a.ACTIONTYPE.TOOLTIP&&this.data[1]){this.data[1].setTeXclass()}return this.selected().setTeXclass(d)}});a.semantics=a.mbase.Subclass({type:"semantics",notParent:true,isEmbellished:a.mbase.childEmbellished,Core:a.mbase.childCore,CoreMO:a.mbase.childCoreMO,defaults:{definitionURL:null,encoding:null},setTeXclass:a.mbase.setChildTeXclass,getAnnotation:function(f){var k=MathJax.Hub.config.MathMenu.semanticsAnnotations[f];if(k){for(var g=0,d=this.data.length;g<d;g++){var h=this.data[g].Get("encoding");if(h){for(var e=0,l=k.length;e<l;e++){if(k[e]===h){return this.data[g]}}}}}return null}});a.annotation=a.mbase.Subclass({type:"annotation",isToken:true,linebreakContainer:true,defaults:{definitionURL:null,encoding:null,cd:"mathmlkeys",name:"",src:null}});a["annotation-xml"]=a.mbase.Subclass({type:"annotation-xml",linebreakContainer:true,defaults:{definitionURL:null,encoding:null,cd:"mathmlkeys",name:"",src:null}});a.math=a.mstyle.Subclass({type:"math",defaults:{mathvariant:a.VARIANT.NORMAL,mathsize:a.SIZE.NORMAL,mathcolor:"",mathbackground:a.COLOR.TRANSPARENT,dir:"ltr",scriptlevel:0,displaystyle:a.AUTO,display:"inline",maxwidth:"",overflow:a.OVERFLOW.LINEBREAK,altimg:"","altimg-width":"","altimg-height":"","altimg-valign":"",alttext:"",cdgroup:"",scriptsizemultiplier:Math.sqrt(1/2),scriptminsize:"8px",infixlinebreakstyle:a.LINEBREAKSTYLE.BEFORE,lineleading:"1ex",indentshift:"auto",indentalign:a.INDENTALIGN.AUTO,indentalignfirst:a.INDENTALIGN.INDENTALIGN,indentshiftfirst:a.INDENTSHIFT.INDENTSHIFT,indentalignlast:a.INDENTALIGN.INDENTALIGN,indentshiftlast:a.INDENTSHIFT.INDENTSHIFT,decimalseparator:".",texprimestyle:false},autoDefault:function(d){if(d==="displaystyle"){return this.Get("display")==="block"}return""},linebreakContainer:true,setTeXclass:a.mbase.setChildTeXclass,getAnnotation:function(d){if(this.data.length!=1){return null}return this.data[0].getAnnotation(d)}});a.chars=a.mbase.Subclass({type:"chars",Append:function(){this.data.push.apply(this.data,arguments)},value:function(){return this.data.join("")},toString:function(){return this.data.join("")}});a.entity=a.mbase.Subclass({type:"entity",Append:function(){this.data.push.apply(this.data,arguments)},value:function(){if(this.data[0].substr(0,2)==="#x"){return parseInt(this.data[0].substr(2),16)}else{if(this.data[0].substr(0,1)==="#"){return parseInt(this.data[0].substr(1))}else{return 0}}},toString:function(){var d=this.value();if(d<=65535){return String.fromCharCode(d)}d-=65536;return String.fromCharCode((d>>10)+55296)+String.fromCharCode((d&1023)+56320)}});a.xml=a.mbase.Subclass({type:"xml",Init:function(){this.div=document.createElement("div");return this.SUPER(arguments).Init.apply(this,arguments)},Append:function(){for(var e=0,d=arguments.length;e<d;e++){var f=this.Import(arguments[e]);this.data.push(f);this.div.appendChild(f)}},Import:function(h){if(document.importNode){return document.importNode(h,true)}var e,f,d;if(h.nodeType===1){e=document.createElement(h.nodeName);for(f=0,d=h.attributes.length;f<d;f++){var g=h.attributes[f];if(g.specified&&g.nodeValue!=null&&g.nodeValue!=""){e.setAttribute(g.nodeName,g.nodeValue)}if(g.nodeName==="style"){e.style.cssText=g.nodeValue}}if(h.className){e.className=h.className}}else{if(h.nodeType===3||h.nodeType===4){e=document.createTextNode(h.nodeValue)}else{if(h.nodeType===8){e=document.createComment(h.nodeValue)}else{return document.createTextNode("")}}}for(f=0,d=h.childNodes.length;f<d;f++){e.appendChild(this.Import(h.childNodes[f]))}return e},value:function(){return this.div},toString:function(){return this.div.innerHTML}});a.TeXAtom=a.mbase.Subclass({type:"texatom",inferRow:true,notParent:true,texClass:a.TEXCLASS.ORD,Core:a.mbase.childCore,CoreMO:a.mbase.childCoreMO,isEmbellished:a.mbase.childEmbellished,setTeXclass:function(d){this.data[0].setTeXclass();return this.adjustTeXclass(d)},adjustTeXclass:a.mo.prototype.adjustTeXclass});a.NULL=a.mbase().With({type:"null"});var b=a.TEXCLASS;var c={ORD:[0,0,b.ORD],ORD11:[1,1,b.ORD],ORD21:[2,1,b.ORD],ORD02:[0,2,b.ORD],ORD55:[5,5,b.ORD],OP:[1,2,b.OP,{largeop:true,movablelimits:true,symmetric:true}],OPFIXED:[1,2,b.OP,{largeop:true,movablelimits:true}],INTEGRAL:[0,1,b.OP,{largeop:true,symmetric:true}],INTEGRAL2:[1,2,b.OP,{largeop:true,symmetric:true}],BIN3:[3,3,b.BIN],BIN4:[4,4,b.BIN],BIN01:[0,1,b.BIN],BIN5:[5,5,b.BIN],TALLBIN:[4,4,b.BIN,{stretchy:true}],BINOP:[4,4,b.BIN,{largeop:true,movablelimits:true}],REL:[5,5,b.REL],REL1:[1,1,b.REL,{stretchy:true}],REL4:[4,4,b.REL],RELSTRETCH:[5,5,b.REL,{stretchy:true}],RELACCENT:[5,5,b.REL,{accent:true}],WIDEREL:[5,5,b.REL,{accent:true,stretchy:true}],OPEN:[0,0,b.OPEN,{fence:true,stretchy:true,symmetric:true}],CLOSE:[0,0,b.CLOSE,{fence:true,stretchy:true,symmetric:true}],INNER:[0,0,b.INNER],PUNCT:[0,3,b.PUNCT],ACCENT:[0,0,b.ORD,{accent:true}],WIDEACCENT:[0,0,b.ORD,{accent:true,stretchy:true}]};a.mo.Augment({SPACE:["0em","0.1111em","0.1667em","0.2222em","0.2667em","0.3333em"],RANGES:[[32,127,b.REL,"BasicLatin"],[160,255,b.ORD,"Latin1Supplement"],[256,383,b.ORD],[384,591,b.ORD],[688,767,b.ORD,"SpacingModLetters"],[768,879,b.ORD,"CombDiacritMarks"],[880,1023,b.ORD,"GreekAndCoptic"],[7680,7935,b.ORD],[8192,8303,b.PUNCT,"GeneralPunctuation"],[8304,8351,b.ORD],[8352,8399,b.ORD],[8400,8447,b.ORD,"CombDiactForSymbols"],[8448,8527,b.ORD,"LetterlikeSymbols"],[8528,8591,b.ORD],[8592,8703,b.REL,"Arrows"],[8704,8959,b.BIN,"MathOperators"],[8960,9215,b.ORD,"MiscTechnical"],[9312,9471,b.ORD],[9472,9631,b.ORD],[9632,9727,b.ORD,"GeometricShapes"],[9984,10175,b.ORD,"Dingbats"],[10176,10223,b.ORD,"MiscMathSymbolsA"],[10224,10239,b.REL,"SupplementalArrowsA"],[10496,10623,b.REL,"SupplementalArrowsB"],[10624,10751,b.ORD,"MiscMathSymbolsB"],[10752,11007,b.BIN,"SuppMathOperators"],[11008,11263,b.ORD,"MiscSymbolsAndArrows"],[119808,120831,b.ORD]],OPTABLE:{prefix:{"\u2200":c.ORD21,"\u2202":c.ORD21,"\u2203":c.ORD21,"\u2207":c.ORD21,"\u220F":c.OP,"\u2210":c.OP,"\u2211":c.OP,"\u2212":c.BIN01,"\u2213":c.BIN01,"\u221A":[1,1,b.ORD,{stretchy:true}],"\u2220":c.ORD,"\u222B":c.INTEGRAL,"\u222E":c.INTEGRAL,"\u22C0":c.OP,"\u22C1":c.OP,"\u22C2":c.OP,"\u22C3":c.OP,"\u2308":c.OPEN,"\u230A":c.OPEN,"\u27E8":c.OPEN,"\u27EE":c.OPEN,"\u2A00":c.OP,"\u2A01":c.OP,"\u2A02":c.OP,"\u2A04":c.OP,"\u2A06":c.OP,"\u00AC":c.ORD21,"\u00B1":c.BIN01,"(":c.OPEN,"+":c.BIN01,"-":c.BIN01,"[":c.OPEN,"{":c.OPEN,"|":c.OPEN},postfix:{"!":[1,0,b.CLOSE],"&":c.ORD,"\u2032":c.ORD02,"\u203E":c.WIDEACCENT,"\u2309":c.CLOSE,"\u230B":c.CLOSE,"\u23DE":c.WIDEACCENT,"\u23DF":c.WIDEACCENT,"\u266D":c.ORD02,"\u266E":c.ORD02,"\u266F":c.ORD02,"\u27E9":c.CLOSE,"\u27EF":c.CLOSE,"\u02C6":c.WIDEACCENT,"\u02C7":c.WIDEACCENT,"\u02C9":c.WIDEACCENT,"\u02CA":c.ACCENT,"\u02CB":c.ACCENT,"\u02D8":c.ACCENT,"\u02D9":c.ACCENT,"\u02DC":c.WIDEACCENT,"\u0302":c.WIDEACCENT,"\u00A8":c.ACCENT,"\u00AF":c.WIDEACCENT,")":c.CLOSE,"]":c.CLOSE,"^":c.WIDEACCENT,_:c.WIDEACCENT,"`":c.ACCENT,"|":c.CLOSE,"}":c.CLOSE,"~":c.WIDEACCENT},infix:{"":c.ORD,"%":[3,3,b.ORD],"\u2022":c.BIN4,"\u2026":c.INNER,"\u2044":c.TALLBIN,"\u2061":c.ORD,"\u2062":c.ORD,"\u2063":[0,0,b.ORD,{linebreakstyle:"after",separator:true}],"\u2064":c.ORD,"\u2190":c.WIDEREL,"\u2191":c.RELSTRETCH,"\u2192":c.WIDEREL,"\u2193":c.RELSTRETCH,"\u2194":c.WIDEREL,"\u2195":c.RELSTRETCH,"\u2196":c.RELSTRETCH,"\u2197":c.RELSTRETCH,"\u2198":c.RELSTRETCH,"\u2199":c.RELSTRETCH,"\u21A6":c.WIDEREL,"\u21A9":c.WIDEREL,"\u21AA":c.WIDEREL,"\u21BC":c.WIDEREL,"\u21BD":c.WIDEREL,"\u21C0":c.WIDEREL,"\u21C1":c.WIDEREL,"\u21CC":c.WIDEREL,"\u21D0":c.WIDEREL,"\u21D1":c.RELSTRETCH,"\u21D2":c.WIDEREL,"\u21D3":c.RELSTRETCH,"\u21D4":c.WIDEREL,"\u21D5":c.RELSTRETCH,"\u2208":c.REL,"\u2209":c.REL,"\u220B":c.REL,"\u2212":c.BIN4,"\u2213":c.BIN4,"\u2215":c.TALLBIN,"\u2216":c.BIN4,"\u2217":c.BIN4,"\u2218":c.BIN4,"\u2219":c.BIN4,"\u221D":c.REL,"\u2223":c.REL,"\u2225":c.REL,"\u2227":c.BIN4,"\u2228":c.BIN4,"\u2229":c.BIN4,"\u222A":c.BIN4,"\u223C":c.REL,"\u2240":c.BIN4,"\u2243":c.REL,"\u2245":c.REL,"\u2248":c.REL,"\u224D":c.REL,"\u2250":c.REL,"\u2260":c.REL,"\u2261":c.REL,"\u2264":c.REL,"\u2265":c.REL,"\u226A":c.REL,"\u226B":c.REL,"\u227A":c.REL,"\u227B":c.REL,"\u2282":c.REL,"\u2283":c.REL,"\u2286":c.REL,"\u2287":c.REL,"\u228E":c.BIN4,"\u2291":c.REL,"\u2292":c.REL,"\u2293":c.BIN4,"\u2294":c.BIN4,"\u2295":c.BIN4,"\u2296":c.BIN4,"\u2297":c.BIN4,"\u2298":c.BIN4,"\u2299":c.BIN4,"\u22A2":c.REL,"\u22A3":c.REL,"\u22A4":c.ORD55,"\u22A5":c.REL,"\u22A8":c.REL,"\u22C4":c.BIN4,"\u22C5":c.BIN4,"\u22C6":c.BIN4,"\u22C8":c.REL,"\u22EE":c.ORD55,"\u22EF":c.INNER,"\u22F1":[5,5,b.INNER],"\u25B3":c.BIN4,"\u25B5":c.BIN4,"\u25B9":c.BIN4,"\u25BD":c.BIN4,"\u25BF":c.BIN4,"\u25C3":c.BIN4,"\u2758":c.REL,"\u27F5":c.WIDEREL,"\u27F6":c.WIDEREL,"\u27F7":c.WIDEREL,"\u27F8":c.WIDEREL,"\u27F9":c.WIDEREL,"\u27FA":c.WIDEREL,"\u27FC":c.WIDEREL,"\u2A2F":c.BIN4,"\u2A3F":c.BIN4,"\u2AAF":c.REL,"\u2AB0":c.REL,"\u00B1":c.BIN4,"\u00B7":c.BIN4,"\u00D7":c.BIN4,"\u00F7":c.BIN4,"*":c.BIN3,"+":c.BIN4,",":[0,3,b.PUNCT,{linebreakstyle:"after",separator:true}],"-":c.BIN4,".":[3,3,b.ORD],"/":c.ORD11,":":[1,2,b.REL],";":[0,3,b.PUNCT,{linebreakstyle:"after",separator:true}],"<":c.REL,"=":c.REL,">":c.REL,"?":[1,1,b.CLOSE],"\\":c.ORD,"^":c.ORD11,_:c.ORD11,"|":[2,2,b.ORD,{fence:true,stretchy:true,symmetric:true}],"#":c.ORD,"$":c.ORD,"\u002E":[0,3,b.PUNCT,{separator:true}],"\u02B9":c.ORD,"\u0300":c.ACCENT,"\u0301":c.ACCENT,"\u0303":c.WIDEACCENT,"\u0304":c.ACCENT,"\u0306":c.ACCENT,"\u0307":c.ACCENT,"\u0308":c.ACCENT,"\u030C":c.ACCENT,"\u0332":c.WIDEACCENT,"\u0338":c.REL4,"\u2015":[0,0,b.ORD,{stretchy:true}],"\u2017":[0,0,b.ORD,{stretchy:true}],"\u2020":c.BIN3,"\u2021":c.BIN3,"\u20D7":c.ACCENT,"\u2111":c.ORD,"\u2113":c.ORD,"\u2118":c.ORD,"\u211C":c.ORD,"\u2205":c.ORD,"\u221E":c.ORD,"\u2305":c.BIN3,"\u2306":c.BIN3,"\u2322":c.REL4,"\u2323":c.REL4,"\u2329":c.OPEN,"\u232A":c.CLOSE,"\u23AA":c.ORD,"\u23AF":[0,0,b.ORD,{stretchy:true}],"\u23B0":c.OPEN,"\u23B1":c.CLOSE,"\u2500":c.ORD,"\u25EF":c.BIN3,"\u2660":c.ORD,"\u2661":c.ORD,"\u2662":c.ORD,"\u2663":c.ORD,"\u3008":c.OPEN,"\u3009":c.CLOSE,"\uFE37":c.WIDEACCENT,"\uFE38":c.WIDEACCENT}}},{OPTYPES:c});a.mo.prototype.OPTABLE.infix["^"]=c.WIDEREL;a.mo.prototype.OPTABLE.infix._=c.WIDEREL})(MathJax.ElementJax.mml);MathJax.ElementJax.mml.loadComplete("jax.js");
MathJax.Hub.Register.LoadHook("[MathJax]/jax/element/mml/jax.js",function(){var b="2.3";var a=MathJax.ElementJax.mml;SETTINGS=MathJax.Hub.config.menuSettings;a.mbase.Augment({toMathML:function(k){var g=(this.inferred&&this.parent.inferRow);if(k==null){k=""}var e=this.type,d=this.toMathMLattributes();if(e==="mspace"){return k+"<"+e+d+" />"}var j=[];var h=(this.isToken?"":k+(g?"":"  "));for(var f=0,c=this.data.length;f<c;f++){if(this.data[f]){j.push(this.data[f].toMathML(h))}else{if(!this.isToken){j.push(h+"<mrow />")}}}if(this.isToken){return k+"<"+e+d+">"+j.join("")+"</"+e+">"}if(g){return j.join("\n")}if(j.length===0||(j.length===1&&j[0]==="")){return k+"<"+e+d+" />"}return k+"<"+e+d+">\n"+j.join("\n")+"\n"+k+"</"+e+">"},toMathMLattributes:function(){var j=[],g=this.defaults;var c=(this.attrNames||a.copyAttributeNames),l=a.skipAttributes;if(this.type==="math"&&(!this.attr||!this.attr.xmlns)){j.push('xmlns="http://www.w3.org/1998/Math/MathML"')}if(!this.attrNames){if(this.type==="mstyle"){g=a.math.prototype.defaults}for(var d in g){if(!l[d]&&g.hasOwnProperty(d)){var e=(d==="open"||d==="close");if(this[d]!=null&&(e||this[d]!==g[d])){var k=this[d];delete this[d];if(e||this.Get(d)!==k){j.push(d+'="'+this.toMathMLattribute(k)+'"')}this[d]=k}}}}for(var h=0,f=c.length;h<f;h++){if(c[h]==="class"){continue}k=(this.attr||{})[c[h]];if(k==null){k=this[c[h]]}if(k!=null){j.push(c[h]+'="'+this.toMathMLquote(k)+'"')}}this.toMathMLclass(j);if(j.length){return" "+j.join(" ")}else{return""}},toMathMLclass:function(c){var e=[];if(this["class"]){e.push(this["class"])}if(this.isa(a.TeXAtom)&&SETTINGS.texHints){var d=["ORD","OP","BIN","REL","OPEN","CLOSE","PUNCT","INNER","VCENTER"][this.texClass];if(d){e.push("MJX-TeXAtom-"+d)}}if(this.mathvariant&&this.toMathMLvariants[this.mathvariant]){e.push("MJX"+this.mathvariant)}if(this.variantForm){e.push("MJX-variant")}if(e.length){c.unshift('class="'+e.join(" ")+'"')}},toMathMLattribute:function(c){if(typeof(c)==="string"&&c.replace(/ /g,"").match(/^(([-+])?(\d+(\.\d*)?|\.\d+))mu$/)){return RegExp.$2+((1/18)*RegExp.$3).toFixed(3).replace(/\.?0+$/,"")+"em"}else{if(this.toMathMLvariants[c]){return this.toMathMLvariants[c]}}return this.toMathMLquote(c)},toMathMLvariants:{"-tex-caligraphic":a.VARIANT.SCRIPT,"-tex-caligraphic-bold":a.VARIANT.BOLDSCRIPT,"-tex-oldstyle":a.VARIANT.NORMAL,"-tex-oldstyle-bold":a.VARIANT.BOLD,"-tex-mathit":a.VARIANT.ITALIC},toMathMLquote:function(f){f=String(f).split("");for(var g=0,d=f.length;g<d;g++){var k=f[g].charCodeAt(0);if(k<=55295||57344<=k){if(k<32||k>126){f[g]="&#x"+k.toString(16).toUpperCase()+";"}else{var j={"&":"&amp;","<":"&lt;",">":"&gt;",'"':"&quot;"}[f[g]];if(j){f[g]=j}}}else{if(g+1<d){var h=f[g+1].charCodeAt(0);var e=(((k-55296)<<10)+(h-56320)+65536);f[g]="&#x"+e.toString(16).toUpperCase()+";";f[g+1]="";g++}else{f[g]=""}}}return f.join("")}});a.msubsup.Augment({toMathML:function(h){var e=this.type;if(this.data[this.sup]==null){e="msub"}if(this.data[this.sub]==null){e="msup"}var d=this.toMathMLattributes();delete this.data[0].inferred;var g=[];for(var f=0,c=this.data.length;f<c;f++){if(this.data[f]){g.push(this.data[f].toMathML(h+"  "))}}return h+"<"+e+d+">\n"+g.join("\n")+"\n"+h+"</"+e+">"}});a.munderover.Augment({toMathML:function(h){var e=this.type;if(this.data[this.under]==null){e="mover"}if(this.data[this.over]==null){e="munder"}var d=this.toMathMLattributes();delete this.data[0].inferred;var g=[];for(var f=0,c=this.data.length;f<c;f++){if(this.data[f]){g.push(this.data[f].toMathML(h+"  "))}}return h+"<"+e+d+">\n"+g.join("\n")+"\n"+h+"</"+e+">"}});a.TeXAtom.Augment({toMathML:function(d){var c=this.toMathMLattributes();if(!c&&this.data[0].data.length===1){return d.substr(2)+this.data[0].toMathML(d)}return d+"<mrow"+c+">\n"+this.data[0].toMathML(d+"  ")+"\n"+d+"</mrow>"}});a.chars.Augment({toMathML:function(c){return(c||"")+this.toMathMLquote(this.toString())}});a.entity.Augment({toMathML:function(c){return(c||"")+"&"+this.data[0]+";<!-- "+this.toString()+" -->"}});a.xml.Augment({toMathML:function(c){return(c||"")+this.toString()}});MathJax.Hub.Register.StartupHook("TeX mathchoice Ready",function(){a.TeXmathchoice.Augment({toMathML:function(c){return this.Core().toMathML(c)}})});MathJax.Hub.Startup.signal.Post("toMathML Ready")});MathJax.Ajax.loadComplete("[MathJax]/extensions/toMathML.js");
(function(b,e){var d="2.3";var a=b.CombineConfig("TeX.noErrors",{disabled:false,multiLine:true,inlineDelimiters:["",""],style:{"font-size":"90%","text-align":"left",color:"black",padding:"1px 3px",border:"1px solid"}});var c="\u00A0";MathJax.Extension["TeX/noErrors"]={version:d,config:a};b.Register.StartupHook("TeX Jax Ready",function(){var f=MathJax.InputJax.TeX.formatError;MathJax.InputJax.TeX.Augment({formatError:function(j,i,k,g){if(a.disabled){return f.apply(this,arguments)}var h=j.message.replace(/\n.*/,"");b.signal.Post(["TeX Jax - parse error",h,i,k,g]);var m=a.inlineDelimiters;var l=(k||a.multiLine);if(!k){i=m[0]+i+m[1]}if(l){i=i.replace(/ /g,c)}else{i=i.replace(/\n/g," ")}return MathJax.ElementJax.mml.merror(i).With({isError:true,multiLine:l})}})});b.Register.StartupHook("HTML-CSS Jax Config",function(){b.Config({"HTML-CSS":{styles:{".MathJax .noError":b.Insert({"vertical-align":(b.Browser.isMSIE&&a.multiLine?"-2px":"")},a.style)}}})});b.Register.StartupHook("HTML-CSS Jax Ready",function(){var g=MathJax.ElementJax.mml;var h=MathJax.OutputJax["HTML-CSS"];var f=g.math.prototype.toHTML,i=g.merror.prototype.toHTML;g.math.Augment({toHTML:function(j,k){var l=this.data[0];if(l&&l.data[0]&&l.data[0].isError){j.style.fontSize="";j=this.HTMLcreateSpan(j);j.bbox=l.data[0].toHTML(j).bbox}else{j=f.call(this,j,k)}return j}});g.merror.Augment({toHTML:function(p){if(!this.isError){return i.call(this,p)}p=this.HTMLcreateSpan(p);p.className="noError";if(this.multiLine){p.style.display="inline-block"}var r=this.data[0].data[0].data.join("").split(/\n/);for(var o=0,l=r.length;o<l;o++){h.addText(p,r[o]);if(o!==l-1){h.addElement(p,"br",{isMathJax:true})}}var q=h.getHD(p.parentNode),k=h.getW(p.parentNode);if(l>1){var n=(q.h+q.d)/2,j=h.TeX.x_height/2;p.parentNode.style.verticalAlign=h.Em(q.d+(j-n));q.h=j+n;q.d=n-j}p.bbox={h:q.h,d:q.d,w:k,lw:0,rw:k};return p}})});b.Register.StartupHook("SVG Jax Config",function(){b.Config({SVG:{styles:{".MathJax_SVG .noError":b.Insert({"vertical-align":(b.Browser.isMSIE&&a.multiLine?"-2px":"")},a.style)}}})});b.Register.StartupHook("SVG Jax Ready",function(){var g=MathJax.ElementJax.mml;var f=g.math.prototype.toSVG,h=g.merror.prototype.toSVG;g.math.Augment({toSVG:function(i,j){var k=this.data[0];if(k&&k.data[0]&&k.data[0].isError){i=k.data[0].toSVG(i)}else{i=f.call(this,i,j)}return i}});g.merror.Augment({toSVG:function(n){if(!this.isError||this.Parent().type!=="math"){return h.call(this,n)}n=e.addElement(n,"span",{className:"noError",isMathJax:true});if(this.multiLine){n.style.display="inline-block"}var o=this.data[0].data[0].data.join("").split(/\n/);for(var l=0,j=o.length;l<j;l++){e.addText(n,o[l]);if(l!==j-1){e.addElement(n,"br",{isMathJax:true})}}if(j>1){var k=n.offsetHeight/2;n.style.verticalAlign=(-k+(k/j))+"px"}return n}})});b.Register.StartupHook("NativeMML Jax Ready",function(){var h=MathJax.ElementJax.mml;var g=MathJax.Extension["TeX/noErrors"].config;var f=h.math.prototype.toNativeMML,i=h.merror.prototype.toNativeMML;h.math.Augment({toNativeMML:function(j){var k=this.data[0];if(k&&k.data[0]&&k.data[0].isError){j=k.data[0].toNativeMML(j)}else{j=f.call(this,j)}return j}});h.merror.Augment({toNativeMML:function(n){if(!this.isError){return i.call(this,n)}n=n.appendChild(document.createElement("span"));var o=this.data[0].data[0].data.join("").split(/\n/);for(var l=0,k=o.length;l<k;l++){n.appendChild(document.createTextNode(o[l]));if(l!==k-1){n.appendChild(document.createElement("br"))}}if(this.multiLine){n.style.display="inline-block";if(k>1){n.style.verticalAlign="middle"}}for(var p in g.style){if(g.style.hasOwnProperty(p)){var j=p.replace(/-./g,function(m){return m.charAt(1).toUpperCase()});n.style[j]=g.style[p]}}return n}})});b.Startup.signal.Post("TeX noErrors Ready")})(MathJax.Hub,MathJax.HTML);MathJax.Ajax.loadComplete("[MathJax]/extensions/TeX/noErrors.js");
MathJax.Extension["TeX/noUndefined"]={version:"2.3",config:MathJax.Hub.CombineConfig("TeX.noUndefined",{disabled:false,attributes:{mathcolor:"red"}})};MathJax.Hub.Register.StartupHook("TeX Jax Ready",function(){var b=MathJax.Extension["TeX/noUndefined"].config;var a=MathJax.ElementJax.mml;var c=MathJax.InputJax.TeX.Parse.prototype.csUndefined;MathJax.InputJax.TeX.Parse.Augment({csUndefined:function(d){if(b.disabled){return c.apply(this,arguments)}MathJax.Hub.signal.Post(["TeX Jax - undefined control sequence",d]);this.Push(a.mtext(d).With(b.attributes))}});MathJax.Hub.Startup.signal.Post("TeX noUndefined Ready")});MathJax.Ajax.loadComplete("[MathJax]/extensions/TeX/noUndefined.js");
(function(d,c,i){var h,g="\u00A0";var j=function(l){return MathJax.Localization._.apply(MathJax.Localization,[["TeX",l]].concat([].slice.call(arguments,1)))};var e=MathJax.Object.Subclass({Init:function(m,l){this.global={isInner:l};this.data=[b.start(this.global)];if(m){this.data[0].env=m}this.env=this.data[0].env},Push:function(){var n,l,o,p;for(n=0,l=arguments.length;n<l;n++){o=arguments[n];if(o instanceof h.mbase){o=b.mml(o)}o.global=this.global;p=(this.data.length?this.Top().checkItem(o):true);if(p instanceof Array){this.Pop();this.Push.apply(this,p)}else{if(p instanceof b){this.Pop();this.Push(p)}else{if(p){this.data.push(o);if(o.env){for(var q in this.env){if(this.env.hasOwnProperty(q)){o.env[q]=this.env[q]}}this.env=o.env}else{o.env=this.env}}}}}},Pop:function(){var l=this.data.pop();if(!l.isOpen){delete l.env}this.env=(this.data.length?this.Top().env:{});return l},Top:function(l){if(l==null){l=1}if(this.data.length<l){return null}return this.data[this.data.length-l]},Prev:function(l){var m=this.Top();if(l){return m.data[m.data.length-1]}else{return m.Pop()}},toString:function(){return"stack[\n  "+this.data.join("\n  ")+"\n]"}});var b=e.Item=MathJax.Object.Subclass({type:"base",endError:["ExtraOpenMissingClose","Extra open brace or missing close brace"],closeError:["ExtraCloseMissingOpen","Extra close brace or missing open brace"],rightError:["MissingLeftExtraRight","Missing \\left or extra \\right"],Init:function(){if(this.isOpen){this.env={}}this.data=[];this.Push.apply(this,arguments)},Push:function(){this.data.push.apply(this.data,arguments)},Pop:function(){return this.data.pop()},mmlData:function(l,m){if(l==null){l=true}if(this.data.length===1&&!m){return this.data[0]}return h.mrow.apply(h,this.data).With((l?{inferred:true}:{}))},checkItem:function(l){if(l.type==="over"&&this.isOpen){l.num=this.mmlData(false);this.data=[]}if(l.type==="cell"&&this.isOpen){if(l.linebreak){return false}d.Error(["Misplaced","Misplaced %1",l.name])}if(l.isClose&&this[l.type+"Error"]){d.Error(this[l.type+"Error"])}if(!l.isNotStack){return true}this.Push(l.data[0]);return false},With:function(l){for(var m in l){if(l.hasOwnProperty(m)){this[m]=l[m]}}return this},toString:function(){return this.type+"["+this.data.join("; ")+"]"}});b.start=b.Subclass({type:"start",isOpen:true,Init:function(l){this.SUPER(arguments).Init.call(this);this.global=l},checkItem:function(l){if(l.type==="stop"){return b.mml(this.mmlData())}return this.SUPER(arguments).checkItem.call(this,l)}});b.stop=b.Subclass({type:"stop",isClose:true});b.open=b.Subclass({type:"open",isOpen:true,stopError:["ExtraOpenMissingClose","Extra open brace or missing close brace"],checkItem:function(m){if(m.type==="close"){var l=this.mmlData();return b.mml(h.TeXAtom(l))}return this.SUPER(arguments).checkItem.call(this,m)}});b.close=b.Subclass({type:"close",isClose:true});b.prime=b.Subclass({type:"prime",checkItem:function(l){if(this.data[0].type!=="msubsup"){return[h.msup(this.data[0],this.data[1]),l]}this.data[0].SetData(this.data[0].sup,this.data[1]);return[this.data[0],l]}});b.subsup=b.Subclass({type:"subsup",stopError:["MissingScript","Missing superscript or subscript argument"],supError:["MissingOpenForSup","Missing open brace for superscript"],subError:["MissingOpenForSub","Missing open brace for subscript"],checkItem:function(l){if(l.type==="open"||l.type==="left"){return true}if(l.type==="mml"){if(this.primes){if(this.position!==2){this.data[0].SetData(2,this.primes)}else{l.data[0]=h.mrow(this.primes.With({variantForm:true}),l.data[0])}}this.data[0].SetData(this.position,l.data[0]);return b.mml(this.data[0])}if(this.SUPER(arguments).checkItem.call(this,l)){d.Error(this[["","subError","supError"][this.position]])}},Pop:function(){}});b.over=b.Subclass({type:"over",isClose:true,name:"\\over",checkItem:function(n,l){if(n.type==="over"){d.Error(["AmbiguousUseOf","Ambiguous use of %1",n.name])}if(n.isClose){var m=h.mfrac(this.num,this.mmlData(false));if(this.thickness!=null){m.linethickness=this.thickness}if(this.open||this.close){m.texClass=h.TEXCLASS.INNER;m.texWithDelims=true;m=d.fenced(this.open,m,this.close)}return[b.mml(m),n]}return this.SUPER(arguments).checkItem.call(this,n)},toString:function(){return"over["+this.num+" / "+this.data.join("; ")+"]"}});b.left=b.Subclass({type:"left",isOpen:true,delim:"(",stopError:["ExtraLeftMissingRight","Extra \\left or missing \\right"],checkItem:function(l){if(l.type==="right"){return b.mml(d.fenced(this.delim,this.mmlData(),l.delim))}return this.SUPER(arguments).checkItem.call(this,l)}});b.right=b.Subclass({type:"right",isClose:true,delim:")"});b.begin=b.Subclass({type:"begin",isOpen:true,checkItem:function(l){if(l.type==="end"){if(l.name!==this.name){d.Error(["EnvBadEnd","\\begin{%1} ended with \\end{%2}",this.name,l.name])}if(!this.end){return b.mml(this.mmlData())}return this.parse[this.end].call(this.parse,this,this.data)}if(l.type==="stop"){d.Error(["EnvMissingEnd","Missing \\end{%1}",this.name])}return this.SUPER(arguments).checkItem.call(this,l)}});b.end=b.Subclass({type:"end",isClose:true});b.style=b.Subclass({type:"style",checkItem:function(m){if(!m.isClose){return this.SUPER(arguments).checkItem.call(this,m)}var l=h.mstyle.apply(h,this.data).With(this.styles);return[b.mml(l),m]}});b.position=b.Subclass({type:"position",checkItem:function(m){if(m.isClose){d.Error(["MissingBoxFor","Missing box for %1",this.name])}if(m.isNotStack){var l=m.mmlData();switch(this.move){case"vertical":l=h.mpadded(l).With({height:this.dh,depth:this.dd,voffset:this.dh});return[b.mml(l)];case"horizontal":return[b.mml(this.left),m,b.mml(this.right)]}}return this.SUPER(arguments).checkItem.call(this,m)}});b.array=b.Subclass({type:"array",isOpen:true,arraydef:{},Init:function(){this.table=[];this.row=[];this.env={};this.frame=[];this.SUPER(arguments).Init.apply(this,arguments)},checkItem:function(m){if(m.isClose&&m.type!=="over"){if(m.isEntry){this.EndEntry();this.clearEnv();return false}if(m.isCR){this.EndEntry();this.EndRow();this.clearEnv();return false}this.EndTable();this.clearEnv();var l=h.mtable.apply(h,this.table).With(this.arraydef);if(this.frame.length===4){l.frame=(this.frame.dashed?"dashed":"solid")}else{if(this.frame.length){l.hasFrame=true;if(this.arraydef.rowlines){this.arraydef.rowlines=this.arraydef.rowlines.replace(/none( none)+$/,"none")}l=h.menclose(l).With({notation:this.frame.join(" "),isFrame:true});if((this.arraydef.columnlines||"none")!="none"||(this.arraydef.rowlines||"none")!="none"){l.padding=0}}}if(this.open||this.close){l=d.fenced(this.open,l,this.close)}l=b.mml(l);if(this.requireClose){if(m.type==="close"){return l}d.Error(["MissingCloseBrace","Missing close brace"])}return[l,m]}return this.SUPER(arguments).checkItem.call(this,m)},EndEntry:function(){this.row.push(h.mtd.apply(h,this.data));this.data=[]},EndRow:function(){this.table.push(h.mtr.apply(h,this.row));this.row=[]},EndTable:function(){if(this.data.length||this.row.length){this.EndEntry();this.EndRow()}this.checkLines()},checkLines:function(){if(this.arraydef.rowlines){var l=this.arraydef.rowlines.split(/ /);if(l.length===this.table.length){this.frame.push("bottom");l.pop();this.arraydef.rowlines=l.join(" ")}else{if(l.length<this.table.length-1){this.arraydef.rowlines+=" none"}}}if(this.rowspacing){var m=this.arraydef.rowspacing.split(/ /);while(m.length<this.table.length){m.push(this.rowspacing+"em")}this.arraydef.rowspacing=m.join(" ")}},clearEnv:function(){for(var l in this.env){if(this.env.hasOwnProperty(l)){delete this.env[l]}}}});b.cell=b.Subclass({type:"cell",isClose:true});b.mml=b.Subclass({type:"mml",isNotStack:true,Add:function(){this.data.push.apply(this.data,arguments);return this}});b.fn=b.Subclass({type:"fn",checkItem:function(m){if(this.data[0]){if(m.type!=="mml"||!m.data[0]){return[this.data[0],m]}if(m.data[0].isa(h.mspace)){return[this.data[0],m]}var l=m.data[0];if(l.isEmbellished()){l=l.CoreMO()}if([0,0,1,1,0,1,1,0,0,0][l.Get("texClass")]){return[this.data[0],m]}return[this.data[0],h.mo(h.entity("#x2061")).With({texClass:h.TEXCLASS.NONE}),m]}return this.SUPER(arguments).checkItem.apply(this,arguments)}});b.not=b.Subclass({type:"not",checkItem:function(m){var l,n;if(m.type==="open"||m.type==="left"){return true}if(m.type==="mml"&&m.data[0].type.match(/^(mo|mi|mtext)$/)){l=m.data[0],n=l.data.join("");if(n.length===1&&!l.movesupsub){n=b.not.remap[n.charCodeAt(0)];if(n){l.SetData(0,h.chars(String.fromCharCode(n)))}else{l.Append(h.chars("\u0338"))}return m}}l=h.mpadded(h.mtext("\u29F8")).With({width:0});l=h.TeXAtom(l).With({texClass:h.TEXCLASS.REL});return[l,m]}});b.not.remap={8592:8602,8594:8603,8596:8622,8656:8653,8658:8655,8660:8654,8712:8713,8715:8716,8739:8740,8741:8742,8764:8769,126:8769,8771:8772,8773:8775,8776:8777,8781:8813,61:8800,8801:8802,60:8814,62:8815,8804:8816,8805:8817,8818:8820,8819:8821,8822:8824,8823:8825,8826:8832,8827:8833,8834:8836,8835:8837,8838:8840,8839:8841,8866:8876,8872:8877,8873:8878,8875:8879,8828:8928,8829:8929,8849:8930,8850:8931,8882:8938,8883:8939,8884:8940,8885:8941,8707:8708};b.dots=b.Subclass({type:"dots",checkItem:function(m){if(m.type==="open"||m.type==="left"){return true}var n=this.ldots;if(m.type==="mml"&&m.data[0].isEmbellished()){var l=m.data[0].CoreMO().Get("texClass");if(l===h.TEXCLASS.BIN||l===h.TEXCLASS.REL){n=this.cdots}}return[n,m]}});var f={Add:function(l,o,n){if(!o){o=this}for(var m in l){if(l.hasOwnProperty(m)){if(typeof l[m]==="object"&&!(l[m] instanceof Array)&&(typeof o[m]==="object"||typeof o[m]==="function")){this.Add(l[m],o[m],l[m],n)}else{if(!o[m]||!o[m].isUser||!n){o[m]=l[m]}}}}return o}};var k=function(){h=MathJax.ElementJax.mml;c.Insert(f,{letter:/[a-z]/i,digit:/[0-9.]/,number:/^(?:[0-9]+(?:\{,\}[0-9]{3})*(?:\.[0-9]*)*|\.[0-9]+)/,special:{"\\":"ControlSequence","{":"Open","}":"Close","~":"Tilde","^":"Superscript",_:"Subscript"," ":"Space","\t":"Space","\r":"Space","\n":"Space","'":"Prime","%":"Comment","&":"Entry","#":"Hash","\u2019":"Prime"},remap:{"-":"2212","*":"2217","`":"2018"},mathchar0mi:{alpha:"03B1",beta:"03B2",gamma:"03B3",delta:"03B4",epsilon:"03F5",zeta:"03B6",eta:"03B7",theta:"03B8",iota:"03B9",kappa:"03BA",lambda:"03BB",mu:"03BC",nu:"03BD",xi:"03BE",omicron:"03BF",pi:"03C0",rho:"03C1",sigma:"03C3",tau:"03C4",upsilon:"03C5",phi:"03D5",chi:"03C7",psi:"03C8",omega:"03C9",varepsilon:"03B5",vartheta:"03D1",varpi:"03D6",varrho:"03F1",varsigma:"03C2",varphi:"03C6",S:["00A7",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL}],aleph:["2135",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL}],hbar:["210F",{variantForm:true}],imath:"0131",jmath:"0237",ell:"2113",wp:["2118",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL}],Re:["211C",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL}],Im:["2111",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL}],partial:["2202",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL}],infty:["221E",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL}],prime:["2032",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL,variantForm:true}],emptyset:["2205",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL}],nabla:["2207",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL}],top:["22A4",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL}],bot:["22A5",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL}],angle:["2220",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL}],triangle:["25B3",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL}],backslash:["2216",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL,variantForm:true}],forall:["2200",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL}],exists:["2203",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL}],neg:["00AC",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL}],lnot:["00AC",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL}],flat:["266D",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL}],natural:["266E",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL}],sharp:["266F",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL}],clubsuit:["2663",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL}],diamondsuit:["2662",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL}],heartsuit:["2661",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL}],spadesuit:["2660",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL}]},mathchar0mo:{surd:"221A",coprod:["2210",{texClass:h.TEXCLASS.OP,movesupsub:true}],bigvee:["22C1",{texClass:h.TEXCLASS.OP,movesupsub:true}],bigwedge:["22C0",{texClass:h.TEXCLASS.OP,movesupsub:true}],biguplus:["2A04",{texClass:h.TEXCLASS.OP,movesupsub:true}],bigcap:["22C2",{texClass:h.TEXCLASS.OP,movesupsub:true}],bigcup:["22C3",{texClass:h.TEXCLASS.OP,movesupsub:true}],"int":["222B",{texClass:h.TEXCLASS.OP}],intop:["222B",{texClass:h.TEXCLASS.OP,movesupsub:true,movablelimits:true}],iint:["222C",{texClass:h.TEXCLASS.OP}],iiint:["222D",{texClass:h.TEXCLASS.OP}],prod:["220F",{texClass:h.TEXCLASS.OP,movesupsub:true}],sum:["2211",{texClass:h.TEXCLASS.OP,movesupsub:true}],bigotimes:["2A02",{texClass:h.TEXCLASS.OP,movesupsub:true}],bigoplus:["2A01",{texClass:h.TEXCLASS.OP,movesupsub:true}],bigodot:["2A00",{texClass:h.TEXCLASS.OP,movesupsub:true}],oint:["222E",{texClass:h.TEXCLASS.OP}],bigsqcup:["2A06",{texClass:h.TEXCLASS.OP,movesupsub:true}],smallint:["222B",{largeop:false}],triangleleft:"25C3",triangleright:"25B9",bigtriangleup:"25B3",bigtriangledown:"25BD",wedge:"2227",land:"2227",vee:"2228",lor:"2228",cap:"2229",cup:"222A",ddagger:"2021",dagger:"2020",sqcap:"2293",sqcup:"2294",uplus:"228E",amalg:"2A3F",diamond:"22C4",bullet:"2219",wr:"2240",div:"00F7",odot:["2299",{largeop:false}],oslash:["2298",{largeop:false}],otimes:["2297",{largeop:false}],ominus:["2296",{largeop:false}],oplus:["2295",{largeop:false}],mp:"2213",pm:"00B1",circ:"2218",bigcirc:"25EF",setminus:["2216",{variantForm:true}],cdot:"22C5",ast:"2217",times:"00D7",star:"22C6",propto:"221D",sqsubseteq:"2291",sqsupseteq:"2292",parallel:"2225",mid:"2223",dashv:"22A3",vdash:"22A2",leq:"2264",le:"2264",geq:"2265",ge:"2265",lt:"003C",gt:"003E",succ:"227B",prec:"227A",approx:"2248",succeq:"2AB0",preceq:"2AAF",supset:"2283",subset:"2282",supseteq:"2287",subseteq:"2286","in":"2208",ni:"220B",notin:"2209",owns:"220B",gg:"226B",ll:"226A",sim:"223C",simeq:"2243",perp:"22A5",equiv:"2261",asymp:"224D",smile:"2323",frown:"2322",ne:"2260",neq:"2260",cong:"2245",doteq:"2250",bowtie:"22C8",models:"22A8",notChar:"29F8",Leftrightarrow:"21D4",Leftarrow:"21D0",Rightarrow:"21D2",leftrightarrow:"2194",leftarrow:"2190",gets:"2190",rightarrow:"2192",to:"2192",mapsto:"21A6",leftharpoonup:"21BC",leftharpoondown:"21BD",rightharpoonup:"21C0",rightharpoondown:"21C1",nearrow:"2197",searrow:"2198",nwarrow:"2196",swarrow:"2199",rightleftharpoons:"21CC",hookrightarrow:"21AA",hookleftarrow:"21A9",longleftarrow:"27F5",Longleftarrow:"27F8",longrightarrow:"27F6",Longrightarrow:"27F9",Longleftrightarrow:"27FA",longleftrightarrow:"27F7",longmapsto:"27FC",ldots:"2026",cdots:"22EF",vdots:"22EE",ddots:"22F1",dotsc:"2026",dotsb:"22EF",dotsm:"22EF",dotsi:"22EF",dotso:"2026",ldotp:["002E",{texClass:h.TEXCLASS.PUNCT}],cdotp:["22C5",{texClass:h.TEXCLASS.PUNCT}],colon:["003A",{texClass:h.TEXCLASS.PUNCT}]},mathchar7:{Gamma:"0393",Delta:"0394",Theta:"0398",Lambda:"039B",Xi:"039E",Pi:"03A0",Sigma:"03A3",Upsilon:"03A5",Phi:"03A6",Psi:"03A8",Omega:"03A9",_:"005F","#":"0023","$":"0024","%":"0025","&":"0026",And:"0026"},delimiter:{"(":"(",")":")","[":"[","]":"]","<":"27E8",">":"27E9","\\lt":"27E8","\\gt":"27E9","/":"/","|":["|",{texClass:h.TEXCLASS.ORD}],".":"","\\\\":"\\","\\lmoustache":"23B0","\\rmoustache":"23B1","\\lgroup":"27EE","\\rgroup":"27EF","\\arrowvert":"23D0","\\Arrowvert":"2016","\\bracevert":"23AA","\\Vert":["2225",{texClass:h.TEXCLASS.ORD}],"\\|":["2225",{texClass:h.TEXCLASS.ORD}],"\\vert":["|",{texClass:h.TEXCLASS.ORD}],"\\uparrow":"2191","\\downarrow":"2193","\\updownarrow":"2195","\\Uparrow":"21D1","\\Downarrow":"21D3","\\Updownarrow":"21D5","\\backslash":"\\","\\rangle":"27E9","\\langle":"27E8","\\rbrace":"}","\\lbrace":"{","\\}":"}","\\{":"{","\\rceil":"2309","\\lceil":"2308","\\rfloor":"230B","\\lfloor":"230A","\\lbrack":"[","\\rbrack":"]"},macros:{displaystyle:["SetStyle","D",true,0],textstyle:["SetStyle","T",false,0],scriptstyle:["SetStyle","S",false,1],scriptscriptstyle:["SetStyle","SS",false,2],rm:["SetFont",h.VARIANT.NORMAL],mit:["SetFont",h.VARIANT.ITALIC],oldstyle:["SetFont",h.VARIANT.OLDSTYLE],cal:["SetFont",h.VARIANT.CALIGRAPHIC],it:["SetFont","-tex-mathit"],bf:["SetFont",h.VARIANT.BOLD],bbFont:["SetFont",h.VARIANT.DOUBLESTRUCK],scr:["SetFont",h.VARIANT.SCRIPT],frak:["SetFont",h.VARIANT.FRAKTUR],sf:["SetFont",h.VARIANT.SANSSERIF],tt:["SetFont",h.VARIANT.MONOSPACE],tiny:["SetSize",0.5],Tiny:["SetSize",0.6],scriptsize:["SetSize",0.7],small:["SetSize",0.85],normalsize:["SetSize",1],large:["SetSize",1.2],Large:["SetSize",1.44],LARGE:["SetSize",1.73],huge:["SetSize",2.07],Huge:["SetSize",2.49],arcsin:["NamedFn"],arccos:["NamedFn"],arctan:["NamedFn"],arg:["NamedFn"],cos:["NamedFn"],cosh:["NamedFn"],cot:["NamedFn"],coth:["NamedFn"],csc:["NamedFn"],deg:["NamedFn"],det:"NamedOp",dim:["NamedFn"],exp:["NamedFn"],gcd:"NamedOp",hom:["NamedFn"],inf:"NamedOp",ker:["NamedFn"],lg:["NamedFn"],lim:"NamedOp",liminf:["NamedOp","lim&thinsp;inf"],limsup:["NamedOp","lim&thinsp;sup"],ln:["NamedFn"],log:["NamedFn"],max:"NamedOp",min:"NamedOp",Pr:"NamedOp",sec:["NamedFn"],sin:["NamedFn"],sinh:["NamedFn"],sup:"NamedOp",tan:["NamedFn"],tanh:["NamedFn"],limits:["Limits",1],nolimits:["Limits",0],overline:["UnderOver","00AF"],underline:["UnderOver","005F"],overbrace:["UnderOver","23DE",1],underbrace:["UnderOver","23DF",1],overrightarrow:["UnderOver","2192"],underrightarrow:["UnderOver","2192"],overleftarrow:["UnderOver","2190"],underleftarrow:["UnderOver","2190"],overleftrightarrow:["UnderOver","2194"],underleftrightarrow:["UnderOver","2194"],overset:"Overset",underset:"Underset",stackrel:["Macro","\\mathrel{\\mathop{#2}\\limits^{#1}}",2],over:"Over",overwithdelims:"Over",atop:"Over",atopwithdelims:"Over",above:"Over",abovewithdelims:"Over",brace:["Over","{","}"],brack:["Over","[","]"],choose:["Over","(",")"],frac:"Frac",sqrt:"Sqrt",root:"Root",uproot:["MoveRoot","upRoot"],leftroot:["MoveRoot","leftRoot"],left:"LeftRight",right:"LeftRight",middle:"Middle",llap:"Lap",rlap:"Lap",raise:"RaiseLower",lower:"RaiseLower",moveleft:"MoveLeftRight",moveright:"MoveLeftRight",",":["Spacer",h.LENGTH.THINMATHSPACE],":":["Spacer",h.LENGTH.MEDIUMMATHSPACE],">":["Spacer",h.LENGTH.MEDIUMMATHSPACE],";":["Spacer",h.LENGTH.THICKMATHSPACE],"!":["Spacer",h.LENGTH.NEGATIVETHINMATHSPACE],enspace:["Spacer",".5em"],quad:["Spacer","1em"],qquad:["Spacer","2em"],thinspace:["Spacer",h.LENGTH.THINMATHSPACE],negthinspace:["Spacer",h.LENGTH.NEGATIVETHINMATHSPACE],hskip:"Hskip",hspace:"Hskip",kern:"Hskip",mskip:"Hskip",mspace:"Hskip",mkern:"Hskip",Rule:["Rule"],Space:["Rule","blank"],big:["MakeBig",h.TEXCLASS.ORD,0.85],Big:["MakeBig",h.TEXCLASS.ORD,1.15],bigg:["MakeBig",h.TEXCLASS.ORD,1.45],Bigg:["MakeBig",h.TEXCLASS.ORD,1.75],bigl:["MakeBig",h.TEXCLASS.OPEN,0.85],Bigl:["MakeBig",h.TEXCLASS.OPEN,1.15],biggl:["MakeBig",h.TEXCLASS.OPEN,1.45],Biggl:["MakeBig",h.TEXCLASS.OPEN,1.75],bigr:["MakeBig",h.TEXCLASS.CLOSE,0.85],Bigr:["MakeBig",h.TEXCLASS.CLOSE,1.15],biggr:["MakeBig",h.TEXCLASS.CLOSE,1.45],Biggr:["MakeBig",h.TEXCLASS.CLOSE,1.75],bigm:["MakeBig",h.TEXCLASS.REL,0.85],Bigm:["MakeBig",h.TEXCLASS.REL,1.15],biggm:["MakeBig",h.TEXCLASS.REL,1.45],Biggm:["MakeBig",h.TEXCLASS.REL,1.75],mathord:["TeXAtom",h.TEXCLASS.ORD],mathop:["TeXAtom",h.TEXCLASS.OP],mathopen:["TeXAtom",h.TEXCLASS.OPEN],mathclose:["TeXAtom",h.TEXCLASS.CLOSE],mathbin:["TeXAtom",h.TEXCLASS.BIN],mathrel:["TeXAtom",h.TEXCLASS.REL],mathpunct:["TeXAtom",h.TEXCLASS.PUNCT],mathinner:["TeXAtom",h.TEXCLASS.INNER],vcenter:["TeXAtom",h.TEXCLASS.VCENTER],mathchoice:["Extension","mathchoice"],buildrel:"BuildRel",hbox:["HBox",0],text:"HBox",mbox:["HBox",0],fbox:"FBox",strut:"Strut",mathstrut:["Macro","\\vphantom{(}"],phantom:"Phantom",vphantom:["Phantom",1,0],hphantom:["Phantom",0,1],smash:"Smash",acute:["Accent","00B4"],grave:["Accent","0060"],ddot:["Accent","00A8"],tilde:["Accent","007E"],bar:["Accent","00AF"],breve:["Accent","02D8"],check:["Accent","02C7"],hat:["Accent","005E"],vec:["Accent","2192"],dot:["Accent","02D9"],widetilde:["Accent","007E",1],widehat:["Accent","005E",1],matrix:"Matrix",array:"Matrix",pmatrix:["Matrix","(",")"],cases:["Matrix","{","","left left",null,".1em",null,true],eqalign:["Matrix",null,null,"right left",h.LENGTH.THICKMATHSPACE,".5em","D"],displaylines:["Matrix",null,null,"center",null,".5em","D"],cr:"Cr","\\":"CrLaTeX",newline:"Cr",hline:["HLine","solid"],hdashline:["HLine","dashed"],eqalignno:["Matrix",null,null,"right left right",h.LENGTH.THICKMATHSPACE+" 3em",".5em","D"],leqalignno:["Matrix",null,null,"right left right",h.LENGTH.THICKMATHSPACE+" 3em",".5em","D"],bmod:["Macro","\\mathbin{\\mmlToken{mo}{mod}}"],pmod:["Macro","\\pod{\\mmlToken{mi}{mod}\\kern 6mu #1}",1],mod:["Macro","\\mathchoice{\\kern18mu}{\\kern12mu}{\\kern12mu}{\\kern12mu}\\mmlToken{mi}{mod}\\,\\,#1",1],pod:["Macro","\\mathchoice{\\kern18mu}{\\kern8mu}{\\kern8mu}{\\kern8mu}(#1)",1],iff:["Macro","\\;\\Longleftrightarrow\\;"],skew:["Macro","{{#2{#3\\mkern#1mu}\\mkern-#1mu}{}}",3],mathcal:["Macro","{\\cal #1}",1],mathscr:["Macro","{\\scr #1}",1],mathrm:["Macro","{\\rm #1}",1],mathbf:["Macro","{\\bf #1}",1],mathbb:["Macro","{\\bbFont #1}",1],Bbb:["Macro","{\\bbFont #1}",1],mathit:["Macro","{\\it #1}",1],mathfrak:["Macro","{\\frak #1}",1],mathsf:["Macro","{\\sf #1}",1],mathtt:["Macro","{\\tt #1}",1],textrm:["Macro","\\mathord{\\rm\\text{#1}}",1],textit:["Macro","\\mathord{\\it{\\text{#1}}}",1],textbf:["Macro","\\mathord{\\bf{\\text{#1}}}",1],pmb:["Macro","\\rlap{#1}\\kern1px{#1}",1],TeX:["Macro","T\\kern-.14em\\lower.5ex{E}\\kern-.115em X"],LaTeX:["Macro","L\\kern-.325em\\raise.21em{\\scriptstyle{A}}\\kern-.17em\\TeX"]," ":["Macro","\\text{ }"],not:"Not",dots:"Dots",space:"Tilde",begin:"Begin",end:"End",newcommand:["Extension","newcommand"],renewcommand:["Extension","newcommand"],newenvironment:["Extension","newcommand"],renewenvironment:["Extension","newcommand"],def:["Extension","newcommand"],let:["Extension","newcommand"],verb:["Extension","verb"],boldsymbol:["Extension","boldsymbol"],tag:["Extension","AMSmath"],notag:["Extension","AMSmath"],label:["Extension","AMSmath"],ref:["Extension","AMSmath"],eqref:["Extension","AMSmath"],nonumber:["Macro","\\notag"],unicode:["Extension","unicode"],color:"Color",href:["Extension","HTML"],"class":["Extension","HTML"],style:["Extension","HTML"],cssId:["Extension","HTML"],bbox:["Extension","bbox"],mmlToken:"MmlToken",require:"Require"},environment:{array:["AlignedArray"],matrix:["Array",null,null,null,"c"],pmatrix:["Array",null,"(",")","c"],bmatrix:["Array",null,"[","]","c"],Bmatrix:["Array",null,"\\{","\\}","c"],vmatrix:["Array",null,"\\vert","\\vert","c"],Vmatrix:["Array",null,"\\Vert","\\Vert","c"],cases:["Array",null,"\\{",".","ll",null,".2em","T"],equation:[null,"Equation"],"equation*":[null,"Equation"],eqnarray:["ExtensionEnv",null,"AMSmath"],"eqnarray*":["ExtensionEnv",null,"AMSmath"],align:["ExtensionEnv",null,"AMSmath"],"align*":["ExtensionEnv",null,"AMSmath"],aligned:["ExtensionEnv",null,"AMSmath"],multline:["ExtensionEnv",null,"AMSmath"],"multline*":["ExtensionEnv",null,"AMSmath"],split:["ExtensionEnv",null,"AMSmath"],gather:["ExtensionEnv",null,"AMSmath"],"gather*":["ExtensionEnv",null,"AMSmath"],gathered:["ExtensionEnv",null,"AMSmath"],alignat:["ExtensionEnv",null,"AMSmath"],"alignat*":["ExtensionEnv",null,"AMSmath"],alignedat:["ExtensionEnv",null,"AMSmath"]},p_height:1.2/0.85});if(this.config.Macros){var l=this.config.Macros;for(var m in l){if(l.hasOwnProperty(m)){if(typeof(l[m])==="string"){f.macros[m]=["Macro",l[m]]}else{f.macros[m]=["Macro"].concat(l[m])}f.macros[m].isUser=true}}}};var a=MathJax.Object.Subclass({Init:function(m,n){this.string=m;this.i=0;this.macroCount=0;var l;if(n){l={};for(var o in n){if(n.hasOwnProperty(o)){l[o]=n[o]}}}this.stack=d.Stack(l,!!n);this.Parse();this.Push(b.stop())},Parse:function(){var m,l;while(this.i<this.string.length){m=this.string.charAt(this.i++);l=m.charCodeAt(0);if(l>=55296&&l<56320){m+=this.string.charAt(this.i++)}if(f.special[m]){this[f.special[m]](m)}else{if(f.letter.test(m)){this.Variable(m)}else{if(f.digit.test(m)){this.Number(m)}else{this.Other(m)}}}}},Push:function(){this.stack.Push.apply(this.stack,arguments)},mml:function(){if(this.stack.Top().type!=="mml"){return null}return this.stack.Top().data[0]},mmlToken:function(l){return l},ControlSequence:function(o){var l=this.GetCS(),n=this.csFindMacro(l);if(n){if(!(n instanceof Array)){n=[n]}var m=n[0];if(!(m instanceof Function)){m=this[m]}m.apply(this,[o+l].concat(n.slice(1)))}else{if(f.mathchar0mi[l]){this.csMathchar0mi(l,f.mathchar0mi[l])}else{if(f.mathchar0mo[l]){this.csMathchar0mo(l,f.mathchar0mo[l])}else{if(f.mathchar7[l]){this.csMathchar7(l,f.mathchar7[l])}else{if(f.delimiter["\\"+l]!=null){this.csDelimiter(l,f.delimiter["\\"+l])}else{this.csUndefined(o+l)}}}}}},csFindMacro:function(l){return f.macros[l]},csMathchar0mi:function(l,n){var m={mathvariant:h.VARIANT.ITALIC};if(n instanceof Array){m=n[1];n=n[0]}this.Push(this.mmlToken(h.mi(h.entity("#x"+n)).With(m)))},csMathchar0mo:function(l,n){var m={stretchy:false};if(n instanceof Array){m=n[1];m.stretchy=false;n=n[0]}this.Push(this.mmlToken(h.mo(h.entity("#x"+n)).With(m)))},csMathchar7:function(l,n){var m={mathvariant:h.VARIANT.NORMAL};if(n instanceof Array){m=n[1];n=n[0]}if(this.stack.env.font){m.mathvariant=this.stack.env.font}this.Push(this.mmlToken(h.mi(h.entity("#x"+n)).With(m)))},csDelimiter:function(l,n){var m={};if(n instanceof Array){m=n[1];n=n[0]}if(n.length===4){n=h.entity("#x"+n)}else{n=h.chars(n)}this.Push(this.mmlToken(h.mo(n).With({fence:false,stretchy:false}).With(m)))},csUndefined:function(l){d.Error(["UndefinedControlSequence","Undefined control sequence %1",l])},Variable:function(m){var l={};if(this.stack.env.font){l.mathvariant=this.stack.env.font}this.Push(this.mmlToken(h.mi(h.chars(m)).With(l)))},Number:function(o){var l,m=this.string.slice(this.i-1).match(f.number);if(m){l=h.mn(m[0].replace(/[{}]/g,""));this.i+=m[0].length-1}else{l=h.mo(h.chars(o))}if(this.stack.env.font){l.mathvariant=this.stack.env.font}this.Push(this.mmlToken(l))},Open:function(l){this.Push(b.open())},Close:function(l){this.Push(b.close())},Tilde:function(l){this.Push(h.mtext(h.chars(g)))},Space:function(l){},Superscript:function(p){if(this.GetNext().match(/\d/)){this.string=this.string.substr(0,this.i+1)+" "+this.string.substr(this.i+1)}var l,o,m,n=this.stack.Top();if(n.type==="prime"){m=n.data[0];o=n.data[1];this.stack.Pop()}else{m=this.stack.Prev();if(!m){m=h.mi("")}}if(m.isEmbellishedWrapper){m=m.data[0].data[0]}if(m.type==="msubsup"){if(m.data[m.sup]){d.Error(["DoubleExponent","Double exponent: use braces to clarify"])}l=m.sup}else{if(m.movesupsub){if(m.type!=="munderover"||m.data[m.over]){if(m.movablelimits&&m.isa(h.mi)){m=this.mi2mo(m)}m=h.munderover(m,null,null).With({movesupsub:true})}l=m.over}else{m=h.msubsup(m,null,null);l=m.sup}}this.Push(b.subsup(m).With({position:l,primes:o}))},Subscript:function(p){if(this.GetNext().match(/\d/)){this.string=this.string.substr(0,this.i+1)+" "+this.string.substr(this.i+1)}var l,o,m,n=this.stack.Top();if(n.type==="prime"){m=n.data[0];o=n.data[1];this.stack.Pop()}else{m=this.stack.Prev();if(!m){m=h.mi("")}}if(m.isEmbellishedWrapper){m=m.data[0].data[0]}if(m.type==="msubsup"){if(m.data[m.sub]){d.Error(["DoubleSubscripts","Double subscripts: use braces to clarify"])}l=m.sub}else{if(m.movesupsub){if(m.type!=="munderover"||m.data[m.under]){if(m.movablelimits&&m.isa(h.mi)){m=this.mi2mo(m)}m=h.munderover(m,null,null).With({movesupsub:true})}l=m.under}else{m=h.msubsup(m,null,null);l=m.sub}}this.Push(b.subsup(m).With({position:l,primes:o}))},PRIME:"\u2032",SMARTQUOTE:"\u2019",Prime:function(n){var m=this.stack.Prev();if(!m){m=h.mi()}if(m.type==="msubsup"&&m.data[m.sup]){d.Error(["DoubleExponentPrime","Prime causes double exponent: use braces to clarify"])}var l="";this.i--;do{l+=this.PRIME;this.i++,n=this.GetNext()}while(n==="'"||n===this.SMARTQUOTE);l=["","\u2032","\u2033","\u2034","\u2057"][l.length]||l;this.Push(b.prime(m,this.mmlToken(h.mo(l))))},mi2mo:function(l){var m=h.mo();m.Append.apply(m,l.data);var n;for(n in m.defaults){if(m.defaults.hasOwnProperty(n)&&l[n]!=null){m[n]=l[n]}}for(n in h.copyAttributes){if(h.copyAttributes.hasOwnProperty(n)&&l[n]!=null){m[n]=l[n]}}return m},Comment:function(l){while(this.i<this.string.length&&this.string.charAt(this.i)!="\n"){this.i++}},Hash:function(l){d.Error(["CantUseHash1","You can't use 'macro parameter character #' in math mode"])},Other:function(n){var m={stretchy:false},l;if(this.stack.env.font){m.mathvariant=this.stack.env.font}if(f.remap[n]){n=f.remap[n];if(n instanceof Array){m=n[1];n=n[0]}l=h.mo(h.entity("#x"+n)).With(m)}else{l=h.mo(n).With(m)}if(l.autoDefault("texClass",true)==""){l=h.TeXAtom(l)}this.Push(this.mmlToken(l))},SetFont:function(m,l){this.stack.env.font=l},SetStyle:function(m,l,n,o){this.stack.env.style=l;this.stack.env.level=o;this.Push(b.style().With({styles:{displaystyle:n,scriptlevel:o}}))},SetSize:function(l,m){this.stack.env.size=m;this.Push(b.style().With({styles:{mathsize:m+"em"}}))},Color:function(n){var m=this.GetArgument(n);var l=this.stack.env.color;this.stack.env.color=m;var o=this.ParseArg(n);if(l){this.stack.env.color}else{delete this.stack.env.color}this.Push(h.mstyle(o).With({mathcolor:m}))},Spacer:function(l,m){this.Push(h.mspace().With({width:m,mathsize:h.SIZE.NORMAL,scriptlevel:0}))},LeftRight:function(l){this.Push(b[l.substr(1)]().With({delim:this.GetDelimiter(l)}))},Middle:function(l){var m=this.GetDelimiter(l);if(this.stack.Top().type!=="left"){d.Error(["MisplacedMiddle","%1 must be within \\left and \\right",l])}this.Push(h.mo(m).With({stretchy:true}))},NamedFn:function(m,n){if(!n){n=m.substr(1)}var l=h.mi(n).With({texClass:h.TEXCLASS.OP});this.Push(b.fn(this.mmlToken(l)))},NamedOp:function(m,n){if(!n){n=m.substr(1)}n=n.replace(/&thinsp;/,"\u2006");var l=h.mo(n).With({movablelimits:true,movesupsub:true,form:h.FORM.PREFIX,texClass:h.TEXCLASS.OP});l.useMMLspacing&=~l.SPACE_ATTR.form;this.Push(this.mmlToken(l))},Limits:function(m,l){var n=this.stack.Prev("nopop");if(!n||n.texClass!==h.TEXCLASS.OP){d.Error(["MisplacedLimits","%1 is allowed only on operators",m])}n.movesupsub=(l?true:false);n.movablelimits=false},Over:function(n,m,o){var l=b.over().With({name:n});if(m||o){l.open=m;l.close=o}else{if(n.match(/withdelims$/)){l.open=this.GetDelimiter(n);l.close=this.GetDelimiter(n)}}if(n.match(/^\\above/)){l.thickness=this.GetDimen(n)}else{if(n.match(/^\\atop/)||m||o){l.thickness=0}}this.Push(l)},Frac:function(m){var l=this.ParseArg(m);var n=this.ParseArg(m);this.Push(h.mfrac(l,n))},Sqrt:function(o){var p=this.GetBrackets(o),l=this.GetArgument(o);if(l==="\\frac"){l+="{"+this.GetArgument(l)+"}{"+this.GetArgument(l)+"}"}var m=d.Parse(l,this.stack.env).mml();if(!p){m=h.msqrt.apply(h,m.array())}else{m=h.mroot(m,this.parseRoot(p))}this.Push(m)},Root:function(m){var o=this.GetUpTo(m,"\\of");var l=this.ParseArg(m);this.Push(h.mroot(l,this.parseRoot(o)))},parseRoot:function(q){var m=this.stack.env,l=m.inRoot;m.inRoot=true;var p=d.Parse(q,m);q=p.mml();var o=p.stack.global;if(o.leftRoot||o.upRoot){q=h.mpadded(q);if(o.leftRoot){q.width=o.leftRoot}if(o.upRoot){q.voffset=o.upRoot;q.height=o.upRoot}}m.inRoot=l;return q},MoveRoot:function(l,o){if(!this.stack.env.inRoot){d.Error(["MisplacedMoveRoot","%1 can appear only within a root",l])}if(this.stack.global[o]){d.Error(["MultipleMoveRoot","Multiple use of %1",l])}var m=this.GetArgument(l);if(!m.match(/-?[0-9]+/)){d.Error(["IntegerArg","The argument to %1 must be an integer",l])}m=(m/15)+"em";if(m.substr(0,1)!=="-"){m="+"+m}this.stack.global[o]=m},Accent:function(n,l,q){var p=this.ParseArg(n);var o={accent:true};if(this.stack.env.font){o.mathvariant=this.stack.env.font}var m=this.mmlToken(h.mo(h.entity("#x"+l)).With(o));m.stretchy=(q?true:false);this.Push(h.TeXAtom(h.munderover(p,null,m).With({accent:true})))},UnderOver:function(n,q,l){var p={o:"over",u:"under"}[n.charAt(1)];var o=this.ParseArg(n);if(o.Get("movablelimits")){o.movablelimits=false}var m=h.munderover(o,null,null);if(l){m.movesupsub=true}m.data[m[p]]=this.mmlToken(h.mo(h.entity("#x"+q)).With({stretchy:true,accent:(p=="under")}));this.Push(m)},Overset:function(l){var n=this.ParseArg(l),m=this.ParseArg(l);this.Push(h.mover(m,n))},Underset:function(l){var n=this.ParseArg(l),m=this.ParseArg(l);this.Push(h.munder(m,n))},TeXAtom:function(o,q){var p={texClass:q},n;if(q==h.TEXCLASS.OP){p.movesupsub=p.movablelimits=true;var l=this.GetArgument(o);var m=l.match(/^\s*\\rm\s+([a-zA-Z0-9 ]+)$/);if(m){p.mathvariant=h.VARIANT.NORMAL;n=b.fn(this.mmlToken(h.mi(m[1]).With(p)))}else{n=b.fn(h.TeXAtom(d.Parse(l,this.stack.env).mml()).With(p))}}else{n=h.TeXAtom(this.ParseArg(o)).With(p)}this.Push(n)},MmlToken:function(n){var o=this.GetArgument(n),l=this.GetBrackets(n,"").replace(/^\s+/,""),r=this.GetArgument(n),q={attrNames:[]},m;if(!h[o]||!h[o].prototype.isToken){d.Error(["NotMathMLToken","%1 is not a token element",o])}while(l!==""){m=l.match(/^([a-z]+)\s*=\s*(\'[^']*'|"[^"]*"|[^ ]*)\s*/i);if(!m){d.Error(["InvalidMathMLAttr","Invalid MathML attribute: %1",l])}if(!h[o].prototype.defaults[m[1]]&&!this.MmlTokenAllow[m[1]]){d.Error(["UnknownAttrForElement","%1 is not a recognized attribute for %2",m[1],o])}var p=this.MmlFilterAttribute(m[1],m[2].replace(/^(['"])(.*)\1$/,"$2"));if(p){if(p.toLowerCase()==="true"){p=true}else{if(p.toLowerCase()==="false"){p=false}}q[m[1]]=p;q.attrNames.push(m[1])}l=l.substr(m[0].length)}this.Push(this.mmlToken(h[o](r).With(q)))},MmlFilterAttribute:function(l,m){return m},MmlTokenAllow:{fontfamily:1,fontsize:1,fontweight:1,fontstyle:1,color:1,background:1,id:1,"class":1,href:1,style:1},Strut:function(l){this.Push(h.mpadded(h.mrow()).With({height:"8.6pt",depth:"3pt",width:0}))},Phantom:function(m,l,n){var o=h.mphantom(this.ParseArg(m));if(l||n){o=h.mpadded(o);if(n){o.height=o.depth=0}if(l){o.width=0}}this.Push(h.TeXAtom(o))},Smash:function(n){var m=this.trimSpaces(this.GetBrackets(n,""));var l=h.mpadded(this.ParseArg(n));switch(m){case"b":l.depth=0;break;case"t":l.height=0;break;default:l.height=l.depth=0}this.Push(h.TeXAtom(l))},Lap:function(m){var l=h.mpadded(this.ParseArg(m)).With({width:0});if(m==="\\llap"){l.lspace="-1 width"}this.Push(h.TeXAtom(l))},RaiseLower:function(l){var m=this.GetDimen(l);var n=b.position().With({name:l,move:"vertical"});if(m.charAt(0)==="-"){m=m.slice(1);l={raise:"\\lower",lower:"\\raise"}[l.substr(1)]}if(l==="\\lower"){n.dh="-"+m;n.dd="+"+m}else{n.dh="+"+m;n.dd="-"+m}this.Push(n)},MoveLeftRight:function(l){var o=this.GetDimen(l);var n=(o.charAt(0)==="-"?o.slice(1):"-"+o);if(l==="\\moveleft"){var m=o;o=n;n=m}this.Push(b.position().With({name:l,move:"horizontal",left:h.mspace().With({width:o,mathsize:h.SIZE.NORMAL}),right:h.mspace().With({width:n,mathsize:h.SIZE.NORMAL})}))},Hskip:function(l){this.Push(h.mspace().With({width:this.GetDimen(l),mathsize:h.SIZE.NORMAL}))},Rule:function(n,p){var l=this.GetDimen(n),o=this.GetDimen(n),r=this.GetDimen(n);var m,q={width:l,height:o,depth:r};if(p!=="blank"){if(parseFloat(l)&&parseFloat(o)+parseFloat(r)){q.mathbackground=(this.stack.env.color||"black")}m=h.mpadded(h.mrow()).With(q)}else{m=h.mspace().With(q)}this.Push(m)},MakeBig:function(l,o,m){m*=f.p_height;m=String(m).replace(/(\.\d\d\d).+/,"$1")+"em";var n=this.GetDelimiter(l);this.Push(h.TeXAtom(h.mo(n).With({minsize:m,maxsize:m,fence:true,stretchy:true,symmetric:true})).With({texClass:o}))},BuildRel:function(l){var m=this.ParseUpTo(l,"\\over");var n=this.ParseArg(l);this.Push(h.TeXAtom(h.munderover(n,null,m)).With({mclass:h.TEXCLASS.REL}))},HBox:function(l,m){this.Push.apply(this,this.InternalMath(this.GetArgument(l),m))},FBox:function(l){this.Push(h.menclose.apply(h,this.InternalMath(this.GetArgument(l))).With({notation:"box"}))},Not:function(l){this.Push(b.not())},Dots:function(l){this.Push(b.dots().With({ldots:this.mmlToken(h.mo(h.entity("#x2026")).With({stretchy:false})),cdots:this.mmlToken(h.mo(h.entity("#x22EF")).With({stretchy:false}))}))},Require:function(l){var m=this.GetArgument(l).replace(/.*\//,"").replace(/[^a-z0-9_.-]/ig,"");this.Extension(null,m)},Extension:function(l,m,n){if(l&&!typeof(l)==="string"){l=l.name}m=d.extensionDir+"/"+m;if(!m.match(/\.js$/)){m+=".js"}if(!i.loaded[i.fileURL(m)]){if(l!=null){delete f[n||"macros"][l.replace(/^\\/,"")]}c.RestartAfter(i.Require(m))}},Macro:function(n,q,p,r){if(p){var m=[];if(r!=null){var l=this.GetBrackets(n);m.push(l==null?r:l)}for(var o=m.length;o<p;o++){m.push(this.GetArgument(n))}q=this.SubstituteArgs(m,q)}this.string=this.AddArgs(q,this.string.slice(this.i));this.i=0;if(++this.macroCount>d.config.MAXMACROS){d.Error(["MaxMacroSub1","MathJax maximum macro substitution count exceeded; is there a recursive macro call?"])}},Matrix:function(m,o,t,q,s,n,l,u){var r=this.GetNext();if(r===""){d.Error(["MissingArgFor","Missing argument for %1",m])}if(r==="{"){this.i++}else{this.string=r+"}"+this.string.slice(this.i+1);this.i=0}var p=b.array().With({requireClose:true,arraydef:{rowspacing:(n||"4pt"),columnspacing:(s||"1em")}});if(u){p.isCases=true}if(o||t){p.open=o;p.close=t}if(l==="D"){p.arraydef.displaystyle=true}if(q!=null){p.arraydef.columnalign=q}this.Push(p)},Entry:function(o){this.Push(b.cell().With({isEntry:true,name:o}));if(this.stack.Top().isCases){var n=this.string;var r=0,p=this.i,l=n.length;while(p<l){var s=n.charAt(p);if(s==="{"){r++;p++}else{if(s==="}"){if(r===0){l=0}else{r--;p++}}else{if(s==="&"&&r===0){d.Error(["ExtraAlignTab","Extra alignment tab in \\cases text"])}else{if(s==="\\"){if(n.substr(p).match(/^((\\cr)[^a-zA-Z]|\\\\)/)){l=0}else{p+=2}}else{p++}}}}}var q=n.substr(this.i,p-this.i);if(!q.match(/^\s*\\text[^a-zA-Z]/)){this.Push.apply(this,this.InternalMath(q));this.i=p}}},Cr:function(l){this.Push(b.cell().With({isCR:true,name:l}))},CrLaTeX:function(l){var p;if(this.string.charAt(this.i)==="["){p=this.GetBrackets(l,"").replace(/ /g,"");if(p&&!p.match(/^((-?(\.\d+|\d+(\.\d*)?))(pt|em|ex|mu|mm|cm|in|pc))$/)){d.Error(["BracketMustBeDimension","Bracket argument to %1 must be a dimension",l])}}this.Push(b.cell().With({isCR:true,name:l,linebreak:true}));var o=this.stack.Top();if(o.isa(b.array)){if(p&&o.arraydef.rowspacing){var m=o.arraydef.rowspacing.split(/ /);if(!o.rowspacing){o.rowspacing=this.dimen2em(m[0])}while(m.length<o.table.length){m.push(this.Em(o.rowspacing))}m[o.table.length-1]=this.Em(Math.max(0,o.rowspacing+this.dimen2em(p)));o.arraydef.rowspacing=m.join(" ")}}else{if(p){this.Push(h.mspace().With({depth:p}))}this.Push(h.mo().With({linebreak:h.LINEBREAK.NEWLINE}))}},emPerInch:7.2,dimen2em:function(p){var n=p.match(/^(-?(?:\.\d+|\d+(?:\.\d*)?))(pt|em|ex|mu|pc|in|mm|cm)/);var l=parseFloat(n[1]||"1"),o=n[2];if(o==="em"){return l}if(o==="ex"){return l*0.43}if(o==="pt"){return l/10}if(o==="pc"){return l*1.2}if(o==="in"){return l*this.emPerInch}if(o==="cm"){return l*this.emPerInch/2.54}if(o==="mm"){return l*this.emPerInch/25.4}if(o==="mu"){return l/18}return 0},Em:function(l){if(Math.abs(l)<0.0006){return"0em"}return l.toFixed(3).replace(/\.?0+$/,"")+"em"},HLine:function(m,n){if(n==null){n="solid"}var o=this.stack.Top();if(!o.isa(b.array)||o.data.length){d.Error(["Misplaced","Misplaced %1",m])}if(o.table.length==0){o.frame.push("top")}else{var l=(o.arraydef.rowlines?o.arraydef.rowlines.split(/ /):[]);while(l.length<o.table.length){l.push("none")}l[o.table.length-1]=n;o.arraydef.rowlines=l.join(" ")}},Begin:function(m){var n=this.GetArgument(m);if(n.match(/[^a-z*]/i)){d.Error(["InvalidEnv","Invalid environment name '%1'",n])}var o=this.envFindName(n);if(!o){d.Error(["UnknownEnv","Unknown environment '%1'",n])}if(++this.macroCount>d.config.MAXMACROS){d.Error(["MaxMacroSub2","MathJax maximum substitution count exceeded; is there a recursive latex environment?"])}if(!(o instanceof Array)){o=[o]}var l=b.begin().With({name:n,end:o[1],parse:this});if(o[0]&&this[o[0]]){l=this[o[0]].apply(this,[l].concat(o.slice(2)))}this.Push(l)},End:function(l){this.Push(b.end().With({name:this.GetArgument(l)}))},envFindName:function(l){return f.environment[l]},Equation:function(l,m){return m},ExtensionEnv:function(m,l){this.Extension(m.name,l,"environment")},Array:function(m,o,t,r,s,n,l,p){if(!r){r=this.GetArgument("\\begin{"+m.name+"}")}var u=("c"+r).replace(/[^clr|:]/g,"").replace(/[^|:]([|:])+/g,"$1");r=r.replace(/[^clr]/g,"").split("").join(" ");r=r.replace(/l/g,"left").replace(/r/g,"right").replace(/c/g,"center");var q=b.array().With({arraydef:{columnalign:r,columnspacing:(s||"1em"),rowspacing:(n||"4pt")}});if(u.match(/[|:]/)){if(u.charAt(0).match(/[|:]/)){q.frame.push("left");q.frame.dashed=u.charAt(0)===":"}if(u.charAt(u.length-1).match(/[|:]/)){q.frame.push("right")}u=u.substr(1,u.length-2);q.arraydef.columnlines=u.split("").join(" ").replace(/[^|: ]/g,"none").replace(/\|/g,"solid").replace(/:/g,"dashed")}if(o){q.open=this.convertDelimiter(o)}if(t){q.close=this.convertDelimiter(t)}if(l==="D"){q.arraydef.displaystyle=true}else{if(l){q.arraydef.displaystyle=false}}if(l==="S"){q.arraydef.scriptlevel=1}if(p){q.arraydef.useHeight=false}this.Push(m);return q},AlignedArray:function(l){var m=this.GetBrackets("\\begin{"+l.name+"}");return this.setArrayAlign(this.Array.apply(this,arguments),m)},setArrayAlign:function(m,l){l=this.trimSpaces(l||"");if(l==="t"){m.arraydef.align="baseline 1"}else{if(l==="b"){m.arraydef.align="baseline -1"}else{if(l==="c"){m.arraydef.align="center"}else{if(l){m.arraydef.align=l}}}}return m},convertDelimiter:function(l){if(l){l=f.delimiter[l]}if(l==null){return null}if(l instanceof Array){l=l[0]}if(l.length===4){l=String.fromCharCode(parseInt(l,16))}return l},trimSpaces:function(l){if(typeof(l)!="string"){return l}return l.replace(/^\s+|\s+$/g,"")},nextIsSpace:function(){return this.string.charAt(this.i).match(/[ \n\r\t]/)},GetNext:function(){while(this.nextIsSpace()){this.i++}return this.string.charAt(this.i)},GetCS:function(){var l=this.string.slice(this.i).match(/^([a-z]+|.) ?/i);if(l){this.i+=l[1].length;return l[1]}else{this.i++;return" "}},GetArgument:function(m,n){switch(this.GetNext()){case"":if(!n){d.Error(["MissingArgFor","Missing argument for %1",m])}return null;case"}":if(!n){d.Error(["ExtraCloseMissingOpen","Extra close brace or missing open brace"])}return null;case"\\":this.i++;return"\\"+this.GetCS();case"{":var l=++this.i,o=1;while(this.i<this.string.length){switch(this.string.charAt(this.i++)){case"\\":this.i++;break;case"{":o++;break;case"}":if(--o==0){return this.string.slice(l,this.i-1)}break}}d.Error(["MissingCloseBrace","Missing close brace"]);break}return this.string.charAt(this.i++)},GetBrackets:function(m,o){if(this.GetNext()!="["){return o}var l=++this.i,n=0;while(this.i<this.string.length){switch(this.string.charAt(this.i++)){case"{":n++;break;case"\\":this.i++;break;case"}":if(n--<=0){d.Error(["ExtraCloseLooking","Extra close brace while looking for %1","']'"])}break;case"]":if(n==0){return this.string.slice(l,this.i-1)}break}}d.Error(["MissingCloseBracket","Couldn't find closing ']' for argument to %1",m])},GetDelimiter:function(l){while(this.nextIsSpace()){this.i++}var m=this.string.charAt(this.i);if(this.i<this.string.length){this.i++;if(m=="\\"){m+=this.GetCS(l)}if(f.delimiter[m]!=null){return this.convertDelimiter(m)}}d.Error(["MissingOrUnrecognizedDelim","Missing or unrecognized delimiter for %1",l])},GetDimen:function(m){var n;if(this.nextIsSpace()){this.i++}if(this.string.charAt(this.i)=="{"){n=this.GetArgument(m);if(n.match(/^\s*([-+]?(\.\d+|\d+(\.\d*)?))\s*(pt|em|ex|mu|px|mm|cm|in|pc)\s*$/)){return n.replace(/ /g,"")}}else{n=this.string.slice(this.i);var l=n.match(/^\s*(([-+]?(\.\d+|\d+(\.\d*)?))\s*(pt|em|ex|mu|px|mm|cm|in|pc)) ?/);if(l){this.i+=l[0].length;return l[1].replace(/ /g,"")}}d.Error(["MissingDimOrUnits","Missing dimension or its units for %1",m])},GetUpTo:function(n,o){while(this.nextIsSpace()){this.i++}var m=this.i,l,q,p=0;while(this.i<this.string.length){l=this.i;q=this.string.charAt(this.i++);switch(q){case"\\":q+=this.GetCS();break;case"{":p++;break;case"}":if(p==0){d.Error(["ExtraCloseLooking","Extra close brace while looking for %1",o])}p--;break}if(p==0&&q==o){return this.string.slice(m,l)}}d.Error(["TokenNotFoundForCommand","Couldn't find %1 for %2",o,n])},ParseArg:function(l){return d.Parse(this.GetArgument(l),this.stack.env).mml()},ParseUpTo:function(l,m){return d.Parse(this.GetUpTo(l,m),this.stack.env).mml()},InternalMath:function(q,s){var p={displaystyle:false};if(s!=null){p.scriptlevel=s}if(this.stack.env.font){p.mathvariant=this.stack.env.font}if(!q.match(/\\?\$|\\\(|\\(eq)?ref\s*\{/)){return[this.InternalText(q,p)]}var o=0,l=0,r,n="";var m=[];while(o<q.length){r=q.charAt(o++);if(r==="$"){if(n==="$"){m.push(h.TeXAtom(d.Parse(q.slice(l,o-1),{}).mml().With(p)));n="";l=o}else{if(n===""){if(l<o-1){m.push(this.InternalText(q.slice(l,o-1),p))}n="$";l=o}}}else{if(r==="}"&&n==="}"){m.push(h.TeXAtom(d.Parse(q.slice(l,o),{}).mml().With(p)));n="";l=o}else{if(r==="\\"){if(n===""&&q.substr(o).match(/^(eq)?ref\s*\{/)){if(l<o-1){m.push(this.InternalText(q.slice(l,o-1),p))}n="}";l=o-1}else{r=q.charAt(o++);if(r==="("&&n===""){if(l<o-2){m.push(this.InternalText(q.slice(l,o-2),p))}n=")";l=o}else{if(r===")"&&n===")"){m.push(h.TeXAtom(d.Parse(q.slice(l,o-2),{}).mml().With(p)));n="";l=o}else{if(r==="$"&&n===""){o--;q=q.substr(0,o-1)+q.substr(o)}}}}}}}}if(n!==""){d.Error(["MathNotTerminated","Math not terminated in text box"])}if(l<q.length){m.push(this.InternalText(q.slice(l),p))}return m},InternalText:function(m,l){m=m.replace(/^\s+/,g).replace(/\s+$/,g);return h.mtext(h.chars(m)).With(l)},SubstituteArgs:function(m,l){var p="";var o="";var q;var n=0;while(n<l.length){q=l.charAt(n++);if(q==="\\"){p+=q+l.charAt(n++)}else{if(q==="#"){q=l.charAt(n++);if(q==="#"){p+=q}else{if(!q.match(/[1-9]/)||q>m.length){d.Error(["IllegalMacroParam","Illegal macro parameter reference"])}o=this.AddArgs(this.AddArgs(o,p),m[q-1]);p=""}}else{p+=q}}}return this.AddArgs(o,p)},AddArgs:function(m,l){if(l.match(/^[a-z]/i)&&m.match(/(^|[^\\])(\\\\)*\\[a-z]+$/i)){m+=" "}if(m.length+l.length>d.config.MAXBUFFER){d.Error(["MaxBufferSize","MathJax internal buffer size exceeded; is there a recursive macro call?"])}return m+l}});d.Augment({Stack:e,Parse:a,Definitions:f,Startup:k,config:{MAXMACROS:10000,MAXBUFFER:5*1024},sourceMenuTitle:["TeXCommands","TeX Commands"],prefilterHooks:MathJax.Callback.Hooks(true),postfilterHooks:MathJax.Callback.Hooks(true),Config:function(){this.SUPER(arguments).Config.apply(this,arguments);if(this.config.equationNumbers.autoNumber!=="none"){if(!this.config.extensions){this.config.extensions=[]}this.config.extensions.push("AMSmath.js")}},Translate:function(l){var m,n=false,p=MathJax.HTML.getScript(l);var r=(l.type.replace(/\n/g," ").match(/(;|\s|\n)mode\s*=\s*display(;|\s|\n|$)/)!=null);var q={math:p,display:r,script:l};this.prefilterHooks.Execute(q);p=q.math;try{m=d.Parse(p).mml()}catch(o){if(!o.texError){throw o}m=this.formatError(o,p,r,l);n=true}if(m.inferred){m=h.apply(MathJax.ElementJax,m.data)}else{m=h(m)}if(r){m.root.display="block"}if(n){m.texError=true}q.math=m;this.postfilterHooks.Execute(q);return q.math},prefilterMath:function(m,n,l){return m},postfilterMath:function(m,n,l){this.combineRelations(m.root);return m},formatError:function(o,n,p,l){var m=o.message.replace(/\n.*/,"");c.signal.Post(["TeX Jax - parse error",m,n,p,l]);return h.Error(m)},Error:function(l){if(l instanceof Array){l=j.apply(j,l)}throw c.Insert(Error(l),{texError:true})},Macro:function(l,m,n){f.macros[l]=["Macro"].concat([].slice.call(arguments,1));f.macros[l].isUser=true},fenced:function(n,m,o){var l=h.mrow();l.open=n;l.close=o;if(n){l.Append(h.mo(n).With({fence:true,stretchy:true,texClass:h.TEXCLASS.OPEN}))}if(m.type==="mrow"){l.Append.apply(l,m.data)}else{l.Append(m)}if(o){l.Append(h.mo(o).With({fence:true,stretchy:true,texClass:h.TEXCLASS.CLOSE}))}return l},combineRelations:function(p){var q,l,o,n;for(q=0,l=p.data.length;q<l;q++){if(p.data[q]){if(p.isa(h.mrow)){while(q+1<l&&(o=p.data[q])&&(n=p.data[q+1])&&o.isa(h.mo)&&n.isa(h.mo)&&o.Get("texClass")===h.TEXCLASS.REL&&n.Get("texClass")===h.TEXCLASS.REL){if(o.variantForm==n.variantForm&&o.Get("mathvariant")==n.Get("mathvariant")&&o.style==n.style&&o["class"]==n["class"]&&!o.id&&!n.id){o.Append.apply(o,n.data);p.data.splice(q+1,1);l--}else{o.rspace=n.lspace="0pt";q++}}}if(!p.data[q].isToken){this.combineRelations(p.data[q])}}}}});d.prefilterHooks.Add(function(l){l.math=d.prefilterMath(l.math,l.display,l.script)});d.postfilterHooks.Add(function(l){l.math=d.postfilterMath(l.math,l.display,l.script)});d.loadComplete("jax.js")})(MathJax.InputJax.TeX,MathJax.Hub,MathJax.Ajax);
MathJax.Extension["TeX/AMSmath"]={version:"2.3",number:0,startNumber:0,labels:{},eqlabels:{},refs:[]};MathJax.Hub.Register.StartupHook("TeX Jax Ready",function(){var b=MathJax.ElementJax.mml,g=MathJax.InputJax.TeX,f=MathJax.Extension["TeX/AMSmath"];var d=g.Definitions,e=g.Stack.Item,a=g.config.equationNumbers;var c=function(j){var l=[];for(var k=0,h=j.length;k<h;k++){l[k]=g.Parse.prototype.Em(j[k])}return l.join(" ")};d.Add({mathchar0mo:{iiiint:["2A0C",{texClass:b.TEXCLASS.OP}]},macros:{mathring:["Accent","2DA"],nobreakspace:"Tilde",negmedspace:["Spacer",b.LENGTH.NEGATIVEMEDIUMMATHSPACE],negthickspace:["Spacer",b.LENGTH.NEGATIVETHICKMATHSPACE],idotsint:["MultiIntegral","\\int\\cdots\\int"],dddot:["Accent","20DB"],ddddot:["Accent","20DC"],sideset:["Macro","\\mathop{\\mathop{\\rlap{\\phantom{#3}}}\\nolimits#1\\!\\mathop{#3}\\nolimits#2}",3],boxed:["Macro","\\fbox{$\\displaystyle{#1}$}",1],tag:"HandleTag",notag:"HandleNoTag",label:"HandleLabel",ref:"HandleRef",eqref:["HandleRef",true],substack:["Macro","\\begin{subarray}{c}#1\\end{subarray}",1],injlim:["NamedOp","inj&thinsp;lim"],projlim:["NamedOp","proj&thinsp;lim"],varliminf:["Macro","\\mathop{\\underline{\\mmlToken{mi}{lim}}}"],varlimsup:["Macro","\\mathop{\\overline{\\mmlToken{mi}{lim}}}"],varinjlim:["Macro","\\mathop{\\underrightarrow{\\mmlToken{mi}{lim}\\Rule{-1pt}{0pt}{1pt}}\\Rule{0pt}{0pt}{.45em}}"],varprojlim:["Macro","\\mathop{\\underleftarrow{\\mmlToken{mi}{lim}\\Rule{-1pt}{0pt}{1pt}}\\Rule{0pt}{0pt}{.45em}}"],DeclareMathOperator:"HandleDeclareOp",operatorname:"HandleOperatorName",genfrac:"Genfrac",frac:["Genfrac","","","",""],tfrac:["Genfrac","","","",1],dfrac:["Genfrac","","","",0],binom:["Genfrac","(",")","0em",""],tbinom:["Genfrac","(",")","0em",1],dbinom:["Genfrac","(",")","0em",0],cfrac:"CFrac",shoveleft:["HandleShove",b.ALIGN.LEFT],shoveright:["HandleShove",b.ALIGN.RIGHT],xrightarrow:["xArrow",8594,5,6],xleftarrow:["xArrow",8592,7,3]},environment:{align:["AMSarray",null,true,true,"rlrlrlrlrlrl",c([5/18,2,5/18,2,5/18,2,5/18,2,5/18,2,5/18])],"align*":["AMSarray",null,false,true,"rlrlrlrlrlrl",c([5/18,2,5/18,2,5/18,2,5/18,2,5/18,2,5/18])],multline:["Multline",null,true],"multline*":["Multline",null,false],split:["AMSarray",null,false,false,"rl",c([5/18])],gather:["AMSarray",null,true,true,"c"],"gather*":["AMSarray",null,false,true,"c"],alignat:["AlignAt",null,true,true],"alignat*":["AlignAt",null,false,true],alignedat:["AlignAt",null,false,false],aligned:["AlignedArray",null,null,null,"rlrlrlrlrlrl",c([5/18,2,5/18,2,5/18,2,5/18,2,5/18,2,5/18]),".5em","D"],gathered:["AlignedArray",null,null,null,"c",null,".5em","D"],subarray:["Array",null,null,null,null,c([0,0,0,0]),"0.1em","S",1],smallmatrix:["Array",null,null,null,"c",c([1/3]),".2em","S",1],equation:["EquationBegin","Equation",true],"equation*":["EquationBegin","EquationStar",false],eqnarray:["AMSarray",null,true,true,"rcl",b.LENGTH.THICKMATHSPACE,".5em"],"eqnarray*":["AMSarray",null,false,true,"rcl",b.LENGTH.THICKMATHSPACE,".5em"]},delimiter:{"\\lvert":["2223",{texClass:b.TEXCLASS.OPEN}],"\\rvert":["2223",{texClass:b.TEXCLASS.CLOSE}],"\\lVert":["2225",{texClass:b.TEXCLASS.OPEN}],"\\rVert":["2225",{texClass:b.TEXCLASS.CLOSE}]}},null,true);g.Parse.Augment({HandleTag:function(j){var l=this.GetStar();var i=this.trimSpaces(this.GetArgument(j)),h=i;if(!l){i=a.formatTag(i)}var k=this.stack.global;k.tagID=h;if(k.notags){g.Error(["CommandNotAllowedInEnv","%1 not allowed in %2 environment",j,k.notags])}if(k.tag){g.Error(["MultipleCommand","Multiple %1",j])}k.tag=b.mtd.apply(b,this.InternalMath(i)).With({id:a.formatID(h)})},HandleNoTag:function(h){if(this.stack.global.tag){delete this.stack.global.tag}this.stack.global.notag=true},HandleLabel:function(i){var j=this.stack.global,h=this.GetArgument(i);if(h===""){return}if(!f.refUpdate){if(j.label){g.Error(["MultipleCommand","Multiple %1",i])}j.label=h;if(f.labels[h]||f.eqlabels[h]){g.Error(["MultipleLabel","Label '%1' multiply defined",h])}f.eqlabels[h]="???"}},HandleRef:function(j,l){var i=this.GetArgument(j);var k=f.labels[i]||f.eqlabels[i];if(!k){k="??";f.badref=!f.refUpdate}var h=k;if(l){h=a.formatTag(h)}if(a.useLabelIds){k=i}this.Push(b.mrow.apply(b,this.InternalMath(h)).With({href:a.formatURL(a.formatID(k)),"class":"MathJax_ref"}))},HandleDeclareOp:function(i){var h=(this.GetStar()?"\\limits":"");var j=this.trimSpaces(this.GetArgument(i));if(j.charAt(0)=="\\"){j=j.substr(1)}var k=this.GetArgument(i);k=k.replace(/\*/g,"\\text{*}").replace(/-/g,"\\text{-}");g.Definitions.macros[j]=["Macro","\\mathop{\\rm "+k+"}"+h]},HandleOperatorName:function(i){var h=(this.GetStar()?"\\limits":"\\nolimits");var j=this.trimSpaces(this.GetArgument(i));j=j.replace(/\*/g,"\\text{*}").replace(/-/g,"\\text{-}");this.string="\\mathop{\\rm "+j+"}"+h+" "+this.string.slice(this.i);this.i=0},HandleShove:function(i,h){var j=this.stack.Top();if(j.type!=="multline"||j.data.length){g.Error(["CommandAtTheBeginingOfLine","%1 must come at the beginning of the line",i])}j.data.shove=h},CFrac:function(k){var h=this.trimSpaces(this.GetBrackets(k,"")),j=this.GetArgument(k),l=this.GetArgument(k);var i=b.mfrac(g.Parse("\\strut\\textstyle{"+j+"}",this.stack.env).mml(),g.Parse("\\strut\\textstyle{"+l+"}",this.stack.env).mml());h=({l:b.ALIGN.LEFT,r:b.ALIGN.RIGHT,"":""})[h];if(h==null){g.Error(["IllegalAlign","Illegal alignment specified in %1",k])}if(h){i.numalign=i.denomalign=h}this.Push(i)},Genfrac:function(i,k,p,m,h){if(k==null){k=this.GetDelimiterArg(i)}else{k=this.convertDelimiter(k)}if(p==null){p=this.GetDelimiterArg(i)}else{p=this.convertDelimiter(p)}if(m==null){m=this.GetArgument(i)}if(h==null){h=this.trimSpaces(this.GetArgument(i))}var l=this.ParseArg(i);var o=this.ParseArg(i);var j=b.mfrac(l,o);if(m!==""){j.linethickness=m}if(k||p){j=g.fenced(k,j,p)}if(h!==""){var n=(["D","T","S","SS"])[h];if(n==null){g.Error(["BadMathStyleFor","Bad math style for %1",i])}j=b.mstyle(j);if(n==="D"){j.displaystyle=true;j.scriptlevel=0}else{j.displaystyle=false;j.scriptlevel=h-1}}this.Push(j)},Multline:function(i,h){this.Push(i);this.checkEqnEnv();return e.multline(h,this.stack).With({arraydef:{displaystyle:true,rowspacing:".5em",width:g.config.MultLineWidth,columnwidth:"100%",side:g.config.TagSide,minlabelspacing:g.config.TagIndent}})},AMSarray:function(j,i,h,l,k){this.Push(j);if(h){this.checkEqnEnv()}l=l.replace(/[^clr]/g,"").split("").join(" ");l=l.replace(/l/g,"left").replace(/r/g,"right").replace(/c/g,"center");return e.AMSarray(j.name,i,h,this.stack).With({arraydef:{displaystyle:true,rowspacing:".5em",columnalign:l,columnspacing:(k||"1em"),rowspacing:"3pt",side:g.config.TagSide,minlabelspacing:g.config.TagIndent}})},AlignAt:function(k,i,h){var p,j,o="",m=[];if(!h){j=this.GetBrackets("\\begin{"+k.name+"}")}p=this.GetArgument("\\begin{"+k.name+"}");if(p.match(/[^0-9]/)){g.Error(["PositiveIntegerArg","Argument to %1 must me a positive integer","\\begin{"+k.name+"}"])}while(p>0){o+="rl";m.push("0em 0em");p--}m=m.join(" ");if(h){return this.AMSarray(k,i,h,o,m)}var l=this.Array.call(this,k,null,null,o,m,".5em","D");return this.setArrayAlign(l,j)},EquationBegin:function(h,i){this.checkEqnEnv();this.stack.global.forcetag=(i&&a.autoNumber!=="none");return h},EquationStar:function(h,i){this.stack.global.tagged=true;return i},checkEqnEnv:function(){if(this.stack.global.eqnenv){g.Error(["ErroneousNestingEq","Erroneous nesting of equation structures"])}this.stack.global.eqnenv=true},MultiIntegral:function(h,l){var k=this.GetNext();if(k==="\\"){var j=this.i;k=this.GetArgument(h);this.i=j;if(k==="\\limits"){if(h==="\\idotsint"){l="\\!\\!\\mathop{\\,\\,"+l+"}"}else{l="\\!\\!\\!\\mathop{\\,\\,\\,"+l+"}"}}}this.string=l+" "+this.string.slice(this.i);this.i=0},xArrow:function(j,n,m,h){var k={width:"+"+(m+h)+"mu",lspace:m+"mu"};var o=this.GetBrackets(j),p=this.ParseArg(j);var q=b.mo(b.chars(String.fromCharCode(n))).With({stretchy:true,texClass:b.TEXCLASS.REL});var i=b.munderover(q);i.SetData(i.over,b.mpadded(p).With(k).With({voffset:".15em"}));if(o){o=g.Parse(o,this.stack.env).mml();i.SetData(i.under,b.mpadded(o).With(k).With({voffset:"-.24em"}))}this.Push(i)},GetDelimiterArg:function(h){var i=this.trimSpaces(this.GetArgument(h));if(i==""){return null}if(d.delimiter[i]==null){g.Error(["MissingOrUnrecognizedDelim","Missing or unrecognized delimiter for %1",h])}return this.convertDelimiter(i)},GetStar:function(){var h=(this.GetNext()==="*");if(h){this.i++}return h}});e.Augment({autoTag:function(){var i=this.global;if(!i.notag){f.number++;i.tagID=a.formatNumber(f.number.toString());var h=g.Parse("\\text{"+a.formatTag(i.tagID)+"}",{}).mml();i.tag=b.mtd(h.With({id:a.formatID(i.tagID)}))}},getTag:function(){var i=this.global,h=i.tag;i.tagged=true;if(i.label){f.eqlabels[i.label]=i.tagID;if(a.useLabelIds){h.id=a.formatID(i.label)}}delete i.tag;delete i.tagID;delete i.label;return h}});e.multline=e.array.Subclass({type:"multline",Init:function(i,h){this.SUPER(arguments).Init.apply(this);this.numbered=(i&&a.autoNumber!=="none");this.save={notag:h.global.notag};h.global.tagged=!i&&!h.global.forcetag},EndEntry:function(){var h=b.mtd.apply(b,this.data);if(this.data.shove){h.columnalign=this.data.shove}this.row.push(h);this.data=[]},EndRow:function(){if(this.row.length!=1){g.Error(["MultlineRowsOneCol","The rows within the %1 environment must have exactly one column","multline"])}this.table.push(this.row);this.row=[]},EndTable:function(){this.SUPER(arguments).EndTable.call(this);if(this.table.length){var j=this.table.length-1,l,k=-1;if(!this.table[0][0].columnalign){this.table[0][0].columnalign=b.ALIGN.LEFT}if(!this.table[j][0].columnalign){this.table[j][0].columnalign=b.ALIGN.RIGHT}if(!this.global.tag&&this.numbered){this.autoTag()}if(this.global.tag&&!this.global.notags){k=(this.arraydef.side==="left"?0:this.table.length-1);this.table[k]=[this.getTag()].concat(this.table[k])}for(l=0,j=this.table.length;l<j;l++){var h=(l===k?b.mlabeledtr:b.mtr);this.table[l]=h.apply(b,this.table[l])}}this.global.notag=this.save.notag}});e.AMSarray=e.array.Subclass({type:"AMSarray",Init:function(k,j,i,h){this.SUPER(arguments).Init.apply(this);this.numbered=(j&&a.autoNumber!=="none");this.save={notags:h.global.notags,notag:h.global.notag};h.global.notags=(i?null:k);h.global.tagged=!j&&!h.global.forcetag},EndRow:function(){var h=b.mtr;if(!this.global.tag&&this.numbered){this.autoTag()}if(this.global.tag&&!this.global.notags){this.row=[this.getTag()].concat(this.row);h=b.mlabeledtr}if(this.numbered){delete this.global.notag}this.table.push(h.apply(b,this.row));this.row=[]},EndTable:function(){this.SUPER(arguments).EndTable.call(this);this.global.notags=this.save.notags;this.global.notag=this.save.notag}});e.start.Augment({oldCheckItem:e.start.prototype.checkItem,checkItem:function(j){if(j.type==="stop"){var h=this.mmlData(),i=this.global;if(f.display&&!i.tag&&!i.tagged&&!i.isInner&&(a.autoNumber==="all"||i.forcetag)){this.autoTag()}if(i.tag){var l=[this.getTag(),b.mtd(h)];var k={side:g.config.TagSide,minlabelspacing:g.config.TagIndent,columnalign:h.displayAlign};if(h.displayAlign===b.INDENTALIGN.LEFT){k.width="100%";if(h.displayIndent&&!String(h.displayIndent).match(/^0+(\.0*)?($|[a-z%])/)){k.columnwidth=h.displayIndent+" fit";k.columnspacing="0";l=[l[0],b.mtd(),l[1]]}}else{if(h.displayAlign===b.INDENTALIGN.RIGHT){k.width="100%";if(h.displayIndent&&!String(h.displayIndent).match(/^0+(\.0*)?($|[a-z%])/)){k.columnwidth="fit "+h.displayIndent;k.columnspacing="0";l[2]=b.mtd()}}}h=b.mtable(b.mlabeledtr.apply(b,l)).With(k)}return e.mml(h)}return this.oldCheckItem.call(this,j)}});g.prefilterHooks.Add(function(h){f.display=h.display;f.number=f.startNumber;f.eqlabels={};f.badref=false;if(f.refUpdate){f.number=h.script.MathJax.startNumber}});g.postfilterHooks.Add(function(h){h.script.MathJax.startNumber=f.startNumber;f.startNumber=f.number;MathJax.Hub.Insert(f.labels,f.eqlabels);if(f.badref&&!h.math.texError){f.refs.push(h.script)}});MathJax.Hub.Register.MessageHook("Begin Math Input",function(){f.refs=[];f.refUpdate=false});MathJax.Hub.Register.MessageHook("End Math Input",function(k){if(f.refs.length){f.refUpdate=true;for(var j=0,h=f.refs.length;j<h;j++){f.refs[j].MathJax.state=MathJax.ElementJax.STATE.UPDATE}return MathJax.Hub.processInput({scripts:f.refs,start:new Date().getTime(),i:0,j:0,jax:{},jaxIDs:[]})}return null});g.resetEquationNumbers=function(i,h){f.startNumber=(i||0);if(!h){f.labels={}}};MathJax.Hub.Startup.signal.Post("TeX AMSmath Ready")});MathJax.Ajax.loadComplete("[MathJax]/extensions/TeX/AMSmath.js");
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MathJax.Ajax.loadComplete("[MathJax]/config/Accessible.js");




OPS/xhtml/science11/mathjax/config/AM_HTMLorMML.js
/*
 *  /MathJax/config/AM_HTMLorMML.js
 *  
 *  Copyright (c) 2010-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Part of the MathJax library.
 *  See http://www.mathjax.org for details.
 * 
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0;
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 */

MathJax.Hub.Config({delayJaxRegistration: true});

MathJax.Ajax.Preloading(
  "[MathJax]/jax/input/AsciiMath/config.js",
  "[MathJax]/jax/output/HTML-CSS/config.js",
  "[MathJax]/jax/output/NativeMML/config.js",
  "[MathJax]/config/MMLorHTML.js",
  "[MathJax]/extensions/asciimath2jax.js",
  "[MathJax]/extensions/MathEvents.js",
  "[MathJax]/extensions/MathZoom.js",
  "[MathJax]/extensions/MathMenu.js",
  "[MathJax]/jax/element/mml/jax.js",
  "[MathJax]/extensions/toMathML.js",
  "[MathJax]/jax/input/AsciiMath/jax.js"
);

MathJax.Hub.Config({"v1.0-compatible":false});

MathJax.InputJax.AsciiMath=MathJax.InputJax({id:"AsciiMath",version:"2.3",directory:MathJax.InputJax.directory+"/AsciiMath",extensionDir:MathJax.InputJax.extensionDir+"/AsciiMath",config:{displaystyle:true,decimalsign:"."}});MathJax.InputJax.AsciiMath.Register("math/asciimath");MathJax.InputJax.AsciiMath.loadComplete("config.js");
MathJax.OutputJax["HTML-CSS"]=MathJax.OutputJax({id:"HTML-CSS",version:"2.3",directory:MathJax.OutputJax.directory+"/HTML-CSS",extensionDir:MathJax.OutputJax.extensionDir+"/HTML-CSS",autoloadDir:MathJax.OutputJax.directory+"/HTML-CSS/autoload",fontDir:MathJax.OutputJax.directory+"/HTML-CSS/fonts",webfontDir:MathJax.OutputJax.fontDir+"/HTML-CSS",config:{matchFontHeight:true,scale:100,minScaleAdjust:50,availableFonts:["STIX","TeX"],preferredFont:"TeX",webFont:"TeX",imageFont:"TeX",undefinedFamily:"STIXGeneral,'Arial Unicode MS',serif",mtextFontInherit:false,EqnChunk:(MathJax.Hub.Browser.isMobile?10:50),EqnChunkFactor:1.5,EqnChunkDelay:100,linebreaks:{automatic:false,width:"container"},styles:{".MathJax_Display":{"text-align":"center",margin:"1em 0em"},".MathJax .merror":{"background-color":"#FFFF88",color:"#CC0000",border:"1px solid #CC0000",padding:"1px 3px","font-style":"normal","font-size":"90%"},"#MathJax_Tooltip":{"background-color":"InfoBackground",color:"InfoText",border:"1px solid black","box-shadow":"2px 2px 5px #AAAAAA","-webkit-box-shadow":"2px 2px 5px #AAAAAA","-moz-box-shadow":"2px 2px 5px #AAAAAA","-khtml-box-shadow":"2px 2px 5px #AAAAAA",filter:"progid:DXImageTransform.Microsoft.dropshadow(OffX=2, OffY=2, Color='gray', Positive='true')",padding:"3px 4px","z-index":401}}}});if(MathJax.Hub.Browser.isMSIE&&document.documentMode>=9){delete MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].config.styles["#MathJax_Tooltip"].filter}if(!MathJax.Hub.config.delayJaxRegistration){MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].Register("jax/mml")}MathJax.Hub.Register.StartupHook("End Config",[function(b,c){var a=b.Insert({minBrowserVersion:{Firefox:3,Opera:9.52,MSIE:6,Chrome:0.3,Safari:2,Konqueror:4},inlineMathDelimiters:["$","$"],displayMathDelimiters:["$$","$$"],multilineDisplay:true,minBrowserTranslate:function(f){var e=b.getJaxFor(f),k=["[Math]"],j;var h=document.createElement("span",{className:"MathJax_Preview"});if(e.inputJax==="TeX"){if(e.root.Get("displaystyle")){j=a.displayMathDelimiters;k=[j[0]+e.originalText+j[1]];if(a.multilineDisplay){k=k[0].split(/\n/)}}else{j=a.inlineMathDelimiters;k=[j[0]+e.originalText.replace(/^\s+/,"").replace(/\s+$/,"")+j[1]]}}for(var g=0,d=k.length;g<d;g++){h.appendChild(document.createTextNode(k[g]));if(g<d-1){h.appendChild(document.createElement("br"))}}f.parentNode.insertBefore(h,f)}},(b.config["HTML-CSS"]||{}));if(b.Browser.version!=="0.0"&&!b.Browser.versionAtLeast(a.minBrowserVersion[b.Browser]||0)){c.Translate=a.minBrowserTranslate;b.Config({showProcessingMessages:false});MathJax.Message.Set(["MathJaxNotSupported","Your browser does not support MathJax"],null,4000);b.Startup.signal.Post("MathJax not supported")}},MathJax.Hub,MathJax.OutputJax["HTML-CSS"]]);MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].loadComplete("config.js");
MathJax.OutputJax.NativeMML=MathJax.OutputJax({id:"NativeMML",version:"2.3",directory:MathJax.OutputJax.directory+"/NativeMML",extensionDir:MathJax.OutputJax.extensionDir+"/NativeMML",config:{matchFontHeight:true,scale:100,minScaleAdjust:50,styles:{"div.MathJax_MathML":{"text-align":"center",margin:".75em 0px"}}}});if(!MathJax.Hub.config.delayJaxRegistration){MathJax.OutputJax.NativeMML.Register("jax/mml")}MathJax.OutputJax.NativeMML.loadComplete("config.js");
(function(c,g){var f="2.3";var a=MathJax.Hub.CombineConfig("MMLorHTML",{prefer:{MSIE:"MML",Firefox:"HTML",Opera:"HTML",Chrome:"HTML",Safari:"HTML",other:"HTML"}});var e={Firefox:3,Opera:9.52,MSIE:6,Chrome:0.3,Safari:2,Konqueror:4};var b=(g.version==="0.0"||g.versionAtLeast(e[g]||0));var d=(g.isFirefox&&g.versionAtLeast("1.5"))||(g.isMSIE&&g.hasMathPlayer)||(g.isSafari&&g.versionAtLeast("5.0"))||(g.isOpera&&g.versionAtLeast("9.52"));c.Register.StartupHook("End Config",function(){var h=(a.prefer&&typeof(a.prefer)==="object"?a.prefer[MathJax.Hub.Browser]||a.prefer.other||"HTML":a.prefer);if(b||d){if(d&&(h==="MML"||!b)){if(MathJax.OutputJax.NativeMML){MathJax.OutputJax.NativeMML.Register("jax/mml")}else{c.config.jax.unshift("output/NativeMML")}c.Startup.signal.Post("NativeMML output selected")}else{if(MathJax.OutputJax["HTML-CSS"]){MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].Register("jax/mml")}else{c.config.jax.unshift("output/HTML-CSS")}c.Startup.signal.Post("HTML-CSS output selected")}}else{c.PreProcess.disabled=true;c.prepareScripts.disabled=true;MathJax.Message.Set(["MathJaxNotSupported","Your browser does not support MathJax"],null,4000);c.Startup.signal.Post("MathJax not supported")}})})(MathJax.Hub,MathJax.Hub.Browser);MathJax.Ajax.loadComplete("[MathJax]/config/MMLorHTML.js");
MathJax.Extension.asciimath2jax={version:"2.3",config:{delimiters:[["`","`"]],skipTags:["script","noscript","style","textarea","pre","code","annotation","annotation-xml"],ignoreClass:"asciimath2jax_ignore",processClass:"asciimath2jax_process",preview:"AsciiMath"},PreProcess:function(a){if(!this.configured){this.config=MathJax.Hub.CombineConfig("asciimath2jax",this.config);if(this.config.Augment){MathJax.Hub.Insert(this,this.config.Augment)}this.configured=true}if(typeof(a)==="string"){a=document.getElementById(a)}if(!a){a=document.body}if(this.createPatterns()){this.scanElement(a,a.nextSibling)}},createPatterns:function(){var d=[],c,a,b=this.config;this.match={};if(b.delimiters.length===0){return false}for(c=0,a=b.delimiters.length;c<a;c++){d.push(this.patternQuote(b.delimiters[c][0]));this.match[b.delimiters[c][0]]={mode:"",end:b.delimiters[c][1],pattern:this.endPattern(b.delimiters[c][1])}}this.start=new RegExp(d.sort(this.sortLength).join("|"),"g");this.skipTags=new RegExp("^("+b.skipTags.join("|")+")$","i");var e=[];if(MathJax.Hub.config.preRemoveClass){e.push(MathJax.Hub.config.preRemoveClass)}if(b.ignoreClass){e.push(b.ignoreClass)}this.ignoreClass=(e.length?new RegExp("(^| )("+e.join("|")+")( |$)"):/^$/);this.processClass=new RegExp("(^| )("+b.processClass+")( |$)");return true},patternQuote:function(a){return a.replace(/([\^$(){}+*?\-|\[\]\:\\])/g,"\\$1")},endPattern:function(a){return new RegExp(this.patternQuote(a)+"|\\\\.","g")},sortLength:function(d,c){if(d.length!==c.length){return c.length-d.length}return(d==c?0:(d<c?-1:1))},scanElement:function(c,b,g){var a,e,d,f;while(c&&c!=b){if(c.nodeName.toLowerCase()==="#text"){if(!g){c=this.scanText(c)}}else{a=(typeof(c.className)==="undefined"?"":c.className);e=(typeof(c.tagName)==="undefined"?"":c.tagName);if(typeof(a)!=="string"){a=String(a)}f=this.processClass.exec(a);if(c.firstChild&&!a.match(/(^| )MathJax/)&&(f||!this.skipTags.exec(e))){d=(g||this.ignoreClass.exec(a))&&!f;this.scanElement(c.firstChild,b,d)}}if(c){c=c.nextSibling}}},scanText:function(b){if(b.nodeValue.replace(/\s+/,"")==""){return b}var a,c;this.search={start:true};this.pattern=this.start;while(b){this.pattern.lastIndex=0;while(b&&b.nodeName.toLowerCase()==="#text"&&(a=this.pattern.exec(b.nodeValue))){if(this.search.start){b=this.startMatch(a,b)}else{b=this.endMatch(a,b)}}if(this.search.matched){b=this.encloseMath(b)}if(b){do{c=b;b=b.nextSibling}while(b&&(b.nodeName.toLowerCase()==="br"||b.nodeName.toLowerCase()==="#comment"));if(!b||b.nodeName!=="#text"){return c}}}return b},startMatch:function(a,b){var c=this.match[a[0]];if(c!=null){this.search={end:c.end,mode:c.mode,open:b,olen:a[0].length,opos:this.pattern.lastIndex-a[0].length};this.switchPattern(c.pattern)}return b},endMatch:function(a,b){if(a[0]==this.search.end){this.search.close=b;this.search.cpos=this.pattern.lastIndex;this.search.clen=(this.search.isBeginEnd?0:a[0].length);this.search.matched=true;b=this.encloseMath(b);this.switchPattern(this.start)}return b},switchPattern:function(a){a.lastIndex=this.pattern.lastIndex;this.pattern=a;this.search.start=(a===this.start)},encloseMath:function(b){var a=this.search,f=a.close,e,c;if(a.cpos===f.length){f=f.nextSibling}else{f=f.splitText(a.cpos)}if(!f){e=f=MathJax.HTML.addText(a.close.parentNode,"")}a.close=f;c=(a.opos?a.open.splitText(a.opos):a.open);while(c.nextSibling&&c.nextSibling!==f){if(c.nextSibling.nodeValue!==null){if(c.nextSibling.nodeName==="#comment"){c.nodeValue+=c.nextSibling.nodeValue.replace(/^\[CDATA\[((.|\n|\r)*)\]\]$/,"$1")}else{c.nodeValue+=c.nextSibling.nodeValue}}else{if(this.msieNewlineBug){c.nodeValue+=(c.nextSibling.nodeName.toLowerCase()==="br"?"\n":" ")}else{c.nodeValue+=" "}}c.parentNode.removeChild(c.nextSibling)}var d=c.nodeValue.substr(a.olen,c.nodeValue.length-a.olen-a.clen);c.parentNode.removeChild(c);if(this.config.preview!=="none"){this.createPreview(a.mode,d)}c=this.createMathTag(a.mode,d);this.search={};this.pattern.lastIndex=0;if(e){e.parentNode.removeChild(e)}return c},insertNode:function(b){var a=this.search;a.close.parentNode.insertBefore(b,a.close)},createPreview:function(c,a){var b=this.config.preview;if(b==="none"){return}if(b==="AsciiMath"){b=[this.filterPreview(a)]}if(b){b=MathJax.HTML.Element("span",{className:MathJax.Hub.config.preRemoveClass},b);this.insertNode(b)}},createMathTag:function(c,a){var b=document.createElement("script");b.type="math/asciimath"+c;MathJax.HTML.setScript(b,a);this.insertNode(b);return b},filterPreview:function(a){return a},msieNewlineBug:(MathJax.Hub.Browser.isMSIE&&(document.documentMode||0)<9)};MathJax.Hub.Register.PreProcessor(["PreProcess",MathJax.Extension.asciimath2jax]);MathJax.Ajax.loadComplete("[MathJax]/extensions/asciimath2jax.js");
(function(d,h,l,g,m,b,j){var q="2.3";var i=MathJax.Extension;var c=i.MathEvents={version:q};var k=d.config.menuSettings;var p={hover:500,frame:{x:3.5,y:5,bwidth:1,bcolor:"#A6D",hwidth:"15px",hcolor:"#83A"},button:{x:-4,y:-3,wx:-2,src:l.fileURL(b.imageDir+"/MenuArrow-15.png")},fadeinInc:0.2,fadeoutInc:0.05,fadeDelay:50,fadeoutStart:400,fadeoutDelay:15*1000,styles:{".MathJax_Hover_Frame":{"border-radius":".25em","-webkit-border-radius":".25em","-moz-border-radius":".25em","-khtml-border-radius":".25em","box-shadow":"0px 0px 15px #83A","-webkit-box-shadow":"0px 0px 15px #83A","-moz-box-shadow":"0px 0px 15px #83A","-khtml-box-shadow":"0px 0px 15px #83A",border:"1px solid #A6D ! important",display:"inline-block",position:"absolute"},".MathJax_Hover_Arrow":{position:"absolute",width:"15px",height:"11px",cursor:"pointer"}}};var n=c.Event={LEFTBUTTON:0,RIGHTBUTTON:2,MENUKEY:"altKey",Mousedown:function(r){return n.Handler(r,"Mousedown",this)},Mouseup:function(r){return n.Handler(r,"Mouseup",this)},Mousemove:function(r){return n.Handler(r,"Mousemove",this)},Mouseover:function(r){return n.Handler(r,"Mouseover",this)},Mouseout:function(r){return n.Handler(r,"Mouseout",this)},Click:function(r){return n.Handler(r,"Click",this)},DblClick:function(r){return n.Handler(r,"DblClick",this)},Menu:function(r){return n.Handler(r,"ContextMenu",this)},Handler:function(u,s,t){if(l.loadingMathMenu){return n.False(u)}var r=b[t.jaxID];if(!u){u=window.event}u.isContextMenu=(s==="ContextMenu");if(r[s]){return r[s](u,t)}if(i.MathZoom){return i.MathZoom.HandleEvent(u,s,t)}},False:function(r){if(!r){r=window.event}if(r){if(r.preventDefault){r.preventDefault()}if(r.stopPropagation){r.stopPropagation()}r.cancelBubble=true;r.returnValue=false}return false},ContextMenu:function(u,F,x){var C=b[F.jaxID],w=C.getJaxFromMath(F);var G=(C.config.showMathMenu!=null?C:d).config.showMathMenu;if(!G||(k.context!=="MathJax"&&!x)){return}if(c.msieEventBug){u=window.event||u}n.ClearSelection();f.ClearHoverTimer();if(w.hover){if(w.hover.remove){clearTimeout(w.hover.remove);delete w.hover.remove}w.hover.nofade=true}var v=MathJax.Menu;var H,E;if(v){if(v.loadingDomain){return n.False(u)}H=m.loadDomain("MathMenu");if(!H){v.jax=w;var s=v.menu.Find("Show Math As").menu;s.items[0].name=w.sourceMenuTitle;s.items[0].format=(w.sourceMenuFormat||"MathML");s.items[1].name=j[w.inputJax].sourceMenuTitle;var B=s.items[2];B.disabled=true;var r=B.menu.items;annotationList=MathJax.Hub.Config.semanticsAnnotations;for(var A=0,z=r.length;A<z;A++){var t=r[A].name[1];if(w.root&&w.root.getAnnotation(t)!==null){B.disabled=false;r[A].hidden=false}else{r[A].hidden=true}}var y=v.menu.Find("Math Settings","MathPlayer");y.hidden=!(w.outputJax==="NativeMML"&&d.Browser.hasMathPlayer);return v.menu.Post(u)}v.loadingDomain=true;E=function(){delete v.loadingDomain}}else{if(l.loadingMathMenu){return n.False(u)}l.loadingMathMenu=true;H=l.Require("[MathJax]/extensions/MathMenu.js");E=function(){delete l.loadingMathMenu;if(!MathJax.Menu){MathJax.Menu={}}}}var D={pageX:u.pageX,pageY:u.pageY,clientX:u.clientX,clientY:u.clientY};g.Queue(H,E,["ContextMenu",n,D,F,x]);return n.False(u)},AltContextMenu:function(t,s){var u=b[s.jaxID];var r=(u.config.showMathMenu!=null?u:d).config.showMathMenu;if(r){r=(u.config.showMathMenuMSIE!=null?u:d).config.showMathMenuMSIE;if(k.context==="MathJax"&&!k.mpContext&&r){if(!c.noContextMenuBug||t.button!==n.RIGHTBUTTON){return}}else{if(!t[n.MENUKEY]||t.button!==n.LEFTBUTTON){return}}return u.ContextMenu(t,s,true)}},ClearSelection:function(){if(c.safariContextMenuBug){setTimeout("window.getSelection().empty()",0)}if(document.selection){setTimeout("document.selection.empty()",0)}},getBBox:function(t){t.appendChild(c.topImg);var s=c.topImg.offsetTop,u=t.offsetHeight-s,r=t.offsetWidth;t.removeChild(c.topImg);return{w:r,h:s,d:u}}};var f=c.Hover={Mouseover:function(t,s){if(k.discoverable||k.zoom==="Hover"){var v=t.fromElement||t.relatedTarget,u=t.toElement||t.target;if(v&&u&&(v.isMathJax!=u.isMathJax||d.getJaxFor(v)!==d.getJaxFor(u))){var r=this.getJaxFromMath(s);if(r.hover){f.ReHover(r)}else{f.HoverTimer(r,s)}return n.False(t)}}},Mouseout:function(t,s){if(k.discoverable||k.zoom==="Hover"){var v=t.fromElement||t.relatedTarget,u=t.toElement||t.target;if(v&&u&&(v.isMathJax!=u.isMathJax||d.getJaxFor(v)!==d.getJaxFor(u))){var r=this.getJaxFromMath(s);if(r.hover){f.UnHover(r)}else{f.ClearHoverTimer()}return n.False(t)}}},Mousemove:function(t,s){if(k.discoverable||k.zoom==="Hover"){var r=this.getJaxFromMath(s);if(r.hover){return}if(f.lastX==t.clientX&&f.lastY==t.clientY){return}f.lastX=t.clientX;f.lastY=t.clientY;f.HoverTimer(r,s);return n.False(t)}},HoverTimer:function(r,s){this.ClearHoverTimer();this.hoverTimer=setTimeout(g(["Hover",this,r,s]),p.hover)},ClearHoverTimer:function(){if(this.hoverTimer){clearTimeout(this.hoverTimer);delete this.hoverTimer}},Hover:function(r,v){if(i.MathZoom&&i.MathZoom.Hover({},v)){return}var u=b[r.outputJax],w=u.getHoverSpan(r,v),z=u.getHoverBBox(r,w,v),x=(u.config.showMathMenu!=null?u:d).config.showMathMenu;var B=p.frame.x,A=p.frame.y,y=p.frame.bwidth;if(c.msieBorderWidthBug){y=0}r.hover={opacity:0,id:r.inputID+"-Hover"};var s=h.Element("span",{id:r.hover.id,isMathJax:true,style:{display:"inline-block",width:0,height:0,position:"relative"}},[["span",{className:"MathJax_Hover_Frame",isMathJax:true,style:{display:"inline-block",position:"absolute",top:this.Px(-z.h-A-y-(z.y||0)),left:this.Px(-B-y+(z.x||0)),width:this.Px(z.w+2*B),height:this.Px(z.h+z.d+2*A),opacity:0,filter:"alpha(opacity=0)"}}]]);var t=h.Element("span",{isMathJax:true,id:r.hover.id+"Menu",style:{display:"inline-block","z-index":1,width:0,height:0,position:"relative"}},[["img",{className:"MathJax_Hover_Arrow",isMathJax:true,math:v,src:p.button.src,onclick:this.HoverMenu,jax:u.id,style:{left:this.Px(z.w+B+y+(z.x||0)+p.button.x),top:this.Px(-z.h-A-y-(z.y||0)-p.button.y),opacity:0,filter:"alpha(opacity=0)"}}]]);if(z.width){s.style.width=t.style.width=z.width;s.style.marginRight=t.style.marginRight="-"+z.width;s.firstChild.style.width=z.width;t.firstChild.style.left="";t.firstChild.style.right=this.Px(p.button.wx)}w.parentNode.insertBefore(s,w);if(x){w.parentNode.insertBefore(t,w)}if(w.style){w.style.position="relative"}this.ReHover(r)},ReHover:function(r){if(r.hover.remove){clearTimeout(r.hover.remove)}r.hover.remove=setTimeout(g(["UnHover",this,r]),p.fadeoutDelay);this.HoverFadeTimer(r,p.fadeinInc)},UnHover:function(r){if(!r.hover.nofade){this.HoverFadeTimer(r,-p.fadeoutInc,p.fadeoutStart)}},HoverFade:function(r){delete r.hover.timer;r.hover.opacity=Math.max(0,Math.min(1,r.hover.opacity+r.hover.inc));r.hover.opacity=Math.floor(1000*r.hover.opacity)/1000;var t=document.getElementById(r.hover.id),s=document.getElementById(r.hover.id+"Menu");t.firstChild.style.opacity=r.hover.opacity;t.firstChild.style.filter="alpha(opacity="+Math.floor(100*r.hover.opacity)+")";if(s){s.firstChild.style.opacity=r.hover.opacity;s.firstChild.style.filter=t.style.filter}if(r.hover.opacity===1){return}if(r.hover.opacity>0){this.HoverFadeTimer(r,r.hover.inc);return}t.parentNode.removeChild(t);if(s){s.parentNode.removeChild(s)}if(r.hover.remove){clearTimeout(r.hover.remove)}delete r.hover},HoverFadeTimer:function(r,t,s){r.hover.inc=t;if(!r.hover.timer){r.hover.timer=setTimeout(g(["HoverFade",this,r]),(s||p.fadeDelay))}},HoverMenu:function(r){if(!r){r=window.event}return b[this.jax].ContextMenu(r,this.math,true)},ClearHover:function(r){if(r.hover.remove){clearTimeout(r.hover.remove)}if(r.hover.timer){clearTimeout(r.hover.timer)}f.ClearHoverTimer();delete r.hover},Px:function(r){if(Math.abs(r)<0.006){return"0px"}return r.toFixed(2).replace(/\.?0+$/,"")+"px"},getImages:function(){var r=new Image();r.src=p.button.src}};var a=c.Touch={last:0,delay:500,start:function(s){var r=new Date().getTime();var t=(r-a.last<a.delay&&a.up);a.last=r;a.up=false;if(t){a.timeout=setTimeout(a.menu,a.delay,s,this);s.preventDefault()}},end:function(s){var r=new Date().getTime();a.up=(r-a.last<a.delay);if(a.timeout){clearTimeout(a.timeout);delete a.timeout;a.last=0;a.up=false;s.preventDefault();return n.Handler((s.touches[0]||s.touch),"DblClick",this)}},menu:function(s,r){delete a.timeout;a.last=0;a.up=false;return n.Handler((s.touches[0]||s.touch),"ContextMenu",r)}};if(d.Browser.isMobile){var o=p.styles[".MathJax_Hover_Arrow"];o.width="25px";o.height="18px";p.button.x=-6}d.Browser.Select({MSIE:function(r){var t=(document.documentMode||0);var s=r.versionAtLeast("8.0");c.msieBorderWidthBug=(document.compatMode==="BackCompat");c.msieEventBug=r.isIE9;c.msieAlignBug=(!s||t<8);if(t<9){n.LEFTBUTTON=1}},Safari:function(r){c.safariContextMenuBug=true},Opera:function(r){c.operaPositionBug=true},Konqueror:function(r){c.noContextMenuBug=true}});c.topImg=(c.msieAlignBug?h.Element("img",{style:{width:0,height:0,position:"relative"},src:"about:blank"}):h.Element("span",{style:{width:0,height:0,display:"inline-block"}}));if(c.operaPositionBug){c.topImg.style.border="1px solid"}c.config=p=d.CombineConfig("MathEvents",p);var e=function(){var r=p.styles[".MathJax_Hover_Frame"];r.border=p.frame.bwidth+"px solid "+p.frame.bcolor+" ! important";r["box-shadow"]=r["-webkit-box-shadow"]=r["-moz-box-shadow"]=r["-khtml-box-shadow"]="0px 0px "+p.frame.hwidth+" "+p.frame.hcolor};g.Queue(d.Register.StartupHook("End Config",{}),[e],["getImages",f],["Styles",l,p.styles],["Post",d.Startup.signal,"MathEvents Ready"],["loadComplete",l,"[MathJax]/extensions/MathEvents.js"])})(MathJax.Hub,MathJax.HTML,MathJax.Ajax,MathJax.Callback,MathJax.Localization,MathJax.OutputJax,MathJax.InputJax);
(function(a,d,f,c,j){var k="2.3";var i=a.CombineConfig("MathZoom",{styles:{"#MathJax_Zoom":{position:"absolute","background-color":"#F0F0F0",overflow:"auto",display:"block","z-index":301,padding:".5em",border:"1px solid black",margin:0,"font-weight":"normal","font-style":"normal","text-align":"left","text-indent":0,"text-transform":"none","line-height":"normal","letter-spacing":"normal","word-spacing":"normal","word-wrap":"normal","white-space":"nowrap","float":"none","box-shadow":"5px 5px 15px #AAAAAA","-webkit-box-shadow":"5px 5px 15px #AAAAAA","-moz-box-shadow":"5px 5px 15px #AAAAAA","-khtml-box-shadow":"5px 5px 15px #AAAAAA",filter:"progid:DXImageTransform.Microsoft.dropshadow(OffX=2, OffY=2, Color='gray', Positive='true')"},"#MathJax_ZoomOverlay":{position:"absolute",left:0,top:0,"z-index":300,display:"inline-block",width:"100%",height:"100%",border:0,padding:0,margin:0,"background-color":"white",opacity:0,filter:"alpha(opacity=0)"},"#MathJax_ZoomFrame":{position:"relative",display:"inline-block",height:0,width:0},"#MathJax_ZoomEventTrap":{position:"absolute",left:0,top:0,"z-index":302,display:"inline-block",border:0,padding:0,margin:0,"background-color":"white",opacity:0,filter:"alpha(opacity=0)"}}});var e,b,g;MathJax.Hub.Register.StartupHook("MathEvents Ready",function(){g=MathJax.Extension.MathEvents.Event;e=MathJax.Extension.MathEvents.Event.False;b=MathJax.Extension.MathEvents.Hover});var h=MathJax.Extension.MathZoom={version:k,settings:a.config.menuSettings,scrollSize:18,HandleEvent:function(n,l,m){if(h.settings.CTRL&&!n.ctrlKey){return true}if(h.settings.ALT&&!n.altKey){return true}if(h.settings.CMD&&!n.metaKey){return true}if(h.settings.Shift&&!n.shiftKey){return true}if(!h[l]){return true}return h[l](n,m)},Click:function(m,l){if(this.settings.zoom==="Click"){return this.Zoom(m,l)}},DblClick:function(m,l){if(this.settings.zoom==="Double-Click"||this.settings.zoom==="DoubleClick"){return this.Zoom(m,l)}},Hover:function(m,l){if(this.settings.zoom==="Hover"){this.Zoom(m,l);return true}return false},Zoom:function(n,s){this.Remove();b.ClearHoverTimer();g.ClearSelection();var q=MathJax.OutputJax[s.jaxID];var o=q.getJaxFromMath(s);if(o.hover){b.UnHover(o)}var l=Math.floor(0.85*document.body.clientWidth),r=Math.floor(0.85*Math.max(document.body.clientHeight,document.documentElement.clientHeight));var m=d.Element("span",{id:"MathJax_ZoomFrame"},[["span",{id:"MathJax_ZoomOverlay",onmousedown:this.Remove}],["span",{id:"MathJax_Zoom",onclick:this.Remove,style:{visibility:"hidden",fontSize:this.settings.zscale,"max-width":l+"px","max-height":r+"px"}},[["span",{style:{display:"inline-block","white-space":"nowrap"}}]]]]);var x=m.lastChild,u=x.firstChild,p=m.firstChild;s.parentNode.insertBefore(m,s);s.parentNode.insertBefore(s,m);if(u.addEventListener){u.addEventListener("mousedown",this.Remove,true)}if(this.msieTrapEventBug){var w=d.Element("span",{id:"MathJax_ZoomEventTrap",onmousedown:this.Remove});m.insertBefore(w,x)}if(this.msieZIndexBug){var t=d.addElement(document.body,"img",{src:"about:blank",id:"MathJax_ZoomTracker",width:0,height:0,style:{width:0,height:0,position:"relative"}});m.style.position="relative";m.style.zIndex=i.styles["#MathJax_ZoomOverlay"]["z-index"];m=t}var v=q.Zoom(o,u,s,l,r);if(this.msiePositionBug){if(this.msieSizeBug){x.style.height=v.zH+"px";x.style.width=v.zW+"px"}if(x.offsetHeight>r){x.style.height=r+"px";x.style.width=(v.zW+this.scrollSize)+"px"}if(x.offsetWidth>l){x.style.width=l+"px";x.style.height=(v.zH+this.scrollSize)+"px"}}if(this.operaPositionBug){x.style.width=Math.min(l,v.zW)+"px"}if(x.offsetWidth&&x.offsetWidth<l&&x.offsetHeight<r){x.style.overflow="visible"}this.Position(x,v);if(this.msieTrapEventBug){w.style.height=x.clientHeight+"px";w.style.width=x.clientWidth+"px";w.style.left=(parseFloat(x.style.left)+x.clientLeft)+"px";w.style.top=(parseFloat(x.style.top)+x.clientTop)+"px"}x.style.visibility="";if(this.settings.zoom==="Hover"){p.onmouseover=this.Remove}if(window.addEventListener){addEventListener("resize",this.Resize,false)}else{if(window.attachEvent){attachEvent("onresize",this.Resize)}else{this.onresize=window.onresize;window.onresize=this.Resize}}a.signal.Post(["math zoomed",o]);return e(n)},Position:function(p,r){var q=this.Resize(),m=q.x,s=q.y,l=r.mW;var o=-l-Math.floor((p.offsetWidth-l)/2),n=r.Y;p.style.left=Math.max(o,10-m)+"px";p.style.top=Math.max(n,10-s)+"px";if(!h.msiePositionBug){h.SetWH()}},Resize:function(m){if(h.onresize){h.onresize(m)}var r=document.getElementById("MathJax_ZoomFrame"),l=document.getElementById("MathJax_ZoomOverlay");var o=h.getXY(r);var n=r.parentNode,q=h.getOverflow(n);while(n.parentNode&&n!==document.body&&q==="visible"){n=n.parentNode;q=h.getOverflow(n)}if(q!=="visible"){l.scroll_parent=n;var p=h.getXY(n);o.x-=p.x;o.y-=p.y;p=h.getBorder(n);o.x-=p.x;o.y-=p.y}l.style.left=(-o.x)+"px";l.style.top=(-o.y)+"px";if(h.msiePositionBug){setTimeout(h.SetWH,0)}else{h.SetWH()}return o},SetWH:function(){var l=document.getElementById("MathJax_ZoomOverlay");l.style.width=l.style.height="1px";var m=l.scroll_parent||document.documentElement||document.body;l.style.width=m.scrollWidth+"px";l.style.height=Math.max(m.clientHeight,m.scrollHeight)+"px"},getOverflow:(window.getComputedStyle?function(l){return getComputedStyle(l).overflow}:function(l){return(l.currentStyle||{overflow:"visible"}).overflow}),getBorder:function(o){var m={thin:1,medium:2,thick:3};var n=(window.getComputedStyle?getComputedStyle(o):(o.currentStyle||{borderLeftWidth:0,borderTopWidth:0}));var l=n.borderLeftWidth,p=n.borderTopWidth;if(m[l]){l=m[l]}else{l=parseInt(l)}if(m[p]){p=m[p]}else{p=parseInt(p)}return{x:l,y:p}},getXY:function(o){var l=0,n=0,m;m=o;while(m.offsetParent){l+=m.offsetLeft;m=m.offsetParent}if(h.operaPositionBug){o.style.border="1px solid"}m=o;while(m.offsetParent){n+=m.offsetTop;m=m.offsetParent}if(h.operaPositionBug){o.style.border=""}return{x:l,y:n}},Remove:function(n){var p=document.getElementById("MathJax_ZoomFrame");if(p){var o=MathJax.OutputJax[p.previousSibling.jaxID];var l=o.getJaxFromMath(p.previousSibling);a.signal.Post(["math unzoomed",l]);p.parentNode.removeChild(p);p=document.getElementById("MathJax_ZoomTracker");if(p){p.parentNode.removeChild(p)}if(h.operaRefreshBug){var m=d.addElement(document.body,"div",{style:{position:"fixed",left:0,top:0,width:"100%",height:"100%",backgroundColor:"white",opacity:0},id:"MathJax_OperaDiv"});document.body.removeChild(m)}if(window.removeEventListener){removeEventListener("resize",h.Resize,false)}else{if(window.detachEvent){detachEvent("onresize",h.Resize)}else{window.onresize=h.onresize;delete h.onresize}}}return e(n)}};a.Browser.Select({MSIE:function(l){var n=(document.documentMode||0);var m=(n>=9);h.msiePositionBug=!m;h.msieSizeBug=l.versionAtLeast("7.0")&&(!document.documentMode||n===7||n===8);h.msieZIndexBug=(n<=7);h.msieInlineBlockAlignBug=(n<=7);h.msieTrapEventBug=!window.addEventListener;if(document.compatMode==="BackCompat"){h.scrollSize=52}if(m){delete i.styles["#MathJax_Zoom"].filter}},Opera:function(l){h.operaPositionBug=true;h.operaRefreshBug=true}});h.topImg=(h.msieInlineBlockAlignBug?d.Element("img",{style:{width:0,height:0,position:"relative"},src:"about:blank"}):d.Element("span",{style:{width:0,height:0,display:"inline-block"}}));if(h.operaPositionBug||h.msieTopBug){h.topImg.style.border="1px solid"}MathJax.Callback.Queue(["StartupHook",MathJax.Hub.Register,"Begin Styles",{}],["Styles",f,i.styles],["Post",a.Startup.signal,"MathZoom Ready"],["loadComplete",f,"[MathJax]/extensions/MathZoom.js"])})(MathJax.Hub,MathJax.HTML,MathJax.Ajax,MathJax.OutputJax["HTML-CSS"],MathJax.OutputJax.NativeMML);
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MathJax.ElementJax.mml=MathJax.ElementJax({mimeType:"jax/mml"},{id:"mml",version:"2.3",directory:MathJax.ElementJax.directory+"/mml",extensionDir:MathJax.ElementJax.extensionDir+"/mml",optableDir:MathJax.ElementJax.directory+"/mml/optable"});MathJax.ElementJax.mml.Augment({Init:function(){if(arguments.length===1&&arguments[0].type==="math"){this.root=arguments[0]}else{this.root=MathJax.ElementJax.mml.math.apply(this,arguments)}if(this.root.attr&&this.root.attr.mode){if(!this.root.display&&this.root.attr.mode==="display"){this.root.display="block";this.root.attrNames.push("display")}delete this.root.attr.mode;for(var b=0,a=this.root.attrNames.length;b<a;b++){if(this.root.attrNames[b]==="mode"){this.root.attrNames.splice(b,1);break}}}}},{INHERIT:"_inherit_",AUTO:"_auto_",SIZE:{INFINITY:"infinity",SMALL:"small",NORMAL:"normal",BIG:"big"},COLOR:{TRANSPARENT:"transparent"},VARIANT:{NORMAL:"normal",BOLD:"bold",ITALIC:"italic",BOLDITALIC:"bold-italic",DOUBLESTRUCK:"double-struck",FRAKTUR:"fraktur",BOLDFRAKTUR:"bold-fraktur",SCRIPT:"script",BOLDSCRIPT:"bold-script",SANSSERIF:"sans-serif",BOLDSANSSERIF:"bold-sans-serif",SANSSERIFITALIC:"sans-serif-italic",SANSSERIFBOLDITALIC:"sans-serif-bold-italic",MONOSPACE:"monospace",INITIAL:"inital",TAILED:"tailed",LOOPED:"looped",STRETCHED:"stretched",CALIGRAPHIC:"-tex-caligraphic",OLDSTYLE:"-tex-oldstyle"},FORM:{PREFIX:"prefix",INFIX:"infix",POSTFIX:"postfix"},LINEBREAK:{AUTO:"auto",NEWLINE:"newline",NOBREAK:"nobreak",GOODBREAK:"goodbreak",BADBREAK:"badbreak"},LINEBREAKSTYLE:{BEFORE:"before",AFTER:"after",DUPLICATE:"duplicate",INFIXLINBREAKSTYLE:"infixlinebreakstyle"},INDENTALIGN:{LEFT:"left",CENTER:"center",RIGHT:"right",AUTO:"auto",ID:"id",INDENTALIGN:"indentalign"},INDENTSHIFT:{INDENTSHIFT:"indentshift"},LINETHICKNESS:{THIN:"thin",MEDIUM:"medium",THICK:"thick"},NOTATION:{LONGDIV:"longdiv",ACTUARIAL:"actuarial",RADICAL:"radical",BOX:"box",ROUNDEDBOX:"roundedbox",CIRCLE:"circle",LEFT:"left",RIGHT:"right",TOP:"top",BOTTOM:"bottom",UPDIAGONALSTRIKE:"updiagonalstrike",DOWNDIAGONALSTRIKE:"downdiagonalstrike",UPDIAGONALARROW:"updiagonalarrow",VERTICALSTRIKE:"verticalstrike",HORIZONTALSTRIKE:"horizontalstrike",MADRUWB:"madruwb"},ALIGN:{TOP:"top",BOTTOM:"bottom",CENTER:"center",BASELINE:"baseline",AXIS:"axis",LEFT:"left",RIGHT:"right"},LINES:{NONE:"none",SOLID:"solid",DASHED:"dashed"},SIDE:{LEFT:"left",RIGHT:"right",LEFTOVERLAP:"leftoverlap",RIGHTOVERLAP:"rightoverlap"},WIDTH:{AUTO:"auto",FIT:"fit"},ACTIONTYPE:{TOGGLE:"toggle",STATUSLINE:"statusline",TOOLTIP:"tooltip",INPUT:"input"},LENGTH:{VERYVERYTHINMATHSPACE:"veryverythinmathspace",VERYTHINMATHSPACE:"verythinmathspace",THINMATHSPACE:"thinmathspace",MEDIUMMATHSPACE:"mediummathspace",THICKMATHSPACE:"thickmathspace",VERYTHICKMATHSPACE:"verythickmathspace",VERYVERYTHICKMATHSPACE:"veryverythickmathspace",NEGATIVEVERYVERYTHINMATHSPACE:"negativeveryverythinmathspace",NEGATIVEVERYTHINMATHSPACE:"negativeverythinmathspace",NEGATIVETHINMATHSPACE:"negativethinmathspace",NEGATIVEMEDIUMMATHSPACE:"negativemediummathspace",NEGATIVETHICKMATHSPACE:"negativethickmathspace",NEGATIVEVERYTHICKMATHSPACE:"negativeverythickmathspace",NEGATIVEVERYVERYTHICKMATHSPACE:"negativeveryverythickmathspace"},OVERFLOW:{LINBREAK:"linebreak",SCROLL:"scroll",ELIDE:"elide",TRUNCATE:"truncate",SCALE:"scale"},UNIT:{EM:"em",EX:"ex",PX:"px",IN:"in",CM:"cm",MM:"mm",PT:"pt",PC:"pc"},TEXCLASS:{ORD:0,OP:1,BIN:2,REL:3,OPEN:4,CLOSE:5,PUNCT:6,INNER:7,VCENTER:8,NONE:-1},TEXCLASSNAMES:["ORD","OP","BIN","REL","OPEN","CLOSE","PUNCT","INNER","VCENTER"],copyAttributes:{fontfamily:true,fontsize:true,fontweight:true,fontstyle:true,color:true,background:true,id:true,"class":true,href:true,style:true},skipAttributes:{texClass:true,useHeight:true,texprimestyle:true},copyAttributeNames:["fontfamily","fontsize","fontweight","fontstyle","color","background","id","class","href","style"],Error:function(d,e){var c=this.merror(d),b=MathJax.Localization.fontDirection(),a=MathJax.Localization.fontFamily();if(e){c=c.With(e)}if(b||a){c=this.mstyle(c);if(b){c.dir=b}if(a){c.style.fontFamily="font-family: "+a}}return c}});(function(a){a.mbase=MathJax.Object.Subclass({type:"base",isToken:false,defaults:{mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,dir:a.INHERIT},noInherit:{},noInheritAttribute:{texClass:true},linebreakContainer:false,Init:function(){this.data=[];if(this.inferRow&&!(arguments.length===1&&arguments[0].inferred)){this.Append(a.mrow().With({inferred:true,notParent:true}))}this.Append.apply(this,arguments)},With:function(d){for(var e in d){if(d.hasOwnProperty(e)){this[e]=d[e]}}return this},Append:function(){if(this.inferRow&&this.data.length){this.data[0].Append.apply(this.data[0],arguments)}else{for(var e=0,d=arguments.length;e<d;e++){this.SetData(this.data.length,arguments[e])}}},SetData:function(d,e){if(e!=null){if(!(e instanceof a.mbase)){e=(this.isToken?a.chars(e):a.mtext(e))}e.parent=this;e.setInherit(this.inheritFromMe?this:this.inherit)}this.data[d]=e},Parent:function(){var d=this.parent;while(d&&d.notParent){d=d.parent}return d},Get:function(e,j){if(this[e]!=null){return this[e]}if(this.attr&&this.attr[e]!=null){return this.attr[e]}var f=this.Parent();if(f&&f["adjustChild_"+e]!=null){return(f["adjustChild_"+e])(this.childPosition(),j)}var i=this.inherit;var d=i;while(i){var h=i[e];if(h==null&&i.attr){h=i.attr[e]}if(h!=null&&i.noInheritAttribute&&!i.noInheritAttribute[e]){var g=i.noInherit[this.type];if(!(g&&g[e])){return h}}d=i;i=i.inherit}if(!j){if(this.defaults[e]===a.AUTO){return this.autoDefault(e)}if(this.defaults[e]!==a.INHERIT&&this.defaults[e]!=null){return this.defaults[e]}if(d){return d.defaults[e]}}return null},hasValue:function(d){return(this.Get(d,true)!=null)},getValues:function(){var e={};for(var f=0,d=arguments.length;f<d;f++){e[arguments[f]]=this.Get(arguments[f])}return e},adjustChild_scriptlevel:function(e,d){return this.Get("scriptlevel",d)},adjustChild_displaystyle:function(e,d){return this.Get("displaystyle",d)},adjustChild_texprimestyle:function(e,d){return this.Get("texprimestyle",d)},childPosition:function(){var g=this,f=g.parent;while(f.notParent){g=f;f=g.parent}for(var e=0,d=f.data.length;e<d;e++){if(f.data[e]===g){return e}}return null},setInherit:function(f){if(f!==this.inherit&&this.inherit==null){this.inherit=f;for(var e=0,d=this.data.length;e<d;e++){if(this.data[e]&&this.data[e].setInherit){this.data[e].setInherit(f)}}}},setTeXclass:function(d){this.getPrevClass(d);return(typeof(this.texClass)!=="undefined"?this:d)},getPrevClass:function(d){if(d){this.prevClass=d.Get("texClass");this.prevLevel=d.Get("scriptlevel")}},updateTeXclass:function(d){if(d){this.prevClass=d.prevClass;delete d.prevClass;this.prevLevel=d.prevLevel;delete d.prevLevel;this.texClass=d.Get("texClass")}},texSpacing:function(){var e=(this.prevClass!=null?this.prevClass:a.TEXCLASS.NONE);var d=(this.Get("texClass")||a.TEXCLASS.ORD);if(e===a.TEXCLASS.NONE||d===a.TEXCLASS.NONE){return""}if(e===a.TEXCLASS.VCENTER){e=a.TEXCLASS.ORD}if(d===a.TEXCLASS.VCENTER){d=a.TEXCLASS.ORD}var f=this.TEXSPACE[e][d];if(this.prevLevel>0&&this.Get("scriptlevel")>0&&f>=0){return""}return this.TEXSPACELENGTH[Math.abs(f)]},TEXSPACELENGTH:["",a.LENGTH.THINMATHSPACE,a.LENGTH.MEDIUMMATHSPACE,a.LENGTH.THICKMATHSPACE],TEXSPACE:[[0,-1,2,3,0,0,0,1],[-1,-1,0,3,0,0,0,1],[2,2,0,0,2,0,0,2],[3,3,0,0,3,0,0,3],[0,0,0,0,0,0,0,0],[0,-1,2,3,0,0,0,1],[1,1,0,1,1,1,1,1],[1,-1,2,3,1,0,1,1]],autoDefault:function(d){return""},isSpacelike:function(){return false},isEmbellished:function(){return false},Core:function(){return this},CoreMO:function(){return this},hasNewline:function(){if(this.isEmbellished()){return this.CoreMO().hasNewline()}if(this.isToken||this.linebreakContainer){return false}for(var e=0,d=this.data.length;e<d;e++){if(this.data[e]&&this.data[e].hasNewline()){return true}}return false},array:function(){if(this.inferred){return this.data}else{return[this]}},toString:function(){return this.type+"("+this.data.join(",")+")"},getAnnotation:function(){return null}},{childrenSpacelike:function(){for(var e=0,d=this.data.length;e<d;e++){if(!this.data[e].isSpacelike()){return false}}return true},childEmbellished:function(){return(this.data[0]&&this.data[0].isEmbellished())},childCore:function(){return this.data[0]},childCoreMO:function(){return(this.data[0]?this.data[0].CoreMO():null)},setChildTeXclass:function(d){if(this.data[0]){d=this.data[0].setTeXclass(d);this.updateTeXclass(this.data[0])}return d},setBaseTeXclasses:function(f){this.getPrevClass(f);this.texClass=null;if(this.data[0]){if(this.isEmbellished()||this.data[0].isa(a.mi)){f=this.data[0].setTeXclass(f);this.updateTeXclass(this.Core())}else{this.data[0].setTeXclass();f=this}}else{f=this}for(var e=1,d=this.data.length;e<d;e++){if(this.data[e]){this.data[e].setTeXclass()}}return f},setSeparateTeXclasses:function(f){this.getPrevClass(f);for(var e=0,d=this.data.length;e<d;e++){if(this.data[e]){this.data[e].setTeXclass()}}if(this.isEmbellished()){this.updateTeXclass(this.Core())}return this}});a.mi=a.mbase.Subclass({type:"mi",isToken:true,texClass:a.TEXCLASS.ORD,defaults:{mathvariant:a.AUTO,mathsize:a.INHERIT,mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,dir:a.INHERIT},autoDefault:function(e){if(e==="mathvariant"){var d=(this.data[0]||"").toString();return(d.length===1||(d.length===2&&d.charCodeAt(0)>=55296&&d.charCodeAt(0)<56320)?a.VARIANT.ITALIC:a.VARIANT.NORMAL)}return""},setTeXclass:function(e){this.getPrevClass(e);var d=this.data.join("");if(d.length>1&&d.match(/^[a-z][a-z0-9]*$/i)&&this.texClass===a.TEXCLASS.ORD){this.texClass=a.TEXCLASS.OP;this.autoOP=true}return this}});a.mn=a.mbase.Subclass({type:"mn",isToken:true,texClass:a.TEXCLASS.ORD,defaults:{mathvariant:a.INHERIT,mathsize:a.INHERIT,mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,dir:a.INHERIT}});a.mo=a.mbase.Subclass({type:"mo",isToken:true,defaults:{mathvariant:a.INHERIT,mathsize:a.INHERIT,mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,dir:a.INHERIT,form:a.AUTO,fence:a.AUTO,separator:a.AUTO,lspace:a.AUTO,rspace:a.AUTO,stretchy:a.AUTO,symmetric:a.AUTO,maxsize:a.AUTO,minsize:a.AUTO,largeop:a.AUTO,movablelimits:a.AUTO,accent:a.AUTO,linebreak:a.LINEBREAK.AUTO,lineleading:a.INHERIT,linebreakstyle:a.AUTO,linebreakmultchar:a.INHERIT,indentalign:a.INHERIT,indentshift:a.INHERIT,indenttarget:a.INHERIT,indentalignfirst:a.INHERIT,indentshiftfirst:a.INHERIT,indentalignlast:a.INHERIT,indentshiftlast:a.INHERIT,texClass:a.AUTO},defaultDef:{form:a.FORM.INFIX,fence:false,separator:false,lspace:a.LENGTH.THICKMATHSPACE,rspace:a.LENGTH.THICKMATHSPACE,stretchy:false,symmetric:true,maxsize:a.SIZE.INFINITY,minsize:"0em",largeop:false,movablelimits:false,accent:false,linebreak:a.LINEBREAK.AUTO,lineleading:"1ex",linebreakstyle:"before",indentalign:a.INDENTALIGN.AUTO,indentshift:"0",indenttarget:"",indentalignfirst:a.INDENTALIGN.INDENTALIGN,indentshiftfirst:a.INDENTSHIFT.INDENTSHIFT,indentalignlast:a.INDENTALIGN.INDENTALIGN,indentshiftlast:a.INDENTSHIFT.INDENTSHIFT,texClass:a.TEXCLASS.REL},SPACE_ATTR:{lspace:1,rspace:2,form:4},useMMLspacing:7,autoDefault:function(f,l){var k=this.def;if(!k){if(f==="form"){this.useMMLspacing&=~this.SPACE_ATTR.form;return this.getForm()}var j=this.data.join("");var e=[this.Get("form"),a.FORM.INFIX,a.FORM.POSTFIX,a.FORM.PREFIX];for(var g=0,d=e.length;g<d;g++){var h=this.OPTABLE[e[g]][j];if(h){k=this.makeDef(h);break}}if(!k){k=this.CheckRange(j)}if(!k&&l){k={}}else{if(!k){k=MathJax.Hub.Insert({},this.defaultDef)}k.form=e[0];this.def=k}}this.useMMLspacing&=~(this.SPACE_ATTR[f]||0);if(k[f]!=null){return k[f]}else{if(!l){return this.defaultDef[f]}}return""},CheckRange:function(h){var j=h.charCodeAt(0);if(j>=55296&&j<56320){j=(((j-55296)<<10)+(h.charCodeAt(1)-56320))+65536}for(var f=0,d=this.RANGES.length;f<d&&this.RANGES[f][0]<=j;f++){if(j<=this.RANGES[f][1]){if(this.RANGES[f][3]){var e=a.optableDir+"/"+this.RANGES[f][3]+".js";this.RANGES[f][3]=null;MathJax.Hub.RestartAfter(MathJax.Ajax.Require(e))}var g=a.TEXCLASSNAMES[this.RANGES[f][2]];g=this.OPTABLE.infix[h]=a.mo.OPTYPES[g==="BIN"?"BIN3":g];return this.makeDef(g)}}return null},makeDef:function(e){if(e[2]==null){e[2]=this.defaultDef.texClass}if(!e[3]){e[3]={}}var d=MathJax.Hub.Insert({},e[3]);d.lspace=this.SPACE[e[0]];d.rspace=this.SPACE[e[1]];d.texClass=e[2];if(d.texClass===a.TEXCLASS.REL&&(this.movablelimits||this.data.join("").match(/^[a-z]+$/i))){d.texClass=a.TEXCLASS.OP}return d},getForm:function(){var d=this,f=this.parent,e=this.Parent();while(e&&e.isEmbellished()){d=f;f=e.parent;e=e.Parent()}if(f&&f.type==="mrow"&&f.NonSpaceLength()!==1){if(f.FirstNonSpace()===d){return a.FORM.PREFIX}if(f.LastNonSpace()===d){return a.FORM.POSTFIX}}return a.FORM.INFIX},isEmbellished:function(){return true},hasNewline:function(){return(this.Get("linebreak")===a.LINEBREAK.NEWLINE)},setTeXclass:function(d){this.getValues("lspace","rspace");if(this.useMMLspacing){this.texClass=a.TEXCLASS.NONE;return this}this.texClass=this.Get("texClass");if(this.data.join("")==="\u2061"){if(d){d.texClass=a.TEXCLASS.OP}this.texClass=this.prevClass=a.TEXCLASS.NONE;return d}return this.adjustTeXclass(d)},adjustTeXclass:function(d){if(this.texClass===a.TEXCLASS.NONE){return d}if(d){if(d.autoOP&&(this.texClass===a.TEXCLASS.BIN||this.texClass===a.TEXCLASS.REL)){d.texClass=a.TEXCLASS.ORD}this.prevClass=d.texClass||a.TEXCLASS.ORD;this.prevLevel=d.Get("scriptlevel")}else{this.prevClass=a.TEXCLASS.NONE}if(this.texClass===a.TEXCLASS.BIN&&(this.prevClass===a.TEXCLASS.NONE||this.prevClass===a.TEXCLASS.BIN||this.prevClass===a.TEXCLASS.OP||this.prevClass===a.TEXCLASS.REL||this.prevClass===a.TEXCLASS.OPEN||this.prevClass===a.TEXCLASS.PUNCT)){this.texClass=a.TEXCLASS.ORD}else{if(this.prevClass===a.TEXCLASS.BIN&&(this.texClass===a.TEXCLASS.REL||this.texClass===a.TEXCLASS.CLOSE||this.texClass===a.TEXCLASS.PUNCT)){d.texClass=this.prevClass=a.TEXCLASS.ORD}}return this}});a.mtext=a.mbase.Subclass({type:"mtext",isToken:true,isSpacelike:function(){return true},texClass:a.TEXCLASS.ORD,defaults:{mathvariant:a.INHERIT,mathsize:a.INHERIT,mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,dir:a.INHERIT}});a.mspace=a.mbase.Subclass({type:"mspace",isToken:true,isSpacelike:function(){return true},defaults:{mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,width:"0em",height:"0ex",depth:"0ex",linebreak:a.LINEBREAK.AUTO},hasDimAttr:function(){return(this.hasValue("width")||this.hasValue("height")||this.hasValue("depth"))},hasNewline:function(){return(!this.hasDimAttr()&&this.Get("linebreak")===a.LINEBREAK.NEWLINE)}});a.ms=a.mbase.Subclass({type:"ms",isToken:true,texClass:a.TEXCLASS.ORD,defaults:{mathvariant:a.INHERIT,mathsize:a.INHERIT,mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,dir:a.INHERIT,lquote:'"',rquote:'"'}});a.mglyph=a.mbase.Subclass({type:"mglyph",isToken:true,texClass:a.TEXCLASS.ORD,defaults:{mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,alt:"",src:"",width:a.AUTO,height:a.AUTO,valign:"0em"}});a.mrow=a.mbase.Subclass({type:"mrow",isSpacelike:a.mbase.childrenSpacelike,inferred:false,notParent:false,isEmbellished:function(){var e=false;for(var f=0,d=this.data.length;f<d;f++){if(this.data[f]==null){continue}if(this.data[f].isEmbellished()){if(e){return false}e=true;this.core=f}else{if(!this.data[f].isSpacelike()){return false}}}return e},NonSpaceLength:function(){var f=0;for(var e=0,d=this.data.length;e<d;e++){if(this.data[e]&&!this.data[e].isSpacelike()){f++}}return f},FirstNonSpace:function(){for(var e=0,d=this.data.length;e<d;e++){if(this.data[e]&&!this.data[e].isSpacelike()){return this.data[e]}}return null},LastNonSpace:function(){for(var d=this.data.length-1;d>=0;d--){if(this.data[0]&&!this.data[d].isSpacelike()){return this.data[d]}}return null},Core:function(){if(!(this.isEmbellished())||typeof(this.core)==="undefined"){return this}return this.data[this.core]},CoreMO:function(){if(!(this.isEmbellished())||typeof(this.core)==="undefined"){return this}return this.data[this.core].CoreMO()},toString:function(){if(this.inferred){return"["+this.data.join(",")+"]"}return this.SUPER(arguments).toString.call(this)},setTeXclass:function(f){for(var e=0,d=this.data.length;e<d;e++){if(this.data[e]){f=this.data[e].setTeXclass(f)}}if(this.data[0]){this.updateTeXclass(this.data[0])}return f},getAnnotation:function(d){if(this.data.length!=1){return null}return this.data[0].getAnnotation(d)}});a.mfrac=a.mbase.Subclass({type:"mfrac",num:0,den:1,linebreakContainer:true,texClass:a.TEXCLASS.INNER,isEmbellished:a.mbase.childEmbellished,Core:a.mbase.childCore,CoreMO:a.mbase.childCoreMO,defaults:{mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,linethickness:a.LINETHICKNESS.MEDIUM,numalign:a.ALIGN.CENTER,denomalign:a.ALIGN.CENTER,bevelled:false},adjustChild_displaystyle:function(d){return false},adjustChild_scriptlevel:function(e){var d=this.Get("scriptlevel");if(!this.Get("displaystyle")||d>0){d++}return d},adjustChild_texprimestyle:function(d){if(d==this.den){return true}return this.Get("texprimestyle")},setTeXclass:a.mbase.setSeparateTeXclasses});a.msqrt=a.mbase.Subclass({type:"msqrt",inferRow:true,linebreakContainer:true,texClass:a.TEXCLASS.ORD,setTeXclass:a.mbase.setSeparateTeXclasses,adjustChild_texprimestyle:function(d){return true}});a.mroot=a.mbase.Subclass({type:"mroot",linebreakContainer:true,texClass:a.TEXCLASS.ORD,adjustChild_displaystyle:function(d){if(d===1){return false}return this.Get("displaystyle")},adjustChild_scriptlevel:function(e){var d=this.Get("scriptlevel");if(e===1){d+=2}return d},adjustChild_texprimestyle:function(d){if(d===0){return true}return this.Get("texprimestyle")},setTeXclass:a.mbase.setSeparateTeXclasses});a.mstyle=a.mbase.Subclass({type:"mstyle",isSpacelike:a.mbase.childrenSpacelike,isEmbellished:a.mbase.childEmbellished,Core:a.mbase.childCore,CoreMO:a.mbase.childCoreMO,inferRow:true,defaults:{scriptlevel:a.INHERIT,displaystyle:a.INHERIT,scriptsizemultiplier:Math.sqrt(1/2),scriptminsize:"8pt",mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,dir:a.INHERIT,infixlinebreakstyle:a.LINEBREAKSTYLE.BEFORE,decimalseparator:"."},adjustChild_scriptlevel:function(f){var e=this.scriptlevel;if(e==null){e=this.Get("scriptlevel")}else{if(String(e).match(/^ *[-+]/)){delete this.scriptlevel;var d=this.Get("scriptlevel");this.scriptlevel=e;e=d+parseInt(e)}}return e},inheritFromMe:true,noInherit:{mpadded:{width:true,height:true,depth:true,lspace:true,voffset:true},mtable:{width:true,height:true,depth:true,align:true}},setTeXclass:a.mbase.setChildTeXclass});a.merror=a.mbase.Subclass({type:"merror",inferRow:true,linebreakContainer:true,texClass:a.TEXCLASS.ORD});a.mpadded=a.mbase.Subclass({type:"mpadded",inferRow:true,isSpacelike:a.mbase.childrenSpacelike,isEmbellished:a.mbase.childEmbellished,Core:a.mbase.childCore,CoreMO:a.mbase.childCoreMO,defaults:{mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,width:"",height:"",depth:"",lspace:0,voffset:0},setTeXclass:a.mbase.setChildTeXclass});a.mphantom=a.mbase.Subclass({type:"mphantom",texClass:a.TEXCLASS.ORD,inferRow:true,isSpacelike:a.mbase.childrenSpacelike,isEmbellished:a.mbase.childEmbellished,Core:a.mbase.childCore,CoreMO:a.mbase.childCoreMO,setTeXclass:a.mbase.setChildTeXclass});a.mfenced=a.mbase.Subclass({type:"mfenced",defaults:{mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,open:"(",close:")",separators:","},texClass:a.TEXCLASS.OPEN,setTeXclass:function(g){this.getPrevClass(g);var e=this.getValues("open","close","separators");e.open=e.open.replace(/[ \t\n\r]/g,"");e.close=e.close.replace(/[ \t\n\r]/g,"");e.separators=e.separators.replace(/[ \t\n\r]/g,"");if(e.open!==""){this.SetData("open",a.mo(e.open).With({stretchy:true,texClass:a.TEXCLASS.OPEN}));g=this.data.open.setTeXclass(g)}if(e.separators!==""){while(e.separators.length<this.data.length){e.separators+=e.separators.charAt(e.separators.length-1)}}if(this.data[0]){g=this.data[0].setTeXclass(g)}for(var f=1,d=this.data.length;f<d;f++){if(this.data[f]){if(e.separators!==""){this.SetData("sep"+f,a.mo(e.separators.charAt(f-1)));g=this.data["sep"+f].setTeXclass(g)}g=this.data[f].setTeXclass(g)}}if(e.close!==""){this.SetData("close",a.mo(e.close).With({stretchy:true,texClass:a.TEXCLASS.CLOSE}));g=this.data.close.setTeXclass(g)}this.updateTeXclass(this.data.open);return g}});a.menclose=a.mbase.Subclass({type:"menclose",inferRow:true,linebreakContainer:true,defaults:{mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,notation:a.NOTATION.LONGDIV,texClass:a.TEXCLASS.ORD},setTeXclass:a.mbase.setSeparateTeXclasses});a.msubsup=a.mbase.Subclass({type:"msubsup",base:0,sub:1,sup:2,isEmbellished:a.mbase.childEmbellished,Core:a.mbase.childCore,CoreMO:a.mbase.childCoreMO,defaults:{mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,subscriptshift:"",superscriptshift:"",texClass:a.AUTO},autoDefault:function(d){if(d==="texClass"){return(this.isEmbellished()?this.CoreMO().Get(d):a.TEXCLASS.ORD)}return 0},adjustChild_displaystyle:function(d){if(d>0){return false}return this.Get("displaystyle")},adjustChild_scriptlevel:function(e){var d=this.Get("scriptlevel");if(e>0){d++}return d},adjustChild_texprimestyle:function(d){if(d===this.sub){return true}return this.Get("texprimestyle")},setTeXclass:a.mbase.setBaseTeXclasses});a.msub=a.msubsup.Subclass({type:"msub"});a.msup=a.msubsup.Subclass({type:"msup",sub:2,sup:1});a.mmultiscripts=a.msubsup.Subclass({type:"mmultiscripts",adjustChild_texprimestyle:function(d){if(d%2===1){return true}return this.Get("texprimestyle")}});a.mprescripts=a.mbase.Subclass({type:"mprescripts"});a.none=a.mbase.Subclass({type:"none"});a.munderover=a.mbase.Subclass({type:"munderover",base:0,under:1,over:2,sub:1,sup:2,ACCENTS:["","accentunder","accent"],linebreakContainer:true,isEmbellished:a.mbase.childEmbellished,Core:a.mbase.childCore,CoreMO:a.mbase.childCoreMO,defaults:{mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,accent:a.AUTO,accentunder:a.AUTO,align:a.ALIGN.CENTER,texClass:a.AUTO,subscriptshift:"",superscriptshift:""},autoDefault:function(d){if(d==="texClass"){return(this.isEmbellished()?this.CoreMO().Get(d):a.TEXCLASS.ORD)}if(d==="accent"&&this.data[this.over]){return this.data[this.over].CoreMO().Get("accent")}if(d==="accentunder"&&this.data[this.under]){return this.data[this.under].CoreMO().Get("accent")}return false},adjustChild_displaystyle:function(d){if(d>0){return false}return this.Get("displaystyle")},adjustChild_scriptlevel:function(f){var e=this.Get("scriptlevel");var d=(this.data[this.base]&&!this.Get("displaystyle")&&this.data[this.base].CoreMO().Get("movablelimits"));if(f==this.under&&(d||!this.Get("accentunder"))){e++}if(f==this.over&&(d||!this.Get("accent"))){e++}return e},adjustChild_texprimestyle:function(d){if(d===this.base&&this.data[this.over]){return true}return this.Get("texprimestyle")},setTeXclass:a.mbase.setBaseTeXclasses});a.munder=a.munderover.Subclass({type:"munder"});a.mover=a.munderover.Subclass({type:"mover",over:1,under:2,sup:1,sub:2,ACCENTS:["","accent","accentunder"]});a.mtable=a.mbase.Subclass({type:"mtable",defaults:{mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,align:a.ALIGN.AXIS,rowalign:a.ALIGN.BASELINE,columnalign:a.ALIGN.CENTER,groupalign:"{left}",alignmentscope:true,columnwidth:a.WIDTH.AUTO,width:a.WIDTH.AUTO,rowspacing:"1ex",columnspacing:".8em",rowlines:a.LINES.NONE,columnlines:a.LINES.NONE,frame:a.LINES.NONE,framespacing:"0.4em 0.5ex",equalrows:false,equalcolumns:false,displaystyle:false,side:a.SIDE.RIGHT,minlabelspacing:"0.8em",texClass:a.TEXCLASS.ORD,useHeight:1},inheritFromMe:true,noInherit:{mover:{align:true},munder:{align:true},munderover:{align:true},mtable:{align:true,rowalign:true,columnalign:true,groupalign:true,alignmentscope:true,columnwidth:true,width:true,rowspacing:true,columnspacing:true,rowlines:true,columnlines:true,frame:true,framespacing:true,equalrows:true,equalcolumns:true,side:true,minlabelspacing:true,texClass:true,useHeight:1}},linebreakContainer:true,Append:function(){for(var e=0,d=arguments.length;e<d;e++){if(!((arguments[e] instanceof a.mtr)||(arguments[e] instanceof a.mlabeledtr))){arguments[e]=a.mtd(arguments[e])}}this.SUPER(arguments).Append.apply(this,arguments)},setTeXclass:a.mbase.setSeparateTeXclasses});a.mtr=a.mbase.Subclass({type:"mtr",defaults:{mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,rowalign:a.INHERIT,columnalign:a.INHERIT,groupalign:a.INHERIT},inheritFromMe:true,noInherit:{mrow:{rowalign:true,columnalign:true,groupalign:true},mtable:{rowalign:true,columnalign:true,groupalign:true}},linebreakContainer:true,Append:function(){for(var e=0,d=arguments.length;e<d;e++){if(!(arguments[e] instanceof a.mtd)){arguments[e]=a.mtd(arguments[e])}}this.SUPER(arguments).Append.apply(this,arguments)},setTeXclass:a.mbase.setSeparateTeXclasses});a.mtd=a.mbase.Subclass({type:"mtd",inferRow:true,linebreakContainer:true,isEmbellished:a.mbase.childEmbellished,Core:a.mbase.childCore,CoreMO:a.mbase.childCoreMO,defaults:{mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,rowspan:1,columnspan:1,rowalign:a.INHERIT,columnalign:a.INHERIT,groupalign:a.INHERIT},setTeXclass:a.mbase.setSeparateTeXclasses});a.maligngroup=a.mbase.Subclass({type:"malign",isSpacelike:function(){return true},defaults:{mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,groupalign:a.INHERIT},inheritFromMe:true,noInherit:{mrow:{groupalign:true},mtable:{groupalign:true}}});a.malignmark=a.mbase.Subclass({type:"malignmark",defaults:{mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,edge:a.SIDE.LEFT},isSpacelike:function(){return true}});a.mlabeledtr=a.mtr.Subclass({type:"mlabeledtr"});a.maction=a.mbase.Subclass({type:"maction",defaults:{mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,actiontype:a.ACTIONTYPE.TOGGLE,selection:1},selected:function(){return this.data[this.Get("selection")-1]||a.NULL},isEmbellished:function(){return this.selected().isEmbellished()},isSpacelike:function(){return this.selected().isSpacelike()},Core:function(){return this.selected().Core()},CoreMO:function(){return this.selected().CoreMO()},setTeXclass:function(d){if(this.Get("actiontype")===a.ACTIONTYPE.TOOLTIP&&this.data[1]){this.data[1].setTeXclass()}return this.selected().setTeXclass(d)}});a.semantics=a.mbase.Subclass({type:"semantics",notParent:true,isEmbellished:a.mbase.childEmbellished,Core:a.mbase.childCore,CoreMO:a.mbase.childCoreMO,defaults:{definitionURL:null,encoding:null},setTeXclass:a.mbase.setChildTeXclass,getAnnotation:function(f){var k=MathJax.Hub.config.MathMenu.semanticsAnnotations[f];if(k){for(var g=0,d=this.data.length;g<d;g++){var h=this.data[g].Get("encoding");if(h){for(var e=0,l=k.length;e<l;e++){if(k[e]===h){return this.data[g]}}}}}return null}});a.annotation=a.mbase.Subclass({type:"annotation",isToken:true,linebreakContainer:true,defaults:{definitionURL:null,encoding:null,cd:"mathmlkeys",name:"",src:null}});a["annotation-xml"]=a.mbase.Subclass({type:"annotation-xml",linebreakContainer:true,defaults:{definitionURL:null,encoding:null,cd:"mathmlkeys",name:"",src:null}});a.math=a.mstyle.Subclass({type:"math",defaults:{mathvariant:a.VARIANT.NORMAL,mathsize:a.SIZE.NORMAL,mathcolor:"",mathbackground:a.COLOR.TRANSPARENT,dir:"ltr",scriptlevel:0,displaystyle:a.AUTO,display:"inline",maxwidth:"",overflow:a.OVERFLOW.LINEBREAK,altimg:"","altimg-width":"","altimg-height":"","altimg-valign":"",alttext:"",cdgroup:"",scriptsizemultiplier:Math.sqrt(1/2),scriptminsize:"8px",infixlinebreakstyle:a.LINEBREAKSTYLE.BEFORE,lineleading:"1ex",indentshift:"auto",indentalign:a.INDENTALIGN.AUTO,indentalignfirst:a.INDENTALIGN.INDENTALIGN,indentshiftfirst:a.INDENTSHIFT.INDENTSHIFT,indentalignlast:a.INDENTALIGN.INDENTALIGN,indentshiftlast:a.INDENTSHIFT.INDENTSHIFT,decimalseparator:".",texprimestyle:false},autoDefault:function(d){if(d==="displaystyle"){return this.Get("display")==="block"}return""},linebreakContainer:true,setTeXclass:a.mbase.setChildTeXclass,getAnnotation:function(d){if(this.data.length!=1){return null}return this.data[0].getAnnotation(d)}});a.chars=a.mbase.Subclass({type:"chars",Append:function(){this.data.push.apply(this.data,arguments)},value:function(){return this.data.join("")},toString:function(){return this.data.join("")}});a.entity=a.mbase.Subclass({type:"entity",Append:function(){this.data.push.apply(this.data,arguments)},value:function(){if(this.data[0].substr(0,2)==="#x"){return parseInt(this.data[0].substr(2),16)}else{if(this.data[0].substr(0,1)==="#"){return parseInt(this.data[0].substr(1))}else{return 0}}},toString:function(){var d=this.value();if(d<=65535){return String.fromCharCode(d)}d-=65536;return String.fromCharCode((d>>10)+55296)+String.fromCharCode((d&1023)+56320)}});a.xml=a.mbase.Subclass({type:"xml",Init:function(){this.div=document.createElement("div");return this.SUPER(arguments).Init.apply(this,arguments)},Append:function(){for(var e=0,d=arguments.length;e<d;e++){var f=this.Import(arguments[e]);this.data.push(f);this.div.appendChild(f)}},Import:function(h){if(document.importNode){return document.importNode(h,true)}var e,f,d;if(h.nodeType===1){e=document.createElement(h.nodeName);for(f=0,d=h.attributes.length;f<d;f++){var g=h.attributes[f];if(g.specified&&g.nodeValue!=null&&g.nodeValue!=""){e.setAttribute(g.nodeName,g.nodeValue)}if(g.nodeName==="style"){e.style.cssText=g.nodeValue}}if(h.className){e.className=h.className}}else{if(h.nodeType===3||h.nodeType===4){e=document.createTextNode(h.nodeValue)}else{if(h.nodeType===8){e=document.createComment(h.nodeValue)}else{return document.createTextNode("")}}}for(f=0,d=h.childNodes.length;f<d;f++){e.appendChild(this.Import(h.childNodes[f]))}return e},value:function(){return this.div},toString:function(){return this.div.innerHTML}});a.TeXAtom=a.mbase.Subclass({type:"texatom",inferRow:true,notParent:true,texClass:a.TEXCLASS.ORD,Core:a.mbase.childCore,CoreMO:a.mbase.childCoreMO,isEmbellished:a.mbase.childEmbellished,setTeXclass:function(d){this.data[0].setTeXclass();return this.adjustTeXclass(d)},adjustTeXclass:a.mo.prototype.adjustTeXclass});a.NULL=a.mbase().With({type:"null"});var b=a.TEXCLASS;var c={ORD:[0,0,b.ORD],ORD11:[1,1,b.ORD],ORD21:[2,1,b.ORD],ORD02:[0,2,b.ORD],ORD55:[5,5,b.ORD],OP:[1,2,b.OP,{largeop:true,movablelimits:true,symmetric:true}],OPFIXED:[1,2,b.OP,{largeop:true,movablelimits:true}],INTEGRAL:[0,1,b.OP,{largeop:true,symmetric:true}],INTEGRAL2:[1,2,b.OP,{largeop:true,symmetric:true}],BIN3:[3,3,b.BIN],BIN4:[4,4,b.BIN],BIN01:[0,1,b.BIN],BIN5:[5,5,b.BIN],TALLBIN:[4,4,b.BIN,{stretchy:true}],BINOP:[4,4,b.BIN,{largeop:true,movablelimits:true}],REL:[5,5,b.REL],REL1:[1,1,b.REL,{stretchy:true}],REL4:[4,4,b.REL],RELSTRETCH:[5,5,b.REL,{stretchy:true}],RELACCENT:[5,5,b.REL,{accent:true}],WIDEREL:[5,5,b.REL,{accent:true,stretchy:true}],OPEN:[0,0,b.OPEN,{fence:true,stretchy:true,symmetric:true}],CLOSE:[0,0,b.CLOSE,{fence:true,stretchy:true,symmetric:true}],INNER:[0,0,b.INNER],PUNCT:[0,3,b.PUNCT],ACCENT:[0,0,b.ORD,{accent:true}],WIDEACCENT:[0,0,b.ORD,{accent:true,stretchy:true}]};a.mo.Augment({SPACE:["0em","0.1111em","0.1667em","0.2222em","0.2667em","0.3333em"],RANGES:[[32,127,b.REL,"BasicLatin"],[160,255,b.ORD,"Latin1Supplement"],[256,383,b.ORD],[384,591,b.ORD],[688,767,b.ORD,"SpacingModLetters"],[768,879,b.ORD,"CombDiacritMarks"],[880,1023,b.ORD,"GreekAndCoptic"],[7680,7935,b.ORD],[8192,8303,b.PUNCT,"GeneralPunctuation"],[8304,8351,b.ORD],[8352,8399,b.ORD],[8400,8447,b.ORD,"CombDiactForSymbols"],[8448,8527,b.ORD,"LetterlikeSymbols"],[8528,8591,b.ORD],[8592,8703,b.REL,"Arrows"],[8704,8959,b.BIN,"MathOperators"],[8960,9215,b.ORD,"MiscTechnical"],[9312,9471,b.ORD],[9472,9631,b.ORD],[9632,9727,b.ORD,"GeometricShapes"],[9984,10175,b.ORD,"Dingbats"],[10176,10223,b.ORD,"MiscMathSymbolsA"],[10224,10239,b.REL,"SupplementalArrowsA"],[10496,10623,b.REL,"SupplementalArrowsB"],[10624,10751,b.ORD,"MiscMathSymbolsB"],[10752,11007,b.BIN,"SuppMathOperators"],[11008,11263,b.ORD,"MiscSymbolsAndArrows"],[119808,120831,b.ORD]],OPTABLE:{prefix:{"\u2200":c.ORD21,"\u2202":c.ORD21,"\u2203":c.ORD21,"\u2207":c.ORD21,"\u220F":c.OP,"\u2210":c.OP,"\u2211":c.OP,"\u2212":c.BIN01,"\u2213":c.BIN01,"\u221A":[1,1,b.ORD,{stretchy:true}],"\u2220":c.ORD,"\u222B":c.INTEGRAL,"\u222E":c.INTEGRAL,"\u22C0":c.OP,"\u22C1":c.OP,"\u22C2":c.OP,"\u22C3":c.OP,"\u2308":c.OPEN,"\u230A":c.OPEN,"\u27E8":c.OPEN,"\u27EE":c.OPEN,"\u2A00":c.OP,"\u2A01":c.OP,"\u2A02":c.OP,"\u2A04":c.OP,"\u2A06":c.OP,"\u00AC":c.ORD21,"\u00B1":c.BIN01,"(":c.OPEN,"+":c.BIN01,"-":c.BIN01,"[":c.OPEN,"{":c.OPEN,"|":c.OPEN},postfix:{"!":[1,0,b.CLOSE],"&":c.ORD,"\u2032":c.ORD02,"\u203E":c.WIDEACCENT,"\u2309":c.CLOSE,"\u230B":c.CLOSE,"\u23DE":c.WIDEACCENT,"\u23DF":c.WIDEACCENT,"\u266D":c.ORD02,"\u266E":c.ORD02,"\u266F":c.ORD02,"\u27E9":c.CLOSE,"\u27EF":c.CLOSE,"\u02C6":c.WIDEACCENT,"\u02C7":c.WIDEACCENT,"\u02C9":c.WIDEACCENT,"\u02CA":c.ACCENT,"\u02CB":c.ACCENT,"\u02D8":c.ACCENT,"\u02D9":c.ACCENT,"\u02DC":c.WIDEACCENT,"\u0302":c.WIDEACCENT,"\u00A8":c.ACCENT,"\u00AF":c.WIDEACCENT,")":c.CLOSE,"]":c.CLOSE,"^":c.WIDEACCENT,_:c.WIDEACCENT,"`":c.ACCENT,"|":c.CLOSE,"}":c.CLOSE,"~":c.WIDEACCENT},infix:{"":c.ORD,"%":[3,3,b.ORD],"\u2022":c.BIN4,"\u2026":c.INNER,"\u2044":c.TALLBIN,"\u2061":c.ORD,"\u2062":c.ORD,"\u2063":[0,0,b.ORD,{linebreakstyle:"after",separator:true}],"\u2064":c.ORD,"\u2190":c.WIDEREL,"\u2191":c.RELSTRETCH,"\u2192":c.WIDEREL,"\u2193":c.RELSTRETCH,"\u2194":c.WIDEREL,"\u2195":c.RELSTRETCH,"\u2196":c.RELSTRETCH,"\u2197":c.RELSTRETCH,"\u2198":c.RELSTRETCH,"\u2199":c.RELSTRETCH,"\u21A6":c.WIDEREL,"\u21A9":c.WIDEREL,"\u21AA":c.WIDEREL,"\u21BC":c.WIDEREL,"\u21BD":c.WIDEREL,"\u21C0":c.WIDEREL,"\u21C1":c.WIDEREL,"\u21CC":c.WIDEREL,"\u21D0":c.WIDEREL,"\u21D1":c.RELSTRETCH,"\u21D2":c.WIDEREL,"\u21D3":c.RELSTRETCH,"\u21D4":c.WIDEREL,"\u21D5":c.RELSTRETCH,"\u2208":c.REL,"\u2209":c.REL,"\u220B":c.REL,"\u2212":c.BIN4,"\u2213":c.BIN4,"\u2215":c.TALLBIN,"\u2216":c.BIN4,"\u2217":c.BIN4,"\u2218":c.BIN4,"\u2219":c.BIN4,"\u221D":c.REL,"\u2223":c.REL,"\u2225":c.REL,"\u2227":c.BIN4,"\u2228":c.BIN4,"\u2229":c.BIN4,"\u222A":c.BIN4,"\u223C":c.REL,"\u2240":c.BIN4,"\u2243":c.REL,"\u2245":c.REL,"\u2248":c.REL,"\u224D":c.REL,"\u2250":c.REL,"\u2260":c.REL,"\u2261":c.REL,"\u2264":c.REL,"\u2265":c.REL,"\u226A":c.REL,"\u226B":c.REL,"\u227A":c.REL,"\u227B":c.REL,"\u2282":c.REL,"\u2283":c.REL,"\u2286":c.REL,"\u2287":c.REL,"\u228E":c.BIN4,"\u2291":c.REL,"\u2292":c.REL,"\u2293":c.BIN4,"\u2294":c.BIN4,"\u2295":c.BIN4,"\u2296":c.BIN4,"\u2297":c.BIN4,"\u2298":c.BIN4,"\u2299":c.BIN4,"\u22A2":c.REL,"\u22A3":c.REL,"\u22A4":c.ORD55,"\u22A5":c.REL,"\u22A8":c.REL,"\u22C4":c.BIN4,"\u22C5":c.BIN4,"\u22C6":c.BIN4,"\u22C8":c.REL,"\u22EE":c.ORD55,"\u22EF":c.INNER,"\u22F1":[5,5,b.INNER],"\u25B3":c.BIN4,"\u25B5":c.BIN4,"\u25B9":c.BIN4,"\u25BD":c.BIN4,"\u25BF":c.BIN4,"\u25C3":c.BIN4,"\u2758":c.REL,"\u27F5":c.WIDEREL,"\u27F6":c.WIDEREL,"\u27F7":c.WIDEREL,"\u27F8":c.WIDEREL,"\u27F9":c.WIDEREL,"\u27FA":c.WIDEREL,"\u27FC":c.WIDEREL,"\u2A2F":c.BIN4,"\u2A3F":c.BIN4,"\u2AAF":c.REL,"\u2AB0":c.REL,"\u00B1":c.BIN4,"\u00B7":c.BIN4,"\u00D7":c.BIN4,"\u00F7":c.BIN4,"*":c.BIN3,"+":c.BIN4,",":[0,3,b.PUNCT,{linebreakstyle:"after",separator:true}],"-":c.BIN4,".":[3,3,b.ORD],"/":c.ORD11,":":[1,2,b.REL],";":[0,3,b.PUNCT,{linebreakstyle:"after",separator:true}],"<":c.REL,"=":c.REL,">":c.REL,"?":[1,1,b.CLOSE],"\\":c.ORD,"^":c.ORD11,_:c.ORD11,"|":[2,2,b.ORD,{fence:true,stretchy:true,symmetric:true}],"#":c.ORD,"$":c.ORD,"\u002E":[0,3,b.PUNCT,{separator:true}],"\u02B9":c.ORD,"\u0300":c.ACCENT,"\u0301":c.ACCENT,"\u0303":c.WIDEACCENT,"\u0304":c.ACCENT,"\u0306":c.ACCENT,"\u0307":c.ACCENT,"\u0308":c.ACCENT,"\u030C":c.ACCENT,"\u0332":c.WIDEACCENT,"\u0338":c.REL4,"\u2015":[0,0,b.ORD,{stretchy:true}],"\u2017":[0,0,b.ORD,{stretchy:true}],"\u2020":c.BIN3,"\u2021":c.BIN3,"\u20D7":c.ACCENT,"\u2111":c.ORD,"\u2113":c.ORD,"\u2118":c.ORD,"\u211C":c.ORD,"\u2205":c.ORD,"\u221E":c.ORD,"\u2305":c.BIN3,"\u2306":c.BIN3,"\u2322":c.REL4,"\u2323":c.REL4,"\u2329":c.OPEN,"\u232A":c.CLOSE,"\u23AA":c.ORD,"\u23AF":[0,0,b.ORD,{stretchy:true}],"\u23B0":c.OPEN,"\u23B1":c.CLOSE,"\u2500":c.ORD,"\u25EF":c.BIN3,"\u2660":c.ORD,"\u2661":c.ORD,"\u2662":c.ORD,"\u2663":c.ORD,"\u3008":c.OPEN,"\u3009":c.CLOSE,"\uFE37":c.WIDEACCENT,"\uFE38":c.WIDEACCENT}}},{OPTYPES:c});a.mo.prototype.OPTABLE.infix["^"]=c.WIDEREL;a.mo.prototype.OPTABLE.infix._=c.WIDEREL})(MathJax.ElementJax.mml);MathJax.ElementJax.mml.loadComplete("jax.js");
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(function(ag){var k;var aa=MathJax.Object.Subclass({firstChild:null,lastChild:null,Init:function(){this.childNodes=[]},appendChild:function(i){if(i.parent){i.parent.removeChild(i)}if(this.lastChild){this.lastChild.nextSibling=i}if(!this.firstChild){this.firstChild=i}this.childNodes.push(i);i.parent=this;this.lastChild=i;return i},removeChild:function(ak){for(var aj=0,ai=this.childNodes.length;aj<ai;aj++){if(this.childNodes[aj]===ak){break}}if(aj===ai){return}this.childNodes.splice(aj,1);if(ak===this.firstChild){this.firstChild=ak.nextSibling}if(ak===this.lastChild){if(!this.childNodes.length){this.lastChild=null}else{this.lastChild=this.childNodes[this.childNodes.length-1]}}if(aj){this.childNodes[aj-1].nextSibling=ak.nextSibling}ak.nextSibling=ak.parent=null;return ak},replaceChild:function(al,aj){for(var ak=0,ai=this.childNodes.length;ak<ai;ak++){if(this.childNodes[ak]===aj){break}}if(ak){this.childNodes[ak-1].nextSibling=al}else{this.firstChild=al}if(ak>=ai-1){this.lastChild=al}this.childNodes[ak]=al;al.nextSibling=aj.nextSibling;aj.nextSibling=aj.parent=null;return aj},toString:function(){return"{"+this.childNodes.join("")+"}"}});var E=function(){k=MathJax.ElementJax.mml;var i=k.mbase.prototype.Init;k.mbase.Augment({firstChild:null,lastChild:null,nodeValue:"",nextSibling:null,Init:function(){var ai=i.apply(this,arguments)||this;ai.childNodes=ai.data;ai.nodeName=ai.type;return ai},appendChild:function(al){if(al.parent){al.parent.removeChild(al)}var aj=arguments;if(al.isa(aa)){aj=al.childNodes;al.data=al.childNodes=[];al.firstChild=al.lastChild=null}for(var ak=0,ai=aj.length;ak<ai;ak++){al=aj[ak];if(this.lastChild){this.lastChild.nextSibling=al}if(!this.firstChild){this.firstChild=al}this.Append(al);this.lastChild=al;this.nodeValue+=al.nodeValue}return al},removeChild:function(ak){for(var aj=0,ai=this.childNodes.length;aj<ai;aj++){if(this.childNodes[aj]===ak){break}}if(aj===ai){return}this.childNodes.splice(aj,1);if(ak===this.firstChild){this.firstChild=ak.nextSibling}if(ak===this.lastChild){if(!this.childNodes.length){this.lastChild=null}else{this.lastChild=this.childNodes[this.childNodes.length-1]}}if(aj){this.childNodes[aj-1].nextSibling=ak.nextSibling}this.nodeValue="";for(aj=0,ai=this.childNodes.length;aj<ai;aj++){this.nodeValue+=this.childNodes[aj].nodeValue}ak.nextSibling=ak.parent=null;return ak},replaceChild:function(al,aj){for(var ak=0,ai=this.childNodes.length;ak<ai;ak++){if(this.childNodes[ak]===aj){break}}if(ak){this.childNodes[ak-1].nextSibling=al}else{this.firstChild=al}if(ak>=ai-1){this.lastChild=al}this.SetData(ak,al);al.nextSibling=aj.nextSibling;this.nodeValue="";for(ak=0,ai=this.childNodes.length;ak<ai;ak++){this.nodeValue+=this.childNodes[ak].nodeValue}aj.nextSibling=aj.parent=null;return aj},setAttribute:function(ai,aj){this[ai]=aj}})};var S={};var g={getElementById:true,createElementNS:function(ai,i){return k[i]()},createTextNode:function(i){return k.chars(i).With({nodeValue:i})},createDocumentFragment:function(){return aa()}};var O={appName:"MathJax"};var ac;var I="red";var ad="serif";var t=true;var C=true;var f=".";var q=g.createElementNS==null;function V(i){if(q){return g.createElement(i)}else{return g.createElementNS("http://www.w3.org/1999/xhtml",i)}}var J=[61237,8492,61238,61239,8496,8497,61240,8459,8464,61241,61242,8466,8499,61243,61244,61245,61246,8475,61247,61248,61249,61250,61251,61252,61253,61254];var N=[61277,61278,8493,61279,61280,61281,61282,8460,8465,61283,61284,61285,61286,61287,61288,61289,61290,8476,61291,61292,61293,61294,61295,61296,61297,8488];var D=[61324,61325,8450,61326,61327,61328,61329,8461,61330,61331,61332,61333,61334,8469,61335,8473,8474,8477,61336,61337,61338,61339,61340,61341,61342,8484];var d=0,H=1,X=2,m=3,b=4,l=5,a=6,P=7,Z=8,r=9,ab=10;var j={input:"sqrt",tag:"msqrt",output:"sqrt",tex:null,ttype:H},af={input:"root",tag:"mroot",output:"root",tex:null,ttype:X},A={input:"frac",tag:"mfrac",output:"/",tex:null,ttype:X},Q={input:"/",tag:"mfrac",output:"/",tex:null,ttype:m},o={input:"stackrel",tag:"mover",output:"stackrel",tex:null,ttype:X},s={input:"_",tag:"msub",output:"_",tex:null,ttype:m},h={input:"^",tag:"msup",output:"^",tex:null,ttype:m},ah={input:"text",tag:"mtext",output:"text",tex:null,ttype:ab},x={input:"mbox",tag:"mtext",output:"mbox",tex:null,ttype:ab},p={input:'"',tag:"mtext",output:"mbox",tex:null,ttype:ab};var G=[{input:"alpha",tag:"mi",output:"\u03B1",tex:null,ttype:d},{input:"beta",tag:"mi",output:"\u03B2",tex:null,ttype:d},{input:"chi",tag:"mi",output:"\u03C7",tex:null,ttype:d},{input:"delta",tag:"mi",output:"\u03B4",tex:null,ttype:d},{input:"Delta",tag:"mo",output:"\u0394",tex:null,ttype:d},{input:"epsi",tag:"mi",output:"\u03B5",tex:"epsilon",ttype:d},{input:"varepsilon",tag:"mi",output:"\u025B",tex:null,ttype:d},{input:"eta",tag:"mi",output:"\u03B7",tex:null,ttype:d},{input:"gamma",tag:"mi",output:"\u03B3",tex:null,ttype:d},{input:"Gamma",tag:"mo",output:"\u0393",tex:null,ttype:d},{input:"iota",tag:"mi",output:"\u03B9",tex:null,ttype:d},{input:"kappa",tag:"mi",output:"\u03BA",tex:null,ttype:d},{input:"lambda",tag:"mi",output:"\u03BB",tex:null,ttype:d},{input:"Lambda",tag:"mo",output:"\u039B",tex:null,ttype:d},{input:"mu",tag:"mi",output:"\u03BC",tex:null,ttype:d},{input:"nu",tag:"mi",output:"\u03BD",tex:null,ttype:d},{input:"omega",tag:"mi",output:"\u03C9",tex:null,ttype:d},{input:"Omega",tag:"mo",output:"\u03A9",tex:null,ttype:d},{input:"phi",tag:"mi",output:"\u03C6",tex:null,ttype:d},{input:"varphi",tag:"mi",output:"\u03D5",tex:null,ttype:d},{input:"Phi",tag:"mo",output:"\u03A6",tex:null,ttype:d},{input:"pi",tag:"mi",output:"\u03C0",tex:null,ttype:d},{input:"Pi",tag:"mo",output:"\u03A0",tex:null,ttype:d},{input:"psi",tag:"mi",output:"\u03C8",tex:null,ttype:d},{input:"Psi",tag:"mi",output:"\u03A8",tex:null,ttype:d},{input:"rho",tag:"mi",output:"\u03C1",tex:null,ttype:d},{input:"sigma",tag:"mi",output:"\u03C3",tex:null,ttype:d},{input:"Sigma",tag:"mo",output:"\u03A3",tex:null,ttype:d},{input:"tau",tag:"mi",output:"\u03C4",tex:null,ttype:d},{input:"theta",tag:"mi",output:"\u03B8",tex:null,ttype:d},{input:"vartheta",tag:"mi",output:"\u03D1",tex:null,ttype:d},{input:"Theta",tag:"mo",output:"\u0398",tex:null,ttype:d},{input:"upsilon",tag:"mi",output:"\u03C5",tex:null,ttype:d},{input:"xi",tag:"mi",output:"\u03BE",tex:null,ttype:d},{input:"Xi",tag:"mo",output:"\u039E",tex:null,ttype:d},{input:"zeta",tag:"mi",output:"\u03B6",tex:null,ttype:d},{input:"*",tag:"mo",output:"\u22C5",tex:"cdot",ttype:d},{input:"**",tag:"mo",output:"\u22C6",tex:"star",ttype:d},{input:"//",tag:"mo",output:"/",tex:null,ttype:d},{input:"\\\\",tag:"mo",output:"\\",tex:"backslash",ttype:d},{input:"setminus",tag:"mo",output:"\\",tex:null,ttype:d},{input:"xx",tag:"mo",output:"\u00D7",tex:"times",ttype:d},{input:"-:",tag:"mo",output:"\u00F7",tex:"divide",ttype:d},{input:"@",tag:"mo",output:"\u2218",tex:"circ",ttype:d},{input:"o+",tag:"mo",output:"\u2295",tex:"oplus",ttype:d},{input:"ox",tag:"mo",output:"\u2297",tex:"otimes",ttype:d},{input:"o.",tag:"mo",output:"\u2299",tex:"odot",ttype:d},{input:"sum",tag:"mo",output:"\u2211",tex:null,ttype:P},{input:"prod",tag:"mo",output:"\u220F",tex:null,ttype:P},{input:"^^",tag:"mo",output:"\u2227",tex:"wedge",ttype:d},{input:"^^^",tag:"mo",output:"\u22C0",tex:"bigwedge",ttype:P},{input:"vv",tag:"mo",output:"\u2228",tex:"vee",ttype:d},{input:"vvv",tag:"mo",output:"\u22C1",tex:"bigvee",ttype:P},{input:"nn",tag:"mo",output:"\u2229",tex:"cap",ttype:d},{input:"nnn",tag:"mo",output:"\u22C2",tex:"bigcap",ttype:P},{input:"uu",tag:"mo",output:"\u222A",tex:"cup",ttype:d},{input:"uuu",tag:"mo",output:"\u22C3",tex:"bigcup",ttype:P},{input:"!=",tag:"mo",output:"\u2260",tex:"ne",ttype:d},{input:":=",tag:"mo",output:":=",tex:null,ttype:d},{input:"lt",tag:"mo",output:"<",tex:null,ttype:d},{input:"<=",tag:"mo",output:"\u2264",tex:"le",ttype:d},{input:"lt=",tag:"mo",output:"\u2264",tex:"leq",ttype:d},{input:">=",tag:"mo",output:"\u2265",tex:"ge",ttype:d},{input:"geq",tag:"mo",output:"\u2265",tex:null,ttype:d},{input:"-<",tag:"mo",output:"\u227A",tex:"prec",ttype:d},{input:"-lt",tag:"mo",output:"\u227A",tex:null,ttype:d},{input:">-",tag:"mo",output:"\u227B",tex:"succ",ttype:d},{input:"in",tag:"mo",output:"\u2208",tex:null,ttype:d},{input:"!in",tag:"mo",output:"\u2209",tex:"notin",ttype:d},{input:"sub",tag:"mo",output:"\u2282",tex:"subset",ttype:d},{input:"sup",tag:"mo",output:"\u2283",tex:"supset",ttype:d},{input:"sube",tag:"mo",output:"\u2286",tex:"subseteq",ttype:d},{input:"supe",tag:"mo",output:"\u2287",tex:"supseteq",ttype:d},{input:"-=",tag:"mo",output:"\u2261",tex:"equiv",ttype:d},{input:"~=",tag:"mo",output:"\u2245",tex:"cong",ttype:d},{input:"~~",tag:"mo",output:"\u2248",tex:"approx",ttype:d},{input:"prop",tag:"mo",output:"\u221D",tex:"propto",ttype:d},{input:"and",tag:"mtext",output:"and",tex:null,ttype:a},{input:"or",tag:"mtext",output:"or",tex:null,ttype:a},{input:"not",tag:"mo",output:"\u00AC",tex:"neg",ttype:d},{input:"=>",tag:"mo",output:"\u21D2",tex:"implies",ttype:d},{input:"if",tag:"mo",output:"if",tex:null,ttype:a},{input:"<=>",tag:"mo",output:"\u21D4",tex:"iff",ttype:d},{input:"AA",tag:"mo",output:"\u2200",tex:"forall",ttype:d},{input:"EE",tag:"mo",output:"\u2203",tex:"exists",ttype:d},{input:"_|_",tag:"mo",output:"\u22A5",tex:"bot",ttype:d},{input:"TT",tag:"mo",output:"\u22A4",tex:"top",ttype:d},{input:"|--",tag:"mo",output:"\u22A2",tex:"vdash",ttype:d},{input:"|==",tag:"mo",output:"\u22A8",tex:"models",ttype:d},{input:"(",tag:"mo",output:"(",tex:null,ttype:b},{input:")",tag:"mo",output:")",tex:null,ttype:l},{input:"[",tag:"mo",output:"[",tex:null,ttype:b},{input:"]",tag:"mo",output:"]",tex:null,ttype:l},{input:"{",tag:"mo",output:"{",tex:null,ttype:b},{input:"}",tag:"mo",output:"}",tex:null,ttype:l},{input:"|",tag:"mo",output:"|",tex:null,ttype:r},{input:"(:",tag:"mo",output:"\u2329",tex:"langle",ttype:b},{input:":)",tag:"mo",output:"\u232A",tex:"rangle",ttype:l},{input:"<<",tag:"mo",output:"\u2329",tex:null,ttype:b},{input:">>",tag:"mo",output:"\u232A",tex:null,ttype:l},{input:"{:",tag:"mo",output:"{:",tex:null,ttype:b,invisible:true},{input:":}",tag:"mo",output:":}",tex:null,ttype:l,invisible:true},{input:"int",tag:"mo",output:"\u222B",tex:null,ttype:d},{input:"dx",tag:"mi",output:"{:d x:}",tex:null,ttype:Z},{input:"dy",tag:"mi",output:"{:d y:}",tex:null,ttype:Z},{input:"dz",tag:"mi",output:"{:d z:}",tex:null,ttype:Z},{input:"dt",tag:"mi",output:"{:d t:}",tex:null,ttype:Z},{input:"oint",tag:"mo",output:"\u222E",tex:null,ttype:d},{input:"del",tag:"mo",output:"\u2202",tex:"partial",ttype:d},{input:"grad",tag:"mo",output:"\u2207",tex:"nabla",ttype:d},{input:"+-",tag:"mo",output:"\u00B1",tex:"pm",ttype:d},{input:"O/",tag:"mo",output:"\u2205",tex:"emptyset",ttype:d},{input:"oo",tag:"mo",output:"\u221E",tex:"infty",ttype:d},{input:"aleph",tag:"mo",output:"\u2135",tex:null,ttype:d},{input:"...",tag:"mo",output:"...",tex:"ldots",ttype:d},{input:":.",tag:"mo",output:"\u2234",tex:"therefore",ttype:d},{input:"/_",tag:"mo",output:"\u2220",tex:"angle",ttype:d},{input:"\\ ",tag:"mo",output:"\u00A0",tex:null,ttype:d},{input:"quad",tag:"mo",output:"\u00A0\u00A0",tex:null,ttype:d},{input:"qquad",tag:"mo",output:"\u00A0\u00A0\u00A0\u00A0",tex:null,ttype:d},{input:"cdots",tag:"mo",output:"\u22EF",tex:null,ttype:d},{input:"vdots",tag:"mo",output:"\u22EE",tex:null,ttype:d},{input:"ddots",tag:"mo",output:"\u22F1",tex:null,ttype:d},{input:"diamond",tag:"mo",output:"\u22C4",tex:null,ttype:d},{input:"square",tag:"mo",output:"\u25A1",tex:null,ttype:d},{input:"|__",tag:"mo",output:"\u230A",tex:"lfloor",ttype:d},{input:"__|",tag:"mo",output:"\u230B",tex:"rfloor",ttype:d},{input:"|~",tag:"mo",output:"\u2308",tex:"lceiling",ttype:d},{input:"~|",tag:"mo",output:"\u2309",tex:"rceiling",ttype:d},{input:"CC",tag:"mo",output:"\u2102",tex:null,ttype:d},{input:"NN",tag:"mo",output:"\u2115",tex:null,ttype:d},{input:"QQ",tag:"mo",output:"\u211A",tex:null,ttype:d},{input:"RR",tag:"mo",output:"\u211D",tex:null,ttype:d},{input:"ZZ",tag:"mo",output:"\u2124",tex:null,ttype:d},{input:"f",tag:"mi",output:"f",tex:null,ttype:H,func:true},{input:"g",tag:"mi",output:"g",tex:null,ttype:H,func:true},{input:"lim",tag:"mo",output:"lim",tex:null,ttype:P},{input:"Lim",tag:"mo",output:"Lim",tex:null,ttype:P},{input:"sin",tag:"mo",output:"sin",tex:null,ttype:H,func:true},{input:"cos",tag:"mo",output:"cos",tex:null,ttype:H,func:true},{input:"tan",tag:"mo",output:"tan",tex:null,ttype:H,func:true},{input:"sinh",tag:"mo",output:"sinh",tex:null,ttype:H,func:true},{input:"cosh",tag:"mo",output:"cosh",tex:null,ttype:H,func:true},{input:"tanh",tag:"mo",output:"tanh",tex:null,ttype:H,func:true},{input:"cot",tag:"mo",output:"cot",tex:null,ttype:H,func:true},{input:"sec",tag:"mo",output:"sec",tex:null,ttype:H,func:true},{input:"csc",tag:"mo",output:"csc",tex:null,ttype:H,func:true},{input:"log",tag:"mo",output:"log",tex:null,ttype:H,func:true},{input:"ln",tag:"mo",output:"ln",tex:null,ttype:H,func:true},{input:"det",tag:"mo",output:"det",tex:null,ttype:H,func:true},{input:"dim",tag:"mo",output:"dim",tex:null,ttype:d},{input:"mod",tag:"mo",output:"mod",tex:null,ttype:d},{input:"gcd",tag:"mo",output:"gcd",tex:null,ttype:H,func:true},{input:"lcm",tag:"mo",output:"lcm",tex:null,ttype:H,func:true},{input:"lub",tag:"mo",output:"lub",tex:null,ttype:d},{input:"glb",tag:"mo",output:"glb",tex:null,ttype:d},{input:"min",tag:"mo",output:"min",tex:null,ttype:P},{input:"max",tag:"mo",output:"max",tex:null,ttype:P},{input:"uarr",tag:"mo",output:"\u2191",tex:"uparrow",ttype:d},{input:"darr",tag:"mo",output:"\u2193",tex:"downarrow",ttype:d},{input:"rarr",tag:"mo",output:"\u2192",tex:"rightarrow",ttype:d},{input:"->",tag:"mo",output:"\u2192",tex:"to",ttype:d},{input:"|->",tag:"mo",output:"\u21A6",tex:"mapsto",ttype:d},{input:"larr",tag:"mo",output:"\u2190",tex:"leftarrow",ttype:d},{input:"harr",tag:"mo",output:"\u2194",tex:"leftrightarrow",ttype:d},{input:"rArr",tag:"mo",output:"\u21D2",tex:"Rightarrow",ttype:d},{input:"lArr",tag:"mo",output:"\u21D0",tex:"Leftarrow",ttype:d},{input:"hArr",tag:"mo",output:"\u21D4",tex:"Leftrightarrow",ttype:d},j,af,A,Q,o,s,h,{input:"hat",tag:"mover",output:"\u005E",tex:null,ttype:H,acc:true},{input:"bar",tag:"mover",output:"\u00AF",tex:"overline",ttype:H,acc:true},{input:"vec",tag:"mover",output:"\u2192",tex:null,ttype:H,acc:true},{input:"dot",tag:"mover",output:".",tex:null,ttype:H,acc:true},{input:"ddot",tag:"mover",output:"..",tex:null,ttype:H,acc:true},{input:"ul",tag:"munder",output:"\u0332",tex:"underline",ttype:H,acc:true},ah,x,p,{input:"bb",tag:"mstyle",atname:"fontweight",atval:"bold",output:"bb",tex:null,ttype:H},{input:"mathbf",tag:"mstyle",atname:"fontweight",atval:"bold",output:"mathbf",tex:null,ttype:H},{input:"sf",tag:"mstyle",atname:"fontfamily",atval:"sans-serif",output:"sf",tex:null,ttype:H},{input:"mathsf",tag:"mstyle",atname:"fontfamily",atval:"sans-serif",output:"mathsf",tex:null,ttype:H},{input:"bbb",tag:"mstyle",atname:"mathvariant",atval:"double-struck",output:"bbb",tex:null,ttype:H,codes:D},{input:"mathbb",tag:"mstyle",atname:"mathvariant",atval:"double-struck",output:"mathbb",tex:null,ttype:H,codes:D},{input:"cc",tag:"mstyle",atname:"mathvariant",atval:"script",output:"cc",tex:null,ttype:H,codes:J},{input:"mathcal",tag:"mstyle",atname:"mathvariant",atval:"script",output:"mathcal",tex:null,ttype:H,codes:J},{input:"tt",tag:"mstyle",atname:"fontfamily",atval:"monospace",output:"tt",tex:null,ttype:H},{input:"mathtt",tag:"mstyle",atname:"fontfamily",atval:"monospace",output:"mathtt",tex:null,ttype:H},{input:"fr",tag:"mstyle",atname:"mathvariant",atval:"fraktur",output:"fr",tex:null,ttype:H,codes:N},{input:"mathfrak",tag:"mstyle",atname:"mathvariant",atval:"fraktur",output:"mathfrak",tex:null,ttype:H,codes:N}];function W(ai,i){if(ai.input>i.input){return 1}else{return -1}}var U=[];function v(){var aj=[],ai;for(ai=0;ai<G.length;ai++){if(G[ai].tex){aj[aj.length]={input:G[ai].tex,tag:G[ai].tag,output:G[ai].output,ttype:G[ai].ttype}}}G=G.concat(aj);G.sort(W);for(ai=0;ai<G.length;ai++){U[ai]=G[ai].input}}var Y="http://www.w3.org/1998/Math/MathML";function R(i){if(q){return g.createElement("m:"+i)}else{return g.createElementNS(Y,i)}}function M(i,aj){if(q){var ai=g.createElement("m:"+i)}else{ai=g.createElementNS(Y,i)}ai.appendChild(aj);return ai}function B(i,ai){G=G.concat([{input:i,tag:"mo",output:ai,tex:null,ttype:Z}]);G.sort(W);for(ac=0;ac<G.length;ac++){U[ac]=G[ac].input}}function u(ak,al){var ai;if(ak.charAt(al)=="\\"&&ak.charAt(al+1)!="\\"&&ak.charAt(al+1)!=" "){ai=ak.slice(al+1)}else{ai=ak.slice(al)}for(var aj=0;aj<ai.length&&ai.charCodeAt(aj)<=32;aj=aj+1){}return ai.slice(aj)}function c(aj,am,an){if(an==0){var al,ai;an=-1;al=aj.length;while(an+1<al){ai=(an+al)>>1;if(aj[ai]<am){an=ai}else{al=ai}}return al}else{for(var ak=an;ak<aj.length&&aj[ak]<am;ak++){}}return ak}function n(ao){var ai=0;var aj=0;var al;var ar;var aq;var am="";var an=true;for(var ak=1;ak<=ao.length&&an;ak++){ar=ao.slice(0,ak);aj=ai;ai=c(U,ar,aj);if(ai<U.length&&ao.slice(0,U[ai].length)==U[ai]){am=U[ai];al=ai;ak=am.length}an=ai<U.length&&ao.slice(0,U[ai].length)>=U[ai]}y=F;if(am!=""){F=G[al].ttype;return G[al]}F=d;ai=1;ar=ao.slice(0,1);var ap=true;while("0"<=ar&&ar<="9"&&ai<=ao.length){ar=ao.slice(ai,ai+1);ai++}if(ar==f){ar=ao.slice(ai,ai+1);if("0"<=ar&&ar<="9"){ap=false;ai++;while("0"<=ar&&ar<="9"&&ai<=ao.length){ar=ao.slice(ai,ai+1);ai++}}}if((ap&&ai>1)||ai>2){ar=ao.slice(0,ai-1);aq="mn"}else{ai=2;ar=ao.slice(0,1);aq=(("A">ar||ar>"Z")&&("a">ar||ar>"z")?"mo":"mi")}if(ar=="-"&&y==m){F=m;return{input:ar,tag:aq,output:ar,ttype:H,func:true}}return{input:ar,tag:aq,output:ar,ttype:d}}function T(ai){var i;if(ai.nodeName=="mrow"){i=ai.firstChild.firstChild.nodeValue;if(i=="("||i=="["||i=="{"){ai.removeChild(ai.firstChild)}}if(ai.nodeName=="mrow"){i=ai.lastChild.firstChild.nodeValue;if(i==")"||i=="]"||i=="}"){ai.removeChild(ai.lastChild)}}}var K,y,F;function L(ao){var ak,aj,ar,am,aq,an=g.createDocumentFragment();ao=u(ao,0);ak=n(ao);if(ak==null||ak.ttype==l&&K>0){return[null,ao]}if(ak.ttype==Z){ao=ak.output+u(ao,ak.input.length);ak=n(ao)}switch(ak.ttype){case P:case d:ao=u(ao,ak.input.length);return[M(ak.tag,g.createTextNode(ak.output)),ao];case b:K++;ao=u(ao,ak.input.length);ar=w(ao,true);K--;if(typeof ak.invisible=="boolean"&&ak.invisible){aj=M("mrow",ar[0])}else{aj=M("mo",g.createTextNode(ak.output));aj=M("mrow",aj);aj.appendChild(ar[0])}return[aj,ar[1]];case ab:if(ak!=p){ao=u(ao,ak.input.length)}if(ao.charAt(0)=="{"){am=ao.indexOf("}")}else{if(ao.charAt(0)=="("){am=ao.indexOf(")")}else{if(ao.charAt(0)=="["){am=ao.indexOf("]")}else{if(ak==p){am=ao.slice(1).indexOf('"')+1}else{am=0}}}}if(am==-1){am=ao.length}aq=ao.slice(1,am);if(aq.charAt(0)==" "){aj=R("mspace");aj.setAttribute("width","1ex");an.appendChild(aj)}an.appendChild(M(ak.tag,g.createTextNode(aq)));if(aq.charAt(aq.length-1)==" "){aj=R("mspace");aj.setAttribute("width","1ex");an.appendChild(aj)}ao=u(ao,am+1);return[M("mrow",an),ao];case H:ao=u(ao,ak.input.length);ar=L(ao);if(ar[0]==null){return[M(ak.tag,g.createTextNode(ak.output)),ao]}if(typeof ak.func=="boolean"&&ak.func){aq=ao.charAt(0);if(aq=="^"||aq=="_"||aq=="/"||aq=="|"||aq==","){return[M(ak.tag,g.createTextNode(ak.output)),ao]}else{aj=M("mrow",M(ak.tag,g.createTextNode(ak.output)));aj.appendChild(ar[0]);return[aj,ar[1]]}}T(ar[0]);if(ak.input=="sqrt"){return[M(ak.tag,ar[0]),ar[1]]}else{if(typeof ak.acc=="boolean"&&ak.acc){aj=M(ak.tag,ar[0]);aj.appendChild(M("mo",g.createTextNode(ak.output)));return[aj,ar[1]]}else{if(!q&&typeof ak.codes!="undefined"){for(am=0;am<ar[0].childNodes.length;am++){if(ar[0].childNodes[am].nodeName=="mi"||ar[0].nodeName=="mi"){aq=(ar[0].nodeName=="mi"?ar[0].firstChild.nodeValue:ar[0].childNodes[am].firstChild.nodeValue);var ap=[];for(var al=0;al<aq.length;al++){if(aq.charCodeAt(al)>64&&aq.charCodeAt(al)<91){ap=ap+String.fromCharCode(ak.codes[aq.charCodeAt(al)-65])}else{ap=ap+aq.charAt(al)}}if(ar[0].nodeName=="mi"){ar[0]=R("mo").appendChild(g.createTextNode(ap))}else{ar[0].replaceChild(R("mo").appendChild(g.createTextNode(ap)),ar[0].childNodes[am])}}}}aj=M(ak.tag,ar[0]);aj.setAttribute(ak.atname,ak.atval);return[aj,ar[1]]}}case X:ao=u(ao,ak.input.length);ar=L(ao);if(ar[0]==null){return[M("mo",g.createTextNode(ak.input)),ao]}T(ar[0]);var ai=L(ar[1]);if(ai[0]==null){return[M("mo",g.createTextNode(ak.input)),ao]}T(ai[0]);if(ak.input=="root"||ak.input=="stackrel"){an.appendChild(ai[0])}an.appendChild(ar[0]);if(ak.input=="frac"){an.appendChild(ai[0])}return[M(ak.tag,an),ai[1]];case m:ao=u(ao,ak.input.length);return[M("mo",g.createTextNode(ak.output)),ao];case a:ao=u(ao,ak.input.length);aj=R("mspace");aj.setAttribute("width","1ex");an.appendChild(aj);an.appendChild(M(ak.tag,g.createTextNode(ak.output)));aj=R("mspace");aj.setAttribute("width","1ex");an.appendChild(aj);return[M("mrow",an),ao];case r:K++;ao=u(ao,ak.input.length);ar=w(ao,false);K--;aq="";if(ar[0].lastChild!=null){aq=ar[0].lastChild.firstChild.nodeValue}if(aq=="|"){aj=M("mo",g.createTextNode(ak.output));aj=M("mrow",aj);aj.appendChild(ar[0]);return[aj,ar[1]]}else{aj=M("mo",g.createTextNode(ak.output));aj=M("mrow",aj);return[aj,ao]}default:ao=u(ao,ak.input.length);return[M(ak.tag,g.createTextNode(ak.output)),ao]}}function z(an){var al,ao,am,ak,i,aj;an=u(an,0);ao=n(an);i=L(an);ak=i[0];an=i[1];al=n(an);if(al.ttype==m&&al.input!="/"){an=u(an,al.input.length);i=L(an);if(i[0]==null){i[0]=M("mo",g.createTextNode("\u25A1"))}else{T(i[0])}an=i[1];if(al.input=="_"){am=n(an);aj=(ao.ttype==P);if(am.input=="^"){an=u(an,am.input.length);var ai=L(an);T(ai[0]);an=ai[1];ak=M((aj?"munderover":"msubsup"),ak);ak.appendChild(i[0]);ak.appendChild(ai[0]);ak=M("mrow",ak)}else{ak=M((aj?"munder":"msub"),ak);ak.appendChild(i[0])}}else{ak=M(al.tag,ak);ak.appendChild(i[0])}}return[ak,an]}function w(aq,ap){var av,ar,am,ay,an=g.createDocumentFragment();do{aq=u(aq,0);am=z(aq);ar=am[0];aq=am[1];av=n(aq);if(av.ttype==m&&av.input=="/"){aq=u(aq,av.input.length);am=z(aq);if(am[0]==null){am[0]=M("mo",g.createTextNode("\u25A1"))}else{T(am[0])}aq=am[1];T(ar);ar=M(av.tag,ar);ar.appendChild(am[0]);an.appendChild(ar);av=n(aq)}else{if(ar!=undefined){an.appendChild(ar)}}}while((av.ttype!=l&&(av.ttype!=r||ap)||K==0)&&av!=null&&av.output!="");if(av.ttype==l||av.ttype==r){var az=an.childNodes.length;if(az>0&&an.childNodes[az-1].nodeName=="mrow"&&az>1&&an.childNodes[az-2].nodeName=="mo"&&an.childNodes[az-2].firstChild.nodeValue==","){var aB=an.childNodes[az-1].lastChild.firstChild.nodeValue;if(aB==")"||aB=="]"){var aj=an.childNodes[az-1].firstChild.firstChild.nodeValue;if(aj=="("&&aB==")"&&av.output!="}"||aj=="["&&aB=="]"){var ak=[];var aw=true;var at=an.childNodes.length;for(ay=0;aw&&ay<at;ay=ay+2){ak[ay]=[];ar=an.childNodes[ay];if(aw){aw=ar.nodeName=="mrow"&&(ay==at-1||ar.nextSibling.nodeName=="mo"&&ar.nextSibling.firstChild.nodeValue==",")&&ar.firstChild.firstChild.nodeValue==aj&&ar.lastChild.firstChild.nodeValue==aB}if(aw){for(var ax=0;ax<ar.childNodes.length;ax++){if(ar.childNodes[ax].firstChild.nodeValue==","){ak[ay][ak[ay].length]=ax}}}if(aw&&ay>1){aw=ak[ay].length==ak[ay-2].length}}if(aw){var al,ai,ao,au,aA=g.createDocumentFragment();for(ay=0;ay<at;ay=ay+2){al=g.createDocumentFragment();ai=g.createDocumentFragment();ar=an.firstChild;ao=ar.childNodes.length;au=0;ar.removeChild(ar.firstChild);for(ax=1;ax<ao-1;ax++){if(typeof ak[ay][au]!="undefined"&&ax==ak[ay][au]){ar.removeChild(ar.firstChild);al.appendChild(M("mtd",ai));au++}else{ai.appendChild(ar.firstChild)}}al.appendChild(M("mtd",ai));if(an.childNodes.length>2){an.removeChild(an.firstChild);an.removeChild(an.firstChild)}aA.appendChild(M("mtr",al))}ar=M("mtable",aA);if(typeof av.invisible=="boolean"&&av.invisible){ar.setAttribute("columnalign","left")}an.replaceChild(ar,an.firstChild)}}}}aq=u(aq,av.input.length);if(typeof av.invisible!="boolean"||!av.invisible){ar=M("mo",g.createTextNode(av.output));an.appendChild(ar)}}return[an,aq]}function e(aj){var ai=R("mstyle");if(I!=""){ai.setAttribute("mathcolor",I)}if(t){ai.setAttribute("displaystyle","true")}if(ad!=""){ai.setAttribute("fontfamily",ad)}K=0;ai.appendChild(w(aj.replace(/^\s+/g,""),false)[0]);ai=M("math",ai);if(C){ai.setAttribute("title",aj.replace(/\s+/g," "))}if(ad!=""&&(q||ad!="serif")){var i=V("font");i.setAttribute("face",ad);i.appendChild(ai);return i}return ai}C=false;ad="";I="";(function(){for(var aj=0,ai=G.length;aj<ai;aj++){if(G[aj].codes){delete G[aj].codes}if(G[aj].func){G[aj].tag="mi"}if(G[aj].atname==="fontfamily"||G[aj].atname==="fontweight"){G[aj].atname="mathvariant"}}})();G.push({input:"gt",tag:"mo",output:">",tex:null,ttype:d},{input:"gt=",tag:"mo",output:"\u2265",tex:"geq",ttype:d},{input:"-<=",tag:"mo",output:"\u2AAF",tex:"preceq",ttype:d},{input:">-=",tag:"mo",output:"\u2AB0",tex:"succeq",ttype:d},{input:"'",tag:"mo",output:"\u2032",tex:"prime",ttype:d},{input:"arcsin",tag:"mi",output:"arcsin",tex:null,ttype:H,func:true},{input:"arccos",tag:"mi",output:"arccos",tex:null,ttype:H,func:true},{input:"arctan",tag:"mi",output:"arctan",tex:null,ttype:H,func:true},{input:"coth",tag:"mi",output:"coth",tex:null,ttype:H,func:true},{input:"sech",tag:"mi",output:"sech",tex:null,ttype:H,func:true},{input:"csch",tag:"mi",output:"csch",tex:null,ttype:H,func:true},{input:"abs",tag:"mi",output:"abs",tex:null,ttype:H,func:true},{input:"exp",tag:"mi",output:"exp",tex:null,ttype:H,func:true},{input:"tilde",tag:"mover",output:"~",tex:null,ttype:H,acc:true});ag.Augment({AM:{Init:function(){t=ag.config.displaystyle;f=(ag.config.decimal||ag.config.decimalsign);E();v()},Augment:function(i){for(var ai in i){if(i.hasOwnProperty(ai)){switch(ai){case"displaystyle":t=i[ai];break;case"decimal":decimal=i[ai];break;case"parseMath":e=i[ai];break;case"parseExpr":w=i[ai];break;case"parseIexpr":z=i[ai];break;case"parseSexpr":L=i[ai];break;case"removeBrackets":T=i[ai];break;case"getSymbol":n=i[ai];break;case"position":c=i[ai];break;case"removeCharsAndBlanks":u=i[ai];break;case"createMmlNode":M=i[ai];break;case"createElementMathML":R=i[ai];break;case"createElementXHTML":V=i[ai];break;case"initSymbols":v=i[ai];break;case"compareNames":comareNames=i[ai];break}this[ai]=i[ai]}}},parseMath:e,parseExpr:w,parseIexpr:z,parseSexr:L,removeBrackets:T,getSymbol:n,position:c,removeCharsAndBlanks:u,createMmlNode:M,createElementMathML:R,createElementXHTML:V,initSymbols:v,compareNames:W,createDocumentFragment:aa,document:g,define:B,symbols:G,names:U,TOKEN:{CONST:d,UNARY:H,BINARY:X,INFIX:m,LEFTBRACKET:b,RIGHTBRACKET:l,SPACE:a,UNDEROVER:P,DEFINITION:Z,LEFTRIGHT:r,TEXT:ab}}});var ae=[S,O];ae=null})(MathJax.InputJax.AsciiMath);(function(b){var a;b.Augment({sourceMenuTitle:["AsciiMathInput","AsciiMath Input"],prefilterHooks:MathJax.Callback.Hooks(true),postfilterHooks:MathJax.Callback.Hooks(true),Translate:function(c){var d,f=MathJax.HTML.getScript(c);var g={math:f,script:c};this.prefilterHooks.Execute(g);f=g.math;try{d=this.AM.parseMath(f)}catch(e){if(!e.asciimathError){throw e}d=this.formatError(e,f)}g.math=a(d);this.postfilterHooks.Execute(g);return g.math},formatError:function(f,e,c){var d=f.message.replace(/\n.*/,"");MathJax.Hub.signal.Post(["AsciiMath Jax - parse error",d,e,c]);return a.Error(d)},Error:function(c){throw MathJax.Hub.Insert(Error(c),{asciimathError:true})},Startup:function(){a=MathJax.ElementJax.mml;this.AM.Init()}});b.loadComplete("jax.js")})(MathJax.InputJax.AsciiMath);
MathJax.Ajax.loadComplete("[MathJax]/config/AM_HTMLorMML.js");
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OPS/xhtml/science11/mathjax/config/default.js
/* -*- Mode: Javascript; indent-tabs-mode:nil; js-indent-level: 2 -*- */
/* vim: set ts=2 et sw=2 tw=80: */

/*************************************************************
 *
 *  MathJax/config/default.js
 *
 *  This configuration file is loaded when you load MathJax
 *  via <script src="MathJax.js?config=default"></script>
 *
 *  Use it to customize the MathJax settings.  See comments below.
 *
 *  ---------------------------------------------------------------------
 *  
 *  Copyright (c) 2009-2013 The MathJax Consortium
 * 
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *  You may obtain a copy of the License at
 * 
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 * 
 *  Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 *  distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 *  WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 *  See the License for the specific language governing permissions and
 *  limitations under the License.
 */


/*
 *  This file lists most, but not all, of the options that can be set for
 *  MathJax and its various components.  Some additional options are
 *  available, however, and are listed in the various links at:
 *  
 *  http://www.mathjax.org/resources/docs/?configuration.html#configuration-options-by-component
 *
 *  You can add these to the configuration object below if you 
 *  want to change them from their default values.
 */

MathJax.Hub.Config({

  //
  //  A comma-separated list of configuration files to load
  //  when MathJax starts up.  E.g., to define local macros, etc.
  //  The default directory is the MathJax/config directory.
  //  
  //  Example:    config: ["local/local.js"],
  //  Example:    config: ["local/local.js","MMLtoHTML.js"],
  //
  config: [],
  
  //
  //  A comma-separated list of CSS stylesheet files to be loaded
  //  when MathJax starts up.  The default directory is the
  //  MathJax/config directory.
  // 
  //  Example:    styleSheets: ["MathJax.css"],
  //
  styleSheets: [],
  
  //
  //  Styles to be defined dynamically at startup time.
  //  
  //  Example:
  //      styles: {
  //        ".MathJax_Preview": {
  //          color: "#888"
  //        }
  //      },
  //
  styles: {},
  
  //
  //  A comma-separated list of input and output jax to initialize at startup.
  //  Their main code is loaded only when they are actually used, so it is not
  //  inefficient to include jax that may not actually be used on the page.  These
  //  are found in the MathJax/jax directory.
  //  
  jax: ["input/TeX","output/HTML-CSS"],
  
  //
  //  A comma-separated list of extensions to load at startup.  The default
  //  directory is MathJax/extensions.
  //  
  //  Example:    extensions: ["tex2jax.js","TeX/AMSmath.js","TeX/AMSsymbols.js"],
  //
  extensions: ["tex2jax.js"],
  
  //
  //  Patterns to remove from before and after math script tags.  If you are not
  //  using one of the preprocessors (e.g., tex2jax), you need to insert something
  //  extra into your HTML file in order to avoid a bug in Internet Explorer.  IE
  //  removes spaces from the DOM that it thinks are redundent, and since a SCRIPT
  //  tag usually doesn't add content to the page, if there is a space before and after
  //  a MathJax SCRIPT tag, IE will remove the first space.  When MathJax inserts
  //  the typeset mathematics, this means there will be no space before it and the
  //  preceeding text.  In order to avoid this, you should include some "guard characters"
  //  before or after the math SCRIPT tag; define the patterns you want to use below.
  //  Note that these are used as regular expressions, so you will need to quote
  //  special characters.  Furthermore, since they are javascript strings, you must
  //  quote javascript special characters as well.  So to obtain a backslash, you must
  //  use \\ (doubled for javascript).  For example, "\\[" is the pattern \[ in the
  //  regular expression.  That means that if you want an actual backslash in your
  //  guard characters, you need to use "\\\\" in order to get \\ in the regular
  //  expression, and \ in the actual text.  If both preJax and postJax are defined,
  //  both must be present in order to be  removed.
  //
  //  See also the preRemoveClass comments below.
  //  
  //  Example:
  //      preJax: "\\\\\\\\",  // makes a double backslash the preJax text
  //    or
  //      preJax:  "\\[\\[", // jax scripts must be enclosed in double brackets
  //      postJax: "\\]\\]",
  //
  preJax: null,
  postJax: null,
  
  //
  //  The CSS class for a math preview to be removed preceeding a MathJax
  //  SCRIPT tag.  If the tag just before the MathJax SCRIPT tag is of this
  //  class, its contents are removed when MathJax processes the SCRIPT
  //  tag.  This allows you to include a math preview in a form that will
  //  be displayed prior to MathJax performing its typesetting.  It also
  //  avoids the Internet Explorer space-removal bug, and can be used in
  //  place of preJax and postJax if that is more convenient.
  //  
  //  For example
  //  
  //      <span class="MathJax_Preview">[math]</span><script type="math/tex">...</script>
  //
  //  would display "[math]" in place of the math until MathJax is able to typeset it.
  //
  preRemoveClass: "MathJax_Preview",
  
  //
  //  This value controls whether the "Processing Math: nn%" message are displayed
  //  in the lower left-hand corner.  Set to "false" to prevent those messages (though
  //  file loading and other messages will still be shown).
  //
  showProcessingMessages: true,
  
  //
  //  This value controls the verbosity of the messages in the lower left-hand corner.
  //  Set it to "none" to eliminate all messages, or set it to "simple" to show
  //  "Loading..." and "Processing..." rather than showing the full file name and the
  //  percentage of the mathematics processed.
  //
  messageStyle: "normal",
  
  //
  //  These two parameters control the alignment and shifting of displayed equations.
  //  The first can be "left", "center", or "right", and determines the alignment of
  //  displayed equations.  When the alignment is not "center", the second determines
  //  an indentation from the left or right side for the displayed equations.
  //  
  displayAlign: "center",
  displayIndent: "0em",
  
  //
  //  Normally MathJax will perform its starup commands (loading of
  //  configuration, styles, jax, and so on) as soon as it can.  If you
  //  expect to be doing additional configuration on the page, however, you
  //  may want to have it wait until the page's onload hander is called.  If so,
  //  set this to "onload".
  //
  delayStartupUntil: "none",

  //
  //  Normally MathJax will typeset the mathematics on the page as soon as
  //  the page is loaded.  If you want to delay that process, in which case
  //  you will need to call MathJax.Hub.Typeset() yourself by hand, set
  //  this value to true.
  //
  skipStartupTypeset: false,
  
  //
  //  A list of element ID's that are the ones to process for mathematics
  //  when any of the Hub typesetting calls (Typeset, Process, Update, etc)
  //  are called with no element specified.  This lets you restrict the
  //  processing to particular containers rather than scanning the entire
  //  document for mathematics.  If none are supplied, the entire document
  //  is processed.
  //
  elements: [],

  //
  //  Since typesetting usually changes the vertical dimensions of the
  //  page, if the URL contains an anchor position you may no longer be
  //  positioned at the correct position on the page, so MathJax can
  //  reposition to that location after it completes its initial
  //  typesetting of the page.  This value controls whether MathJax will
  //  reposition the browser to the #hash location from the page URL after
  //  typesetting for the page.
  //  
  positionToHash: false,
  
  //
  //  These control whether to attach the MathJax contextual menu to the
  //  expressions typeset by MathJax.  Since the code for handling
  //  MathPlayer in Internet Explorer is somewhat delicate, it is
  //  controlled separately via (showMathMenuMSIE).  The latter is now
  //  deprecated in favor of the MathJax contextual menu settings for
  //  MathPlayer.
  //  
  //  These values used to be listed in the separate output jax, but
  //  have been moved to this more central location since they are shared
  //  by all output jax.
  //
  showMathMenu: true,
  showMathMenuMSIE: true,


  //
  //  The default settings for the MathJax contextual menu (overridden by
  //  the MathJax cookie when users change the menu settings).
  //  
  menuSettings: {
    zoom: "None",        //  when to do MathZoom
    CTRL: false,         //    require CTRL for MathZoom?
    ALT: false,          //    require Alt or Option?
    CMD: false,          //    require CMD?
    Shift: false,        //    require Shift?
    zscale: "200%",      //  the scaling factor for MathZoom
    font: "Auto",        //  what font HTML-CSS should use
    context: "MathJax",  //  or "Browser" for pass-through to browser menu
    mpContext: false,    //  true means pass menu events to MathPlayer in IE
    mpMouse: false,      //  true means pass mouse events to MathPlayer in IE
    texHints: true       //  include class names for TeXAtom elements
  },
  
  //
  //  The message and style for when there is a processing error handling 
  //  the mathematics (something has gone wrong with the input or output
  //  jax that prevents it from operating properly).
  //
  errorSettings: {
    message: ["[",["MathProcessingError","Math Processing Error"],"]"],
    style: {color: "#CC0000", "font-style":"italic"}  // style for message
  },

  
  //============================================================================
  //
  //  These parameters control the tex2jax preprocessor (when you have included
  //  "tex2jax.js" in the extensions list above).
  //
  tex2jax: {

    //
    //  The delimiters that surround in-line math expressions.  The first in each
    //  pair is the initial delimiter and the second is the terminal delimiter.
    //  Comment out any that you don't want, but be sure there is no extra
    //  comma at the end of the last item in the list -- some browsers won't
    //  be able to handle that.
    //
    inlineMath: [
//    ['$','$'],      // uncomment this for standard TeX math delimiters
      ['\\(','\\)']
    ],

    //
    //  The delimiters that surround displayed math expressions.  The first in each
    //  pair is the initial delimiter and the second is the terminal delimiter.
    //  Comment out any that you don't want, but be sure there is no extra
    //  comma at the end of the last item in the list -- some browsers won't
    //  be able to handle that.
    //
    displayMath: [
      ['$$','$$'],
      ['\\[','\\]']
    ],

    //
    //  This value determines whether tex2jax requires braces to be
    //  balanced within math delimiters (which allows for nested dollar
    //  signs).  Set to false to get pre-v2.0 compatibility.  When true,
    //  
    //      $y = x^2 \hbox{ when $x > 2$}$.
    //  
    //  will be properly handled as a single expression.  When false, it
    //  would be interpreted as two searpate expressions, each with 
    //  improperly balanced braces.
    // 
    balanceBraces: true,
    
    //
    //  This array lists the names of the tags whose contents should not be
    //  processed by tex2jax (other than to look for ignore/process classes
    //  as listed below).  You can add to (or remove from) this list to prevent
    //  MathJax from processing mathematics in specific contexts.
    //
    skipTags: ["script","noscript","style","textarea","pre","code","annotation","annotation-xml"],

    //
    //  This is the class name used to mark elements whose contents should
    //  not be processed by tex2jax (other than to look for the
    //  processClass pattern below).  Note that this is a regular
    //  expression, and so you need to be sure to quote any regexp special
    //  characters.  The pattern is automatically preceeded by '(^| )(' and
    //  followed by ')( |$)', so your pattern will have to match full words
    //  in the class name.  Assigning an element this class name will
    //  prevent `tex2jax` from processing its contents.
    //
    ignoreClass: "tex2jax_ignore",

    //
    //  This is the class name used to mark elements whose contents SHOULD
    //  be processed by tex2jax.  This is used to turn on processing within
    //  tags that have been marked as ignored or skipped above.  Note that
    //  this is a regular expression, and so you need to be sure to quote
    //  any regexp special characters.  The pattern is automatically
    //  preceeded by '(^| )(' and followed by ')( |$)', so your pattern
    //  will have to match full words in the class name.  Use this to
    //  restart processing within an element that has been marked as
    //  ignored above.
    //
    processClass: "tex2jax_process",
    
    //
    //  Set to "true" to allow \$ to produce a dollar without starting in-line
    //  math mode.  If you uncomment the ['$','$'] line above, you should change
    //  this to true so that you can insert plain dollar signs into your documents
    //
    processEscapes: false,

    //
    //  Controls whether tex2jax processes LaTeX environments outside of math
    //  mode.  Set to "false" to prevent processing of environments except within
    //  math mode.
    //
    processEnvironments: true,

    //
    //  Controls whether tex2jax processes \ref{...} commands outside
    //  of math mode.  Set to "false" to prevent processing of \ref
    //  except within math mode.
    //  
    processRefs: true,

    //
    //  Controls whether tex2jax inserts MathJax_Preview spans to make a
    //  preview available, and what preview to use, when it locates in-line
    //  and display mathetics on the page.  The default is "TeX", which
    //  means use the TeX code as the preview (until it is processed by
    //  MathJax).  Set to "none" to prevent the previews from being
    //  inserted (the math will simply disappear until it is typeset).  Set
    //  to an array containing the description of an HTML snippet in order
    //  to use the same preview for all equations on the page (e.g., you
    //  could have it say "[math]" or load an image).
    //  
    //  E.g.,     preview: ["[math]"],
    //  or        preview: [["img",{src: "http://myserver.com/images/mypic.jpg"}]]
    //  
    preview: "TeX"
    
  },
  
  //============================================================================
  //
  //  These parameters control the asciimath2jax preprocessor (when you have included
  //  "asciimath2jax.js" in the extensions list above).
  //
  asciimath2jax: {

    //
    //  The delimiters that surround asciimath expressions.  The first in each
    //  pair is the initial delimiter and the second is the terminal delimiter.
    //
    delimiters: [
      ['`','`']
    ],

    //
    //  This array lists the names of the tags whose contents should not be
    //  processed by asciimath2jax (other than to look for ignore/process classes
    //  as listed below).  You can add to (or remove from) this list to prevent
    //  MathJax from processing mathematics in specific contexts.
    //
    skipTags: ["script","noscript","style","textarea","pre","code","annotation","annotation-xml"],

    //
    //  This is the class name used to mark elements whose contents should
    //  not be processed by asciimath2jax (other than to look for the
    //  processClass pattern below).  Note that this is a regular
    //  expression, and so you need to be sure to quote any regexp special
    //  characters.  The pattern is automatically preceeded by '(^| )(' and
    //  followed by ')( |$)', so your pattern will have to match full words
    //  in the class name.  Assigning an element this class name will
    //  prevent `asciimath2jax` from processing its contents.
    //
    ignoreClass: "asciimath2jax_ignore",

    //
    //  This is the class name used to mark elements whose contents SHOULD
    //  be processed by asciimath2jax.  This is used to turn on processing
    //  within tags that have been marked as ignored or skipped above.
    //  Note that this is a regular expression, and so you need to be sure
    //  to quote any regexp special characters.  The pattern is
    //  automatically preceeded by '(^| )(' and followed by ')( |$)', so
    //  your pattern will have to match full words in the class name.  Use
    //  this to restart processing within an element that has been marked
    //  as ignored above.
    //
    processClass: "asciimath2jax_process",
    
    //  Controls whether asciimath2jax inserts MathJax_Preview spans to make a
    //  preview available, and what preview to use, when it locates in-line
    //  and display mathetics on the page.  The default is "AsciiMath", which
    //  means use the AsciiMath code as the preview (until it is processed by
    //  MathJax).  Set to "none" to prevent the previews from being
    //  inserted (the math will simply disappear until it is typeset).  Set
    //  to an array containing the description of an HTML snippet in order
    //  to use the same preview for all equations on the page (e.g., you
    //  could have it say "[math]" or load an image).
    //  
    //  E.g.,     preview: ["[math]"],
    //  or        preview: [["img",{src: "http://myserver.com/images/mypic.jpg"}]]
    //  
    preview: "AsciiMath"
    
  },
  
  //============================================================================
  //
  //  These parameters control the mml2jax preprocessor (when you have included
  //  "mml2jax.js" in the extensions list above).
  //
  mml2jax: {
    
    //
    //  Controls whether mml2jax inserts MathJax_Preview spans to make a
    //  preview available, and what preview to use, when it locates
    //  mathematics on the page.  The default is "mathml" which means use
    //  the <math> tag as the preview (until it is processed by MathJax).
    //  Set to "alttext", to use the  <math> tag's alttext attribute as the
    //  preview, if the tag has one.  Set to "none" to
    //  prevent the previews from being inserted (the math will simply
    //  disappear until it is typeset). Set to "altimg" to use an image
    //  described by the altimg* attributes of the <math> element.
    //  Set to an array containing the
    //  description of an HTML snippet in order to use the same preview for
    //  all equations on the page (e.g., you could have it say "[math]" or
    //  load an image).
    //  
    //  E.g.,     preview: ["[math]"],
    //  or        preview: [["img",{src: "http://myserver.com/images/mypic.jpg"}]]
    //  
    preview: "mathml"
    
  },
  
  //============================================================================
  //
  //  These parameters control the jsMath2jax preprocessor (when you have included
  //  "jsMath2jax.js" in the extensions list above).
  //
  jsMath2jax: {
    
    //
    //  Controls whether jsMath2jax inserts MathJax_Preview spans to make a
    //  preview available, and what preview to use, when it locates
    //  mathematics on the page.  The default is "TeX", which means use the
    //  TeX code as the preview (until it is processed by MathJax).  Set to
    //  "none" to prevent the previews from being inserted (the math will
    //  simply disappear until it is typeset).  Set to an array containing
    //  the description of an HTML snippet in order to use the same preview
    //  for all equations on the page (e.g., you could have it say "[math]"
    //  or load an image).
    //  
    //  E.g.,     preview: ["[math]"],
    //  or        preview: [["img",{src: "http://myserver.com/images/mypic.jpg"}]]
    //  
    preview: "TeX"
    
  },

  //============================================================================
  //
  //  These parameters control the TeX input jax.
  //
  TeX: {

    //
    //  This specifies the side on which \tag{} macros will place the tags.
    //  Set to "left" to place on the left-hand side.
    //
    TagSide: "right",
    
    //
    //  This is the amound of indentation (from right or left) for the tags.
    //
    TagIndent: ".8em",
    
    //
    //  This is the width to use for the multline environment
    //
    MultLineWidth: "85%",
    
    //
    //  List of macros to define.  These are of the form
    //      name: value
    //  where 'value' is the replacement text for the macro \name.
    //  The 'value' can also be [value,n] where 'value' is the replacement
    //  text and 'n' is the number of parameters for the macro.
    //  Note that backslashes must be doubled in the replacement string.
    //  
    //  E.g.,
    //  
    //      Macros: {
    //        RR: '{\\bf R}',
    //        bold: ['{\\bf #1}', 1]
    //      }
    //
    Macros: {},
    
    //
    //  Equation numbering parameters.
    //  
    equationNumbers: {
      autoNumber: "none",  // "AMS" for standard AMS environment numbering,
                           //  or "all" to number all displayed equations
//    formatNumber: function (n) {return n},                // format for equation number n
//    formatTag:    function (n) {return '('+n+')'},        // format for \tag and \eqref
//    formatID:     function (n) {return 'mjx-eqn-'+String(n).replace(/[:'"<>&]/g,"")},
//                                                          // element ID to use for reference
//    formatURL:    function (id) {return '#'+escape(id)},  // URL to use for references
      useLabelIds: true    // make element ID's use \label name rather than equation number
    },

    //
    //  Controls the TeX/noErrors extension
    //
    noErrors: {
      disabled: false,               // set to true to return to original error messages
      multiLine: true,               // false to not include original line breaks
      inlineDelimiters: ["",""],     // or use ["$","$"] or ["\\(","\\)"] to put back delimiters
      style: {
        "font-size":   "90%",
        "text-align":  "left",
        "color":       "black",
        "padding":     "1px 3px",
        "border":      "1px solid"
      }
    },

    //
    //  Controls the TeX/noUndefined extension
    //
    noUndefined: {
      disabled: false,      // set to true to return to original error messages
      attributes: {         // attributes to set for the undefined control sequence
        mathcolor: "red"
      }
    },
  
    //
    //  Controls the TeX/unicode extension
    unicode: {
      fonts: "STIXGeneral,'Arial Unicode MS'"  // the default font list for unknown characters
    }
    
  },

  //============================================================================
  //
  //  These parameters control the AsciiMath input jax.
  //
  AsciiMath: {
    //
    //  Determines whether limits are placed above and below operators,
    //  or next to them.  (AsciiMath doesn't have separate in-line and
    //  display modes like TeX and MathML do, so this is the only control
    //  you have over its output)
    //
    displaystyle: true,
    
    //
    //  The character to use for decimal places when scanning for a number.
    //  If you change it to ",", beware of things like "(1,2)" which would need
    //  to be changed to "(1, 2)" to be parsed correctly.
    // 
    decimal: "."
  },
  
  //============================================================================
  //
  //  These parameters control the MathML input jax.
  //
  MathML: {
    //
    //  This specifies whether to use TeX spacing or MathML spacing when the
    //  HTML-CSS output jax is used.
    //
    useMathMLspacing: false
  },
  
  //============================================================================
  //
  //  These parameters control the HTML-CSS output jax.
  //
  "HTML-CSS": {
    
    //
    //  This controls the global scaling of mathematics as compared to the 
    //  surrounding text.  Values between 100 and 133 are usually good choices.
    //
    scale: 100,
    
    //
    //  Don't allow the matching of math text to surrounding text to use a scaling
    //  factor smaller than this.
    //
    minScaleAdjust: 50,
    
    //
    //  This is a list of the fonts to look for on a user's computer in
    //  preference to using MathJax's web-based fonts.  These must
    //  correspond to directories available in the  jax/output/HTML-CSS/fonts
    //  directory, where MathJax stores data about the characters available
    //  in the fonts.  Set this to ["TeX"], for example, to prevent the
    //  use of the STIX fonts, or set it to an empty list, [], if
    //  you want to force MathJax to use web-based or image fonts.
    //
    availableFonts: ["STIX","TeX"],
    
    //
    //  This is the preferred font to use when more than one of those
    //  listed above is available.
    //
    preferredFont: "TeX",
    
    //
    //  This is the web-based font to use when none of the fonts listed
    //  above are available on the user's computer.  Note that currently
    //  only the TeX font is available in a web-based form.  Set this to
    //  
    //      webFont: null,
    //
    //  if you want to prevent the use of web-based fonts.
    //
    webFont: "TeX",
    
    //
    //  This is the font to use for image fallback mode (when none of the
    //  fonts listed above are available and the browser doesn't support
    //  web-fonts via the @font-face CSS directive).  Note that currently
    //  only the TeX font is available as an image font.  Set this to
    //
    //      imageFont: null,
    //  
    //  if you want to prevent the use of image fonts (e.g., you have not
    //  installed the image fonts on your server).  In this case, only
    //  browsers that support web-based fonts will be able to view your pages
    //  without having the fonts installed on the client computer.  The browsers
    //  that support web-based fonts include: IE6 and later, Chrome, Safari3.1
    //  and above, Firefox3.5 and later, and Opera10 and later.  Note that
    //  Firefox3.0 is NOT on this list, so without image fonts, FF3.0 users
    //  will be required to to download and install either the STIX fonts or the
    //  MathJax TeX fonts.
    //
    imageFont: null,
    
    //
    //  This is the font-family CSS value used for characters that are not
    //  in the selected font (e.g., for web-based fonts, this is where to
    //  look for characters not included in the MathJax_* fonts).  IE will
    //  stop looking after the first font that exists on the system (even
    //  if it doesn't contain the needed character), so order these carefully.
    //  
    undefinedFamily: "STIXGeneral,'Arial Unicode MS',serif",

    //
    //  This setting controls whether <mtext> elements will be typeset
    //  using the math fonts or the font of the surrounding text.  When
    //  false, the mathvariant="normal" font will be used; when true, 
    //  the font will be inherited from the surrounding paragraph.
    //  
    mtextFontInherit: false,

    //
    //  These values control how "chunky" the display of mathematical
    //  expressions will be.
    //  
    //  EqnChunk is the number of equations that will be typeset before
    //  they appear on screen.  Larger values make for less visual flicker
    //  as the equations are drawn, but also mean longer delays before the
    //  reader sees anything.
    //  
    //  EqChunkFactor is the factor by which the EqnChunk will grow after each
    //  chunk is displayed.
    //  
    //  EqChunkDelay is the time (in milliseconds) to delay between chunks
    //  (to allow the browser to respond to other user interaction).
    //  
    //  Set EqnChunk to 1, EqnChunkFactor to 1, and EqnChunkDelay to 10 to get
    //  the behavior from MathJax v1.1 and below.
    //
    EqnChunk: 50,
    EqnChunkFactor: 1.5,
    EqnChunkDelay: 100,

    //  This option indicates whether MathJax should try to correct the
    //  x-height of equations to match the size of the surrounding text.
    matchFontHeight: true,

    //
    //  These settings control automatic line breaking.  It is off by
    //  default, so only explicit line breaks are performed (via
    //  linebreak="newline" attributes on <mo> and <mspace> elements).  To
    //  perform automatic line breaking on line expressions, set
    //  'automatic' to 'true' below.  The line breaks will be applied via a
    //  penalty-based heuristic, which does well, but isn't perfect.  You
    //  might need to use linebreak="goodbreak" or linebreak="badbreak" by
    //  hand in order to get better effects.  It is also possible to modify
    //  the penalty values; contact the MathJax user's forum for details.
    //  
    linebreaks: {
      
      //
      //  This controls the automatic breaking of expressions:
      //    when false, only process linebreak="newline",
      //    when true, line breaks are inserted automatically in long expressions.
      //
      automatic: false,

      //
      //  This controls how wide the lines of mathematics can be
      //  
      //  Use an explicit width like "30em" for a fixed width.
      //  Use "container" to compute the size from the containing element.
      //  Use "nn% container" for a portion of the container.
      //  Use "nn%" for a portion of the window size.
      //  
      //  The container-based widths may be slower, and may not produce the
      //  expected results if the layout width changes due to the removal
      //  of previews or inclusion of mathematics during typesetting.
      //  
      width: "container"
    },

    //
    //  This allows you to define or modify the styles used to display
    //  various math elements created by MathJax.
    //  
    //  Example:
    //      styles: {
    //        ".MathJax .merror": {
    //          color:   "#CC0000",
    //          border:  "1px solid #CC0000"
    //        }
    //      }
    //
    styles: {},
    
    //
    //  Configuration for <maction> tooltips
    //    (see also the #MathJax_Tooltip CSS in MathJax/jax/output/HTML-CSS/config.js,
    //     which can be overriden using the styles values above).
    //
    tooltip: {
      delayPost: 600,          // milliseconds delay before tooltip is posted after mouseover
      delayClear: 600,         // milliseconds delay before tooltip is cleared after mouseout
      offsetX: 10, offsetY: 5  // pixels to offset tooltip from mouse position
    }
  },
  
  //============================================================================
  //
  //  These parameters control the NativeMML output jax.
  //
  NativeMML: {

    //
    //  This controls the global scaling of mathematics as compared to the 
    //  surrounding text.  Values between 100 and 133 are usually good choices.
    //
    scale: 100,

    //
    //  Don't allow the matching of math text to surrounding text to use a scaling
    //  factor smaller than this.
    //
    minScaleAdjust: 50,
    
    //  This option indicates whether MathJax should try to correct the
    //  x-height of equations to match the size of the surrounding text.
    matchFontHeight: true,

    //
    //  This allows you to define or modify the styles used to display
    //  various math elements created by MathJax.
    //  
    //  Example:
    //      styles: {
    //        ".MathJax_MathML": {
    //          color: "red"         //    MathML is in red
    //        }
    //      }
    //
    styles: {}
  },
  
  //============================================================================
  //
  //  These parameters control the SVG output jax.
  //
  "SVG": {
    
    //
    //  This controls the global scaling of mathematics as compared to the 
    //  surrounding text.  Values between 100 and 133 are usually good choices.
    //
    scale: 100,
    
    //
    //  Don't allow the matching of math text to surrounding text to use a scaling
    //  factor smaller than this.
    //
    minScaleAdjust: 50,
    
    //
    //  This specifies the font to use for SVG output (currently the only
    //  one available)
    //
    font: "TeX",
    
    //
    //  This is the stroke width to use for all character paths (1em = 1000
    //  units).  This is a cheap way of getting slightly lighter or darker
    //  characters
    //
    blacker: 10,
    
    //
    //  This is the font-family CSS value used for characters that are not
    //  in the selected font.  IE will stop looking after the first font
    //  that exists on the system (even if it doesn't contain the needed
    //  character), so order these carefully.
    //  
    undefinedFamily: "STIXGeneral,'Arial Unicode MS',serif",

    //
    //  This setting controls whether <mtext> elements will be typeset
    //  using the math fonts or the font of the surrounding text.  When
    //  false, the mathvariant="normal" font will be used; when true, 
    //  the font will be inherited from the surrounding paragraph.
    //  
    mtextFontInherit: false,

    //
    //  This controls whether the MathML structure is retained and CSS
    //  classes are added to mark the original MathML elements (as in the
    //  HTML-CSS output).  By default, the SVG output jax removes unneeded
    //  nesting in order to produce a more efficient markup, but if you
    //  want to use CSS to style the elements as if they were MathML, you
    //  might need to set this to true.
    //  
    addMMLclasses: false,

    //
    //  These values control how "chunky" the display of mathematical
    //  expressions will be.
    //  
    //  EqnChunk is the number of equations that will be typeset before
    //  they appear on screen.  Larger values make for less visual flicker
    //  as the equations are drawn, but also mean longer delays before the
    //  reader sees anything.
    //  
    //  EqChunkFactor is the factor by which the EqnChunk will grow after each
    //  chunk is displayed.
    //  
    //  EqChunkDelay is the time (in milliseconds) to delay between chunks
    //  (to allow the browser to respond to other user interaction).
    //  
    //  Set EqnChunk to 1, EqnChunkFactor to 1, and EwnChunkDelay to 10 to get
    //  the behavior from MathJax v1.1 and below.
    //
    EqnChunk: 50,
    EqnChunkFactor: 1.5,
    EqnChunkDelay: 100,

    //  This option indicates whether MathJax should try to correct the
    //  x-height of equations to match the size of the surrounding text.
    matchFontHeight: true,

    //
    //  These settings control automatic line breaking.  It is off by
    //  default, so only explicit line breaks are performed (via
    //  linebreak="newline" attributes on <mo> and <mspace> elements).  To
    //  perform automatic line breaking on line expressions, set
    //  'automatic' to 'true' below.  The line breaks will be applied via a
    //  penalty-based heuristic, which does well, but isn't perfect.  You
    //  might need to use linebreak="goodbreak" or linebreak="badbreak" by
    //  hand in order to get better effects.  It is also possible to modify
    //  the penalty values; contact the MathJax user's forum for details.
    //  
    linebreaks: {
      
      //
      //  This controls the automatic breaking of expressions:
      //    when false, only process linebreak="newline",
      //    when true, line breaks are inserted automatically in long expressions.
      //
      automatic: false,

      //
      //  This controls how wide the lines of mathematics can be
      //  
      //  Use an explicit width like "30em" for a fixed width.
      //  Use "container" to compute the size from the containing element.
      //  Use "nn% container" for a portion of the container.
      //  Use "nn%" for a portion of the window size.
      //  
      //  The container-based widths may be slower, and may not produce the
      //  expected results if the layout width changes due to the removal
      //  of previews or inclusion of mathematics during typesetting.
      //  
      width: "container"
    },

    //
    //  This allows you to define or modify the styles used to display
    //  various math elements created by MathJax.
    //  
    //  Example:
    //      styles: {
    //        ".MathJax .merror": {
    //          color:   "#CC0000",
    //          border:  "1px solid #CC0000"
    //        }
    //      }
    //
    styles: {},
    
    //
    //  Configuration for <maction> tooltips
    //    (see also the #MathJax_Tooltip CSS in MathJax/jax/output/SVG/config.js,
    //     which can be overriden using the styles values above).
    //
    tooltip: {
      delayPost: 600,          // milliseconds delay before tooltip is posted after mouseover
      delayClear: 600,         // milliseconds delay before tooltip is cleared after mouseout
      offsetX: 10, offsetY: 5  // pixels to offset tooltip from mouse position
    }
  },
  
  //============================================================================
  //
  //  These parameters control the contextual menus that are available on the 
  //  mathematics within the page (provided the showMathMenu value is true above).
  //
  MathMenu: {
    //
    //  This is the hover delay for the display of submenus in the
    //  contextual menu.  When the mouse is still over a submenu label for
    //  this long, the menu will appear.  (The menu also will appear if you
    //  click on the label.)  It is in milliseconds.
    //  
    delay: 150,
    
    //
    //  This is the URL for the MathJax Help menu item.
    //
    helpURL: "http://www.mathjax.org/help-v2/user/",

    //
    //  These control whether the "Math Renderer", "MathPlayer", "Font
    //  Preferences", "Contextual Menu", and "Discoverable" menu items will
    //  be displayed or not.
    //
    showRenderer: true,
    showMathPlayer: true,
    showFontMenu: false,
    showContext:  false,
    showDiscoverable: false,
    
    //
    // These are the settings for the Annotation menu. If the <math> root has
    // a <semantics> child that contains one of the following annotation
    // formats, the source will be available via the "Show Math As" menu.
    // Each format has a list of possible encodings.
    //
    semanticsAnnotations: {
      "TeX": ["TeX", "LaTeX", "application/x-tex"],
      "StarMath": ["StarMath 5.0"],
      "Maple": ["Maple"],
      "ContentMathML": ["MathML-Content", "application/mathml-content+xml"],
      "OpenMath": ["OpenMath"]
    },

    //
    //  These are the settings for the Show Source window.  The initial
    //  width and height will be reset after the source is shown in an
    //  attempt to make the window fit the output better.
    //
    windowSettings: {
      status: "no", toolbar: "no", locationbar: "no", menubar: "no",
      directories: "no", personalbar: "no", resizable: "yes", scrollbars: "yes",
      width: 100, height: 50
    },
    
    //
    //  This allows you to change the CSS that controls the menu
    //  appearance.  See the extensions/MathMenu.js file for details
    //  of the default settings.
    //
    styles: {}
    
  },
  
  //============================================================================
  //
  //  These parameters control the contextual menus that are available on the 
  //  mathematics within the page (provided the showMathMenu value is true above).
  //
  MathEvents: {
    //
    //  This is the time required for the mouse to be held still over a
    //  typeset equation in order for it to count as a hover (used when the
    //  zoom trigger is "Hover").  It is in milliseconds.
    //  
    hover: 500
  },

  //============================================================================
  //
  //  These parameters control the MMLorHTML configuration file.
  //  NOTE:  if you add MMLorHTML.js to the config array above,
  //  you must REMOVE the output jax from the jax array.
  //
  MMLorHTML: {
    //
    //  The output jax that is to be preferred when both are possible
    //  (set to "MML" for native MathML, "HTML" for MathJax's HTML-CSS output jax).
    //
    prefer: {
      MSIE:    "MML",
      Firefox: "HTML",
      Opera:   "HTML",
      Safari:  "HTML",
      Chrome:  "HTML",
      other:   "HTML"
    }
  }
});

MathJax.Ajax.loadComplete("[MathJax]/config/default.js");
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OPS/xhtml/science11/mathjax/jax/input/MathML/entities/u.js
/*
 *  /MathJax/jax/input/MathML/entities/u.js
 *
 *  Copyright (c) 2009-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *  You may obtain a copy of the License at
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 *  Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 *  distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 *  WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 *  See the License for the specific language governing permissions and
 *  limitations under the License.
 */

(function(a){MathJax.Hub.Insert(a.Parse.Entity,{Uacute:"\u00DA",Uarr:"\u219F",Uarrocir:"\u2949",Ubrcy:"\u040E",Ubreve:"\u016C",Ucirc:"\u00DB",Ucy:"\u0423",Udblac:"\u0170",Ugrave:"\u00D9",Umacr:"\u016A",UnderBracket:"\u23B5",UnderParenthesis:"\u23DD",Uogon:"\u0172",UpArrowBar:"\u2912",UpArrowDownArrow:"\u21C5",UpEquilibrium:"\u296E",UpTeeArrow:"\u21A5",UpperLeftArrow:"\u2196",UpperRightArrow:"\u2197",Upsi:"\u03D2",Uring:"\u016E",Utilde:"\u0168",Uuml:"\u00DC",uArr:"\u21D1",uHar:"\u2963",uacute:"\u00FA",uarr:"\u2191",ubrcy:"\u045E",ubreve:"\u016D",ucirc:"\u00FB",ucy:"\u0443",udarr:"\u21C5",udblac:"\u0171",udhar:"\u296E",ufisht:"\u297E",ugrave:"\u00F9",uharl:"\u21BF",uharr:"\u21BE",uhblk:"\u2580",ulcorn:"\u231C",ulcorner:"\u231C",ulcrop:"\u230F",ultri:"\u25F8",umacr:"\u016B",uml:"\u00A8",uogon:"\u0173",uparrow:"\u2191",updownarrow:"\u2195",upharpoonleft:"\u21BF",upharpoonright:"\u21BE",uplus:"\u228E",upsih:"\u03D2",upsilon:"\u03C5",urcorn:"\u231D",urcorner:"\u231D",urcrop:"\u230E",uring:"\u016F",urtri:"\u25F9",utdot:"\u22F0",utilde:"\u0169",utri:"\u25B5",utrif:"\u25B4",uuarr:"\u21C8",uuml:"\u00FC",uwangle:"\u29A7"});MathJax.Ajax.loadComplete(a.entityDir+"/u.js")})(MathJax.InputJax.MathML);




OPS/xhtml/science11/mathjax/jax/input/MathML/entities/m.js
/*
 *  /MathJax/jax/input/MathML/entities/m.js
 *
 *  Copyright (c) 2009-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *  You may obtain a copy of the License at
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 *  Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 *  distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 *  WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 *  See the License for the specific language governing permissions and
 *  limitations under the License.
 */

(function(a){MathJax.Hub.Insert(a.Parse.Entity,{Map:"\u2905",Mcy:"\u041C",MediumSpace:"\u205F",Mellintrf:"\u2133",Mu:"\u039C",mDDot:"\u223A",male:"\u2642",maltese:"\u2720",map:"\u21A6",mapsto:"\u21A6",mapstodown:"\u21A7",mapstoleft:"\u21A4",mapstoup:"\u21A5",marker:"\u25AE",mcomma:"\u2A29",mcy:"\u043C",mdash:"\u2014",measuredangle:"\u2221",micro:"\u00B5",mid:"\u2223",midast:"\u002A",midcir:"\u2AF0",middot:"\u00B7",minus:"\u2212",minusb:"\u229F",minusd:"\u2238",minusdu:"\u2A2A",mlcp:"\u2ADB",mldr:"\u2026",mnplus:"\u2213",models:"\u22A7",mp:"\u2213",mstpos:"\u223E",mumap:"\u22B8"});MathJax.Ajax.loadComplete(a.entityDir+"/m.js")})(MathJax.InputJax.MathML);




OPS/xhtml/science11/mathjax/jax/input/TeX/jax.js
/*
 *  /MathJax/jax/input/TeX/jax.js
 *
 *  Copyright (c) 2009-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *  You may obtain a copy of the License at
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 *  Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 *  distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 *  WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 *  See the License for the specific language governing permissions and
 *  limitations under the License.
 */

(function(d,c,i){var h,g="\u00A0";var j=function(l){return MathJax.Localization._.apply(MathJax.Localization,[["TeX",l]].concat([].slice.call(arguments,1)))};var e=MathJax.Object.Subclass({Init:function(m,l){this.global={isInner:l};this.data=[b.start(this.global)];if(m){this.data[0].env=m}this.env=this.data[0].env},Push:function(){var n,l,o,p;for(n=0,l=arguments.length;n<l;n++){o=arguments[n];if(o instanceof h.mbase){o=b.mml(o)}o.global=this.global;p=(this.data.length?this.Top().checkItem(o):true);if(p instanceof Array){this.Pop();this.Push.apply(this,p)}else{if(p instanceof b){this.Pop();this.Push(p)}else{if(p){this.data.push(o);if(o.env){for(var q in this.env){if(this.env.hasOwnProperty(q)){o.env[q]=this.env[q]}}this.env=o.env}else{o.env=this.env}}}}}},Pop:function(){var l=this.data.pop();if(!l.isOpen){delete l.env}this.env=(this.data.length?this.Top().env:{});return l},Top:function(l){if(l==null){l=1}if(this.data.length<l){return null}return this.data[this.data.length-l]},Prev:function(l){var m=this.Top();if(l){return m.data[m.data.length-1]}else{return m.Pop()}},toString:function(){return"stack[\n  "+this.data.join("\n  ")+"\n]"}});var b=e.Item=MathJax.Object.Subclass({type:"base",endError:["ExtraOpenMissingClose","Extra open brace or missing close brace"],closeError:["ExtraCloseMissingOpen","Extra close brace or missing open brace"],rightError:["MissingLeftExtraRight","Missing \\left or extra \\right"],Init:function(){if(this.isOpen){this.env={}}this.data=[];this.Push.apply(this,arguments)},Push:function(){this.data.push.apply(this.data,arguments)},Pop:function(){return this.data.pop()},mmlData:function(l,m){if(l==null){l=true}if(this.data.length===1&&!m){return this.data[0]}return h.mrow.apply(h,this.data).With((l?{inferred:true}:{}))},checkItem:function(l){if(l.type==="over"&&this.isOpen){l.num=this.mmlData(false);this.data=[]}if(l.type==="cell"&&this.isOpen){if(l.linebreak){return false}d.Error(["Misplaced","Misplaced %1",l.name])}if(l.isClose&&this[l.type+"Error"]){d.Error(this[l.type+"Error"])}if(!l.isNotStack){return true}this.Push(l.data[0]);return false},With:function(l){for(var m in l){if(l.hasOwnProperty(m)){this[m]=l[m]}}return this},toString:function(){return this.type+"["+this.data.join("; ")+"]"}});b.start=b.Subclass({type:"start",isOpen:true,Init:function(l){this.SUPER(arguments).Init.call(this);this.global=l},checkItem:function(l){if(l.type==="stop"){return b.mml(this.mmlData())}return this.SUPER(arguments).checkItem.call(this,l)}});b.stop=b.Subclass({type:"stop",isClose:true});b.open=b.Subclass({type:"open",isOpen:true,stopError:["ExtraOpenMissingClose","Extra open brace or missing close brace"],checkItem:function(m){if(m.type==="close"){var l=this.mmlData();return b.mml(h.TeXAtom(l))}return this.SUPER(arguments).checkItem.call(this,m)}});b.close=b.Subclass({type:"close",isClose:true});b.prime=b.Subclass({type:"prime",checkItem:function(l){if(this.data[0].type!=="msubsup"){return[h.msup(this.data[0],this.data[1]),l]}this.data[0].SetData(this.data[0].sup,this.data[1]);return[this.data[0],l]}});b.subsup=b.Subclass({type:"subsup",stopError:["MissingScript","Missing superscript or subscript argument"],supError:["MissingOpenForSup","Missing open brace for superscript"],subError:["MissingOpenForSub","Missing open brace for subscript"],checkItem:function(l){if(l.type==="open"||l.type==="left"){return true}if(l.type==="mml"){if(this.primes){if(this.position!==2){this.data[0].SetData(2,this.primes)}else{l.data[0]=h.mrow(this.primes.With({variantForm:true}),l.data[0])}}this.data[0].SetData(this.position,l.data[0]);return b.mml(this.data[0])}if(this.SUPER(arguments).checkItem.call(this,l)){d.Error(this[["","subError","supError"][this.position]])}},Pop:function(){}});b.over=b.Subclass({type:"over",isClose:true,name:"\\over",checkItem:function(n,l){if(n.type==="over"){d.Error(["AmbiguousUseOf","Ambiguous use of %1",n.name])}if(n.isClose){var m=h.mfrac(this.num,this.mmlData(false));if(this.thickness!=null){m.linethickness=this.thickness}if(this.open||this.close){m.texClass=h.TEXCLASS.INNER;m.texWithDelims=true;m=d.fenced(this.open,m,this.close)}return[b.mml(m),n]}return this.SUPER(arguments).checkItem.call(this,n)},toString:function(){return"over["+this.num+" / "+this.data.join("; ")+"]"}});b.left=b.Subclass({type:"left",isOpen:true,delim:"(",stopError:["ExtraLeftMissingRight","Extra \\left or missing \\right"],checkItem:function(l){if(l.type==="right"){return b.mml(d.fenced(this.delim,this.mmlData(),l.delim))}return this.SUPER(arguments).checkItem.call(this,l)}});b.right=b.Subclass({type:"right",isClose:true,delim:")"});b.begin=b.Subclass({type:"begin",isOpen:true,checkItem:function(l){if(l.type==="end"){if(l.name!==this.name){d.Error(["EnvBadEnd","\\begin{%1} ended with \\end{%2}",this.name,l.name])}if(!this.end){return b.mml(this.mmlData())}return this.parse[this.end].call(this.parse,this,this.data)}if(l.type==="stop"){d.Error(["EnvMissingEnd","Missing \\end{%1}",this.name])}return this.SUPER(arguments).checkItem.call(this,l)}});b.end=b.Subclass({type:"end",isClose:true});b.style=b.Subclass({type:"style",checkItem:function(m){if(!m.isClose){return this.SUPER(arguments).checkItem.call(this,m)}var l=h.mstyle.apply(h,this.data).With(this.styles);return[b.mml(l),m]}});b.position=b.Subclass({type:"position",checkItem:function(m){if(m.isClose){d.Error(["MissingBoxFor","Missing box for %1",this.name])}if(m.isNotStack){var l=m.mmlData();switch(this.move){case"vertical":l=h.mpadded(l).With({height:this.dh,depth:this.dd,voffset:this.dh});return[b.mml(l)];case"horizontal":return[b.mml(this.left),m,b.mml(this.right)]}}return this.SUPER(arguments).checkItem.call(this,m)}});b.array=b.Subclass({type:"array",isOpen:true,arraydef:{},Init:function(){this.table=[];this.row=[];this.env={};this.frame=[];this.SUPER(arguments).Init.apply(this,arguments)},checkItem:function(m){if(m.isClose&&m.type!=="over"){if(m.isEntry){this.EndEntry();this.clearEnv();return false}if(m.isCR){this.EndEntry();this.EndRow();this.clearEnv();return false}this.EndTable();this.clearEnv();var l=h.mtable.apply(h,this.table).With(this.arraydef);if(this.frame.length===4){l.frame=(this.frame.dashed?"dashed":"solid")}else{if(this.frame.length){l.hasFrame=true;if(this.arraydef.rowlines){this.arraydef.rowlines=this.arraydef.rowlines.replace(/none( none)+$/,"none")}l=h.menclose(l).With({notation:this.frame.join(" "),isFrame:true});if((this.arraydef.columnlines||"none")!="none"||(this.arraydef.rowlines||"none")!="none"){l.padding=0}}}if(this.open||this.close){l=d.fenced(this.open,l,this.close)}l=b.mml(l);if(this.requireClose){if(m.type==="close"){return l}d.Error(["MissingCloseBrace","Missing close brace"])}return[l,m]}return this.SUPER(arguments).checkItem.call(this,m)},EndEntry:function(){this.row.push(h.mtd.apply(h,this.data));this.data=[]},EndRow:function(){this.table.push(h.mtr.apply(h,this.row));this.row=[]},EndTable:function(){if(this.data.length||this.row.length){this.EndEntry();this.EndRow()}this.checkLines()},checkLines:function(){if(this.arraydef.rowlines){var l=this.arraydef.rowlines.split(/ /);if(l.length===this.table.length){this.frame.push("bottom");l.pop();this.arraydef.rowlines=l.join(" ")}else{if(l.length<this.table.length-1){this.arraydef.rowlines+=" none"}}}if(this.rowspacing){var m=this.arraydef.rowspacing.split(/ /);while(m.length<this.table.length){m.push(this.rowspacing+"em")}this.arraydef.rowspacing=m.join(" ")}},clearEnv:function(){for(var l in this.env){if(this.env.hasOwnProperty(l)){delete this.env[l]}}}});b.cell=b.Subclass({type:"cell",isClose:true});b.mml=b.Subclass({type:"mml",isNotStack:true,Add:function(){this.data.push.apply(this.data,arguments);return this}});b.fn=b.Subclass({type:"fn",checkItem:function(m){if(this.data[0]){if(m.type!=="mml"||!m.data[0]){return[this.data[0],m]}if(m.data[0].isa(h.mspace)){return[this.data[0],m]}var l=m.data[0];if(l.isEmbellished()){l=l.CoreMO()}if([0,0,1,1,0,1,1,0,0,0][l.Get("texClass")]){return[this.data[0],m]}return[this.data[0],h.mo(h.entity("#x2061")).With({texClass:h.TEXCLASS.NONE}),m]}return this.SUPER(arguments).checkItem.apply(this,arguments)}});b.not=b.Subclass({type:"not",checkItem:function(m){var l,n;if(m.type==="open"||m.type==="left"){return true}if(m.type==="mml"&&m.data[0].type.match(/^(mo|mi|mtext)$/)){l=m.data[0],n=l.data.join("");if(n.length===1&&!l.movesupsub){n=b.not.remap[n.charCodeAt(0)];if(n){l.SetData(0,h.chars(String.fromCharCode(n)))}else{l.Append(h.chars("\u0338"))}return m}}l=h.mpadded(h.mtext("\u29F8")).With({width:0});l=h.TeXAtom(l).With({texClass:h.TEXCLASS.REL});return[l,m]}});b.not.remap={8592:8602,8594:8603,8596:8622,8656:8653,8658:8655,8660:8654,8712:8713,8715:8716,8739:8740,8741:8742,8764:8769,126:8769,8771:8772,8773:8775,8776:8777,8781:8813,61:8800,8801:8802,60:8814,62:8815,8804:8816,8805:8817,8818:8820,8819:8821,8822:8824,8823:8825,8826:8832,8827:8833,8834:8836,8835:8837,8838:8840,8839:8841,8866:8876,8872:8877,8873:8878,8875:8879,8828:8928,8829:8929,8849:8930,8850:8931,8882:8938,8883:8939,8884:8940,8885:8941,8707:8708};b.dots=b.Subclass({type:"dots",checkItem:function(m){if(m.type==="open"||m.type==="left"){return true}var n=this.ldots;if(m.type==="mml"&&m.data[0].isEmbellished()){var l=m.data[0].CoreMO().Get("texClass");if(l===h.TEXCLASS.BIN||l===h.TEXCLASS.REL){n=this.cdots}}return[n,m]}});var f={Add:function(l,o,n){if(!o){o=this}for(var m in l){if(l.hasOwnProperty(m)){if(typeof l[m]==="object"&&!(l[m] instanceof Array)&&(typeof o[m]==="object"||typeof o[m]==="function")){this.Add(l[m],o[m],l[m],n)}else{if(!o[m]||!o[m].isUser||!n){o[m]=l[m]}}}}return o}};var k=function(){h=MathJax.ElementJax.mml;c.Insert(f,{letter:/[a-z]/i,digit:/[0-9.]/,number:/^(?:[0-9]+(?:\{,\}[0-9]{3})*(?:\.[0-9]*)*|\.[0-9]+)/,special:{"\\":"ControlSequence","{":"Open","}":"Close","~":"Tilde","^":"Superscript",_:"Subscript"," ":"Space","\t":"Space","\r":"Space","\n":"Space","'":"Prime","%":"Comment","&":"Entry","#":"Hash","\u2019":"Prime"},remap:{"-":"2212","*":"2217","`":"2018"},mathchar0mi:{alpha:"03B1",beta:"03B2",gamma:"03B3",delta:"03B4",epsilon:"03F5",zeta:"03B6",eta:"03B7",theta:"03B8",iota:"03B9",kappa:"03BA",lambda:"03BB",mu:"03BC",nu:"03BD",xi:"03BE",omicron:"03BF",pi:"03C0",rho:"03C1",sigma:"03C3",tau:"03C4",upsilon:"03C5",phi:"03D5",chi:"03C7",psi:"03C8",omega:"03C9",varepsilon:"03B5",vartheta:"03D1",varpi:"03D6",varrho:"03F1",varsigma:"03C2",varphi:"03C6",S:["00A7",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL}],aleph:["2135",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL}],hbar:["210F",{variantForm:true}],imath:"0131",jmath:"0237",ell:"2113",wp:["2118",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL}],Re:["211C",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL}],Im:["2111",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL}],partial:["2202",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL}],infty:["221E",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL}],prime:["2032",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL,variantForm:true}],emptyset:["2205",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL}],nabla:["2207",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL}],top:["22A4",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL}],bot:["22A5",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL}],angle:["2220",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL}],triangle:["25B3",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL}],backslash:["2216",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL,variantForm:true}],forall:["2200",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL}],exists:["2203",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL}],neg:["00AC",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL}],lnot:["00AC",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL}],flat:["266D",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL}],natural:["266E",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL}],sharp:["266F",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL}],clubsuit:["2663",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL}],diamondsuit:["2662",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL}],heartsuit:["2661",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL}],spadesuit:["2660",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL}]},mathchar0mo:{surd:"221A",coprod:["2210",{texClass:h.TEXCLASS.OP,movesupsub:true}],bigvee:["22C1",{texClass:h.TEXCLASS.OP,movesupsub:true}],bigwedge:["22C0",{texClass:h.TEXCLASS.OP,movesupsub:true}],biguplus:["2A04",{texClass:h.TEXCLASS.OP,movesupsub:true}],bigcap:["22C2",{texClass:h.TEXCLASS.OP,movesupsub:true}],bigcup:["22C3",{texClass:h.TEXCLASS.OP,movesupsub:true}],"int":["222B",{texClass:h.TEXCLASS.OP}],intop:["222B",{texClass:h.TEXCLASS.OP,movesupsub:true,movablelimits:true}],iint:["222C",{texClass:h.TEXCLASS.OP}],iiint:["222D",{texClass:h.TEXCLASS.OP}],prod:["220F",{texClass:h.TEXCLASS.OP,movesupsub:true}],sum:["2211",{texClass:h.TEXCLASS.OP,movesupsub:true}],bigotimes:["2A02",{texClass:h.TEXCLASS.OP,movesupsub:true}],bigoplus:["2A01",{texClass:h.TEXCLASS.OP,movesupsub:true}],bigodot:["2A00",{texClass:h.TEXCLASS.OP,movesupsub:true}],oint:["222E",{texClass:h.TEXCLASS.OP}],bigsqcup:["2A06",{texClass:h.TEXCLASS.OP,movesupsub:true}],smallint:["222B",{largeop:false}],triangleleft:"25C3",triangleright:"25B9",bigtriangleup:"25B3",bigtriangledown:"25BD",wedge:"2227",land:"2227",vee:"2228",lor:"2228",cap:"2229",cup:"222A",ddagger:"2021",dagger:"2020",sqcap:"2293",sqcup:"2294",uplus:"228E",amalg:"2A3F",diamond:"22C4",bullet:"2219",wr:"2240",div:"00F7",odot:["2299",{largeop:false}],oslash:["2298",{largeop:false}],otimes:["2297",{largeop:false}],ominus:["2296",{largeop:false}],oplus:["2295",{largeop:false}],mp:"2213",pm:"00B1",circ:"2218",bigcirc:"25EF",setminus:["2216",{variantForm:true}],cdot:"22C5",ast:"2217",times:"00D7",star:"22C6",propto:"221D",sqsubseteq:"2291",sqsupseteq:"2292",parallel:"2225",mid:"2223",dashv:"22A3",vdash:"22A2",leq:"2264",le:"2264",geq:"2265",ge:"2265",lt:"003C",gt:"003E",succ:"227B",prec:"227A",approx:"2248",succeq:"2AB0",preceq:"2AAF",supset:"2283",subset:"2282",supseteq:"2287",subseteq:"2286","in":"2208",ni:"220B",notin:"2209",owns:"220B",gg:"226B",ll:"226A",sim:"223C",simeq:"2243",perp:"22A5",equiv:"2261",asymp:"224D",smile:"2323",frown:"2322",ne:"2260",neq:"2260",cong:"2245",doteq:"2250",bowtie:"22C8",models:"22A8",notChar:"29F8",Leftrightarrow:"21D4",Leftarrow:"21D0",Rightarrow:"21D2",leftrightarrow:"2194",leftarrow:"2190",gets:"2190",rightarrow:"2192",to:"2192",mapsto:"21A6",leftharpoonup:"21BC",leftharpoondown:"21BD",rightharpoonup:"21C0",rightharpoondown:"21C1",nearrow:"2197",searrow:"2198",nwarrow:"2196",swarrow:"2199",rightleftharpoons:"21CC",hookrightarrow:"21AA",hookleftarrow:"21A9",longleftarrow:"27F5",Longleftarrow:"27F8",longrightarrow:"27F6",Longrightarrow:"27F9",Longleftrightarrow:"27FA",longleftrightarrow:"27F7",longmapsto:"27FC",ldots:"2026",cdots:"22EF",vdots:"22EE",ddots:"22F1",dotsc:"2026",dotsb:"22EF",dotsm:"22EF",dotsi:"22EF",dotso:"2026",ldotp:["002E",{texClass:h.TEXCLASS.PUNCT}],cdotp:["22C5",{texClass:h.TEXCLASS.PUNCT}],colon:["003A",{texClass:h.TEXCLASS.PUNCT}]},mathchar7:{Gamma:"0393",Delta:"0394",Theta:"0398",Lambda:"039B",Xi:"039E",Pi:"03A0",Sigma:"03A3",Upsilon:"03A5",Phi:"03A6",Psi:"03A8",Omega:"03A9",_:"005F","#":"0023","$":"0024","%":"0025","&":"0026",And:"0026"},delimiter:{"(":"(",")":")","[":"[","]":"]","<":"27E8",">":"27E9","\\lt":"27E8","\\gt":"27E9","/":"/","|":["|",{texClass:h.TEXCLASS.ORD}],".":"","\\\\":"\\","\\lmoustache":"23B0","\\rmoustache":"23B1","\\lgroup":"27EE","\\rgroup":"27EF","\\arrowvert":"23D0","\\Arrowvert":"2016","\\bracevert":"23AA","\\Vert":["2225",{texClass:h.TEXCLASS.ORD}],"\\|":["2225",{texClass:h.TEXCLASS.ORD}],"\\vert":["|",{texClass:h.TEXCLASS.ORD}],"\\uparrow":"2191","\\downarrow":"2193","\\updownarrow":"2195","\\Uparrow":"21D1","\\Downarrow":"21D3","\\Updownarrow":"21D5","\\backslash":"\\","\\rangle":"27E9","\\langle":"27E8","\\rbrace":"}","\\lbrace":"{","\\}":"}","\\{":"{","\\rceil":"2309","\\lceil":"2308","\\rfloor":"230B","\\lfloor":"230A","\\lbrack":"[","\\rbrack":"]"},macros:{displaystyle:["SetStyle","D",true,0],textstyle:["SetStyle","T",false,0],scriptstyle:["SetStyle","S",false,1],scriptscriptstyle:["SetStyle","SS",false,2],rm:["SetFont",h.VARIANT.NORMAL],mit:["SetFont",h.VARIANT.ITALIC],oldstyle:["SetFont",h.VARIANT.OLDSTYLE],cal:["SetFont",h.VARIANT.CALIGRAPHIC],it:["SetFont","-tex-mathit"],bf:["SetFont",h.VARIANT.BOLD],bbFont:["SetFont",h.VARIANT.DOUBLESTRUCK],scr:["SetFont",h.VARIANT.SCRIPT],frak:["SetFont",h.VARIANT.FRAKTUR],sf:["SetFont",h.VARIANT.SANSSERIF],tt:["SetFont",h.VARIANT.MONOSPACE],tiny:["SetSize",0.5],Tiny:["SetSize",0.6],scriptsize:["SetSize",0.7],small:["SetSize",0.85],normalsize:["SetSize",1],large:["SetSize",1.2],Large:["SetSize",1.44],LARGE:["SetSize",1.73],huge:["SetSize",2.07],Huge:["SetSize",2.49],arcsin:["NamedFn"],arccos:["NamedFn"],arctan:["NamedFn"],arg:["NamedFn"],cos:["NamedFn"],cosh:["NamedFn"],cot:["NamedFn"],coth:["NamedFn"],csc:["NamedFn"],deg:["NamedFn"],det:"NamedOp",dim:["NamedFn"],exp:["NamedFn"],gcd:"NamedOp",hom:["NamedFn"],inf:"NamedOp",ker:["NamedFn"],lg:["NamedFn"],lim:"NamedOp",liminf:["NamedOp","lim&thinsp;inf"],limsup:["NamedOp","lim&thinsp;sup"],ln:["NamedFn"],log:["NamedFn"],max:"NamedOp",min:"NamedOp",Pr:"NamedOp",sec:["NamedFn"],sin:["NamedFn"],sinh:["NamedFn"],sup:"NamedOp",tan:["NamedFn"],tanh:["NamedFn"],limits:["Limits",1],nolimits:["Limits",0],overline:["UnderOver","00AF"],underline:["UnderOver","005F"],overbrace:["UnderOver","23DE",1],underbrace:["UnderOver","23DF",1],overrightarrow:["UnderOver","2192"],underrightarrow:["UnderOver","2192"],overleftarrow:["UnderOver","2190"],underleftarrow:["UnderOver","2190"],overleftrightarrow:["UnderOver","2194"],underleftrightarrow:["UnderOver","2194"],overset:"Overset",underset:"Underset",stackrel:["Macro","\\mathrel{\\mathop{#2}\\limits^{#1}}",2],over:"Over",overwithdelims:"Over",atop:"Over",atopwithdelims:"Over",above:"Over",abovewithdelims:"Over",brace:["Over","{","}"],brack:["Over","[","]"],choose:["Over","(",")"],frac:"Frac",sqrt:"Sqrt",root:"Root",uproot:["MoveRoot","upRoot"],leftroot:["MoveRoot","leftRoot"],left:"LeftRight",right:"LeftRight",middle:"Middle",llap:"Lap",rlap:"Lap",raise:"RaiseLower",lower:"RaiseLower",moveleft:"MoveLeftRight",moveright:"MoveLeftRight",",":["Spacer",h.LENGTH.THINMATHSPACE],":":["Spacer",h.LENGTH.MEDIUMMATHSPACE],">":["Spacer",h.LENGTH.MEDIUMMATHSPACE],";":["Spacer",h.LENGTH.THICKMATHSPACE],"!":["Spacer",h.LENGTH.NEGATIVETHINMATHSPACE],enspace:["Spacer",".5em"],quad:["Spacer","1em"],qquad:["Spacer","2em"],thinspace:["Spacer",h.LENGTH.THINMATHSPACE],negthinspace:["Spacer",h.LENGTH.NEGATIVETHINMATHSPACE],hskip:"Hskip",hspace:"Hskip",kern:"Hskip",mskip:"Hskip",mspace:"Hskip",mkern:"Hskip",Rule:["Rule"],Space:["Rule","blank"],big:["MakeBig",h.TEXCLASS.ORD,0.85],Big:["MakeBig",h.TEXCLASS.ORD,1.15],bigg:["MakeBig",h.TEXCLASS.ORD,1.45],Bigg:["MakeBig",h.TEXCLASS.ORD,1.75],bigl:["MakeBig",h.TEXCLASS.OPEN,0.85],Bigl:["MakeBig",h.TEXCLASS.OPEN,1.15],biggl:["MakeBig",h.TEXCLASS.OPEN,1.45],Biggl:["MakeBig",h.TEXCLASS.OPEN,1.75],bigr:["MakeBig",h.TEXCLASS.CLOSE,0.85],Bigr:["MakeBig",h.TEXCLASS.CLOSE,1.15],biggr:["MakeBig",h.TEXCLASS.CLOSE,1.45],Biggr:["MakeBig",h.TEXCLASS.CLOSE,1.75],bigm:["MakeBig",h.TEXCLASS.REL,0.85],Bigm:["MakeBig",h.TEXCLASS.REL,1.15],biggm:["MakeBig",h.TEXCLASS.REL,1.45],Biggm:["MakeBig",h.TEXCLASS.REL,1.75],mathord:["TeXAtom",h.TEXCLASS.ORD],mathop:["TeXAtom",h.TEXCLASS.OP],mathopen:["TeXAtom",h.TEXCLASS.OPEN],mathclose:["TeXAtom",h.TEXCLASS.CLOSE],mathbin:["TeXAtom",h.TEXCLASS.BIN],mathrel:["TeXAtom",h.TEXCLASS.REL],mathpunct:["TeXAtom",h.TEXCLASS.PUNCT],mathinner:["TeXAtom",h.TEXCLASS.INNER],vcenter:["TeXAtom",h.TEXCLASS.VCENTER],mathchoice:["Extension","mathchoice"],buildrel:"BuildRel",hbox:["HBox",0],text:"HBox",mbox:["HBox",0],fbox:"FBox",strut:"Strut",mathstrut:["Macro","\\vphantom{(}"],phantom:"Phantom",vphantom:["Phantom",1,0],hphantom:["Phantom",0,1],smash:"Smash",acute:["Accent","00B4"],grave:["Accent","0060"],ddot:["Accent","00A8"],tilde:["Accent","007E"],bar:["Accent","00AF"],breve:["Accent","02D8"],check:["Accent","02C7"],hat:["Accent","005E"],vec:["Accent","2192"],dot:["Accent","02D9"],widetilde:["Accent","007E",1],widehat:["Accent","005E",1],matrix:"Matrix",array:"Matrix",pmatrix:["Matrix","(",")"],cases:["Matrix","{","","left left",null,".1em",null,true],eqalign:["Matrix",null,null,"right left",h.LENGTH.THICKMATHSPACE,".5em","D"],displaylines:["Matrix",null,null,"center",null,".5em","D"],cr:"Cr","\\":"CrLaTeX",newline:"Cr",hline:["HLine","solid"],hdashline:["HLine","dashed"],eqalignno:["Matrix",null,null,"right left right",h.LENGTH.THICKMATHSPACE+" 3em",".5em","D"],leqalignno:["Matrix",null,null,"right left right",h.LENGTH.THICKMATHSPACE+" 3em",".5em","D"],bmod:["Macro","\\mathbin{\\mmlToken{mo}{mod}}"],pmod:["Macro","\\pod{\\mmlToken{mi}{mod}\\kern 6mu #1}",1],mod:["Macro","\\mathchoice{\\kern18mu}{\\kern12mu}{\\kern12mu}{\\kern12mu}\\mmlToken{mi}{mod}\\,\\,#1",1],pod:["Macro","\\mathchoice{\\kern18mu}{\\kern8mu}{\\kern8mu}{\\kern8mu}(#1)",1],iff:["Macro","\\;\\Longleftrightarrow\\;"],skew:["Macro","{{#2{#3\\mkern#1mu}\\mkern-#1mu}{}}",3],mathcal:["Macro","{\\cal #1}",1],mathscr:["Macro","{\\scr #1}",1],mathrm:["Macro","{\\rm #1}",1],mathbf:["Macro","{\\bf #1}",1],mathbb:["Macro","{\\bbFont #1}",1],Bbb:["Macro","{\\bbFont #1}",1],mathit:["Macro","{\\it #1}",1],mathfrak:["Macro","{\\frak #1}",1],mathsf:["Macro","{\\sf #1}",1],mathtt:["Macro","{\\tt #1}",1],textrm:["Macro","\\mathord{\\rm\\text{#1}}",1],textit:["Macro","\\mathord{\\it{\\text{#1}}}",1],textbf:["Macro","\\mathord{\\bf{\\text{#1}}}",1],pmb:["Macro","\\rlap{#1}\\kern1px{#1}",1],TeX:["Macro","T\\kern-.14em\\lower.5ex{E}\\kern-.115em X"],LaTeX:["Macro","L\\kern-.325em\\raise.21em{\\scriptstyle{A}}\\kern-.17em\\TeX"]," ":["Macro","\\text{ }"],not:"Not",dots:"Dots",space:"Tilde",begin:"Begin",end:"End",newcommand:["Extension","newcommand"],renewcommand:["Extension","newcommand"],newenvironment:["Extension","newcommand"],renewenvironment:["Extension","newcommand"],def:["Extension","newcommand"],let:["Extension","newcommand"],verb:["Extension","verb"],boldsymbol:["Extension","boldsymbol"],tag:["Extension","AMSmath"],notag:["Extension","AMSmath"],label:["Extension","AMSmath"],ref:["Extension","AMSmath"],eqref:["Extension","AMSmath"],nonumber:["Macro","\\notag"],unicode:["Extension","unicode"],color:"Color",href:["Extension","HTML"],"class":["Extension","HTML"],style:["Extension","HTML"],cssId:["Extension","HTML"],bbox:["Extension","bbox"],mmlToken:"MmlToken",require:"Require"},environment:{array:["AlignedArray"],matrix:["Array",null,null,null,"c"],pmatrix:["Array",null,"(",")","c"],bmatrix:["Array",null,"[","]","c"],Bmatrix:["Array",null,"\\{","\\}","c"],vmatrix:["Array",null,"\\vert","\\vert","c"],Vmatrix:["Array",null,"\\Vert","\\Vert","c"],cases:["Array",null,"\\{",".","ll",null,".2em","T"],equation:[null,"Equation"],"equation*":[null,"Equation"],eqnarray:["ExtensionEnv",null,"AMSmath"],"eqnarray*":["ExtensionEnv",null,"AMSmath"],align:["ExtensionEnv",null,"AMSmath"],"align*":["ExtensionEnv",null,"AMSmath"],aligned:["ExtensionEnv",null,"AMSmath"],multline:["ExtensionEnv",null,"AMSmath"],"multline*":["ExtensionEnv",null,"AMSmath"],split:["ExtensionEnv",null,"AMSmath"],gather:["ExtensionEnv",null,"AMSmath"],"gather*":["ExtensionEnv",null,"AMSmath"],gathered:["ExtensionEnv",null,"AMSmath"],alignat:["ExtensionEnv",null,"AMSmath"],"alignat*":["ExtensionEnv",null,"AMSmath"],alignedat:["ExtensionEnv",null,"AMSmath"]},p_height:1.2/0.85});if(this.config.Macros){var l=this.config.Macros;for(var m in l){if(l.hasOwnProperty(m)){if(typeof(l[m])==="string"){f.macros[m]=["Macro",l[m]]}else{f.macros[m]=["Macro"].concat(l[m])}f.macros[m].isUser=true}}}};var a=MathJax.Object.Subclass({Init:function(m,n){this.string=m;this.i=0;this.macroCount=0;var l;if(n){l={};for(var o in n){if(n.hasOwnProperty(o)){l[o]=n[o]}}}this.stack=d.Stack(l,!!n);this.Parse();this.Push(b.stop())},Parse:function(){var m,l;while(this.i<this.string.length){m=this.string.charAt(this.i++);l=m.charCodeAt(0);if(l>=55296&&l<56320){m+=this.string.charAt(this.i++)}if(f.special[m]){this[f.special[m]](m)}else{if(f.letter.test(m)){this.Variable(m)}else{if(f.digit.test(m)){this.Number(m)}else{this.Other(m)}}}}},Push:function(){this.stack.Push.apply(this.stack,arguments)},mml:function(){if(this.stack.Top().type!=="mml"){return null}return this.stack.Top().data[0]},mmlToken:function(l){return l},ControlSequence:function(o){var l=this.GetCS(),n=this.csFindMacro(l);if(n){if(!(n instanceof Array)){n=[n]}var m=n[0];if(!(m instanceof Function)){m=this[m]}m.apply(this,[o+l].concat(n.slice(1)))}else{if(f.mathchar0mi[l]){this.csMathchar0mi(l,f.mathchar0mi[l])}else{if(f.mathchar0mo[l]){this.csMathchar0mo(l,f.mathchar0mo[l])}else{if(f.mathchar7[l]){this.csMathchar7(l,f.mathchar7[l])}else{if(f.delimiter["\\"+l]!=null){this.csDelimiter(l,f.delimiter["\\"+l])}else{this.csUndefined(o+l)}}}}}},csFindMacro:function(l){return f.macros[l]},csMathchar0mi:function(l,n){var m={mathvariant:h.VARIANT.ITALIC};if(n instanceof Array){m=n[1];n=n[0]}this.Push(this.mmlToken(h.mi(h.entity("#x"+n)).With(m)))},csMathchar0mo:function(l,n){var m={stretchy:false};if(n instanceof Array){m=n[1];m.stretchy=false;n=n[0]}this.Push(this.mmlToken(h.mo(h.entity("#x"+n)).With(m)))},csMathchar7:function(l,n){var m={mathvariant:h.VARIANT.NORMAL};if(n instanceof Array){m=n[1];n=n[0]}if(this.stack.env.font){m.mathvariant=this.stack.env.font}this.Push(this.mmlToken(h.mi(h.entity("#x"+n)).With(m)))},csDelimiter:function(l,n){var m={};if(n instanceof Array){m=n[1];n=n[0]}if(n.length===4){n=h.entity("#x"+n)}else{n=h.chars(n)}this.Push(this.mmlToken(h.mo(n).With({fence:false,stretchy:false}).With(m)))},csUndefined:function(l){d.Error(["UndefinedControlSequence","Undefined control sequence %1",l])},Variable:function(m){var l={};if(this.stack.env.font){l.mathvariant=this.stack.env.font}this.Push(this.mmlToken(h.mi(h.chars(m)).With(l)))},Number:function(o){var l,m=this.string.slice(this.i-1).match(f.number);if(m){l=h.mn(m[0].replace(/[{}]/g,""));this.i+=m[0].length-1}else{l=h.mo(h.chars(o))}if(this.stack.env.font){l.mathvariant=this.stack.env.font}this.Push(this.mmlToken(l))},Open:function(l){this.Push(b.open())},Close:function(l){this.Push(b.close())},Tilde:function(l){this.Push(h.mtext(h.chars(g)))},Space:function(l){},Superscript:function(p){if(this.GetNext().match(/\d/)){this.string=this.string.substr(0,this.i+1)+" "+this.string.substr(this.i+1)}var l,o,m,n=this.stack.Top();if(n.type==="prime"){m=n.data[0];o=n.data[1];this.stack.Pop()}else{m=this.stack.Prev();if(!m){m=h.mi("")}}if(m.isEmbellishedWrapper){m=m.data[0].data[0]}if(m.type==="msubsup"){if(m.data[m.sup]){d.Error(["DoubleExponent","Double exponent: use braces to clarify"])}l=m.sup}else{if(m.movesupsub){if(m.type!=="munderover"||m.data[m.over]){if(m.movablelimits&&m.isa(h.mi)){m=this.mi2mo(m)}m=h.munderover(m,null,null).With({movesupsub:true})}l=m.over}else{m=h.msubsup(m,null,null);l=m.sup}}this.Push(b.subsup(m).With({position:l,primes:o}))},Subscript:function(p){if(this.GetNext().match(/\d/)){this.string=this.string.substr(0,this.i+1)+" "+this.string.substr(this.i+1)}var l,o,m,n=this.stack.Top();if(n.type==="prime"){m=n.data[0];o=n.data[1];this.stack.Pop()}else{m=this.stack.Prev();if(!m){m=h.mi("")}}if(m.isEmbellishedWrapper){m=m.data[0].data[0]}if(m.type==="msubsup"){if(m.data[m.sub]){d.Error(["DoubleSubscripts","Double subscripts: use braces to clarify"])}l=m.sub}else{if(m.movesupsub){if(m.type!=="munderover"||m.data[m.under]){if(m.movablelimits&&m.isa(h.mi)){m=this.mi2mo(m)}m=h.munderover(m,null,null).With({movesupsub:true})}l=m.under}else{m=h.msubsup(m,null,null);l=m.sub}}this.Push(b.subsup(m).With({position:l,primes:o}))},PRIME:"\u2032",SMARTQUOTE:"\u2019",Prime:function(n){var m=this.stack.Prev();if(!m){m=h.mi()}if(m.type==="msubsup"&&m.data[m.sup]){d.Error(["DoubleExponentPrime","Prime causes double exponent: use braces to clarify"])}var l="";this.i--;do{l+=this.PRIME;this.i++,n=this.GetNext()}while(n==="'"||n===this.SMARTQUOTE);l=["","\u2032","\u2033","\u2034","\u2057"][l.length]||l;this.Push(b.prime(m,this.mmlToken(h.mo(l))))},mi2mo:function(l){var m=h.mo();m.Append.apply(m,l.data);var n;for(n in m.defaults){if(m.defaults.hasOwnProperty(n)&&l[n]!=null){m[n]=l[n]}}for(n in h.copyAttributes){if(h.copyAttributes.hasOwnProperty(n)&&l[n]!=null){m[n]=l[n]}}return m},Comment:function(l){while(this.i<this.string.length&&this.string.charAt(this.i)!="\n"){this.i++}},Hash:function(l){d.Error(["CantUseHash1","You can't use 'macro parameter character #' in math mode"])},Other:function(n){var m={stretchy:false},l;if(this.stack.env.font){m.mathvariant=this.stack.env.font}if(f.remap[n]){n=f.remap[n];if(n instanceof Array){m=n[1];n=n[0]}l=h.mo(h.entity("#x"+n)).With(m)}else{l=h.mo(n).With(m)}if(l.autoDefault("texClass",true)==""){l=h.TeXAtom(l)}this.Push(this.mmlToken(l))},SetFont:function(m,l){this.stack.env.font=l},SetStyle:function(m,l,n,o){this.stack.env.style=l;this.stack.env.level=o;this.Push(b.style().With({styles:{displaystyle:n,scriptlevel:o}}))},SetSize:function(l,m){this.stack.env.size=m;this.Push(b.style().With({styles:{mathsize:m+"em"}}))},Color:function(n){var m=this.GetArgument(n);var l=this.stack.env.color;this.stack.env.color=m;var o=this.ParseArg(n);if(l){this.stack.env.color}else{delete this.stack.env.color}this.Push(h.mstyle(o).With({mathcolor:m}))},Spacer:function(l,m){this.Push(h.mspace().With({width:m,mathsize:h.SIZE.NORMAL,scriptlevel:0}))},LeftRight:function(l){this.Push(b[l.substr(1)]().With({delim:this.GetDelimiter(l)}))},Middle:function(l){var m=this.GetDelimiter(l);if(this.stack.Top().type!=="left"){d.Error(["MisplacedMiddle","%1 must be within \\left and \\right",l])}this.Push(h.mo(m).With({stretchy:true}))},NamedFn:function(m,n){if(!n){n=m.substr(1)}var l=h.mi(n).With({texClass:h.TEXCLASS.OP});this.Push(b.fn(this.mmlToken(l)))},NamedOp:function(m,n){if(!n){n=m.substr(1)}n=n.replace(/&thinsp;/,"\u2006");var l=h.mo(n).With({movablelimits:true,movesupsub:true,form:h.FORM.PREFIX,texClass:h.TEXCLASS.OP});l.useMMLspacing&=~l.SPACE_ATTR.form;this.Push(this.mmlToken(l))},Limits:function(m,l){var n=this.stack.Prev("nopop");if(!n||n.texClass!==h.TEXCLASS.OP){d.Error(["MisplacedLimits","%1 is allowed only on operators",m])}n.movesupsub=(l?true:false);n.movablelimits=false},Over:function(n,m,o){var l=b.over().With({name:n});if(m||o){l.open=m;l.close=o}else{if(n.match(/withdelims$/)){l.open=this.GetDelimiter(n);l.close=this.GetDelimiter(n)}}if(n.match(/^\\above/)){l.thickness=this.GetDimen(n)}else{if(n.match(/^\\atop/)||m||o){l.thickness=0}}this.Push(l)},Frac:function(m){var l=this.ParseArg(m);var n=this.ParseArg(m);this.Push(h.mfrac(l,n))},Sqrt:function(o){var p=this.GetBrackets(o),l=this.GetArgument(o);if(l==="\\frac"){l+="{"+this.GetArgument(l)+"}{"+this.GetArgument(l)+"}"}var m=d.Parse(l,this.stack.env).mml();if(!p){m=h.msqrt.apply(h,m.array())}else{m=h.mroot(m,this.parseRoot(p))}this.Push(m)},Root:function(m){var o=this.GetUpTo(m,"\\of");var l=this.ParseArg(m);this.Push(h.mroot(l,this.parseRoot(o)))},parseRoot:function(q){var m=this.stack.env,l=m.inRoot;m.inRoot=true;var p=d.Parse(q,m);q=p.mml();var o=p.stack.global;if(o.leftRoot||o.upRoot){q=h.mpadded(q);if(o.leftRoot){q.width=o.leftRoot}if(o.upRoot){q.voffset=o.upRoot;q.height=o.upRoot}}m.inRoot=l;return q},MoveRoot:function(l,o){if(!this.stack.env.inRoot){d.Error(["MisplacedMoveRoot","%1 can appear only within a root",l])}if(this.stack.global[o]){d.Error(["MultipleMoveRoot","Multiple use of %1",l])}var m=this.GetArgument(l);if(!m.match(/-?[0-9]+/)){d.Error(["IntegerArg","The argument to %1 must be an integer",l])}m=(m/15)+"em";if(m.substr(0,1)!=="-"){m="+"+m}this.stack.global[o]=m},Accent:function(n,l,q){var p=this.ParseArg(n);var o={accent:true};if(this.stack.env.font){o.mathvariant=this.stack.env.font}var m=this.mmlToken(h.mo(h.entity("#x"+l)).With(o));m.stretchy=(q?true:false);this.Push(h.TeXAtom(h.munderover(p,null,m).With({accent:true})))},UnderOver:function(n,q,l){var p={o:"over",u:"under"}[n.charAt(1)];var o=this.ParseArg(n);if(o.Get("movablelimits")){o.movablelimits=false}var m=h.munderover(o,null,null);if(l){m.movesupsub=true}m.data[m[p]]=this.mmlToken(h.mo(h.entity("#x"+q)).With({stretchy:true,accent:(p=="under")}));this.Push(m)},Overset:function(l){var n=this.ParseArg(l),m=this.ParseArg(l);this.Push(h.mover(m,n))},Underset:function(l){var n=this.ParseArg(l),m=this.ParseArg(l);this.Push(h.munder(m,n))},TeXAtom:function(o,q){var p={texClass:q},n;if(q==h.TEXCLASS.OP){p.movesupsub=p.movablelimits=true;var l=this.GetArgument(o);var m=l.match(/^\s*\\rm\s+([a-zA-Z0-9 ]+)$/);if(m){p.mathvariant=h.VARIANT.NORMAL;n=b.fn(this.mmlToken(h.mi(m[1]).With(p)))}else{n=b.fn(h.TeXAtom(d.Parse(l,this.stack.env).mml()).With(p))}}else{n=h.TeXAtom(this.ParseArg(o)).With(p)}this.Push(n)},MmlToken:function(n){var o=this.GetArgument(n),l=this.GetBrackets(n,"").replace(/^\s+/,""),r=this.GetArgument(n),q={attrNames:[]},m;if(!h[o]||!h[o].prototype.isToken){d.Error(["NotMathMLToken","%1 is not a token element",o])}while(l!==""){m=l.match(/^([a-z]+)\s*=\s*(\'[^']*'|"[^"]*"|[^ ]*)\s*/i);if(!m){d.Error(["InvalidMathMLAttr","Invalid MathML attribute: %1",l])}if(!h[o].prototype.defaults[m[1]]&&!this.MmlTokenAllow[m[1]]){d.Error(["UnknownAttrForElement","%1 is not a recognized attribute for %2",m[1],o])}var p=this.MmlFilterAttribute(m[1],m[2].replace(/^(['"])(.*)\1$/,"$2"));if(p){if(p.toLowerCase()==="true"){p=true}else{if(p.toLowerCase()==="false"){p=false}}q[m[1]]=p;q.attrNames.push(m[1])}l=l.substr(m[0].length)}this.Push(this.mmlToken(h[o](r).With(q)))},MmlFilterAttribute:function(l,m){return m},MmlTokenAllow:{fontfamily:1,fontsize:1,fontweight:1,fontstyle:1,color:1,background:1,id:1,"class":1,href:1,style:1},Strut:function(l){this.Push(h.mpadded(h.mrow()).With({height:"8.6pt",depth:"3pt",width:0}))},Phantom:function(m,l,n){var o=h.mphantom(this.ParseArg(m));if(l||n){o=h.mpadded(o);if(n){o.height=o.depth=0}if(l){o.width=0}}this.Push(h.TeXAtom(o))},Smash:function(n){var m=this.trimSpaces(this.GetBrackets(n,""));var l=h.mpadded(this.ParseArg(n));switch(m){case"b":l.depth=0;break;case"t":l.height=0;break;default:l.height=l.depth=0}this.Push(h.TeXAtom(l))},Lap:function(m){var l=h.mpadded(this.ParseArg(m)).With({width:0});if(m==="\\llap"){l.lspace="-1 width"}this.Push(h.TeXAtom(l))},RaiseLower:function(l){var m=this.GetDimen(l);var n=b.position().With({name:l,move:"vertical"});if(m.charAt(0)==="-"){m=m.slice(1);l={raise:"\\lower",lower:"\\raise"}[l.substr(1)]}if(l==="\\lower"){n.dh="-"+m;n.dd="+"+m}else{n.dh="+"+m;n.dd="-"+m}this.Push(n)},MoveLeftRight:function(l){var o=this.GetDimen(l);var n=(o.charAt(0)==="-"?o.slice(1):"-"+o);if(l==="\\moveleft"){var m=o;o=n;n=m}this.Push(b.position().With({name:l,move:"horizontal",left:h.mspace().With({width:o,mathsize:h.SIZE.NORMAL}),right:h.mspace().With({width:n,mathsize:h.SIZE.NORMAL})}))},Hskip:function(l){this.Push(h.mspace().With({width:this.GetDimen(l),mathsize:h.SIZE.NORMAL}))},Rule:function(n,p){var l=this.GetDimen(n),o=this.GetDimen(n),r=this.GetDimen(n);var m,q={width:l,height:o,depth:r};if(p!=="blank"){if(parseFloat(l)&&parseFloat(o)+parseFloat(r)){q.mathbackground=(this.stack.env.color||"black")}m=h.mpadded(h.mrow()).With(q)}else{m=h.mspace().With(q)}this.Push(m)},MakeBig:function(l,o,m){m*=f.p_height;m=String(m).replace(/(\.\d\d\d).+/,"$1")+"em";var n=this.GetDelimiter(l);this.Push(h.TeXAtom(h.mo(n).With({minsize:m,maxsize:m,fence:true,stretchy:true,symmetric:true})).With({texClass:o}))},BuildRel:function(l){var m=this.ParseUpTo(l,"\\over");var n=this.ParseArg(l);this.Push(h.TeXAtom(h.munderover(n,null,m)).With({mclass:h.TEXCLASS.REL}))},HBox:function(l,m){this.Push.apply(this,this.InternalMath(this.GetArgument(l),m))},FBox:function(l){this.Push(h.menclose.apply(h,this.InternalMath(this.GetArgument(l))).With({notation:"box"}))},Not:function(l){this.Push(b.not())},Dots:function(l){this.Push(b.dots().With({ldots:this.mmlToken(h.mo(h.entity("#x2026")).With({stretchy:false})),cdots:this.mmlToken(h.mo(h.entity("#x22EF")).With({stretchy:false}))}))},Require:function(l){var m=this.GetArgument(l).replace(/.*\//,"").replace(/[^a-z0-9_.-]/ig,"");this.Extension(null,m)},Extension:function(l,m,n){if(l&&!typeof(l)==="string"){l=l.name}m=d.extensionDir+"/"+m;if(!m.match(/\.js$/)){m+=".js"}if(!i.loaded[i.fileURL(m)]){if(l!=null){delete f[n||"macros"][l.replace(/^\\/,"")]}c.RestartAfter(i.Require(m))}},Macro:function(n,q,p,r){if(p){var m=[];if(r!=null){var l=this.GetBrackets(n);m.push(l==null?r:l)}for(var o=m.length;o<p;o++){m.push(this.GetArgument(n))}q=this.SubstituteArgs(m,q)}this.string=this.AddArgs(q,this.string.slice(this.i));this.i=0;if(++this.macroCount>d.config.MAXMACROS){d.Error(["MaxMacroSub1","MathJax maximum macro substitution count exceeded; is there a recursive macro call?"])}},Matrix:function(m,o,t,q,s,n,l,u){var r=this.GetNext();if(r===""){d.Error(["MissingArgFor","Missing argument for %1",m])}if(r==="{"){this.i++}else{this.string=r+"}"+this.string.slice(this.i+1);this.i=0}var p=b.array().With({requireClose:true,arraydef:{rowspacing:(n||"4pt"),columnspacing:(s||"1em")}});if(u){p.isCases=true}if(o||t){p.open=o;p.close=t}if(l==="D"){p.arraydef.displaystyle=true}if(q!=null){p.arraydef.columnalign=q}this.Push(p)},Entry:function(o){this.Push(b.cell().With({isEntry:true,name:o}));if(this.stack.Top().isCases){var n=this.string;var r=0,p=this.i,l=n.length;while(p<l){var s=n.charAt(p);if(s==="{"){r++;p++}else{if(s==="}"){if(r===0){l=0}else{r--;p++}}else{if(s==="&"&&r===0){d.Error(["ExtraAlignTab","Extra alignment tab in \\cases text"])}else{if(s==="\\"){if(n.substr(p).match(/^((\\cr)[^a-zA-Z]|\\\\)/)){l=0}else{p+=2}}else{p++}}}}}var q=n.substr(this.i,p-this.i);if(!q.match(/^\s*\\text[^a-zA-Z]/)){this.Push.apply(this,this.InternalMath(q));this.i=p}}},Cr:function(l){this.Push(b.cell().With({isCR:true,name:l}))},CrLaTeX:function(l){var p;if(this.string.charAt(this.i)==="["){p=this.GetBrackets(l,"").replace(/ /g,"");if(p&&!p.match(/^((-?(\.\d+|\d+(\.\d*)?))(pt|em|ex|mu|mm|cm|in|pc))$/)){d.Error(["BracketMustBeDimension","Bracket argument to %1 must be a dimension",l])}}this.Push(b.cell().With({isCR:true,name:l,linebreak:true}));var o=this.stack.Top();if(o.isa(b.array)){if(p&&o.arraydef.rowspacing){var m=o.arraydef.rowspacing.split(/ /);if(!o.rowspacing){o.rowspacing=this.dimen2em(m[0])}while(m.length<o.table.length){m.push(this.Em(o.rowspacing))}m[o.table.length-1]=this.Em(Math.max(0,o.rowspacing+this.dimen2em(p)));o.arraydef.rowspacing=m.join(" ")}}else{if(p){this.Push(h.mspace().With({depth:p}))}this.Push(h.mo().With({linebreak:h.LINEBREAK.NEWLINE}))}},emPerInch:7.2,dimen2em:function(p){var n=p.match(/^(-?(?:\.\d+|\d+(?:\.\d*)?))(pt|em|ex|mu|pc|in|mm|cm)/);var l=parseFloat(n[1]||"1"),o=n[2];if(o==="em"){return l}if(o==="ex"){return l*0.43}if(o==="pt"){return l/10}if(o==="pc"){return l*1.2}if(o==="in"){return l*this.emPerInch}if(o==="cm"){return l*this.emPerInch/2.54}if(o==="mm"){return l*this.emPerInch/25.4}if(o==="mu"){return l/18}return 0},Em:function(l){if(Math.abs(l)<0.0006){return"0em"}return l.toFixed(3).replace(/\.?0+$/,"")+"em"},HLine:function(m,n){if(n==null){n="solid"}var o=this.stack.Top();if(!o.isa(b.array)||o.data.length){d.Error(["Misplaced","Misplaced %1",m])}if(o.table.length==0){o.frame.push("top")}else{var l=(o.arraydef.rowlines?o.arraydef.rowlines.split(/ /):[]);while(l.length<o.table.length){l.push("none")}l[o.table.length-1]=n;o.arraydef.rowlines=l.join(" ")}},Begin:function(m){var n=this.GetArgument(m);if(n.match(/[^a-z*]/i)){d.Error(["InvalidEnv","Invalid environment name '%1'",n])}var o=this.envFindName(n);if(!o){d.Error(["UnknownEnv","Unknown environment '%1'",n])}if(++this.macroCount>d.config.MAXMACROS){d.Error(["MaxMacroSub2","MathJax maximum substitution count exceeded; is there a recursive latex environment?"])}if(!(o instanceof Array)){o=[o]}var l=b.begin().With({name:n,end:o[1],parse:this});if(o[0]&&this[o[0]]){l=this[o[0]].apply(this,[l].concat(o.slice(2)))}this.Push(l)},End:function(l){this.Push(b.end().With({name:this.GetArgument(l)}))},envFindName:function(l){return f.environment[l]},Equation:function(l,m){return m},ExtensionEnv:function(m,l){this.Extension(m.name,l,"environment")},Array:function(m,o,t,r,s,n,l,p){if(!r){r=this.GetArgument("\\begin{"+m.name+"}")}var u=("c"+r).replace(/[^clr|:]/g,"").replace(/[^|:]([|:])+/g,"$1");r=r.replace(/[^clr]/g,"").split("").join(" ");r=r.replace(/l/g,"left").replace(/r/g,"right").replace(/c/g,"center");var q=b.array().With({arraydef:{columnalign:r,columnspacing:(s||"1em"),rowspacing:(n||"4pt")}});if(u.match(/[|:]/)){if(u.charAt(0).match(/[|:]/)){q.frame.push("left");q.frame.dashed=u.charAt(0)===":"}if(u.charAt(u.length-1).match(/[|:]/)){q.frame.push("right")}u=u.substr(1,u.length-2);q.arraydef.columnlines=u.split("").join(" ").replace(/[^|: ]/g,"none").replace(/\|/g,"solid").replace(/:/g,"dashed")}if(o){q.open=this.convertDelimiter(o)}if(t){q.close=this.convertDelimiter(t)}if(l==="D"){q.arraydef.displaystyle=true}else{if(l){q.arraydef.displaystyle=false}}if(l==="S"){q.arraydef.scriptlevel=1}if(p){q.arraydef.useHeight=false}this.Push(m);return q},AlignedArray:function(l){var m=this.GetBrackets("\\begin{"+l.name+"}");return this.setArrayAlign(this.Array.apply(this,arguments),m)},setArrayAlign:function(m,l){l=this.trimSpaces(l||"");if(l==="t"){m.arraydef.align="baseline 1"}else{if(l==="b"){m.arraydef.align="baseline -1"}else{if(l==="c"){m.arraydef.align="center"}else{if(l){m.arraydef.align=l}}}}return m},convertDelimiter:function(l){if(l){l=f.delimiter[l]}if(l==null){return null}if(l instanceof Array){l=l[0]}if(l.length===4){l=String.fromCharCode(parseInt(l,16))}return l},trimSpaces:function(l){if(typeof(l)!="string"){return l}return l.replace(/^\s+|\s+$/g,"")},nextIsSpace:function(){return this.string.charAt(this.i).match(/[ \n\r\t]/)},GetNext:function(){while(this.nextIsSpace()){this.i++}return this.string.charAt(this.i)},GetCS:function(){var l=this.string.slice(this.i).match(/^([a-z]+|.) ?/i);if(l){this.i+=l[1].length;return l[1]}else{this.i++;return" "}},GetArgument:function(m,n){switch(this.GetNext()){case"":if(!n){d.Error(["MissingArgFor","Missing argument for %1",m])}return null;case"}":if(!n){d.Error(["ExtraCloseMissingOpen","Extra close brace or missing open brace"])}return null;case"\\":this.i++;return"\\"+this.GetCS();case"{":var l=++this.i,o=1;while(this.i<this.string.length){switch(this.string.charAt(this.i++)){case"\\":this.i++;break;case"{":o++;break;case"}":if(--o==0){return this.string.slice(l,this.i-1)}break}}d.Error(["MissingCloseBrace","Missing close brace"]);break}return this.string.charAt(this.i++)},GetBrackets:function(m,o){if(this.GetNext()!="["){return o}var l=++this.i,n=0;while(this.i<this.string.length){switch(this.string.charAt(this.i++)){case"{":n++;break;case"\\":this.i++;break;case"}":if(n--<=0){d.Error(["ExtraCloseLooking","Extra close brace while looking for %1","']'"])}break;case"]":if(n==0){return this.string.slice(l,this.i-1)}break}}d.Error(["MissingCloseBracket","Couldn't find closing ']' for argument to %1",m])},GetDelimiter:function(l){while(this.nextIsSpace()){this.i++}var m=this.string.charAt(this.i);if(this.i<this.string.length){this.i++;if(m=="\\"){m+=this.GetCS(l)}if(f.delimiter[m]!=null){return this.convertDelimiter(m)}}d.Error(["MissingOrUnrecognizedDelim","Missing or unrecognized delimiter for %1",l])},GetDimen:function(m){var n;if(this.nextIsSpace()){this.i++}if(this.string.charAt(this.i)=="{"){n=this.GetArgument(m);if(n.match(/^\s*([-+]?(\.\d+|\d+(\.\d*)?))\s*(pt|em|ex|mu|px|mm|cm|in|pc)\s*$/)){return n.replace(/ /g,"")}}else{n=this.string.slice(this.i);var l=n.match(/^\s*(([-+]?(\.\d+|\d+(\.\d*)?))\s*(pt|em|ex|mu|px|mm|cm|in|pc)) ?/);if(l){this.i+=l[0].length;return l[1].replace(/ /g,"")}}d.Error(["MissingDimOrUnits","Missing dimension or its units for %1",m])},GetUpTo:function(n,o){while(this.nextIsSpace()){this.i++}var m=this.i,l,q,p=0;while(this.i<this.string.length){l=this.i;q=this.string.charAt(this.i++);switch(q){case"\\":q+=this.GetCS();break;case"{":p++;break;case"}":if(p==0){d.Error(["ExtraCloseLooking","Extra close brace while looking for %1",o])}p--;break}if(p==0&&q==o){return this.string.slice(m,l)}}d.Error(["TokenNotFoundForCommand","Couldn't find %1 for %2",o,n])},ParseArg:function(l){return d.Parse(this.GetArgument(l),this.stack.env).mml()},ParseUpTo:function(l,m){return d.Parse(this.GetUpTo(l,m),this.stack.env).mml()},InternalMath:function(q,s){var p={displaystyle:false};if(s!=null){p.scriptlevel=s}if(this.stack.env.font){p.mathvariant=this.stack.env.font}if(!q.match(/\\?\$|\\\(|\\(eq)?ref\s*\{/)){return[this.InternalText(q,p)]}var o=0,l=0,r,n="";var m=[];while(o<q.length){r=q.charAt(o++);if(r==="$"){if(n==="$"){m.push(h.TeXAtom(d.Parse(q.slice(l,o-1),{}).mml().With(p)));n="";l=o}else{if(n===""){if(l<o-1){m.push(this.InternalText(q.slice(l,o-1),p))}n="$";l=o}}}else{if(r==="}"&&n==="}"){m.push(h.TeXAtom(d.Parse(q.slice(l,o),{}).mml().With(p)));n="";l=o}else{if(r==="\\"){if(n===""&&q.substr(o).match(/^(eq)?ref\s*\{/)){if(l<o-1){m.push(this.InternalText(q.slice(l,o-1),p))}n="}";l=o-1}else{r=q.charAt(o++);if(r==="("&&n===""){if(l<o-2){m.push(this.InternalText(q.slice(l,o-2),p))}n=")";l=o}else{if(r===")"&&n===")"){m.push(h.TeXAtom(d.Parse(q.slice(l,o-2),{}).mml().With(p)));n="";l=o}else{if(r==="$"&&n===""){o--;q=q.substr(0,o-1)+q.substr(o)}}}}}}}}if(n!==""){d.Error(["MathNotTerminated","Math not terminated in text box"])}if(l<q.length){m.push(this.InternalText(q.slice(l),p))}return m},InternalText:function(m,l){m=m.replace(/^\s+/,g).replace(/\s+$/,g);return h.mtext(h.chars(m)).With(l)},SubstituteArgs:function(m,l){var p="";var o="";var q;var n=0;while(n<l.length){q=l.charAt(n++);if(q==="\\"){p+=q+l.charAt(n++)}else{if(q==="#"){q=l.charAt(n++);if(q==="#"){p+=q}else{if(!q.match(/[1-9]/)||q>m.length){d.Error(["IllegalMacroParam","Illegal macro parameter reference"])}o=this.AddArgs(this.AddArgs(o,p),m[q-1]);p=""}}else{p+=q}}}return this.AddArgs(o,p)},AddArgs:function(m,l){if(l.match(/^[a-z]/i)&&m.match(/(^|[^\\])(\\\\)*\\[a-z]+$/i)){m+=" "}if(m.length+l.length>d.config.MAXBUFFER){d.Error(["MaxBufferSize","MathJax internal buffer size exceeded; is there a recursive macro call?"])}return m+l}});d.Augment({Stack:e,Parse:a,Definitions:f,Startup:k,config:{MAXMACROS:10000,MAXBUFFER:5*1024},sourceMenuTitle:["TeXCommands","TeX Commands"],prefilterHooks:MathJax.Callback.Hooks(true),postfilterHooks:MathJax.Callback.Hooks(true),Config:function(){this.SUPER(arguments).Config.apply(this,arguments);if(this.config.equationNumbers.autoNumber!=="none"){if(!this.config.extensions){this.config.extensions=[]}this.config.extensions.push("AMSmath.js")}},Translate:function(l){var m,n=false,p=MathJax.HTML.getScript(l);var r=(l.type.replace(/\n/g," ").match(/(;|\s|\n)mode\s*=\s*display(;|\s|\n|$)/)!=null);var q={math:p,display:r,script:l};this.prefilterHooks.Execute(q);p=q.math;try{m=d.Parse(p).mml()}catch(o){if(!o.texError){throw o}m=this.formatError(o,p,r,l);n=true}if(m.inferred){m=h.apply(MathJax.ElementJax,m.data)}else{m=h(m)}if(r){m.root.display="block"}if(n){m.texError=true}q.math=m;this.postfilterHooks.Execute(q);return q.math},prefilterMath:function(m,n,l){return m},postfilterMath:function(m,n,l){this.combineRelations(m.root);return m},formatError:function(o,n,p,l){var m=o.message.replace(/\n.*/,"");c.signal.Post(["TeX Jax - parse error",m,n,p,l]);return h.Error(m)},Error:function(l){if(l instanceof Array){l=j.apply(j,l)}throw c.Insert(Error(l),{texError:true})},Macro:function(l,m,n){f.macros[l]=["Macro"].concat([].slice.call(arguments,1));f.macros[l].isUser=true},fenced:function(n,m,o){var l=h.mrow();l.open=n;l.close=o;if(n){l.Append(h.mo(n).With({fence:true,stretchy:true,texClass:h.TEXCLASS.OPEN}))}if(m.type==="mrow"){l.Append.apply(l,m.data)}else{l.Append(m)}if(o){l.Append(h.mo(o).With({fence:true,stretchy:true,texClass:h.TEXCLASS.CLOSE}))}return l},combineRelations:function(p){var q,l,o,n;for(q=0,l=p.data.length;q<l;q++){if(p.data[q]){if(p.isa(h.mrow)){while(q+1<l&&(o=p.data[q])&&(n=p.data[q+1])&&o.isa(h.mo)&&n.isa(h.mo)&&o.Get("texClass")===h.TEXCLASS.REL&&n.Get("texClass")===h.TEXCLASS.REL){if(o.variantForm==n.variantForm&&o.Get("mathvariant")==n.Get("mathvariant")&&o.style==n.style&&o["class"]==n["class"]&&!o.id&&!n.id){o.Append.apply(o,n.data);p.data.splice(q+1,1);l--}else{o.rspace=n.lspace="0pt";q++}}}if(!p.data[q].isToken){this.combineRelations(p.data[q])}}}}});d.prefilterHooks.Add(function(l){l.math=d.prefilterMath(l.math,l.display,l.script)});d.postfilterHooks.Add(function(l){l.math=d.postfilterMath(l.math,l.display,l.script)});d.loadComplete("jax.js")})(MathJax.InputJax.TeX,MathJax.Hub,MathJax.Ajax);




OPS/xhtml/science11/mathjax/jax/input/MathML/entities/c.js
/*
 *  /MathJax/jax/input/MathML/entities/c.js
 *
 *  Copyright (c) 2009-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *  You may obtain a copy of the License at
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 *  Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 *  distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 *  WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 *  See the License for the specific language governing permissions and
 *  limitations under the License.
 */

(function(a){MathJax.Hub.Insert(a.Parse.Entity,{CHcy:"\u0427",COPY:"\u00A9",Cacute:"\u0106",CapitalDifferentialD:"\u2145",Cayleys:"\u212D",Ccaron:"\u010C",Ccedil:"\u00C7",Ccirc:"\u0108",Cconint:"\u2230",Cdot:"\u010A",Cedilla:"\u00B8",Chi:"\u03A7",ClockwiseContourIntegral:"\u2232",CloseCurlyDoubleQuote:"\u201D",CloseCurlyQuote:"\u2019",Colon:"\u2237",Colone:"\u2A74",Conint:"\u222F",CounterClockwiseContourIntegral:"\u2233",cacute:"\u0107",capand:"\u2A44",capbrcup:"\u2A49",capcap:"\u2A4B",capcup:"\u2A47",capdot:"\u2A40",caps:"\u2229\uFE00",caret:"\u2041",caron:"\u02C7",ccaps:"\u2A4D",ccaron:"\u010D",ccedil:"\u00E7",ccirc:"\u0109",ccups:"\u2A4C",ccupssm:"\u2A50",cdot:"\u010B",cedil:"\u00B8",cemptyv:"\u29B2",cent:"\u00A2",centerdot:"\u00B7",chcy:"\u0447",checkmark:"\u2713",cir:"\u25CB",cirE:"\u29C3",cire:"\u2257",cirfnint:"\u2A10",cirmid:"\u2AEF",cirscir:"\u29C2",clubsuit:"\u2663",colone:"\u2254",coloneq:"\u2254",comma:"\u002C",commat:"\u0040",compfn:"\u2218",complement:"\u2201",complexes:"\u2102",cong:"\u2245",congdot:"\u2A6D",conint:"\u222E",coprod:"\u2210",copy:"\u00A9",copysr:"\u2117",crarr:"\u21B5",cross:"\u2717",csub:"\u2ACF",csube:"\u2AD1",csup:"\u2AD0",csupe:"\u2AD2",cudarrl:"\u2938",cudarrr:"\u2935",cularrp:"\u293D",cupbrcap:"\u2A48",cupcap:"\u2A46",cupcup:"\u2A4A",cupdot:"\u228D",cupor:"\u2A45",cups:"\u222A\uFE00",curarrm:"\u293C",curlyeqprec:"\u22DE",curlyeqsucc:"\u22DF",curren:"\u00A4",curvearrowleft:"\u21B6",curvearrowright:"\u21B7",cuvee:"\u22CE",cuwed:"\u22CF",cwconint:"\u2232",cwint:"\u2231",cylcty:"\u232D"});MathJax.Ajax.loadComplete(a.entityDir+"/c.js")})(MathJax.InputJax.MathML);




OPS/xhtml/science11/mathjax/jax/input/MathML/entities/l.js
/*
 *  /MathJax/jax/input/MathML/entities/l.js
 *
 *  Copyright (c) 2009-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *  You may obtain a copy of the License at
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 *  Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 *  distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 *  WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 *  See the License for the specific language governing permissions and
 *  limitations under the License.
 */

(function(a){MathJax.Hub.Insert(a.Parse.Entity,{LJcy:"\u0409",LT:"\u003C",Lacute:"\u0139",Lang:"\u27EA",Laplacetrf:"\u2112",Lcaron:"\u013D",Lcedil:"\u013B",Lcy:"\u041B",LeftArrowBar:"\u21E4",LeftDoubleBracket:"\u27E6",LeftDownTeeVector:"\u2961",LeftDownVectorBar:"\u2959",LeftRightVector:"\u294E",LeftTeeArrow:"\u21A4",LeftTeeVector:"\u295A",LeftTriangleBar:"\u29CF",LeftUpDownVector:"\u2951",LeftUpTeeVector:"\u2960",LeftUpVectorBar:"\u2958",LeftVectorBar:"\u2952",LessLess:"\u2AA1",Lmidot:"\u013F",LowerLeftArrow:"\u2199",LowerRightArrow:"\u2198",Lstrok:"\u0141",Lt:"\u226A",lAarr:"\u21DA",lArr:"\u21D0",lAtail:"\u291B",lBarr:"\u290E",lE:"\u2266",lHar:"\u2962",lacute:"\u013A",laemptyv:"\u29B4",lagran:"\u2112",lang:"\u27E8",langd:"\u2991",langle:"\u27E8",laquo:"\u00AB",larr:"\u2190",larrb:"\u21E4",larrbfs:"\u291F",larrfs:"\u291D",larrhk:"\u21A9",larrpl:"\u2939",larrsim:"\u2973",lat:"\u2AAB",latail:"\u2919",late:"\u2AAD",lates:"\u2AAD\uFE00",lbarr:"\u290C",lbbrk:"\u2772",lbrke:"\u298B",lbrksld:"\u298F",lbrkslu:"\u298D",lcaron:"\u013E",lcedil:"\u013C",lceil:"\u2308",lcub:"\u007B",lcy:"\u043B",ldca:"\u2936",ldquo:"\u201C",ldquor:"\u201E",ldrdhar:"\u2967",ldrushar:"\u294B",ldsh:"\u21B2",leftarrow:"\u2190",leftarrowtail:"\u21A2",leftharpoondown:"\u21BD",leftharpoonup:"\u21BC",leftrightarrow:"\u2194",leftrightarrows:"\u21C6",leftrightharpoons:"\u21CB",leftrightsquigarrow:"\u21AD",leg:"\u22DA",leq:"\u2264",leqq:"\u2266",leqslant:"\u2A7D",les:"\u2A7D",lescc:"\u2AA8",lesdot:"\u2A7F",lesdoto:"\u2A81",lesdotor:"\u2A83",lesg:"\u22DA\uFE00",lesges:"\u2A93",lessapprox:"\u2A85",lesseqgtr:"\u22DA",lesseqqgtr:"\u2A8B",lessgtr:"\u2276",lesssim:"\u2272",lfisht:"\u297C",lfloor:"\u230A",lg:"\u2276",lgE:"\u2A91",lhard:"\u21BD",lharu:"\u21BC",lharul:"\u296A",lhblk:"\u2584",ljcy:"\u0459",ll:"\u226A",llarr:"\u21C7",llcorner:"\u231E",llhard:"\u296B",lltri:"\u25FA",lmidot:"\u0140",lmoustache:"\u23B0",lnapprox:"\u2A89",lneq:"\u2A87",lneqq:"\u2268",loang:"\u27EC",loarr:"\u21FD",lobrk:"\u27E6",longleftarrow:"\u27F5",longleftrightarrow:"\u27F7",longrightarrow:"\u27F6",looparrowleft:"\u21AB",lopar:"\u2985",loplus:"\u2A2D",lotimes:"\u2A34",lowbar:"\u005F",lozenge:"\u25CA",lozf:"\u29EB",lpar:"\u0028",lparlt:"\u2993",lrarr:"\u21C6",lrcorner:"\u231F",lrhar:"\u21CB",lrhard:"\u296D",lrm:"\u200E",lrtri:"\u22BF",lsaquo:"\u2039",lsh:"\u21B0",lsim:"\u2272",lsime:"\u2A8D",lsimg:"\u2A8F",lsqb:"\u005B",lsquo:"\u2018",lsquor:"\u201A",lstrok:"\u0142",ltcc:"\u2AA6",ltcir:"\u2A79",ltdot:"\u22D6",lthree:"\u22CB",ltlarr:"\u2976",ltquest:"\u2A7B",ltrPar:"\u2996",ltrie:"\u22B4",ltrif:"\u25C2",lurdshar:"\u294A",luruhar:"\u2966",lvertneqq:"\u2268\uFE00",lvnE:"\u2268\uFE00"});MathJax.Ajax.loadComplete(a.entityDir+"/l.js")})(MathJax.InputJax.MathML);




OPS/xhtml/science11/mathjax/jax/input/MathML/entities/y.js
/*
 *  /MathJax/jax/input/MathML/entities/y.js
 *
 *  Copyright (c) 2009-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *  You may obtain a copy of the License at
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 *  Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 *  distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 *  WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 *  See the License for the specific language governing permissions and
 *  limitations under the License.
 */

(function(a){MathJax.Hub.Insert(a.Parse.Entity,{YAcy:"\u042F",YIcy:"\u0407",YUcy:"\u042E",Yacute:"\u00DD",Ycirc:"\u0176",Ycy:"\u042B",Yuml:"\u0178",yacute:"\u00FD",yacy:"\u044F",ycirc:"\u0177",ycy:"\u044B",yicy:"\u0457",yucy:"\u044E",yuml:"\u00FF"});MathJax.Ajax.loadComplete(a.entityDir+"/y.js")})(MathJax.InputJax.MathML);




OPS/xhtml/science11/mathjax/jax/input/MathML/entities/b.js
/*
 *  /MathJax/jax/input/MathML/entities/b.js
 *
 *  Copyright (c) 2009-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *  You may obtain a copy of the License at
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 *  Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 *  distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 *  WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 *  See the License for the specific language governing permissions and
 *  limitations under the License.
 */

(function(a){MathJax.Hub.Insert(a.Parse.Entity,{Barv:"\u2AE7",Barwed:"\u2306",Bcy:"\u0411",Bernoullis:"\u212C",Beta:"\u0392",Bumpeq:"\u224E",bNot:"\u2AED",backcong:"\u224C",backepsilon:"\u03F6",barvee:"\u22BD",barwed:"\u2305",barwedge:"\u2305",bbrk:"\u23B5",bbrktbrk:"\u23B6",bcong:"\u224C",bcy:"\u0431",bdquo:"\u201E",becaus:"\u2235",because:"\u2235",bemptyv:"\u29B0",bepsi:"\u03F6",bernou:"\u212C",bigcap:"\u22C2",bigcup:"\u22C3",bigvee:"\u22C1",bigwedge:"\u22C0",bkarow:"\u290D",blacksquare:"\u25AA",blacktriangleright:"\u25B8",blank:"\u2423",blk12:"\u2592",blk14:"\u2591",blk34:"\u2593",block:"\u2588",bne:"\u003D\u20E5",bnequiv:"\u2261\u20E5",bnot:"\u2310",bot:"\u22A5",bottom:"\u22A5",boxDL:"\u2557",boxDR:"\u2554",boxDl:"\u2556",boxDr:"\u2553",boxH:"\u2550",boxHD:"\u2566",boxHU:"\u2569",boxHd:"\u2564",boxHu:"\u2567",boxUL:"\u255D",boxUR:"\u255A",boxUl:"\u255C",boxUr:"\u2559",boxV:"\u2551",boxVH:"\u256C",boxVL:"\u2563",boxVR:"\u2560",boxVh:"\u256B",boxVl:"\u2562",boxVr:"\u255F",boxbox:"\u29C9",boxdL:"\u2555",boxdR:"\u2552",boxh:"\u2500",boxhD:"\u2565",boxhU:"\u2568",boxhd:"\u252C",boxhu:"\u2534",boxuL:"\u255B",boxuR:"\u2558",boxv:"\u2502",boxvH:"\u256A",boxvL:"\u2561",boxvR:"\u255E",boxvh:"\u253C",boxvl:"\u2524",boxvr:"\u251C",bprime:"\u2035",breve:"\u02D8",brvbar:"\u00A6",bsemi:"\u204F",bsim:"\u223D",bsime:"\u22CD",bsolb:"\u29C5",bsolhsub:"\u27C8",bullet:"\u2022",bump:"\u224E",bumpE:"\u2AAE",bumpe:"\u224F",bumpeq:"\u224F"});MathJax.Ajax.loadComplete(a.entityDir+"/b.js")})(MathJax.InputJax.MathML);




OPS/xhtml/science11/mathjax/config/TeX-AMS-MML_SVG-full.js
/*
 *  /MathJax/config/TeX-AMS-MML_SVG-full.js
 *  
 *  Copyright (c) 2010-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Part of the MathJax library.
 *  See http://www.mathjax.org for details.
 * 
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0;
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 */

MathJax.Ajax.Preloading(
  "[MathJax]/jax/input/TeX/config.js",
  "[MathJax]/jax/input/MathML/config.js",
  "[MathJax]/jax/output/SVG/config.js",
  "[MathJax]/extensions/tex2jax.js",
  "[MathJax]/extensions/mml2jax.js",
  "[MathJax]/extensions/MathEvents.js",
  "[MathJax]/extensions/MathZoom.js",
  "[MathJax]/extensions/MathMenu.js",
  "[MathJax]/jax/element/mml/jax.js",
  "[MathJax]/extensions/toMathML.js",
  "[MathJax]/extensions/TeX/noErrors.js",
  "[MathJax]/extensions/TeX/noUndefined.js",
  "[MathJax]/jax/input/TeX/jax.js",
  "[MathJax]/extensions/TeX/AMSmath.js",
  "[MathJax]/extensions/TeX/AMSsymbols.js",
  "[MathJax]/jax/input/MathML/jax.js",
  "[MathJax]/jax/output/SVG/jax.js",
  "[MathJax]/jax/output/SVG/autoload/mtable.js"
);

MathJax.Hub.Config({"v1.0-compatible":false});

MathJax.InputJax.TeX=MathJax.InputJax({id:"TeX",version:"2.3",directory:MathJax.InputJax.directory+"/TeX",extensionDir:MathJax.InputJax.extensionDir+"/TeX",config:{TagSide:"right",TagIndent:"0.8em",MultLineWidth:"85%",equationNumbers:{autoNumber:"none",formatNumber:function(a){return a},formatTag:function(a){return"("+a+")"},formatID:function(a){return"mjx-eqn-"+String(a).replace(/[:"'<>&]/g,"")},formatURL:function(a){return"#"+escape(a)},useLabelIds:true}}});MathJax.InputJax.TeX.Register("math/tex");MathJax.InputJax.TeX.loadComplete("config.js");
MathJax.InputJax.MathML=MathJax.InputJax({id:"MathML",version:"2.3",directory:MathJax.InputJax.directory+"/MathML",extensionDir:MathJax.InputJax.extensionDir+"/MathML",entityDir:MathJax.InputJax.directory+"/MathML/entities",config:{useMathMLspacing:false}});MathJax.InputJax.MathML.Register("math/mml");MathJax.InputJax.MathML.loadComplete("config.js");
MathJax.OutputJax.SVG=MathJax.OutputJax({id:"SVG",version:"2.3",directory:MathJax.OutputJax.directory+"/SVG",extensionDir:MathJax.OutputJax.extensionDir+"/SVG",autoloadDir:MathJax.OutputJax.directory+"/SVG/autoload",fontDir:MathJax.OutputJax.directory+"/SVG/fonts",config:{scale:100,minScaleAdjust:50,font:"TeX",blacker:10,mtextFontInherit:false,undefinedFamily:"STIXGeneral,'Arial Unicode MS',serif",addMMLclasses:false,EqnChunk:(MathJax.Hub.Browser.isMobile?10:50),EqnChunkFactor:1.5,EqnChunkDelay:100,linebreaks:{automatic:false,width:"container"},styles:{".MathJax_SVG_Display":{"text-align":"center",margin:"1em 0em"},"#MathJax_SVG_Tooltip":{"background-color":"InfoBackground",color:"InfoText",border:"1px solid black","box-shadow":"2px 2px 5px #AAAAAA","-webkit-box-shadow":"2px 2px 5px #AAAAAA","-moz-box-shadow":"2px 2px 5px #AAAAAA","-khtml-box-shadow":"2px 2px 5px #AAAAAA",padding:"3px 4px","z-index":401}}}});if(!MathJax.Hub.config.delayJaxRegistration){MathJax.OutputJax.SVG.Register("jax/mml")}MathJax.OutputJax.SVG.loadComplete("config.js");
MathJax.Extension.tex2jax={version:"2.3",config:{inlineMath:[["\\(","\\)"]],displayMath:[["$$","$$"],["\\[","\\]"]],balanceBraces:true,skipTags:["script","noscript","style","textarea","pre","code","annotation","annotation-xml"],ignoreClass:"tex2jax_ignore",processClass:"tex2jax_process",processEscapes:false,processEnvironments:true,processRefs:true,preview:"TeX"},PreProcess:function(a){if(!this.configured){this.config=MathJax.Hub.CombineConfig("tex2jax",this.config);if(this.config.Augment){MathJax.Hub.Insert(this,this.config.Augment)}if(typeof(this.config.previewTeX)!=="undefined"&&!this.config.previewTeX){this.config.preview="none"}this.configured=true}if(typeof(a)==="string"){a=document.getElementById(a)}if(!a){a=document.body}if(this.createPatterns()){this.scanElement(a,a.nextSibling)}},createPatterns:function(){var d=[],e=[],c,a,b=this.config;this.match={};for(c=0,a=b.inlineMath.length;c<a;c++){d.push(this.patternQuote(b.inlineMath[c][0]));this.match[b.inlineMath[c][0]]={mode:"",end:b.inlineMath[c][1],pattern:this.endPattern(b.inlineMath[c][1])}}for(c=0,a=b.displayMath.length;c<a;c++){d.push(this.patternQuote(b.displayMath[c][0]));this.match[b.displayMath[c][0]]={mode:"; mode=display",end:b.displayMath[c][1],pattern:this.endPattern(b.displayMath[c][1])}}if(d.length){e.push(d.sort(this.sortLength).join("|"))}if(b.processEnvironments){e.push("\\\\begin\\{([^}]*)\\}")}if(b.processEscapes){e.push("\\\\*\\\\\\$")}if(b.processRefs){e.push("\\\\(eq)?ref\\{[^}]*\\}")}this.start=new RegExp(e.join("|"),"g");this.skipTags=new RegExp("^("+b.skipTags.join("|")+")$","i");var f=[];if(MathJax.Hub.config.preRemoveClass){f.push(MathJax.Hub.config.preRemoveClass)}if(b.ignoreClass){f.push(b.ignoreClass)}this.ignoreClass=(f.length?new RegExp("(^| )("+f.join("|")+")( |$)"):/^$/);this.processClass=new RegExp("(^| )("+b.processClass+")( |$)");return(e.length>0)},patternQuote:function(a){return a.replace(/([\^$(){}+*?\-|\[\]\:\\])/g,"\\$1")},endPattern:function(a){return new RegExp(this.patternQuote(a)+"|\\\\.|[{}]","g")},sortLength:function(d,c){if(d.length!==c.length){return c.length-d.length}return(d==c?0:(d<c?-1:1))},scanElement:function(c,b,g){var a,e,d,f;while(c&&c!=b){if(c.nodeName.toLowerCase()==="#text"){if(!g){c=this.scanText(c)}}else{a=(typeof(c.className)==="undefined"?"":c.className);e=(typeof(c.tagName)==="undefined"?"":c.tagName);if(typeof(a)!=="string"){a=String(a)}f=this.processClass.exec(a);if(c.firstChild&&!a.match(/(^| )MathJax/)&&(f||!this.skipTags.exec(e))){d=(g||this.ignoreClass.exec(a))&&!f;this.scanElement(c.firstChild,b,d)}}if(c){c=c.nextSibling}}},scanText:function(b){if(b.nodeValue.replace(/\s+/,"")==""){return b}var a,c;this.search={start:true};this.pattern=this.start;while(b){this.pattern.lastIndex=0;while(b&&b.nodeName.toLowerCase()==="#text"&&(a=this.pattern.exec(b.nodeValue))){if(this.search.start){b=this.startMatch(a,b)}else{b=this.endMatch(a,b)}}if(this.search.matched){b=this.encloseMath(b)}if(b){do{c=b;b=b.nextSibling}while(b&&(b.nodeName.toLowerCase()==="br"||b.nodeName.toLowerCase()==="#comment"));if(!b||b.nodeName!=="#text"){return(this.search.close?this.prevEndMatch():c)}}}return b},startMatch:function(a,b){var f=this.match[a[0]];if(f!=null){this.search={end:f.end,mode:f.mode,pcount:0,open:b,olen:a[0].length,opos:this.pattern.lastIndex-a[0].length};this.switchPattern(f.pattern)}else{if(a[0].substr(0,6)==="\\begin"){this.search={end:"\\end{"+a[1]+"}",mode:"; mode=display",pcount:0,open:b,olen:0,opos:this.pattern.lastIndex-a[0].length,isBeginEnd:true};this.switchPattern(this.endPattern(this.search.end))}else{if(a[0].substr(0,4)==="\\ref"||a[0].substr(0,6)==="\\eqref"){this.search={mode:"",end:"",open:b,pcount:0,olen:0,opos:this.pattern.lastIndex-a[0].length};return this.endMatch([""],b)}else{var d=a[0].substr(0,a[0].length-1),g,c;if(d.length%2===0){c=[d.replace(/\\\\/g,"\\")];g=1}else{c=[d.substr(1).replace(/\\\\/g,"\\"),"$"];g=0}c=MathJax.HTML.Element("span",null,c);var e=MathJax.HTML.TextNode(b.nodeValue.substr(0,a.index));b.nodeValue=b.nodeValue.substr(a.index+a[0].length-g);b.parentNode.insertBefore(c,b);b.parentNode.insertBefore(e,c);this.pattern.lastIndex=g}}}return b},endMatch:function(a,c){var b=this.search;if(a[0]==b.end){if(!b.close||b.pcount===0){b.close=c;b.cpos=this.pattern.lastIndex;b.clen=(b.isBeginEnd?0:a[0].length)}if(b.pcount===0){b.matched=true;c=this.encloseMath(c);this.switchPattern(this.start)}}else{if(a[0]==="{"){b.pcount++}else{if(a[0]==="}"&&b.pcount){b.pcount--}}}return c},prevEndMatch:function(){this.search.matched=true;var a=this.encloseMath(this.search.close);this.switchPattern(this.start);return a},switchPattern:function(a){a.lastIndex=this.pattern.lastIndex;this.pattern=a;this.search.start=(a===this.start)},encloseMath:function(b){var a=this.search,f=a.close,e,c;if(a.cpos===f.length){f=f.nextSibling}else{f=f.splitText(a.cpos)}if(!f){e=f=MathJax.HTML.addText(a.close.parentNode,"")}a.close=f;c=(a.opos?a.open.splitText(a.opos):a.open);while(c.nextSibling&&c.nextSibling!==f){if(c.nextSibling.nodeValue!==null){if(c.nextSibling.nodeName==="#comment"){c.nodeValue+=c.nextSibling.nodeValue.replace(/^\[CDATA\[((.|\n|\r)*)\]\]$/,"$1")}else{c.nodeValue+=c.nextSibling.nodeValue}}else{if(this.msieNewlineBug){c.nodeValue+=(c.nextSibling.nodeName.toLowerCase()==="br"?"\n":" ")}else{c.nodeValue+=" "}}c.parentNode.removeChild(c.nextSibling)}var d=c.nodeValue.substr(a.olen,c.nodeValue.length-a.olen-a.clen);c.parentNode.removeChild(c);if(this.config.preview!=="none"){this.createPreview(a.mode,d)}c=this.createMathTag(a.mode,d);this.search={};this.pattern.lastIndex=0;if(e){e.parentNode.removeChild(e)}return c},insertNode:function(b){var a=this.search;a.close.parentNode.insertBefore(b,a.close)},createPreview:function(c,a){var b=this.config.preview;if(b==="none"){return}if(b==="TeX"){b=[this.filterPreview(a)]}if(b){b=MathJax.HTML.Element("span",{className:MathJax.Hub.config.preRemoveClass},b);this.insertNode(b)}},createMathTag:function(c,b){var a=document.createElement("script");a.type="math/tex"+c;MathJax.HTML.setScript(a,b);this.insertNode(a);return a},filterPreview:function(a){return a},msieNewlineBug:(MathJax.Hub.Browser.isMSIE&&document.documentMode<9)};MathJax.Hub.Register.PreProcessor(["PreProcess",MathJax.Extension.tex2jax]);MathJax.Ajax.loadComplete("[MathJax]/extensions/tex2jax.js");
MathJax.Extension.mml2jax={version:"2.3",config:{preview:"mathml"},MMLnamespace:"http://www.w3.org/1998/Math/MathML",PreProcess:function(e){if(!this.configured){this.config=MathJax.Hub.CombineConfig("mml2jax",this.config);if(this.config.Augment){MathJax.Hub.Insert(this,this.config.Augment)}this.InitBrowser();this.configured=true}if(typeof(e)==="string"){e=document.getElementById(e)}if(!e){e=document.body}var h=[];this.PushMathElements(h,e,"math");this.PushMathElements(h,e,"math",this.MMLnamespace);var d,b;if(typeof(document.namespaces)!=="undefined"){try{for(d=0,b=document.namespaces.length;d<b;d++){var f=document.namespaces[d];if(f.urn===this.MMLnamespace){this.PushMathElements(h,e,f.name+":math")}}}catch(g){}}else{var c=document.getElementsByTagName("html")[0];if(c){for(d=0,b=c.attributes.length;d<b;d++){var a=c.attributes[d];if(a.nodeName.substr(0,6)==="xmlns:"&&a.nodeValue===this.MMLnamespace){this.PushMathElements(h,e,a.nodeName.substr(6)+":math")}}}}this.ProcessMathArray(h)},PushMathElements:function(f,d,a,c){var h,g=MathJax.Hub.config.preRemoveClass;if(c){if(!d.getElementsByTagNameNS){return}h=d.getElementsByTagNameNS(c,a)}else{h=d.getElementsByTagName(a)}for(var e=0,b=h.length;e<b;e++){var j=h[e].parentNode;if(j&&j.className!==g&&!h[e].prefix===!c){f.push(h[e])}}},ProcessMathArray:function(c){var b,a=c.length;if(a){if(this.MathTagBug){for(b=0;b<a;b++){if(c[b].nodeName==="MATH"){this.ProcessMathFlattened(c[b])}else{this.ProcessMath(c[b])}}}else{for(b=0;b<a;b++){this.ProcessMath(c[b])}}}},ProcessMath:function(e){var d=e.parentNode;if(!d||d.className===MathJax.Hub.config.preRemoveClass){return}var a=document.createElement("script");a.type="math/mml";d.insertBefore(a,e);if(this.AttributeBug){var b=this.OuterHTML(e);if(this.CleanupHTML){b=b.replace(/<\?import .*?>/i,"").replace(/<\?xml:namespace .*?\/>/i,"");b=b.replace(/&nbsp;/g,"&#xA0;")}MathJax.HTML.setScript(a,b);d.removeChild(e)}else{var c=MathJax.HTML.Element("span");c.appendChild(e);MathJax.HTML.setScript(a,c.innerHTML)}if(this.config.preview!=="none"){this.createPreview(e,a)}},ProcessMathFlattened:function(f){var d=f.parentNode;if(!d||d.className===MathJax.Hub.config.preRemoveClass){return}var b=document.createElement("script");b.type="math/mml";d.insertBefore(b,f);var c="",e,a=f;while(f&&f.nodeName!=="/MATH"){e=f;f=f.nextSibling;c+=this.NodeHTML(e);e.parentNode.removeChild(e)}if(f&&f.nodeName==="/MATH"){f.parentNode.removeChild(f)}b.text=c+"</math>";if(this.config.preview!=="none"){this.createPreview(a,b)}},NodeHTML:function(e){var c,b,a;if(e.nodeName==="#text"){c=this.quoteHTML(e.nodeValue)}else{if(e.nodeName==="#comment"){c="<!--"+e.nodeValue+"-->"}else{c="<"+e.nodeName.toLowerCase();for(b=0,a=e.attributes.length;b<a;b++){var d=e.attributes[b];if(d.specified){c+=" "+d.nodeName.toLowerCase().replace(/xmlns:xmlns/,"xmlns")+"=";var f=d.nodeValue;if(f==null&&d.nodeName==="style"&&e.style){f=e.style.cssText}c+='"'+this.quoteHTML(f)+'"'}}c+=">";if(e.outerHTML!=null&&e.outerHTML.match(/(.<\/[A-Z]+>|\/>)$/)){for(b=0,a=e.childNodes.length;b<a;b++){c+=this.OuterHTML(e.childNodes[b])}c+="</"+e.nodeName.toLowerCase()+">"}}}return c},OuterHTML:function(d){if(d.nodeName.charAt(0)==="#"){return this.NodeHTML(d)}if(!this.AttributeBug){return d.outerHTML}var c=this.NodeHTML(d);for(var b=0,a=d.childNodes.length;b<a;b++){c+=this.OuterHTML(d.childNodes[b])}c+="</"+d.nodeName.toLowerCase()+">";return c},quoteHTML:function(a){if(a==null){a=""}return a.replace(/&/g,"&#x26;").replace(/</g,"&lt;").replace(/>/g,"&gt;").replace(/\"/g,"&quot;")},createPreview:function(f,b){var g=this.config.preview;if(g==="none"){return}var a=false;if(g==="mathml"){a=true;if(this.MathTagBug){g="alttext"}else{g=f.cloneNode(false)}}if(g==="alttext"||g==="altimg"){a=true;var c=this.filterPreview(f.getAttribute("alttext"));if(g==="alttext"){if(c!=null){g=MathJax.HTML.TextNode(c)}else{g=null}}else{var h=f.getAttribute("altimg");if(h!=null){var e={width:f.getAttribute("altimg-width"),height:f.getAttribute("altimg-height")};g=MathJax.HTML.Element("img",{src:h,alt:c,style:e})}else{g=null}}}if(g){var d;if(a){d=MathJax.HTML.Element("span",{className:MathJax.Hub.config.preRemoveClass});d.appendChild(g)}else{d=MathJax.HTML.Element("span",{className:MathJax.Hub.config.preRemoveClass},g)}b.parentNode.insertBefore(d,b)}},filterPreview:function(a){return a},InitBrowser:function(){var b=MathJax.HTML.Element("span",{id:"<",className:"mathjax",innerHTML:"<math><mi>x</mi><mspace /></math>"});var a=b.outerHTML||"";this.AttributeBug=a!==""&&!(a.match(/id="&lt;"/)&&a.match(/class="mathjax"/)&&a.match(/<\/math>/));this.MathTagBug=b.childNodes.length>1;this.CleanupHTML=MathJax.Hub.Browser.isMSIE}};MathJax.Hub.Register.PreProcessor(["PreProcess",MathJax.Extension.mml2jax],5);MathJax.Ajax.loadComplete("[MathJax]/extensions/mml2jax.js");
(function(d,h,l,g,m,b,j){var q="2.3";var i=MathJax.Extension;var c=i.MathEvents={version:q};var k=d.config.menuSettings;var p={hover:500,frame:{x:3.5,y:5,bwidth:1,bcolor:"#A6D",hwidth:"15px",hcolor:"#83A"},button:{x:-4,y:-3,wx:-2,src:l.fileURL(b.imageDir+"/MenuArrow-15.png")},fadeinInc:0.2,fadeoutInc:0.05,fadeDelay:50,fadeoutStart:400,fadeoutDelay:15*1000,styles:{".MathJax_Hover_Frame":{"border-radius":".25em","-webkit-border-radius":".25em","-moz-border-radius":".25em","-khtml-border-radius":".25em","box-shadow":"0px 0px 15px #83A","-webkit-box-shadow":"0px 0px 15px #83A","-moz-box-shadow":"0px 0px 15px #83A","-khtml-box-shadow":"0px 0px 15px #83A",border:"1px solid #A6D ! important",display:"inline-block",position:"absolute"},".MathJax_Hover_Arrow":{position:"absolute",width:"15px",height:"11px",cursor:"pointer"}}};var n=c.Event={LEFTBUTTON:0,RIGHTBUTTON:2,MENUKEY:"altKey",Mousedown:function(r){return n.Handler(r,"Mousedown",this)},Mouseup:function(r){return n.Handler(r,"Mouseup",this)},Mousemove:function(r){return n.Handler(r,"Mousemove",this)},Mouseover:function(r){return n.Handler(r,"Mouseover",this)},Mouseout:function(r){return n.Handler(r,"Mouseout",this)},Click:function(r){return n.Handler(r,"Click",this)},DblClick:function(r){return n.Handler(r,"DblClick",this)},Menu:function(r){return n.Handler(r,"ContextMenu",this)},Handler:function(u,s,t){if(l.loadingMathMenu){return n.False(u)}var r=b[t.jaxID];if(!u){u=window.event}u.isContextMenu=(s==="ContextMenu");if(r[s]){return r[s](u,t)}if(i.MathZoom){return i.MathZoom.HandleEvent(u,s,t)}},False:function(r){if(!r){r=window.event}if(r){if(r.preventDefault){r.preventDefault()}if(r.stopPropagation){r.stopPropagation()}r.cancelBubble=true;r.returnValue=false}return false},ContextMenu:function(u,F,x){var C=b[F.jaxID],w=C.getJaxFromMath(F);var G=(C.config.showMathMenu!=null?C:d).config.showMathMenu;if(!G||(k.context!=="MathJax"&&!x)){return}if(c.msieEventBug){u=window.event||u}n.ClearSelection();f.ClearHoverTimer();if(w.hover){if(w.hover.remove){clearTimeout(w.hover.remove);delete w.hover.remove}w.hover.nofade=true}var v=MathJax.Menu;var H,E;if(v){if(v.loadingDomain){return n.False(u)}H=m.loadDomain("MathMenu");if(!H){v.jax=w;var s=v.menu.Find("Show Math As").menu;s.items[0].name=w.sourceMenuTitle;s.items[0].format=(w.sourceMenuFormat||"MathML");s.items[1].name=j[w.inputJax].sourceMenuTitle;var B=s.items[2];B.disabled=true;var r=B.menu.items;annotationList=MathJax.Hub.Config.semanticsAnnotations;for(var A=0,z=r.length;A<z;A++){var t=r[A].name[1];if(w.root&&w.root.getAnnotation(t)!==null){B.disabled=false;r[A].hidden=false}else{r[A].hidden=true}}var y=v.menu.Find("Math Settings","MathPlayer");y.hidden=!(w.outputJax==="NativeMML"&&d.Browser.hasMathPlayer);return v.menu.Post(u)}v.loadingDomain=true;E=function(){delete v.loadingDomain}}else{if(l.loadingMathMenu){return n.False(u)}l.loadingMathMenu=true;H=l.Require("[MathJax]/extensions/MathMenu.js");E=function(){delete l.loadingMathMenu;if(!MathJax.Menu){MathJax.Menu={}}}}var D={pageX:u.pageX,pageY:u.pageY,clientX:u.clientX,clientY:u.clientY};g.Queue(H,E,["ContextMenu",n,D,F,x]);return n.False(u)},AltContextMenu:function(t,s){var u=b[s.jaxID];var r=(u.config.showMathMenu!=null?u:d).config.showMathMenu;if(r){r=(u.config.showMathMenuMSIE!=null?u:d).config.showMathMenuMSIE;if(k.context==="MathJax"&&!k.mpContext&&r){if(!c.noContextMenuBug||t.button!==n.RIGHTBUTTON){return}}else{if(!t[n.MENUKEY]||t.button!==n.LEFTBUTTON){return}}return u.ContextMenu(t,s,true)}},ClearSelection:function(){if(c.safariContextMenuBug){setTimeout("window.getSelection().empty()",0)}if(document.selection){setTimeout("document.selection.empty()",0)}},getBBox:function(t){t.appendChild(c.topImg);var s=c.topImg.offsetTop,u=t.offsetHeight-s,r=t.offsetWidth;t.removeChild(c.topImg);return{w:r,h:s,d:u}}};var f=c.Hover={Mouseover:function(t,s){if(k.discoverable||k.zoom==="Hover"){var v=t.fromElement||t.relatedTarget,u=t.toElement||t.target;if(v&&u&&(v.isMathJax!=u.isMathJax||d.getJaxFor(v)!==d.getJaxFor(u))){var r=this.getJaxFromMath(s);if(r.hover){f.ReHover(r)}else{f.HoverTimer(r,s)}return n.False(t)}}},Mouseout:function(t,s){if(k.discoverable||k.zoom==="Hover"){var v=t.fromElement||t.relatedTarget,u=t.toElement||t.target;if(v&&u&&(v.isMathJax!=u.isMathJax||d.getJaxFor(v)!==d.getJaxFor(u))){var r=this.getJaxFromMath(s);if(r.hover){f.UnHover(r)}else{f.ClearHoverTimer()}return n.False(t)}}},Mousemove:function(t,s){if(k.discoverable||k.zoom==="Hover"){var r=this.getJaxFromMath(s);if(r.hover){return}if(f.lastX==t.clientX&&f.lastY==t.clientY){return}f.lastX=t.clientX;f.lastY=t.clientY;f.HoverTimer(r,s);return n.False(t)}},HoverTimer:function(r,s){this.ClearHoverTimer();this.hoverTimer=setTimeout(g(["Hover",this,r,s]),p.hover)},ClearHoverTimer:function(){if(this.hoverTimer){clearTimeout(this.hoverTimer);delete this.hoverTimer}},Hover:function(r,v){if(i.MathZoom&&i.MathZoom.Hover({},v)){return}var u=b[r.outputJax],w=u.getHoverSpan(r,v),z=u.getHoverBBox(r,w,v),x=(u.config.showMathMenu!=null?u:d).config.showMathMenu;var B=p.frame.x,A=p.frame.y,y=p.frame.bwidth;if(c.msieBorderWidthBug){y=0}r.hover={opacity:0,id:r.inputID+"-Hover"};var s=h.Element("span",{id:r.hover.id,isMathJax:true,style:{display:"inline-block",width:0,height:0,position:"relative"}},[["span",{className:"MathJax_Hover_Frame",isMathJax:true,style:{display:"inline-block",position:"absolute",top:this.Px(-z.h-A-y-(z.y||0)),left:this.Px(-B-y+(z.x||0)),width:this.Px(z.w+2*B),height:this.Px(z.h+z.d+2*A),opacity:0,filter:"alpha(opacity=0)"}}]]);var t=h.Element("span",{isMathJax:true,id:r.hover.id+"Menu",style:{display:"inline-block","z-index":1,width:0,height:0,position:"relative"}},[["img",{className:"MathJax_Hover_Arrow",isMathJax:true,math:v,src:p.button.src,onclick:this.HoverMenu,jax:u.id,style:{left:this.Px(z.w+B+y+(z.x||0)+p.button.x),top:this.Px(-z.h-A-y-(z.y||0)-p.button.y),opacity:0,filter:"alpha(opacity=0)"}}]]);if(z.width){s.style.width=t.style.width=z.width;s.style.marginRight=t.style.marginRight="-"+z.width;s.firstChild.style.width=z.width;t.firstChild.style.left="";t.firstChild.style.right=this.Px(p.button.wx)}w.parentNode.insertBefore(s,w);if(x){w.parentNode.insertBefore(t,w)}if(w.style){w.style.position="relative"}this.ReHover(r)},ReHover:function(r){if(r.hover.remove){clearTimeout(r.hover.remove)}r.hover.remove=setTimeout(g(["UnHover",this,r]),p.fadeoutDelay);this.HoverFadeTimer(r,p.fadeinInc)},UnHover:function(r){if(!r.hover.nofade){this.HoverFadeTimer(r,-p.fadeoutInc,p.fadeoutStart)}},HoverFade:function(r){delete r.hover.timer;r.hover.opacity=Math.max(0,Math.min(1,r.hover.opacity+r.hover.inc));r.hover.opacity=Math.floor(1000*r.hover.opacity)/1000;var t=document.getElementById(r.hover.id),s=document.getElementById(r.hover.id+"Menu");t.firstChild.style.opacity=r.hover.opacity;t.firstChild.style.filter="alpha(opacity="+Math.floor(100*r.hover.opacity)+")";if(s){s.firstChild.style.opacity=r.hover.opacity;s.firstChild.style.filter=t.style.filter}if(r.hover.opacity===1){return}if(r.hover.opacity>0){this.HoverFadeTimer(r,r.hover.inc);return}t.parentNode.removeChild(t);if(s){s.parentNode.removeChild(s)}if(r.hover.remove){clearTimeout(r.hover.remove)}delete r.hover},HoverFadeTimer:function(r,t,s){r.hover.inc=t;if(!r.hover.timer){r.hover.timer=setTimeout(g(["HoverFade",this,r]),(s||p.fadeDelay))}},HoverMenu:function(r){if(!r){r=window.event}return b[this.jax].ContextMenu(r,this.math,true)},ClearHover:function(r){if(r.hover.remove){clearTimeout(r.hover.remove)}if(r.hover.timer){clearTimeout(r.hover.timer)}f.ClearHoverTimer();delete r.hover},Px:function(r){if(Math.abs(r)<0.006){return"0px"}return r.toFixed(2).replace(/\.?0+$/,"")+"px"},getImages:function(){var r=new Image();r.src=p.button.src}};var a=c.Touch={last:0,delay:500,start:function(s){var r=new Date().getTime();var t=(r-a.last<a.delay&&a.up);a.last=r;a.up=false;if(t){a.timeout=setTimeout(a.menu,a.delay,s,this);s.preventDefault()}},end:function(s){var r=new Date().getTime();a.up=(r-a.last<a.delay);if(a.timeout){clearTimeout(a.timeout);delete a.timeout;a.last=0;a.up=false;s.preventDefault();return n.Handler((s.touches[0]||s.touch),"DblClick",this)}},menu:function(s,r){delete a.timeout;a.last=0;a.up=false;return n.Handler((s.touches[0]||s.touch),"ContextMenu",r)}};if(d.Browser.isMobile){var o=p.styles[".MathJax_Hover_Arrow"];o.width="25px";o.height="18px";p.button.x=-6}d.Browser.Select({MSIE:function(r){var t=(document.documentMode||0);var s=r.versionAtLeast("8.0");c.msieBorderWidthBug=(document.compatMode==="BackCompat");c.msieEventBug=r.isIE9;c.msieAlignBug=(!s||t<8);if(t<9){n.LEFTBUTTON=1}},Safari:function(r){c.safariContextMenuBug=true},Opera:function(r){c.operaPositionBug=true},Konqueror:function(r){c.noContextMenuBug=true}});c.topImg=(c.msieAlignBug?h.Element("img",{style:{width:0,height:0,position:"relative"},src:"about:blank"}):h.Element("span",{style:{width:0,height:0,display:"inline-block"}}));if(c.operaPositionBug){c.topImg.style.border="1px solid"}c.config=p=d.CombineConfig("MathEvents",p);var e=function(){var r=p.styles[".MathJax_Hover_Frame"];r.border=p.frame.bwidth+"px solid "+p.frame.bcolor+" ! important";r["box-shadow"]=r["-webkit-box-shadow"]=r["-moz-box-shadow"]=r["-khtml-box-shadow"]="0px 0px "+p.frame.hwidth+" "+p.frame.hcolor};g.Queue(d.Register.StartupHook("End Config",{}),[e],["getImages",f],["Styles",l,p.styles],["Post",d.Startup.signal,"MathEvents Ready"],["loadComplete",l,"[MathJax]/extensions/MathEvents.js"])})(MathJax.Hub,MathJax.HTML,MathJax.Ajax,MathJax.Callback,MathJax.Localization,MathJax.OutputJax,MathJax.InputJax);
(function(a,d,f,c,j){var k="2.3";var i=a.CombineConfig("MathZoom",{styles:{"#MathJax_Zoom":{position:"absolute","background-color":"#F0F0F0",overflow:"auto",display:"block","z-index":301,padding:".5em",border:"1px solid black",margin:0,"font-weight":"normal","font-style":"normal","text-align":"left","text-indent":0,"text-transform":"none","line-height":"normal","letter-spacing":"normal","word-spacing":"normal","word-wrap":"normal","white-space":"nowrap","float":"none","box-shadow":"5px 5px 15px #AAAAAA","-webkit-box-shadow":"5px 5px 15px #AAAAAA","-moz-box-shadow":"5px 5px 15px #AAAAAA","-khtml-box-shadow":"5px 5px 15px #AAAAAA",filter:"progid:DXImageTransform.Microsoft.dropshadow(OffX=2, OffY=2, Color='gray', Positive='true')"},"#MathJax_ZoomOverlay":{position:"absolute",left:0,top:0,"z-index":300,display:"inline-block",width:"100%",height:"100%",border:0,padding:0,margin:0,"background-color":"white",opacity:0,filter:"alpha(opacity=0)"},"#MathJax_ZoomFrame":{position:"relative",display:"inline-block",height:0,width:0},"#MathJax_ZoomEventTrap":{position:"absolute",left:0,top:0,"z-index":302,display:"inline-block",border:0,padding:0,margin:0,"background-color":"white",opacity:0,filter:"alpha(opacity=0)"}}});var e,b,g;MathJax.Hub.Register.StartupHook("MathEvents Ready",function(){g=MathJax.Extension.MathEvents.Event;e=MathJax.Extension.MathEvents.Event.False;b=MathJax.Extension.MathEvents.Hover});var h=MathJax.Extension.MathZoom={version:k,settings:a.config.menuSettings,scrollSize:18,HandleEvent:function(n,l,m){if(h.settings.CTRL&&!n.ctrlKey){return true}if(h.settings.ALT&&!n.altKey){return true}if(h.settings.CMD&&!n.metaKey){return true}if(h.settings.Shift&&!n.shiftKey){return true}if(!h[l]){return true}return h[l](n,m)},Click:function(m,l){if(this.settings.zoom==="Click"){return this.Zoom(m,l)}},DblClick:function(m,l){if(this.settings.zoom==="Double-Click"||this.settings.zoom==="DoubleClick"){return this.Zoom(m,l)}},Hover:function(m,l){if(this.settings.zoom==="Hover"){this.Zoom(m,l);return true}return false},Zoom:function(n,s){this.Remove();b.ClearHoverTimer();g.ClearSelection();var q=MathJax.OutputJax[s.jaxID];var o=q.getJaxFromMath(s);if(o.hover){b.UnHover(o)}var l=Math.floor(0.85*document.body.clientWidth),r=Math.floor(0.85*Math.max(document.body.clientHeight,document.documentElement.clientHeight));var m=d.Element("span",{id:"MathJax_ZoomFrame"},[["span",{id:"MathJax_ZoomOverlay",onmousedown:this.Remove}],["span",{id:"MathJax_Zoom",onclick:this.Remove,style:{visibility:"hidden",fontSize:this.settings.zscale,"max-width":l+"px","max-height":r+"px"}},[["span",{style:{display:"inline-block","white-space":"nowrap"}}]]]]);var x=m.lastChild,u=x.firstChild,p=m.firstChild;s.parentNode.insertBefore(m,s);s.parentNode.insertBefore(s,m);if(u.addEventListener){u.addEventListener("mousedown",this.Remove,true)}if(this.msieTrapEventBug){var w=d.Element("span",{id:"MathJax_ZoomEventTrap",onmousedown:this.Remove});m.insertBefore(w,x)}if(this.msieZIndexBug){var t=d.addElement(document.body,"img",{src:"about:blank",id:"MathJax_ZoomTracker",width:0,height:0,style:{width:0,height:0,position:"relative"}});m.style.position="relative";m.style.zIndex=i.styles["#MathJax_ZoomOverlay"]["z-index"];m=t}var v=q.Zoom(o,u,s,l,r);if(this.msiePositionBug){if(this.msieSizeBug){x.style.height=v.zH+"px";x.style.width=v.zW+"px"}if(x.offsetHeight>r){x.style.height=r+"px";x.style.width=(v.zW+this.scrollSize)+"px"}if(x.offsetWidth>l){x.style.width=l+"px";x.style.height=(v.zH+this.scrollSize)+"px"}}if(this.operaPositionBug){x.style.width=Math.min(l,v.zW)+"px"}if(x.offsetWidth&&x.offsetWidth<l&&x.offsetHeight<r){x.style.overflow="visible"}this.Position(x,v);if(this.msieTrapEventBug){w.style.height=x.clientHeight+"px";w.style.width=x.clientWidth+"px";w.style.left=(parseFloat(x.style.left)+x.clientLeft)+"px";w.style.top=(parseFloat(x.style.top)+x.clientTop)+"px"}x.style.visibility="";if(this.settings.zoom==="Hover"){p.onmouseover=this.Remove}if(window.addEventListener){addEventListener("resize",this.Resize,false)}else{if(window.attachEvent){attachEvent("onresize",this.Resize)}else{this.onresize=window.onresize;window.onresize=this.Resize}}a.signal.Post(["math zoomed",o]);return e(n)},Position:function(p,r){var q=this.Resize(),m=q.x,s=q.y,l=r.mW;var o=-l-Math.floor((p.offsetWidth-l)/2),n=r.Y;p.style.left=Math.max(o,10-m)+"px";p.style.top=Math.max(n,10-s)+"px";if(!h.msiePositionBug){h.SetWH()}},Resize:function(m){if(h.onresize){h.onresize(m)}var r=document.getElementById("MathJax_ZoomFrame"),l=document.getElementById("MathJax_ZoomOverlay");var o=h.getXY(r);var n=r.parentNode,q=h.getOverflow(n);while(n.parentNode&&n!==document.body&&q==="visible"){n=n.parentNode;q=h.getOverflow(n)}if(q!=="visible"){l.scroll_parent=n;var p=h.getXY(n);o.x-=p.x;o.y-=p.y;p=h.getBorder(n);o.x-=p.x;o.y-=p.y}l.style.left=(-o.x)+"px";l.style.top=(-o.y)+"px";if(h.msiePositionBug){setTimeout(h.SetWH,0)}else{h.SetWH()}return o},SetWH:function(){var l=document.getElementById("MathJax_ZoomOverlay");l.style.width=l.style.height="1px";var m=l.scroll_parent||document.documentElement||document.body;l.style.width=m.scrollWidth+"px";l.style.height=Math.max(m.clientHeight,m.scrollHeight)+"px"},getOverflow:(window.getComputedStyle?function(l){return getComputedStyle(l).overflow}:function(l){return(l.currentStyle||{overflow:"visible"}).overflow}),getBorder:function(o){var m={thin:1,medium:2,thick:3};var n=(window.getComputedStyle?getComputedStyle(o):(o.currentStyle||{borderLeftWidth:0,borderTopWidth:0}));var l=n.borderLeftWidth,p=n.borderTopWidth;if(m[l]){l=m[l]}else{l=parseInt(l)}if(m[p]){p=m[p]}else{p=parseInt(p)}return{x:l,y:p}},getXY:function(o){var l=0,n=0,m;m=o;while(m.offsetParent){l+=m.offsetLeft;m=m.offsetParent}if(h.operaPositionBug){o.style.border="1px solid"}m=o;while(m.offsetParent){n+=m.offsetTop;m=m.offsetParent}if(h.operaPositionBug){o.style.border=""}return{x:l,y:n}},Remove:function(n){var p=document.getElementById("MathJax_ZoomFrame");if(p){var o=MathJax.OutputJax[p.previousSibling.jaxID];var l=o.getJaxFromMath(p.previousSibling);a.signal.Post(["math unzoomed",l]);p.parentNode.removeChild(p);p=document.getElementById("MathJax_ZoomTracker");if(p){p.parentNode.removeChild(p)}if(h.operaRefreshBug){var m=d.addElement(document.body,"div",{style:{position:"fixed",left:0,top:0,width:"100%",height:"100%",backgroundColor:"white",opacity:0},id:"MathJax_OperaDiv"});document.body.removeChild(m)}if(window.removeEventListener){removeEventListener("resize",h.Resize,false)}else{if(window.detachEvent){detachEvent("onresize",h.Resize)}else{window.onresize=h.onresize;delete h.onresize}}}return e(n)}};a.Browser.Select({MSIE:function(l){var n=(document.documentMode||0);var m=(n>=9);h.msiePositionBug=!m;h.msieSizeBug=l.versionAtLeast("7.0")&&(!document.documentMode||n===7||n===8);h.msieZIndexBug=(n<=7);h.msieInlineBlockAlignBug=(n<=7);h.msieTrapEventBug=!window.addEventListener;if(document.compatMode==="BackCompat"){h.scrollSize=52}if(m){delete i.styles["#MathJax_Zoom"].filter}},Opera:function(l){h.operaPositionBug=true;h.operaRefreshBug=true}});h.topImg=(h.msieInlineBlockAlignBug?d.Element("img",{style:{width:0,height:0,position:"relative"},src:"about:blank"}):d.Element("span",{style:{width:0,height:0,display:"inline-block"}}));if(h.operaPositionBug||h.msieTopBug){h.topImg.style.border="1px solid"}MathJax.Callback.Queue(["StartupHook",MathJax.Hub.Register,"Begin Styles",{}],["Styles",f,i.styles],["Post",a.Startup.signal,"MathZoom Ready"],["loadComplete",f,"[MathJax]/extensions/MathZoom.js"])})(MathJax.Hub,MathJax.HTML,MathJax.Ajax,MathJax.OutputJax["HTML-CSS"],MathJax.OutputJax.NativeMML);
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MathJax.ElementJax.mml=MathJax.ElementJax({mimeType:"jax/mml"},{id:"mml",version:"2.3",directory:MathJax.ElementJax.directory+"/mml",extensionDir:MathJax.ElementJax.extensionDir+"/mml",optableDir:MathJax.ElementJax.directory+"/mml/optable"});MathJax.ElementJax.mml.Augment({Init:function(){if(arguments.length===1&&arguments[0].type==="math"){this.root=arguments[0]}else{this.root=MathJax.ElementJax.mml.math.apply(this,arguments)}if(this.root.attr&&this.root.attr.mode){if(!this.root.display&&this.root.attr.mode==="display"){this.root.display="block";this.root.attrNames.push("display")}delete this.root.attr.mode;for(var b=0,a=this.root.attrNames.length;b<a;b++){if(this.root.attrNames[b]==="mode"){this.root.attrNames.splice(b,1);break}}}}},{INHERIT:"_inherit_",AUTO:"_auto_",SIZE:{INFINITY:"infinity",SMALL:"small",NORMAL:"normal",BIG:"big"},COLOR:{TRANSPARENT:"transparent"},VARIANT:{NORMAL:"normal",BOLD:"bold",ITALIC:"italic",BOLDITALIC:"bold-italic",DOUBLESTRUCK:"double-struck",FRAKTUR:"fraktur",BOLDFRAKTUR:"bold-fraktur",SCRIPT:"script",BOLDSCRIPT:"bold-script",SANSSERIF:"sans-serif",BOLDSANSSERIF:"bold-sans-serif",SANSSERIFITALIC:"sans-serif-italic",SANSSERIFBOLDITALIC:"sans-serif-bold-italic",MONOSPACE:"monospace",INITIAL:"inital",TAILED:"tailed",LOOPED:"looped",STRETCHED:"stretched",CALIGRAPHIC:"-tex-caligraphic",OLDSTYLE:"-tex-oldstyle"},FORM:{PREFIX:"prefix",INFIX:"infix",POSTFIX:"postfix"},LINEBREAK:{AUTO:"auto",NEWLINE:"newline",NOBREAK:"nobreak",GOODBREAK:"goodbreak",BADBREAK:"badbreak"},LINEBREAKSTYLE:{BEFORE:"before",AFTER:"after",DUPLICATE:"duplicate",INFIXLINBREAKSTYLE:"infixlinebreakstyle"},INDENTALIGN:{LEFT:"left",CENTER:"center",RIGHT:"right",AUTO:"auto",ID:"id",INDENTALIGN:"indentalign"},INDENTSHIFT:{INDENTSHIFT:"indentshift"},LINETHICKNESS:{THIN:"thin",MEDIUM:"medium",THICK:"thick"},NOTATION:{LONGDIV:"longdiv",ACTUARIAL:"actuarial",RADICAL:"radical",BOX:"box",ROUNDEDBOX:"roundedbox",CIRCLE:"circle",LEFT:"left",RIGHT:"right",TOP:"top",BOTTOM:"bottom",UPDIAGONALSTRIKE:"updiagonalstrike",DOWNDIAGONALSTRIKE:"downdiagonalstrike",UPDIAGONALARROW:"updiagonalarrow",VERTICALSTRIKE:"verticalstrike",HORIZONTALSTRIKE:"horizontalstrike",MADRUWB:"madruwb"},ALIGN:{TOP:"top",BOTTOM:"bottom",CENTER:"center",BASELINE:"baseline",AXIS:"axis",LEFT:"left",RIGHT:"right"},LINES:{NONE:"none",SOLID:"solid",DASHED:"dashed"},SIDE:{LEFT:"left",RIGHT:"right",LEFTOVERLAP:"leftoverlap",RIGHTOVERLAP:"rightoverlap"},WIDTH:{AUTO:"auto",FIT:"fit"},ACTIONTYPE:{TOGGLE:"toggle",STATUSLINE:"statusline",TOOLTIP:"tooltip",INPUT:"input"},LENGTH:{VERYVERYTHINMATHSPACE:"veryverythinmathspace",VERYTHINMATHSPACE:"verythinmathspace",THINMATHSPACE:"thinmathspace",MEDIUMMATHSPACE:"mediummathspace",THICKMATHSPACE:"thickmathspace",VERYTHICKMATHSPACE:"verythickmathspace",VERYVERYTHICKMATHSPACE:"veryverythickmathspace",NEGATIVEVERYVERYTHINMATHSPACE:"negativeveryverythinmathspace",NEGATIVEVERYTHINMATHSPACE:"negativeverythinmathspace",NEGATIVETHINMATHSPACE:"negativethinmathspace",NEGATIVEMEDIUMMATHSPACE:"negativemediummathspace",NEGATIVETHICKMATHSPACE:"negativethickmathspace",NEGATIVEVERYTHICKMATHSPACE:"negativeverythickmathspace",NEGATIVEVERYVERYTHICKMATHSPACE:"negativeveryverythickmathspace"},OVERFLOW:{LINBREAK:"linebreak",SCROLL:"scroll",ELIDE:"elide",TRUNCATE:"truncate",SCALE:"scale"},UNIT:{EM:"em",EX:"ex",PX:"px",IN:"in",CM:"cm",MM:"mm",PT:"pt",PC:"pc"},TEXCLASS:{ORD:0,OP:1,BIN:2,REL:3,OPEN:4,CLOSE:5,PUNCT:6,INNER:7,VCENTER:8,NONE:-1},TEXCLASSNAMES:["ORD","OP","BIN","REL","OPEN","CLOSE","PUNCT","INNER","VCENTER"],copyAttributes:{fontfamily:true,fontsize:true,fontweight:true,fontstyle:true,color:true,background:true,id:true,"class":true,href:true,style:true},skipAttributes:{texClass:true,useHeight:true,texprimestyle:true},copyAttributeNames:["fontfamily","fontsize","fontweight","fontstyle","color","background","id","class","href","style"],Error:function(d,e){var c=this.merror(d),b=MathJax.Localization.fontDirection(),a=MathJax.Localization.fontFamily();if(e){c=c.With(e)}if(b||a){c=this.mstyle(c);if(b){c.dir=b}if(a){c.style.fontFamily="font-family: "+a}}return c}});(function(a){a.mbase=MathJax.Object.Subclass({type:"base",isToken:false,defaults:{mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,dir:a.INHERIT},noInherit:{},noInheritAttribute:{texClass:true},linebreakContainer:false,Init:function(){this.data=[];if(this.inferRow&&!(arguments.length===1&&arguments[0].inferred)){this.Append(a.mrow().With({inferred:true,notParent:true}))}this.Append.apply(this,arguments)},With:function(d){for(var e in d){if(d.hasOwnProperty(e)){this[e]=d[e]}}return this},Append:function(){if(this.inferRow&&this.data.length){this.data[0].Append.apply(this.data[0],arguments)}else{for(var e=0,d=arguments.length;e<d;e++){this.SetData(this.data.length,arguments[e])}}},SetData:function(d,e){if(e!=null){if(!(e instanceof a.mbase)){e=(this.isToken?a.chars(e):a.mtext(e))}e.parent=this;e.setInherit(this.inheritFromMe?this:this.inherit)}this.data[d]=e},Parent:function(){var d=this.parent;while(d&&d.notParent){d=d.parent}return d},Get:function(e,j){if(this[e]!=null){return this[e]}if(this.attr&&this.attr[e]!=null){return this.attr[e]}var f=this.Parent();if(f&&f["adjustChild_"+e]!=null){return(f["adjustChild_"+e])(this.childPosition(),j)}var i=this.inherit;var d=i;while(i){var h=i[e];if(h==null&&i.attr){h=i.attr[e]}if(h!=null&&i.noInheritAttribute&&!i.noInheritAttribute[e]){var g=i.noInherit[this.type];if(!(g&&g[e])){return h}}d=i;i=i.inherit}if(!j){if(this.defaults[e]===a.AUTO){return this.autoDefault(e)}if(this.defaults[e]!==a.INHERIT&&this.defaults[e]!=null){return this.defaults[e]}if(d){return d.defaults[e]}}return null},hasValue:function(d){return(this.Get(d,true)!=null)},getValues:function(){var e={};for(var f=0,d=arguments.length;f<d;f++){e[arguments[f]]=this.Get(arguments[f])}return e},adjustChild_scriptlevel:function(e,d){return this.Get("scriptlevel",d)},adjustChild_displaystyle:function(e,d){return this.Get("displaystyle",d)},adjustChild_texprimestyle:function(e,d){return this.Get("texprimestyle",d)},childPosition:function(){var g=this,f=g.parent;while(f.notParent){g=f;f=g.parent}for(var e=0,d=f.data.length;e<d;e++){if(f.data[e]===g){return e}}return null},setInherit:function(f){if(f!==this.inherit&&this.inherit==null){this.inherit=f;for(var e=0,d=this.data.length;e<d;e++){if(this.data[e]&&this.data[e].setInherit){this.data[e].setInherit(f)}}}},setTeXclass:function(d){this.getPrevClass(d);return(typeof(this.texClass)!=="undefined"?this:d)},getPrevClass:function(d){if(d){this.prevClass=d.Get("texClass");this.prevLevel=d.Get("scriptlevel")}},updateTeXclass:function(d){if(d){this.prevClass=d.prevClass;delete d.prevClass;this.prevLevel=d.prevLevel;delete d.prevLevel;this.texClass=d.Get("texClass")}},texSpacing:function(){var e=(this.prevClass!=null?this.prevClass:a.TEXCLASS.NONE);var d=(this.Get("texClass")||a.TEXCLASS.ORD);if(e===a.TEXCLASS.NONE||d===a.TEXCLASS.NONE){return""}if(e===a.TEXCLASS.VCENTER){e=a.TEXCLASS.ORD}if(d===a.TEXCLASS.VCENTER){d=a.TEXCLASS.ORD}var f=this.TEXSPACE[e][d];if(this.prevLevel>0&&this.Get("scriptlevel")>0&&f>=0){return""}return this.TEXSPACELENGTH[Math.abs(f)]},TEXSPACELENGTH:["",a.LENGTH.THINMATHSPACE,a.LENGTH.MEDIUMMATHSPACE,a.LENGTH.THICKMATHSPACE],TEXSPACE:[[0,-1,2,3,0,0,0,1],[-1,-1,0,3,0,0,0,1],[2,2,0,0,2,0,0,2],[3,3,0,0,3,0,0,3],[0,0,0,0,0,0,0,0],[0,-1,2,3,0,0,0,1],[1,1,0,1,1,1,1,1],[1,-1,2,3,1,0,1,1]],autoDefault:function(d){return""},isSpacelike:function(){return false},isEmbellished:function(){return false},Core:function(){return this},CoreMO:function(){return this},hasNewline:function(){if(this.isEmbellished()){return this.CoreMO().hasNewline()}if(this.isToken||this.linebreakContainer){return false}for(var e=0,d=this.data.length;e<d;e++){if(this.data[e]&&this.data[e].hasNewline()){return true}}return false},array:function(){if(this.inferred){return this.data}else{return[this]}},toString:function(){return this.type+"("+this.data.join(",")+")"},getAnnotation:function(){return null}},{childrenSpacelike:function(){for(var e=0,d=this.data.length;e<d;e++){if(!this.data[e].isSpacelike()){return false}}return true},childEmbellished:function(){return(this.data[0]&&this.data[0].isEmbellished())},childCore:function(){return this.data[0]},childCoreMO:function(){return(this.data[0]?this.data[0].CoreMO():null)},setChildTeXclass:function(d){if(this.data[0]){d=this.data[0].setTeXclass(d);this.updateTeXclass(this.data[0])}return d},setBaseTeXclasses:function(f){this.getPrevClass(f);this.texClass=null;if(this.data[0]){if(this.isEmbellished()||this.data[0].isa(a.mi)){f=this.data[0].setTeXclass(f);this.updateTeXclass(this.Core())}else{this.data[0].setTeXclass();f=this}}else{f=this}for(var e=1,d=this.data.length;e<d;e++){if(this.data[e]){this.data[e].setTeXclass()}}return f},setSeparateTeXclasses:function(f){this.getPrevClass(f);for(var e=0,d=this.data.length;e<d;e++){if(this.data[e]){this.data[e].setTeXclass()}}if(this.isEmbellished()){this.updateTeXclass(this.Core())}return this}});a.mi=a.mbase.Subclass({type:"mi",isToken:true,texClass:a.TEXCLASS.ORD,defaults:{mathvariant:a.AUTO,mathsize:a.INHERIT,mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,dir:a.INHERIT},autoDefault:function(e){if(e==="mathvariant"){var d=(this.data[0]||"").toString();return(d.length===1||(d.length===2&&d.charCodeAt(0)>=55296&&d.charCodeAt(0)<56320)?a.VARIANT.ITALIC:a.VARIANT.NORMAL)}return""},setTeXclass:function(e){this.getPrevClass(e);var d=this.data.join("");if(d.length>1&&d.match(/^[a-z][a-z0-9]*$/i)&&this.texClass===a.TEXCLASS.ORD){this.texClass=a.TEXCLASS.OP;this.autoOP=true}return this}});a.mn=a.mbase.Subclass({type:"mn",isToken:true,texClass:a.TEXCLASS.ORD,defaults:{mathvariant:a.INHERIT,mathsize:a.INHERIT,mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,dir:a.INHERIT}});a.mo=a.mbase.Subclass({type:"mo",isToken:true,defaults:{mathvariant:a.INHERIT,mathsize:a.INHERIT,mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,dir:a.INHERIT,form:a.AUTO,fence:a.AUTO,separator:a.AUTO,lspace:a.AUTO,rspace:a.AUTO,stretchy:a.AUTO,symmetric:a.AUTO,maxsize:a.AUTO,minsize:a.AUTO,largeop:a.AUTO,movablelimits:a.AUTO,accent:a.AUTO,linebreak:a.LINEBREAK.AUTO,lineleading:a.INHERIT,linebreakstyle:a.AUTO,linebreakmultchar:a.INHERIT,indentalign:a.INHERIT,indentshift:a.INHERIT,indenttarget:a.INHERIT,indentalignfirst:a.INHERIT,indentshiftfirst:a.INHERIT,indentalignlast:a.INHERIT,indentshiftlast:a.INHERIT,texClass:a.AUTO},defaultDef:{form:a.FORM.INFIX,fence:false,separator:false,lspace:a.LENGTH.THICKMATHSPACE,rspace:a.LENGTH.THICKMATHSPACE,stretchy:false,symmetric:true,maxsize:a.SIZE.INFINITY,minsize:"0em",largeop:false,movablelimits:false,accent:false,linebreak:a.LINEBREAK.AUTO,lineleading:"1ex",linebreakstyle:"before",indentalign:a.INDENTALIGN.AUTO,indentshift:"0",indenttarget:"",indentalignfirst:a.INDENTALIGN.INDENTALIGN,indentshiftfirst:a.INDENTSHIFT.INDENTSHIFT,indentalignlast:a.INDENTALIGN.INDENTALIGN,indentshiftlast:a.INDENTSHIFT.INDENTSHIFT,texClass:a.TEXCLASS.REL},SPACE_ATTR:{lspace:1,rspace:2,form:4},useMMLspacing:7,autoDefault:function(f,l){var k=this.def;if(!k){if(f==="form"){this.useMMLspacing&=~this.SPACE_ATTR.form;return this.getForm()}var j=this.data.join("");var e=[this.Get("form"),a.FORM.INFIX,a.FORM.POSTFIX,a.FORM.PREFIX];for(var g=0,d=e.length;g<d;g++){var h=this.OPTABLE[e[g]][j];if(h){k=this.makeDef(h);break}}if(!k){k=this.CheckRange(j)}if(!k&&l){k={}}else{if(!k){k=MathJax.Hub.Insert({},this.defaultDef)}k.form=e[0];this.def=k}}this.useMMLspacing&=~(this.SPACE_ATTR[f]||0);if(k[f]!=null){return k[f]}else{if(!l){return this.defaultDef[f]}}return""},CheckRange:function(h){var j=h.charCodeAt(0);if(j>=55296&&j<56320){j=(((j-55296)<<10)+(h.charCodeAt(1)-56320))+65536}for(var f=0,d=this.RANGES.length;f<d&&this.RANGES[f][0]<=j;f++){if(j<=this.RANGES[f][1]){if(this.RANGES[f][3]){var e=a.optableDir+"/"+this.RANGES[f][3]+".js";this.RANGES[f][3]=null;MathJax.Hub.RestartAfter(MathJax.Ajax.Require(e))}var g=a.TEXCLASSNAMES[this.RANGES[f][2]];g=this.OPTABLE.infix[h]=a.mo.OPTYPES[g==="BIN"?"BIN3":g];return this.makeDef(g)}}return null},makeDef:function(e){if(e[2]==null){e[2]=this.defaultDef.texClass}if(!e[3]){e[3]={}}var d=MathJax.Hub.Insert({},e[3]);d.lspace=this.SPACE[e[0]];d.rspace=this.SPACE[e[1]];d.texClass=e[2];if(d.texClass===a.TEXCLASS.REL&&(this.movablelimits||this.data.join("").match(/^[a-z]+$/i))){d.texClass=a.TEXCLASS.OP}return d},getForm:function(){var d=this,f=this.parent,e=this.Parent();while(e&&e.isEmbellished()){d=f;f=e.parent;e=e.Parent()}if(f&&f.type==="mrow"&&f.NonSpaceLength()!==1){if(f.FirstNonSpace()===d){return a.FORM.PREFIX}if(f.LastNonSpace()===d){return a.FORM.POSTFIX}}return a.FORM.INFIX},isEmbellished:function(){return true},hasNewline:function(){return(this.Get("linebreak")===a.LINEBREAK.NEWLINE)},setTeXclass:function(d){this.getValues("lspace","rspace");if(this.useMMLspacing){this.texClass=a.TEXCLASS.NONE;return this}this.texClass=this.Get("texClass");if(this.data.join("")==="\u2061"){if(d){d.texClass=a.TEXCLASS.OP}this.texClass=this.prevClass=a.TEXCLASS.NONE;return d}return this.adjustTeXclass(d)},adjustTeXclass:function(d){if(this.texClass===a.TEXCLASS.NONE){return d}if(d){if(d.autoOP&&(this.texClass===a.TEXCLASS.BIN||this.texClass===a.TEXCLASS.REL)){d.texClass=a.TEXCLASS.ORD}this.prevClass=d.texClass||a.TEXCLASS.ORD;this.prevLevel=d.Get("scriptlevel")}else{this.prevClass=a.TEXCLASS.NONE}if(this.texClass===a.TEXCLASS.BIN&&(this.prevClass===a.TEXCLASS.NONE||this.prevClass===a.TEXCLASS.BIN||this.prevClass===a.TEXCLASS.OP||this.prevClass===a.TEXCLASS.REL||this.prevClass===a.TEXCLASS.OPEN||this.prevClass===a.TEXCLASS.PUNCT)){this.texClass=a.TEXCLASS.ORD}else{if(this.prevClass===a.TEXCLASS.BIN&&(this.texClass===a.TEXCLASS.REL||this.texClass===a.TEXCLASS.CLOSE||this.texClass===a.TEXCLASS.PUNCT)){d.texClass=this.prevClass=a.TEXCLASS.ORD}}return this}});a.mtext=a.mbase.Subclass({type:"mtext",isToken:true,isSpacelike:function(){return true},texClass:a.TEXCLASS.ORD,defaults:{mathvariant:a.INHERIT,mathsize:a.INHERIT,mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,dir:a.INHERIT}});a.mspace=a.mbase.Subclass({type:"mspace",isToken:true,isSpacelike:function(){return true},defaults:{mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,width:"0em",height:"0ex",depth:"0ex",linebreak:a.LINEBREAK.AUTO},hasDimAttr:function(){return(this.hasValue("width")||this.hasValue("height")||this.hasValue("depth"))},hasNewline:function(){return(!this.hasDimAttr()&&this.Get("linebreak")===a.LINEBREAK.NEWLINE)}});a.ms=a.mbase.Subclass({type:"ms",isToken:true,texClass:a.TEXCLASS.ORD,defaults:{mathvariant:a.INHERIT,mathsize:a.INHERIT,mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,dir:a.INHERIT,lquote:'"',rquote:'"'}});a.mglyph=a.mbase.Subclass({type:"mglyph",isToken:true,texClass:a.TEXCLASS.ORD,defaults:{mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,alt:"",src:"",width:a.AUTO,height:a.AUTO,valign:"0em"}});a.mrow=a.mbase.Subclass({type:"mrow",isSpacelike:a.mbase.childrenSpacelike,inferred:false,notParent:false,isEmbellished:function(){var e=false;for(var f=0,d=this.data.length;f<d;f++){if(this.data[f]==null){continue}if(this.data[f].isEmbellished()){if(e){return false}e=true;this.core=f}else{if(!this.data[f].isSpacelike()){return false}}}return e},NonSpaceLength:function(){var f=0;for(var e=0,d=this.data.length;e<d;e++){if(this.data[e]&&!this.data[e].isSpacelike()){f++}}return f},FirstNonSpace:function(){for(var e=0,d=this.data.length;e<d;e++){if(this.data[e]&&!this.data[e].isSpacelike()){return this.data[e]}}return null},LastNonSpace:function(){for(var d=this.data.length-1;d>=0;d--){if(this.data[0]&&!this.data[d].isSpacelike()){return this.data[d]}}return null},Core:function(){if(!(this.isEmbellished())||typeof(this.core)==="undefined"){return this}return this.data[this.core]},CoreMO:function(){if(!(this.isEmbellished())||typeof(this.core)==="undefined"){return this}return this.data[this.core].CoreMO()},toString:function(){if(this.inferred){return"["+this.data.join(",")+"]"}return this.SUPER(arguments).toString.call(this)},setTeXclass:function(f){for(var e=0,d=this.data.length;e<d;e++){if(this.data[e]){f=this.data[e].setTeXclass(f)}}if(this.data[0]){this.updateTeXclass(this.data[0])}return f},getAnnotation:function(d){if(this.data.length!=1){return null}return this.data[0].getAnnotation(d)}});a.mfrac=a.mbase.Subclass({type:"mfrac",num:0,den:1,linebreakContainer:true,texClass:a.TEXCLASS.INNER,isEmbellished:a.mbase.childEmbellished,Core:a.mbase.childCore,CoreMO:a.mbase.childCoreMO,defaults:{mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,linethickness:a.LINETHICKNESS.MEDIUM,numalign:a.ALIGN.CENTER,denomalign:a.ALIGN.CENTER,bevelled:false},adjustChild_displaystyle:function(d){return false},adjustChild_scriptlevel:function(e){var d=this.Get("scriptlevel");if(!this.Get("displaystyle")||d>0){d++}return d},adjustChild_texprimestyle:function(d){if(d==this.den){return true}return this.Get("texprimestyle")},setTeXclass:a.mbase.setSeparateTeXclasses});a.msqrt=a.mbase.Subclass({type:"msqrt",inferRow:true,linebreakContainer:true,texClass:a.TEXCLASS.ORD,setTeXclass:a.mbase.setSeparateTeXclasses,adjustChild_texprimestyle:function(d){return true}});a.mroot=a.mbase.Subclass({type:"mroot",linebreakContainer:true,texClass:a.TEXCLASS.ORD,adjustChild_displaystyle:function(d){if(d===1){return false}return this.Get("displaystyle")},adjustChild_scriptlevel:function(e){var d=this.Get("scriptlevel");if(e===1){d+=2}return d},adjustChild_texprimestyle:function(d){if(d===0){return true}return this.Get("texprimestyle")},setTeXclass:a.mbase.setSeparateTeXclasses});a.mstyle=a.mbase.Subclass({type:"mstyle",isSpacelike:a.mbase.childrenSpacelike,isEmbellished:a.mbase.childEmbellished,Core:a.mbase.childCore,CoreMO:a.mbase.childCoreMO,inferRow:true,defaults:{scriptlevel:a.INHERIT,displaystyle:a.INHERIT,scriptsizemultiplier:Math.sqrt(1/2),scriptminsize:"8pt",mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,dir:a.INHERIT,infixlinebreakstyle:a.LINEBREAKSTYLE.BEFORE,decimalseparator:"."},adjustChild_scriptlevel:function(f){var e=this.scriptlevel;if(e==null){e=this.Get("scriptlevel")}else{if(String(e).match(/^ *[-+]/)){delete this.scriptlevel;var d=this.Get("scriptlevel");this.scriptlevel=e;e=d+parseInt(e)}}return e},inheritFromMe:true,noInherit:{mpadded:{width:true,height:true,depth:true,lspace:true,voffset:true},mtable:{width:true,height:true,depth:true,align:true}},setTeXclass:a.mbase.setChildTeXclass});a.merror=a.mbase.Subclass({type:"merror",inferRow:true,linebreakContainer:true,texClass:a.TEXCLASS.ORD});a.mpadded=a.mbase.Subclass({type:"mpadded",inferRow:true,isSpacelike:a.mbase.childrenSpacelike,isEmbellished:a.mbase.childEmbellished,Core:a.mbase.childCore,CoreMO:a.mbase.childCoreMO,defaults:{mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,width:"",height:"",depth:"",lspace:0,voffset:0},setTeXclass:a.mbase.setChildTeXclass});a.mphantom=a.mbase.Subclass({type:"mphantom",texClass:a.TEXCLASS.ORD,inferRow:true,isSpacelike:a.mbase.childrenSpacelike,isEmbellished:a.mbase.childEmbellished,Core:a.mbase.childCore,CoreMO:a.mbase.childCoreMO,setTeXclass:a.mbase.setChildTeXclass});a.mfenced=a.mbase.Subclass({type:"mfenced",defaults:{mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,open:"(",close:")",separators:","},texClass:a.TEXCLASS.OPEN,setTeXclass:function(g){this.getPrevClass(g);var e=this.getValues("open","close","separators");e.open=e.open.replace(/[ \t\n\r]/g,"");e.close=e.close.replace(/[ \t\n\r]/g,"");e.separators=e.separators.replace(/[ \t\n\r]/g,"");if(e.open!==""){this.SetData("open",a.mo(e.open).With({stretchy:true,texClass:a.TEXCLASS.OPEN}));g=this.data.open.setTeXclass(g)}if(e.separators!==""){while(e.separators.length<this.data.length){e.separators+=e.separators.charAt(e.separators.length-1)}}if(this.data[0]){g=this.data[0].setTeXclass(g)}for(var f=1,d=this.data.length;f<d;f++){if(this.data[f]){if(e.separators!==""){this.SetData("sep"+f,a.mo(e.separators.charAt(f-1)));g=this.data["sep"+f].setTeXclass(g)}g=this.data[f].setTeXclass(g)}}if(e.close!==""){this.SetData("close",a.mo(e.close).With({stretchy:true,texClass:a.TEXCLASS.CLOSE}));g=this.data.close.setTeXclass(g)}this.updateTeXclass(this.data.open);return g}});a.menclose=a.mbase.Subclass({type:"menclose",inferRow:true,linebreakContainer:true,defaults:{mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,notation:a.NOTATION.LONGDIV,texClass:a.TEXCLASS.ORD},setTeXclass:a.mbase.setSeparateTeXclasses});a.msubsup=a.mbase.Subclass({type:"msubsup",base:0,sub:1,sup:2,isEmbellished:a.mbase.childEmbellished,Core:a.mbase.childCore,CoreMO:a.mbase.childCoreMO,defaults:{mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,subscriptshift:"",superscriptshift:"",texClass:a.AUTO},autoDefault:function(d){if(d==="texClass"){return(this.isEmbellished()?this.CoreMO().Get(d):a.TEXCLASS.ORD)}return 0},adjustChild_displaystyle:function(d){if(d>0){return false}return this.Get("displaystyle")},adjustChild_scriptlevel:function(e){var d=this.Get("scriptlevel");if(e>0){d++}return d},adjustChild_texprimestyle:function(d){if(d===this.sub){return true}return this.Get("texprimestyle")},setTeXclass:a.mbase.setBaseTeXclasses});a.msub=a.msubsup.Subclass({type:"msub"});a.msup=a.msubsup.Subclass({type:"msup",sub:2,sup:1});a.mmultiscripts=a.msubsup.Subclass({type:"mmultiscripts",adjustChild_texprimestyle:function(d){if(d%2===1){return true}return this.Get("texprimestyle")}});a.mprescripts=a.mbase.Subclass({type:"mprescripts"});a.none=a.mbase.Subclass({type:"none"});a.munderover=a.mbase.Subclass({type:"munderover",base:0,under:1,over:2,sub:1,sup:2,ACCENTS:["","accentunder","accent"],linebreakContainer:true,isEmbellished:a.mbase.childEmbellished,Core:a.mbase.childCore,CoreMO:a.mbase.childCoreMO,defaults:{mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,accent:a.AUTO,accentunder:a.AUTO,align:a.ALIGN.CENTER,texClass:a.AUTO,subscriptshift:"",superscriptshift:""},autoDefault:function(d){if(d==="texClass"){return(this.isEmbellished()?this.CoreMO().Get(d):a.TEXCLASS.ORD)}if(d==="accent"&&this.data[this.over]){return this.data[this.over].CoreMO().Get("accent")}if(d==="accentunder"&&this.data[this.under]){return this.data[this.under].CoreMO().Get("accent")}return false},adjustChild_displaystyle:function(d){if(d>0){return false}return this.Get("displaystyle")},adjustChild_scriptlevel:function(f){var e=this.Get("scriptlevel");var d=(this.data[this.base]&&!this.Get("displaystyle")&&this.data[this.base].CoreMO().Get("movablelimits"));if(f==this.under&&(d||!this.Get("accentunder"))){e++}if(f==this.over&&(d||!this.Get("accent"))){e++}return e},adjustChild_texprimestyle:function(d){if(d===this.base&&this.data[this.over]){return true}return this.Get("texprimestyle")},setTeXclass:a.mbase.setBaseTeXclasses});a.munder=a.munderover.Subclass({type:"munder"});a.mover=a.munderover.Subclass({type:"mover",over:1,under:2,sup:1,sub:2,ACCENTS:["","accent","accentunder"]});a.mtable=a.mbase.Subclass({type:"mtable",defaults:{mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,align:a.ALIGN.AXIS,rowalign:a.ALIGN.BASELINE,columnalign:a.ALIGN.CENTER,groupalign:"{left}",alignmentscope:true,columnwidth:a.WIDTH.AUTO,width:a.WIDTH.AUTO,rowspacing:"1ex",columnspacing:".8em",rowlines:a.LINES.NONE,columnlines:a.LINES.NONE,frame:a.LINES.NONE,framespacing:"0.4em 0.5ex",equalrows:false,equalcolumns:false,displaystyle:false,side:a.SIDE.RIGHT,minlabelspacing:"0.8em",texClass:a.TEXCLASS.ORD,useHeight:1},inheritFromMe:true,noInherit:{mover:{align:true},munder:{align:true},munderover:{align:true},mtable:{align:true,rowalign:true,columnalign:true,groupalign:true,alignmentscope:true,columnwidth:true,width:true,rowspacing:true,columnspacing:true,rowlines:true,columnlines:true,frame:true,framespacing:true,equalrows:true,equalcolumns:true,side:true,minlabelspacing:true,texClass:true,useHeight:1}},linebreakContainer:true,Append:function(){for(var e=0,d=arguments.length;e<d;e++){if(!((arguments[e] instanceof a.mtr)||(arguments[e] instanceof a.mlabeledtr))){arguments[e]=a.mtd(arguments[e])}}this.SUPER(arguments).Append.apply(this,arguments)},setTeXclass:a.mbase.setSeparateTeXclasses});a.mtr=a.mbase.Subclass({type:"mtr",defaults:{mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,rowalign:a.INHERIT,columnalign:a.INHERIT,groupalign:a.INHERIT},inheritFromMe:true,noInherit:{mrow:{rowalign:true,columnalign:true,groupalign:true},mtable:{rowalign:true,columnalign:true,groupalign:true}},linebreakContainer:true,Append:function(){for(var e=0,d=arguments.length;e<d;e++){if(!(arguments[e] instanceof a.mtd)){arguments[e]=a.mtd(arguments[e])}}this.SUPER(arguments).Append.apply(this,arguments)},setTeXclass:a.mbase.setSeparateTeXclasses});a.mtd=a.mbase.Subclass({type:"mtd",inferRow:true,linebreakContainer:true,isEmbellished:a.mbase.childEmbellished,Core:a.mbase.childCore,CoreMO:a.mbase.childCoreMO,defaults:{mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,rowspan:1,columnspan:1,rowalign:a.INHERIT,columnalign:a.INHERIT,groupalign:a.INHERIT},setTeXclass:a.mbase.setSeparateTeXclasses});a.maligngroup=a.mbase.Subclass({type:"malign",isSpacelike:function(){return true},defaults:{mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,groupalign:a.INHERIT},inheritFromMe:true,noInherit:{mrow:{groupalign:true},mtable:{groupalign:true}}});a.malignmark=a.mbase.Subclass({type:"malignmark",defaults:{mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,edge:a.SIDE.LEFT},isSpacelike:function(){return true}});a.mlabeledtr=a.mtr.Subclass({type:"mlabeledtr"});a.maction=a.mbase.Subclass({type:"maction",defaults:{mathbackground:a.INHERIT,mathcolor:a.INHERIT,actiontype:a.ACTIONTYPE.TOGGLE,selection:1},selected:function(){return this.data[this.Get("selection")-1]||a.NULL},isEmbellished:function(){return this.selected().isEmbellished()},isSpacelike:function(){return this.selected().isSpacelike()},Core:function(){return this.selected().Core()},CoreMO:function(){return this.selected().CoreMO()},setTeXclass:function(d){if(this.Get("actiontype")===a.ACTIONTYPE.TOOLTIP&&this.data[1]){this.data[1].setTeXclass()}return this.selected().setTeXclass(d)}});a.semantics=a.mbase.Subclass({type:"semantics",notParent:true,isEmbellished:a.mbase.childEmbellished,Core:a.mbase.childCore,CoreMO:a.mbase.childCoreMO,defaults:{definitionURL:null,encoding:null},setTeXclass:a.mbase.setChildTeXclass,getAnnotation:function(f){var k=MathJax.Hub.config.MathMenu.semanticsAnnotations[f];if(k){for(var g=0,d=this.data.length;g<d;g++){var h=this.data[g].Get("encoding");if(h){for(var e=0,l=k.length;e<l;e++){if(k[e]===h){return this.data[g]}}}}}return null}});a.annotation=a.mbase.Subclass({type:"annotation",isToken:true,linebreakContainer:true,defaults:{definitionURL:null,encoding:null,cd:"mathmlkeys",name:"",src:null}});a["annotation-xml"]=a.mbase.Subclass({type:"annotation-xml",linebreakContainer:true,defaults:{definitionURL:null,encoding:null,cd:"mathmlkeys",name:"",src:null}});a.math=a.mstyle.Subclass({type:"math",defaults:{mathvariant:a.VARIANT.NORMAL,mathsize:a.SIZE.NORMAL,mathcolor:"",mathbackground:a.COLOR.TRANSPARENT,dir:"ltr",scriptlevel:0,displaystyle:a.AUTO,display:"inline",maxwidth:"",overflow:a.OVERFLOW.LINEBREAK,altimg:"","altimg-width":"","altimg-height":"","altimg-valign":"",alttext:"",cdgroup:"",scriptsizemultiplier:Math.sqrt(1/2),scriptminsize:"8px",infixlinebreakstyle:a.LINEBREAKSTYLE.BEFORE,lineleading:"1ex",indentshift:"auto",indentalign:a.INDENTALIGN.AUTO,indentalignfirst:a.INDENTALIGN.INDENTALIGN,indentshiftfirst:a.INDENTSHIFT.INDENTSHIFT,indentalignlast:a.INDENTALIGN.INDENTALIGN,indentshiftlast:a.INDENTSHIFT.INDENTSHIFT,decimalseparator:".",texprimestyle:false},autoDefault:function(d){if(d==="displaystyle"){return this.Get("display")==="block"}return""},linebreakContainer:true,setTeXclass:a.mbase.setChildTeXclass,getAnnotation:function(d){if(this.data.length!=1){return null}return this.data[0].getAnnotation(d)}});a.chars=a.mbase.Subclass({type:"chars",Append:function(){this.data.push.apply(this.data,arguments)},value:function(){return this.data.join("")},toString:function(){return this.data.join("")}});a.entity=a.mbase.Subclass({type:"entity",Append:function(){this.data.push.apply(this.data,arguments)},value:function(){if(this.data[0].substr(0,2)==="#x"){return parseInt(this.data[0].substr(2),16)}else{if(this.data[0].substr(0,1)==="#"){return parseInt(this.data[0].substr(1))}else{return 0}}},toString:function(){var d=this.value();if(d<=65535){return String.fromCharCode(d)}d-=65536;return String.fromCharCode((d>>10)+55296)+String.fromCharCode((d&1023)+56320)}});a.xml=a.mbase.Subclass({type:"xml",Init:function(){this.div=document.createElement("div");return this.SUPER(arguments).Init.apply(this,arguments)},Append:function(){for(var e=0,d=arguments.length;e<d;e++){var f=this.Import(arguments[e]);this.data.push(f);this.div.appendChild(f)}},Import:function(h){if(document.importNode){return document.importNode(h,true)}var e,f,d;if(h.nodeType===1){e=document.createElement(h.nodeName);for(f=0,d=h.attributes.length;f<d;f++){var g=h.attributes[f];if(g.specified&&g.nodeValue!=null&&g.nodeValue!=""){e.setAttribute(g.nodeName,g.nodeValue)}if(g.nodeName==="style"){e.style.cssText=g.nodeValue}}if(h.className){e.className=h.className}}else{if(h.nodeType===3||h.nodeType===4){e=document.createTextNode(h.nodeValue)}else{if(h.nodeType===8){e=document.createComment(h.nodeValue)}else{return document.createTextNode("")}}}for(f=0,d=h.childNodes.length;f<d;f++){e.appendChild(this.Import(h.childNodes[f]))}return e},value:function(){return this.div},toString:function(){return this.div.innerHTML}});a.TeXAtom=a.mbase.Subclass({type:"texatom",inferRow:true,notParent:true,texClass:a.TEXCLASS.ORD,Core:a.mbase.childCore,CoreMO:a.mbase.childCoreMO,isEmbellished:a.mbase.childEmbellished,setTeXclass:function(d){this.data[0].setTeXclass();return this.adjustTeXclass(d)},adjustTeXclass:a.mo.prototype.adjustTeXclass});a.NULL=a.mbase().With({type:"null"});var b=a.TEXCLASS;var c={ORD:[0,0,b.ORD],ORD11:[1,1,b.ORD],ORD21:[2,1,b.ORD],ORD02:[0,2,b.ORD],ORD55:[5,5,b.ORD],OP:[1,2,b.OP,{largeop:true,movablelimits:true,symmetric:true}],OPFIXED:[1,2,b.OP,{largeop:true,movablelimits:true}],INTEGRAL:[0,1,b.OP,{largeop:true,symmetric:true}],INTEGRAL2:[1,2,b.OP,{largeop:true,symmetric:true}],BIN3:[3,3,b.BIN],BIN4:[4,4,b.BIN],BIN01:[0,1,b.BIN],BIN5:[5,5,b.BIN],TALLBIN:[4,4,b.BIN,{stretchy:true}],BINOP:[4,4,b.BIN,{largeop:true,movablelimits:true}],REL:[5,5,b.REL],REL1:[1,1,b.REL,{stretchy:true}],REL4:[4,4,b.REL],RELSTRETCH:[5,5,b.REL,{stretchy:true}],RELACCENT:[5,5,b.REL,{accent:true}],WIDEREL:[5,5,b.REL,{accent:true,stretchy:true}],OPEN:[0,0,b.OPEN,{fence:true,stretchy:true,symmetric:true}],CLOSE:[0,0,b.CLOSE,{fence:true,stretchy:true,symmetric:true}],INNER:[0,0,b.INNER],PUNCT:[0,3,b.PUNCT],ACCENT:[0,0,b.ORD,{accent:true}],WIDEACCENT:[0,0,b.ORD,{accent:true,stretchy:true}]};a.mo.Augment({SPACE:["0em","0.1111em","0.1667em","0.2222em","0.2667em","0.3333em"],RANGES:[[32,127,b.REL,"BasicLatin"],[160,255,b.ORD,"Latin1Supplement"],[256,383,b.ORD],[384,591,b.ORD],[688,767,b.ORD,"SpacingModLetters"],[768,879,b.ORD,"CombDiacritMarks"],[880,1023,b.ORD,"GreekAndCoptic"],[7680,7935,b.ORD],[8192,8303,b.PUNCT,"GeneralPunctuation"],[8304,8351,b.ORD],[8352,8399,b.ORD],[8400,8447,b.ORD,"CombDiactForSymbols"],[8448,8527,b.ORD,"LetterlikeSymbols"],[8528,8591,b.ORD],[8592,8703,b.REL,"Arrows"],[8704,8959,b.BIN,"MathOperators"],[8960,9215,b.ORD,"MiscTechnical"],[9312,9471,b.ORD],[9472,9631,b.ORD],[9632,9727,b.ORD,"GeometricShapes"],[9984,10175,b.ORD,"Dingbats"],[10176,10223,b.ORD,"MiscMathSymbolsA"],[10224,10239,b.REL,"SupplementalArrowsA"],[10496,10623,b.REL,"SupplementalArrowsB"],[10624,10751,b.ORD,"MiscMathSymbolsB"],[10752,11007,b.BIN,"SuppMathOperators"],[11008,11263,b.ORD,"MiscSymbolsAndArrows"],[119808,120831,b.ORD]],OPTABLE:{prefix:{"\u2200":c.ORD21,"\u2202":c.ORD21,"\u2203":c.ORD21,"\u2207":c.ORD21,"\u220F":c.OP,"\u2210":c.OP,"\u2211":c.OP,"\u2212":c.BIN01,"\u2213":c.BIN01,"\u221A":[1,1,b.ORD,{stretchy:true}],"\u2220":c.ORD,"\u222B":c.INTEGRAL,"\u222E":c.INTEGRAL,"\u22C0":c.OP,"\u22C1":c.OP,"\u22C2":c.OP,"\u22C3":c.OP,"\u2308":c.OPEN,"\u230A":c.OPEN,"\u27E8":c.OPEN,"\u27EE":c.OPEN,"\u2A00":c.OP,"\u2A01":c.OP,"\u2A02":c.OP,"\u2A04":c.OP,"\u2A06":c.OP,"\u00AC":c.ORD21,"\u00B1":c.BIN01,"(":c.OPEN,"+":c.BIN01,"-":c.BIN01,"[":c.OPEN,"{":c.OPEN,"|":c.OPEN},postfix:{"!":[1,0,b.CLOSE],"&":c.ORD,"\u2032":c.ORD02,"\u203E":c.WIDEACCENT,"\u2309":c.CLOSE,"\u230B":c.CLOSE,"\u23DE":c.WIDEACCENT,"\u23DF":c.WIDEACCENT,"\u266D":c.ORD02,"\u266E":c.ORD02,"\u266F":c.ORD02,"\u27E9":c.CLOSE,"\u27EF":c.CLOSE,"\u02C6":c.WIDEACCENT,"\u02C7":c.WIDEACCENT,"\u02C9":c.WIDEACCENT,"\u02CA":c.ACCENT,"\u02CB":c.ACCENT,"\u02D8":c.ACCENT,"\u02D9":c.ACCENT,"\u02DC":c.WIDEACCENT,"\u0302":c.WIDEACCENT,"\u00A8":c.ACCENT,"\u00AF":c.WIDEACCENT,")":c.CLOSE,"]":c.CLOSE,"^":c.WIDEACCENT,_:c.WIDEACCENT,"`":c.ACCENT,"|":c.CLOSE,"}":c.CLOSE,"~":c.WIDEACCENT},infix:{"":c.ORD,"%":[3,3,b.ORD],"\u2022":c.BIN4,"\u2026":c.INNER,"\u2044":c.TALLBIN,"\u2061":c.ORD,"\u2062":c.ORD,"\u2063":[0,0,b.ORD,{linebreakstyle:"after",separator:true}],"\u2064":c.ORD,"\u2190":c.WIDEREL,"\u2191":c.RELSTRETCH,"\u2192":c.WIDEREL,"\u2193":c.RELSTRETCH,"\u2194":c.WIDEREL,"\u2195":c.RELSTRETCH,"\u2196":c.RELSTRETCH,"\u2197":c.RELSTRETCH,"\u2198":c.RELSTRETCH,"\u2199":c.RELSTRETCH,"\u21A6":c.WIDEREL,"\u21A9":c.WIDEREL,"\u21AA":c.WIDEREL,"\u21BC":c.WIDEREL,"\u21BD":c.WIDEREL,"\u21C0":c.WIDEREL,"\u21C1":c.WIDEREL,"\u21CC":c.WIDEREL,"\u21D0":c.WIDEREL,"\u21D1":c.RELSTRETCH,"\u21D2":c.WIDEREL,"\u21D3":c.RELSTRETCH,"\u21D4":c.WIDEREL,"\u21D5":c.RELSTRETCH,"\u2208":c.REL,"\u2209":c.REL,"\u220B":c.REL,"\u2212":c.BIN4,"\u2213":c.BIN4,"\u2215":c.TALLBIN,"\u2216":c.BIN4,"\u2217":c.BIN4,"\u2218":c.BIN4,"\u2219":c.BIN4,"\u221D":c.REL,"\u2223":c.REL,"\u2225":c.REL,"\u2227":c.BIN4,"\u2228":c.BIN4,"\u2229":c.BIN4,"\u222A":c.BIN4,"\u223C":c.REL,"\u2240":c.BIN4,"\u2243":c.REL,"\u2245":c.REL,"\u2248":c.REL,"\u224D":c.REL,"\u2250":c.REL,"\u2260":c.REL,"\u2261":c.REL,"\u2264":c.REL,"\u2265":c.REL,"\u226A":c.REL,"\u226B":c.REL,"\u227A":c.REL,"\u227B":c.REL,"\u2282":c.REL,"\u2283":c.REL,"\u2286":c.REL,"\u2287":c.REL,"\u228E":c.BIN4,"\u2291":c.REL,"\u2292":c.REL,"\u2293":c.BIN4,"\u2294":c.BIN4,"\u2295":c.BIN4,"\u2296":c.BIN4,"\u2297":c.BIN4,"\u2298":c.BIN4,"\u2299":c.BIN4,"\u22A2":c.REL,"\u22A3":c.REL,"\u22A4":c.ORD55,"\u22A5":c.REL,"\u22A8":c.REL,"\u22C4":c.BIN4,"\u22C5":c.BIN4,"\u22C6":c.BIN4,"\u22C8":c.REL,"\u22EE":c.ORD55,"\u22EF":c.INNER,"\u22F1":[5,5,b.INNER],"\u25B3":c.BIN4,"\u25B5":c.BIN4,"\u25B9":c.BIN4,"\u25BD":c.BIN4,"\u25BF":c.BIN4,"\u25C3":c.BIN4,"\u2758":c.REL,"\u27F5":c.WIDEREL,"\u27F6":c.WIDEREL,"\u27F7":c.WIDEREL,"\u27F8":c.WIDEREL,"\u27F9":c.WIDEREL,"\u27FA":c.WIDEREL,"\u27FC":c.WIDEREL,"\u2A2F":c.BIN4,"\u2A3F":c.BIN4,"\u2AAF":c.REL,"\u2AB0":c.REL,"\u00B1":c.BIN4,"\u00B7":c.BIN4,"\u00D7":c.BIN4,"\u00F7":c.BIN4,"*":c.BIN3,"+":c.BIN4,",":[0,3,b.PUNCT,{linebreakstyle:"after",separator:true}],"-":c.BIN4,".":[3,3,b.ORD],"/":c.ORD11,":":[1,2,b.REL],";":[0,3,b.PUNCT,{linebreakstyle:"after",separator:true}],"<":c.REL,"=":c.REL,">":c.REL,"?":[1,1,b.CLOSE],"\\":c.ORD,"^":c.ORD11,_:c.ORD11,"|":[2,2,b.ORD,{fence:true,stretchy:true,symmetric:true}],"#":c.ORD,"$":c.ORD,"\u002E":[0,3,b.PUNCT,{separator:true}],"\u02B9":c.ORD,"\u0300":c.ACCENT,"\u0301":c.ACCENT,"\u0303":c.WIDEACCENT,"\u0304":c.ACCENT,"\u0306":c.ACCENT,"\u0307":c.ACCENT,"\u0308":c.ACCENT,"\u030C":c.ACCENT,"\u0332":c.WIDEACCENT,"\u0338":c.REL4,"\u2015":[0,0,b.ORD,{stretchy:true}],"\u2017":[0,0,b.ORD,{stretchy:true}],"\u2020":c.BIN3,"\u2021":c.BIN3,"\u20D7":c.ACCENT,"\u2111":c.ORD,"\u2113":c.ORD,"\u2118":c.ORD,"\u211C":c.ORD,"\u2205":c.ORD,"\u221E":c.ORD,"\u2305":c.BIN3,"\u2306":c.BIN3,"\u2322":c.REL4,"\u2323":c.REL4,"\u2329":c.OPEN,"\u232A":c.CLOSE,"\u23AA":c.ORD,"\u23AF":[0,0,b.ORD,{stretchy:true}],"\u23B0":c.OPEN,"\u23B1":c.CLOSE,"\u2500":c.ORD,"\u25EF":c.BIN3,"\u2660":c.ORD,"\u2661":c.ORD,"\u2662":c.ORD,"\u2663":c.ORD,"\u3008":c.OPEN,"\u3009":c.CLOSE,"\uFE37":c.WIDEACCENT,"\uFE38":c.WIDEACCENT}}},{OPTYPES:c});a.mo.prototype.OPTABLE.infix["^"]=c.WIDEREL;a.mo.prototype.OPTABLE.infix._=c.WIDEREL})(MathJax.ElementJax.mml);MathJax.ElementJax.mml.loadComplete("jax.js");
MathJax.Hub.Register.LoadHook("[MathJax]/jax/element/mml/jax.js",function(){var b="2.3";var a=MathJax.ElementJax.mml;SETTINGS=MathJax.Hub.config.menuSettings;a.mbase.Augment({toMathML:function(k){var g=(this.inferred&&this.parent.inferRow);if(k==null){k=""}var e=this.type,d=this.toMathMLattributes();if(e==="mspace"){return k+"<"+e+d+" />"}var j=[];var h=(this.isToken?"":k+(g?"":"  "));for(var f=0,c=this.data.length;f<c;f++){if(this.data[f]){j.push(this.data[f].toMathML(h))}else{if(!this.isToken){j.push(h+"<mrow />")}}}if(this.isToken){return k+"<"+e+d+">"+j.join("")+"</"+e+">"}if(g){return j.join("\n")}if(j.length===0||(j.length===1&&j[0]==="")){return k+"<"+e+d+" />"}return k+"<"+e+d+">\n"+j.join("\n")+"\n"+k+"</"+e+">"},toMathMLattributes:function(){var j=[],g=this.defaults;var c=(this.attrNames||a.copyAttributeNames),l=a.skipAttributes;if(this.type==="math"&&(!this.attr||!this.attr.xmlns)){j.push('xmlns="http://www.w3.org/1998/Math/MathML"')}if(!this.attrNames){if(this.type==="mstyle"){g=a.math.prototype.defaults}for(var d in g){if(!l[d]&&g.hasOwnProperty(d)){var e=(d==="open"||d==="close");if(this[d]!=null&&(e||this[d]!==g[d])){var k=this[d];delete this[d];if(e||this.Get(d)!==k){j.push(d+'="'+this.toMathMLattribute(k)+'"')}this[d]=k}}}}for(var h=0,f=c.length;h<f;h++){if(c[h]==="class"){continue}k=(this.attr||{})[c[h]];if(k==null){k=this[c[h]]}if(k!=null){j.push(c[h]+'="'+this.toMathMLquote(k)+'"')}}this.toMathMLclass(j);if(j.length){return" "+j.join(" ")}else{return""}},toMathMLclass:function(c){var e=[];if(this["class"]){e.push(this["class"])}if(this.isa(a.TeXAtom)&&SETTINGS.texHints){var d=["ORD","OP","BIN","REL","OPEN","CLOSE","PUNCT","INNER","VCENTER"][this.texClass];if(d){e.push("MJX-TeXAtom-"+d)}}if(this.mathvariant&&this.toMathMLvariants[this.mathvariant]){e.push("MJX"+this.mathvariant)}if(this.variantForm){e.push("MJX-variant")}if(e.length){c.unshift('class="'+e.join(" ")+'"')}},toMathMLattribute:function(c){if(typeof(c)==="string"&&c.replace(/ /g,"").match(/^(([-+])?(\d+(\.\d*)?|\.\d+))mu$/)){return RegExp.$2+((1/18)*RegExp.$3).toFixed(3).replace(/\.?0+$/,"")+"em"}else{if(this.toMathMLvariants[c]){return this.toMathMLvariants[c]}}return this.toMathMLquote(c)},toMathMLvariants:{"-tex-caligraphic":a.VARIANT.SCRIPT,"-tex-caligraphic-bold":a.VARIANT.BOLDSCRIPT,"-tex-oldstyle":a.VARIANT.NORMAL,"-tex-oldstyle-bold":a.VARIANT.BOLD,"-tex-mathit":a.VARIANT.ITALIC},toMathMLquote:function(f){f=String(f).split("");for(var g=0,d=f.length;g<d;g++){var k=f[g].charCodeAt(0);if(k<=55295||57344<=k){if(k<32||k>126){f[g]="&#x"+k.toString(16).toUpperCase()+";"}else{var j={"&":"&amp;","<":"&lt;",">":"&gt;",'"':"&quot;"}[f[g]];if(j){f[g]=j}}}else{if(g+1<d){var h=f[g+1].charCodeAt(0);var e=(((k-55296)<<10)+(h-56320)+65536);f[g]="&#x"+e.toString(16).toUpperCase()+";";f[g+1]="";g++}else{f[g]=""}}}return f.join("")}});a.msubsup.Augment({toMathML:function(h){var e=this.type;if(this.data[this.sup]==null){e="msub"}if(this.data[this.sub]==null){e="msup"}var d=this.toMathMLattributes();delete this.data[0].inferred;var g=[];for(var f=0,c=this.data.length;f<c;f++){if(this.data[f]){g.push(this.data[f].toMathML(h+"  "))}}return h+"<"+e+d+">\n"+g.join("\n")+"\n"+h+"</"+e+">"}});a.munderover.Augment({toMathML:function(h){var e=this.type;if(this.data[this.under]==null){e="mover"}if(this.data[this.over]==null){e="munder"}var d=this.toMathMLattributes();delete this.data[0].inferred;var g=[];for(var f=0,c=this.data.length;f<c;f++){if(this.data[f]){g.push(this.data[f].toMathML(h+"  "))}}return h+"<"+e+d+">\n"+g.join("\n")+"\n"+h+"</"+e+">"}});a.TeXAtom.Augment({toMathML:function(d){var c=this.toMathMLattributes();if(!c&&this.data[0].data.length===1){return d.substr(2)+this.data[0].toMathML(d)}return d+"<mrow"+c+">\n"+this.data[0].toMathML(d+"  ")+"\n"+d+"</mrow>"}});a.chars.Augment({toMathML:function(c){return(c||"")+this.toMathMLquote(this.toString())}});a.entity.Augment({toMathML:function(c){return(c||"")+"&"+this.data[0]+";<!-- "+this.toString()+" -->"}});a.xml.Augment({toMathML:function(c){return(c||"")+this.toString()}});MathJax.Hub.Register.StartupHook("TeX mathchoice Ready",function(){a.TeXmathchoice.Augment({toMathML:function(c){return this.Core().toMathML(c)}})});MathJax.Hub.Startup.signal.Post("toMathML Ready")});MathJax.Ajax.loadComplete("[MathJax]/extensions/toMathML.js");
(function(b,e){var d="2.3";var a=b.CombineConfig("TeX.noErrors",{disabled:false,multiLine:true,inlineDelimiters:["",""],style:{"font-size":"90%","text-align":"left",color:"black",padding:"1px 3px",border:"1px solid"}});var c="\u00A0";MathJax.Extension["TeX/noErrors"]={version:d,config:a};b.Register.StartupHook("TeX Jax Ready",function(){var f=MathJax.InputJax.TeX.formatError;MathJax.InputJax.TeX.Augment({formatError:function(j,i,k,g){if(a.disabled){return f.apply(this,arguments)}var h=j.message.replace(/\n.*/,"");b.signal.Post(["TeX Jax - parse error",h,i,k,g]);var m=a.inlineDelimiters;var l=(k||a.multiLine);if(!k){i=m[0]+i+m[1]}if(l){i=i.replace(/ /g,c)}else{i=i.replace(/\n/g," ")}return MathJax.ElementJax.mml.merror(i).With({isError:true,multiLine:l})}})});b.Register.StartupHook("HTML-CSS Jax Config",function(){b.Config({"HTML-CSS":{styles:{".MathJax .noError":b.Insert({"vertical-align":(b.Browser.isMSIE&&a.multiLine?"-2px":"")},a.style)}}})});b.Register.StartupHook("HTML-CSS Jax Ready",function(){var g=MathJax.ElementJax.mml;var h=MathJax.OutputJax["HTML-CSS"];var f=g.math.prototype.toHTML,i=g.merror.prototype.toHTML;g.math.Augment({toHTML:function(j,k){var l=this.data[0];if(l&&l.data[0]&&l.data[0].isError){j.style.fontSize="";j=this.HTMLcreateSpan(j);j.bbox=l.data[0].toHTML(j).bbox}else{j=f.call(this,j,k)}return j}});g.merror.Augment({toHTML:function(p){if(!this.isError){return i.call(this,p)}p=this.HTMLcreateSpan(p);p.className="noError";if(this.multiLine){p.style.display="inline-block"}var r=this.data[0].data[0].data.join("").split(/\n/);for(var o=0,l=r.length;o<l;o++){h.addText(p,r[o]);if(o!==l-1){h.addElement(p,"br",{isMathJax:true})}}var q=h.getHD(p.parentNode),k=h.getW(p.parentNode);if(l>1){var n=(q.h+q.d)/2,j=h.TeX.x_height/2;p.parentNode.style.verticalAlign=h.Em(q.d+(j-n));q.h=j+n;q.d=n-j}p.bbox={h:q.h,d:q.d,w:k,lw:0,rw:k};return p}})});b.Register.StartupHook("SVG Jax Config",function(){b.Config({SVG:{styles:{".MathJax_SVG .noError":b.Insert({"vertical-align":(b.Browser.isMSIE&&a.multiLine?"-2px":"")},a.style)}}})});b.Register.StartupHook("SVG Jax Ready",function(){var g=MathJax.ElementJax.mml;var f=g.math.prototype.toSVG,h=g.merror.prototype.toSVG;g.math.Augment({toSVG:function(i,j){var k=this.data[0];if(k&&k.data[0]&&k.data[0].isError){i=k.data[0].toSVG(i)}else{i=f.call(this,i,j)}return i}});g.merror.Augment({toSVG:function(n){if(!this.isError||this.Parent().type!=="math"){return h.call(this,n)}n=e.addElement(n,"span",{className:"noError",isMathJax:true});if(this.multiLine){n.style.display="inline-block"}var o=this.data[0].data[0].data.join("").split(/\n/);for(var l=0,j=o.length;l<j;l++){e.addText(n,o[l]);if(l!==j-1){e.addElement(n,"br",{isMathJax:true})}}if(j>1){var k=n.offsetHeight/2;n.style.verticalAlign=(-k+(k/j))+"px"}return n}})});b.Register.StartupHook("NativeMML Jax Ready",function(){var h=MathJax.ElementJax.mml;var g=MathJax.Extension["TeX/noErrors"].config;var f=h.math.prototype.toNativeMML,i=h.merror.prototype.toNativeMML;h.math.Augment({toNativeMML:function(j){var k=this.data[0];if(k&&k.data[0]&&k.data[0].isError){j=k.data[0].toNativeMML(j)}else{j=f.call(this,j)}return j}});h.merror.Augment({toNativeMML:function(n){if(!this.isError){return i.call(this,n)}n=n.appendChild(document.createElement("span"));var o=this.data[0].data[0].data.join("").split(/\n/);for(var l=0,k=o.length;l<k;l++){n.appendChild(document.createTextNode(o[l]));if(l!==k-1){n.appendChild(document.createElement("br"))}}if(this.multiLine){n.style.display="inline-block";if(k>1){n.style.verticalAlign="middle"}}for(var p in g.style){if(g.style.hasOwnProperty(p)){var j=p.replace(/-./g,function(m){return m.charAt(1).toUpperCase()});n.style[j]=g.style[p]}}return n}})});b.Startup.signal.Post("TeX noErrors Ready")})(MathJax.Hub,MathJax.HTML);MathJax.Ajax.loadComplete("[MathJax]/extensions/TeX/noErrors.js");
MathJax.Extension["TeX/noUndefined"]={version:"2.3",config:MathJax.Hub.CombineConfig("TeX.noUndefined",{disabled:false,attributes:{mathcolor:"red"}})};MathJax.Hub.Register.StartupHook("TeX Jax Ready",function(){var b=MathJax.Extension["TeX/noUndefined"].config;var a=MathJax.ElementJax.mml;var c=MathJax.InputJax.TeX.Parse.prototype.csUndefined;MathJax.InputJax.TeX.Parse.Augment({csUndefined:function(d){if(b.disabled){return c.apply(this,arguments)}MathJax.Hub.signal.Post(["TeX Jax - undefined control sequence",d]);this.Push(a.mtext(d).With(b.attributes))}});MathJax.Hub.Startup.signal.Post("TeX noUndefined Ready")});MathJax.Ajax.loadComplete("[MathJax]/extensions/TeX/noUndefined.js");
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(function(c,d){var a;var b=function(e){return MathJax.Localization._.apply(MathJax.Localization,[["MathML",e]].concat([].slice.call(arguments,1)))};c.Parse=MathJax.Object.Subclass({Init:function(e){this.Parse(e)},Parse:function(g){var h;if(typeof g!=="string"){h=g.parentNode}else{h=c.ParseXML(this.preProcessMath.call(this,g));if(h==null){c.Error(["ErrorParsingMathML","Error parsing MathML"])}}var f=h.getElementsByTagName("parsererror")[0];if(f){c.Error(["ParsingError","Error parsing MathML: %1",f.textContent.replace(/This page.*?errors:|XML Parsing Error: |Below is a rendering of the page.*/g,"")])}if(h.childNodes.length!==1){c.Error(["MathMLSingleElement","MathML must be formed by a single element"])}if(h.firstChild.nodeName.toLowerCase()==="html"){var e=h.getElementsByTagName("h1")[0];if(e&&e.textContent==="XML parsing error"&&e.nextSibling){c.Error(["ParsingError","Error parsing MathML: %1",String(e.nextSibling.nodeValue).replace(/fatal parsing error: /,"")])}}if(h.firstChild.nodeName.toLowerCase().replace(/^[a-z]+:/,"")!=="math"){c.Error(["MathMLRootElement","MathML must be formed by a <math> element, not %1","<"+h.firstChild.nodeName+">"])}this.mml=this.MakeMML(h.firstChild)},MakeMML:function(h){var i=String(h.getAttribute("class")||"");var f,g=h.nodeName.toLowerCase().replace(/^[a-z]+:/,"");var e=(i.match(/(^| )MJX-TeXAtom-([^ ]*)/));if(e){f=this.TeXAtom(e[2])}else{if(!(a[g]&&a[g].isa&&a[g].isa(a.mbase))){MathJax.Hub.signal.Post(["MathML Jax - unknown node type",g]);return a.Error(b("UnknownNodeType","Unknown node type: %1",g))}else{f=a[g]()}}this.AddAttributes(f,h);this.CheckClass(f,f["class"]);this.AddChildren(f,h);if(c.config.useMathMLspacing){f.useMMLspacing=8}return f},TeXAtom:function(f){var e=a.TeXAtom().With({texClass:a.TEXCLASS[f]});if(e.texClass===a.TEXCLASS.OP){e.movesupsub=e.movablelimits=true}return e},CheckClass:function(f,h){h=(h||"").split(/ /);var j=[];for(var g=0,e=h.length;g<e;g++){if(h[g].substr(0,4)==="MJX-"){if(h[g]==="MJX-arrow"){if(!f.notation.match("/"+a.NOTATION.UPDIAGONALARROW+"/")){f.notation+=" "+a.NOTATION.UPDIAGONALARROW}}else{if(h[g]==="MJX-variant"){f.variantForm=true;if(!MathJax.Extension["TeX/AMSsymbols"]){MathJax.Hub.RestartAfter(MathJax.Ajax.Require("[MathJax]/extensions/TeX/AMSsymbols.js"))}}else{if(h[g].substr(0,11)!=="MJX-TeXAtom"){f.mathvariant=h[g].substr(3);if(f.mathvariant==="-tex-caligraphic-bold"||f.mathvariant==="-tex-oldstyle-bold"){if(!MathJax.Extension["TeX/boldsymbol"]){MathJax.Hub.RestartAfter(MathJax.Ajax.Require("[MathJax]/extensions/TeX/boldsymbol.js"))}}}}}}else{j.push(h[g])}}if(j.length){f["class"]=j.join(" ")}else{delete f["class"]}},AddAttributes:function(g,j){g.attr={};g.attrNames=[];for(var h=0,e=j.attributes.length;h<e;h++){var f=j.attributes[h].name;if(f=="xlink:href"){f="href"}if(f.match(/:/)){continue}if(f.match(/^_moz-math-((column|row)(align|line)|font-style)$/)){continue}var k=j.attributes[h].value;k=this.filterAttribute(f,k);if(k!=null){if(k.toLowerCase()==="true"){k=true}else{if(k.toLowerCase()==="false"){k=false}}if(g.defaults[f]!=null||a.copyAttributes[f]){g[f]=k}else{g.attr[f]=k}g.attrNames.push(f)}}},filterAttribute:function(e,f){return f},AddChildren:function(e,g){for(var k=0,j=g.childNodes.length;k<j;k++){var f=g.childNodes[k];if(f.nodeName==="#comment"){continue}if(f.nodeName==="#text"){if(e.isToken&&!e.mmlSelfClosing){var o=f.nodeValue.replace(/&([a-z][a-z0-9]*);/ig,this.replaceEntity);e.Append(a.chars(this.trimSpace(o)))}else{if(f.nodeValue.match(/\S/)){c.Error(["UnexpectedTextNode","Unexpected text node: %1","'"+f.nodeValue+"'"])}}}else{if(e.type==="annotation-xml"){e.Append(a.xml(f))}else{var h=this.MakeMML(f);e.Append(h);if(h.mmlSelfClosing&&h.data.length){e.Append.apply(e,h.data);h.data=[]}}}}if(e.type==="mrow"&&e.data.length>=2){var l=e.data[0],n=e.data[e.data.length-1];if(l.type==="mo"&&l.Get("fence")&&n.type==="mo"&&n.Get("fence")){if(l.data[0]){e.open=l.data.join("")}if(n.data[0]){e.close=n.data.join("")}}}},preProcessMath:function(f){if(f.match(/^<[a-z]+:/i)&&!f.match(/^<[^<>]* xmlns:/)){f=f.replace(/^<([a-z]+)(:math)/i,'<$1$2 xmlns:$1="http://www.w3.org/1998/Math/MathML"')}var e=f.match(/^(<math( ('.*?'|".*?"|[^>])+)>)/i);if(e&&e[2].match(/ (?!xmlns=)[a-z]+=\"http:/i)){f=e[1].replace(/ (?!xmlns=)([a-z]+=(['"])http:.*?\2)/ig," xmlns:$1 $1")+f.substr(e[0].length)}if(f.match(/^<math/i)&&!f.match(/^<[^<>]* xmlns=/)){f=f.replace(/^<(math)/i,'<math xmlns="http://www.w3.org/1998/Math/MathML"')}f=f.replace(/^\s*(?:\/\/)?<!(--)?\[CDATA\[((.|\n)*)(\/\/)?\]\]\1>\s*$/,"$2");return f.replace(/&([a-z][a-z0-9]*);/ig,this.replaceEntity)},trimSpace:function(e){return e.replace(/[\t\n\r]/g," ").replace(/^ +/,"").replace(/ +$/,"").replace(/  +/g," ")},replaceEntity:function(g,f){if(f.match(/^(lt|amp|quot)$/)){return g}if(c.Parse.Entity[f]){return c.Parse.Entity[f]}var h=f.charAt(0).toLowerCase();var e=f.match(/^[a-zA-Z](fr|scr|opf)$/);if(e){h=e[1]}if(!c.Parse.loaded[h]){c.Parse.loaded[h]=true;MathJax.Hub.RestartAfter(MathJax.Ajax.Require(c.entityDir+"/"+h+".js"))}return g}},{loaded:[]});c.Augment({sourceMenuTitle:["OriginalMathML","Original MathML"],prefilterHooks:MathJax.Callback.Hooks(true),postfilterHooks:MathJax.Callback.Hooks(true),Translate:function(e){if(!this.ParseXML){this.ParseXML=this.createParser()}var f,h,i={script:e};if(e.firstChild&&e.firstChild.nodeName.toLowerCase().replace(/^[a-z]+:/,"")==="math"){i.math=e.firstChild;this.prefilterHooks.Execute(i);h=i.math}else{h=MathJax.HTML.getScript(e);if(d.isMSIE){h=h.replace(/(&nbsp;)+$/,"")}i.math=h;this.prefilterHooks.Execute(i);h=i.math}try{f=c.Parse(h).mml}catch(g){if(!g.mathmlError){throw g}f=this.formatError(g,h,e)}i.math=a(f);this.postfilterHooks.Execute(i);return i.math},prefilterMath:function(f,e){return f},prefilterMathML:function(f,e){return f},formatError:function(h,g,e){var f=h.message.replace(/\n.*/,"");MathJax.Hub.signal.Post(["MathML Jax - parse error",f,g,e]);return a.Error(f)},Error:function(e){if(e instanceof Array){e=b.apply(b,e)}throw MathJax.Hub.Insert(Error(e),{mathmlError:true})},parseDOM:function(e){return this.parser.parseFromString(e,"text/xml")},parseMS:function(e){return(this.parser.loadXML(e)?this.parser:null)},parseDIV:function(e){this.div.innerHTML=e.replace(/<([a-z]+)([^>]*)\/>/g,"<$1$2></$1>");return this.div},parseError:function(e){return null},createMSParser:function(){var j=null;var f=["MSXML2.DOMDocument.6.0","MSXML2.DOMDocument.5.0","MSXML2.DOMDocument.4.0","MSXML2.DOMDocument.3.0","MSXML2.DOMDocument.2.0","Microsoft.XMLDOM"];for(var g=0,e=f.length;g<e&&!j;g++){try{j=new ActiveXObject(f[g])}catch(h){}}return j},createParser:function(){if(window.DOMParser){this.parser=new DOMParser();return(this.parseDOM)}else{if(window.ActiveXObject){this.parser=this.createMSParser();if(!this.parser){MathJax.Localization.Try(this.parserCreationError);return(this.parseError)}this.parser.async=false;return(this.parseMS)}}this.div=MathJax.Hub.Insert(document.createElement("div"),{style:{visibility:"hidden",overflow:"hidden",height:"1px",position:"absolute",top:0}});if(!document.body.firstChild){document.body.appendChild(this.div)}else{document.body.insertBefore(this.div,document.body.firstChild)}return(this.parseDIV)},parserCreationError:function(){alert(b("CantCreateXMLParser","MathJax can't create an XML parser for MathML.  Check that\nthe 'Script ActiveX controls marked safe for scripting' security\nsetting is enabled (use the Internet Options item in the Tools\nmenu, and select the Security panel, then press the Custom Level\nbutton to check this).\n\nMathML equations will not be able to be processed by MathJax."))},Startup:function(){a=MathJax.ElementJax.mml;a.mspace.Augment({mmlSelfClosing:true});a.none.Augment({mmlSelfClosing:true});a.mprescripts.Augment({mmlSelfClosing:true})}});c.prefilterHooks.Add(function(e){e.math=(typeof(e.math)==="string"?c.prefilterMath(e.math,e.script):c.prefilterMathML(e.math,e.script))});c.Parse.Entity={ApplyFunction:"\u2061",Backslash:"\u2216",Because:"\u2235",Breve:"\u02D8",Cap:"\u22D2",CenterDot:"\u00B7",CircleDot:"\u2299",CircleMinus:"\u2296",CirclePlus:"\u2295",CircleTimes:"\u2297",Congruent:"\u2261",ContourIntegral:"\u222E",Coproduct:"\u2210",Cross:"\u2A2F",Cup:"\u22D3",CupCap:"\u224D",Dagger:"\u2021",Del:"\u2207",Delta:"\u0394",Diamond:"\u22C4",DifferentialD:"\u2146",DotEqual:"\u2250",DoubleDot:"\u00A8",DoubleRightTee:"\u22A8",DoubleVerticalBar:"\u2225",DownArrow:"\u2193",DownLeftVector:"\u21BD",DownRightVector:"\u21C1",DownTee:"\u22A4",Downarrow:"\u21D3",Element:"\u2208",EqualTilde:"\u2242",Equilibrium:"\u21CC",Exists:"\u2203",ExponentialE:"\u2147",FilledVerySmallSquare:"\u25AA",ForAll:"\u2200",Gamma:"\u0393",Gg:"\u22D9",GreaterEqual:"\u2265",GreaterEqualLess:"\u22DB",GreaterFullEqual:"\u2267",GreaterLess:"\u2277",GreaterSlantEqual:"\u2A7E",GreaterTilde:"\u2273",Hacek:"\u02C7",Hat:"\u005E",HumpDownHump:"\u224E",HumpEqual:"\u224F",Im:"\u2111",ImaginaryI:"\u2148",Integral:"\u222B",Intersection:"\u22C2",InvisibleComma:"\u2063",InvisibleTimes:"\u2062",Lambda:"\u039B",Larr:"\u219E",LeftAngleBracket:"\u27E8",LeftArrow:"\u2190",LeftArrowRightArrow:"\u21C6",LeftCeiling:"\u2308",LeftDownVector:"\u21C3",LeftFloor:"\u230A",LeftRightArrow:"\u2194",LeftTee:"\u22A3",LeftTriangle:"\u22B2",LeftTriangleEqual:"\u22B4",LeftUpVector:"\u21BF",LeftVector:"\u21BC",Leftarrow:"\u21D0",Leftrightarrow:"\u21D4",LessEqualGreater:"\u22DA",LessFullEqual:"\u2266",LessGreater:"\u2276",LessSlantEqual:"\u2A7D",LessTilde:"\u2272",Ll:"\u22D8",Lleftarrow:"\u21DA",LongLeftArrow:"\u27F5",LongLeftRightArrow:"\u27F7",LongRightArrow:"\u27F6",Longleftarrow:"\u27F8",Longleftrightarrow:"\u27FA",Longrightarrow:"\u27F9",Lsh:"\u21B0",MinusPlus:"\u2213",NestedGreaterGreater:"\u226B",NestedLessLess:"\u226A",NotDoubleVerticalBar:"\u2226",NotElement:"\u2209",NotEqual:"\u2260",NotExists:"\u2204",NotGreater:"\u226F",NotGreaterEqual:"\u2271",NotLeftTriangle:"\u22EA",NotLeftTriangleEqual:"\u22EC",NotLess:"\u226E",NotLessEqual:"\u2270",NotPrecedes:"\u2280",NotPrecedesSlantEqual:"\u22E0",NotRightTriangle:"\u22EB",NotRightTriangleEqual:"\u22ED",NotSubsetEqual:"\u2288",NotSucceeds:"\u2281",NotSucceedsSlantEqual:"\u22E1",NotSupersetEqual:"\u2289",NotTilde:"\u2241",NotVerticalBar:"\u2224",Omega:"\u03A9",OverBar:"\u203E",OverBrace:"\u23DE",PartialD:"\u2202",Phi:"\u03A6",Pi:"\u03A0",PlusMinus:"\u00B1",Precedes:"\u227A",PrecedesEqual:"\u2AAF",PrecedesSlantEqual:"\u227C",PrecedesTilde:"\u227E",Product:"\u220F",Proportional:"\u221D",Psi:"\u03A8",Rarr:"\u21A0",Re:"\u211C",ReverseEquilibrium:"\u21CB",RightAngleBracket:"\u27E9",RightArrow:"\u2192",RightArrowLeftArrow:"\u21C4",RightCeiling:"\u2309",RightDownVector:"\u21C2",RightFloor:"\u230B",RightTee:"\u22A2",RightTeeArrow:"\u21A6",RightTriangle:"\u22B3",RightTriangleEqual:"\u22B5",RightUpVector:"\u21BE",RightVector:"\u21C0",Rightarrow:"\u21D2",Rrightarrow:"\u21DB",Rsh:"\u21B1",Sigma:"\u03A3",SmallCircle:"\u2218",Sqrt:"\u221A",Square:"\u25A1",SquareIntersection:"\u2293",SquareSubset:"\u228F",SquareSubsetEqual:"\u2291",SquareSuperset:"\u2290",SquareSupersetEqual:"\u2292",SquareUnion:"\u2294",Star:"\u22C6",Subset:"\u22D0",SubsetEqual:"\u2286",Succeeds:"\u227B",SucceedsEqual:"\u2AB0",SucceedsSlantEqual:"\u227D",SucceedsTilde:"\u227F",SuchThat:"\u220B",Sum:"\u2211",Superset:"\u2283",SupersetEqual:"\u2287",Supset:"\u22D1",Therefore:"\u2234",Theta:"\u0398",Tilde:"\u223C",TildeEqual:"\u2243",TildeFullEqual:"\u2245",TildeTilde:"\u2248",UnderBar:"\u005F",UnderBrace:"\u23DF",Union:"\u22C3",UnionPlus:"\u228E",UpArrow:"\u2191",UpDownArrow:"\u2195",UpTee:"\u22A5",Uparrow:"\u21D1",Updownarrow:"\u21D5",Upsilon:"\u03A5",Vdash:"\u22A9",Vee:"\u22C1",VerticalBar:"\u2223",VerticalTilde:"\u2240",Vvdash:"\u22AA",Wedge:"\u22C0",Xi:"\u039E",acute:"\u00B4",aleph:"\u2135",alpha:"\u03B1",amalg:"\u2A3F",and:"\u2227",ang:"\u2220",angmsd:"\u2221",angsph:"\u2222",ape:"\u224A",backprime:"\u2035",backsim:"\u223D",backsimeq:"\u22CD",beta:"\u03B2",beth:"\u2136",between:"\u226C",bigcirc:"\u25EF",bigodot:"\u2A00",bigoplus:"\u2A01",bigotimes:"\u2A02",bigsqcup:"\u2A06",bigstar:"\u2605",bigtriangledown:"\u25BD",bigtriangleup:"\u25B3",biguplus:"\u2A04",blacklozenge:"\u29EB",blacktriangle:"\u25B4",blacktriangledown:"\u25BE",blacktriangleleft:"\u25C2",bowtie:"\u22C8",boxdl:"\u2510",boxdr:"\u250C",boxminus:"\u229F",boxplus:"\u229E",boxtimes:"\u22A0",boxul:"\u2518",boxur:"\u2514",bsol:"\u005C",bull:"\u2022",cap:"\u2229",check:"\u2713",chi:"\u03C7",circ:"\u02C6",circeq:"\u2257",circlearrowleft:"\u21BA",circlearrowright:"\u21BB",circledR:"\u00AE",circledS:"\u24C8",circledast:"\u229B",circledcirc:"\u229A",circleddash:"\u229D",clubs:"\u2663",colon:"\u003A",comp:"\u2201",ctdot:"\u22EF",cuepr:"\u22DE",cuesc:"\u22DF",cularr:"\u21B6",cup:"\u222A",curarr:"\u21B7",curlyvee:"\u22CE",curlywedge:"\u22CF",dagger:"\u2020",daleth:"\u2138",ddarr:"\u21CA",deg:"\u00B0",delta:"\u03B4",digamma:"\u03DD",div:"\u00F7",divideontimes:"\u22C7",dot:"\u02D9",doteqdot:"\u2251",dotplus:"\u2214",dotsquare:"\u22A1",dtdot:"\u22F1",ecir:"\u2256",efDot:"\u2252",egs:"\u2A96",ell:"\u2113",els:"\u2A95",empty:"\u2205",epsi:"\u03B5",epsiv:"\u03F5",erDot:"\u2253",eta:"\u03B7",eth:"\u00F0",flat:"\u266D",fork:"\u22D4",frown:"\u2322",gEl:"\u2A8C",gamma:"\u03B3",gap:"\u2A86",gimel:"\u2137",gnE:"\u2269",gnap:"\u2A8A",gne:"\u2A88",gnsim:"\u22E7",gt:"\u003E",gtdot:"\u22D7",harrw:"\u21AD",hbar:"\u210F",hellip:"\u2026",hookleftarrow:"\u21A9",hookrightarrow:"\u21AA",imath:"\u0131",infin:"\u221E",intcal:"\u22BA",iota:"\u03B9",jmath:"\u0237",kappa:"\u03BA",kappav:"\u03F0",lEg:"\u2A8B",lambda:"\u03BB",lap:"\u2A85",larrlp:"\u21AB",larrtl:"\u21A2",lbrace:"\u007B",lbrack:"\u005B",le:"\u2264",leftleftarrows:"\u21C7",leftthreetimes:"\u22CB",lessdot:"\u22D6",lmoust:"\u23B0",lnE:"\u2268",lnap:"\u2A89",lne:"\u2A87",lnsim:"\u22E6",longmapsto:"\u27FC",looparrowright:"\u21AC",lowast:"\u2217",loz:"\u25CA",lt:"\u003C",ltimes:"\u22C9",ltri:"\u25C3",macr:"\u00AF",malt:"\u2720",mho:"\u2127",mu:"\u03BC",multimap:"\u22B8",nLeftarrow:"\u21CD",nLeftrightarrow:"\u21CE",nRightarrow:"\u21CF",nVDash:"\u22AF",nVdash:"\u22AE",natur:"\u266E",nearr:"\u2197",nharr:"\u21AE",nlarr:"\u219A",not:"\u00AC",nrarr:"\u219B",nu:"\u03BD",nvDash:"\u22AD",nvdash:"\u22AC",nwarr:"\u2196",omega:"\u03C9",omicron:"\u03BF",or:"\u2228",osol:"\u2298",period:"\u002E",phi:"\u03C6",phiv:"\u03D5",pi:"\u03C0",piv:"\u03D6",prap:"\u2AB7",precnapprox:"\u2AB9",precneqq:"\u2AB5",precnsim:"\u22E8",prime:"\u2032",psi:"\u03C8",rarrtl:"\u21A3",rbrace:"\u007D",rbrack:"\u005D",rho:"\u03C1",rhov:"\u03F1",rightrightarrows:"\u21C9",rightthreetimes:"\u22CC",ring:"\u02DA",rmoust:"\u23B1",rtimes:"\u22CA",rtri:"\u25B9",scap:"\u2AB8",scnE:"\u2AB6",scnap:"\u2ABA",scnsim:"\u22E9",sdot:"\u22C5",searr:"\u2198",sect:"\u00A7",sharp:"\u266F",sigma:"\u03C3",sigmav:"\u03C2",simne:"\u2246",smile:"\u2323",spades:"\u2660",sub:"\u2282",subE:"\u2AC5",subnE:"\u2ACB",subne:"\u228A",supE:"\u2AC6",supnE:"\u2ACC",supne:"\u228B",swarr:"\u2199",tau:"\u03C4",theta:"\u03B8",thetav:"\u03D1",tilde:"\u02DC",times:"\u00D7",triangle:"\u25B5",triangleq:"\u225C",upsi:"\u03C5",upuparrows:"\u21C8",veebar:"\u22BB",vellip:"\u22EE",weierp:"\u2118",xi:"\u03BE",yen:"\u00A5",zeta:"\u03B6",zigrarr:"\u21DD"};c.loadComplete("jax.js")})(MathJax.InputJax.MathML,MathJax.Hub.Browser);
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MathJax.Ajax.loadComplete("[MathJax]/config/TeX-AMS-MML_SVG-full.js");




OPS/xhtml/science11/mathjax/jax/input/TeX/config.js
/*
 *  /MathJax/jax/input/TeX/config.js
 *
 *  Copyright (c) 2009-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *  You may obtain a copy of the License at
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 *  Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 *  distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 *  WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 *  See the License for the specific language governing permissions and
 *  limitations under the License.
 */

MathJax.InputJax.TeX=MathJax.InputJax({id:"TeX",version:"2.3",directory:MathJax.InputJax.directory+"/TeX",extensionDir:MathJax.InputJax.extensionDir+"/TeX",config:{TagSide:"right",TagIndent:"0.8em",MultLineWidth:"85%",equationNumbers:{autoNumber:"none",formatNumber:function(a){return a},formatTag:function(a){return"("+a+")"},formatID:function(a){return"mjx-eqn-"+String(a).replace(/[:"'<>&]/g,"")},formatURL:function(a){return"#"+escape(a)},useLabelIds:true}}});MathJax.InputJax.TeX.Register("math/tex");MathJax.InputJax.TeX.loadComplete("config.js");




OPS/xhtml/science11/mathjax/config/TeX-AMS_HTML-full.js
/*
 *  /MathJax/config/TeX-AMS_HTML-full.js
 *  
 *  Copyright (c) 2010-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Part of the MathJax library.
 *  See http://www.mathjax.org for details.
 * 
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0;
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 */

MathJax.Ajax.Preloading(
  "[MathJax]/jax/input/TeX/config.js",
  "[MathJax]/jax/output/HTML-CSS/config.js",
  "[MathJax]/extensions/tex2jax.js",
  "[MathJax]/extensions/MathEvents.js",
  "[MathJax]/extensions/MathZoom.js",
  "[MathJax]/extensions/MathMenu.js",
  "[MathJax]/jax/element/mml/jax.js",
  "[MathJax]/extensions/toMathML.js",
  "[MathJax]/extensions/TeX/noErrors.js",
  "[MathJax]/extensions/TeX/noUndefined.js",
  "[MathJax]/jax/input/TeX/jax.js",
  "[MathJax]/extensions/TeX/AMSmath.js",
  "[MathJax]/extensions/TeX/AMSsymbols.js",
  "[MathJax]/jax/output/HTML-CSS/jax.js",
  "[MathJax]/jax/output/HTML-CSS/autoload/mtable.js"
);

MathJax.Hub.Config({"v1.0-compatible":false});

MathJax.InputJax.TeX=MathJax.InputJax({id:"TeX",version:"2.3",directory:MathJax.InputJax.directory+"/TeX",extensionDir:MathJax.InputJax.extensionDir+"/TeX",config:{TagSide:"right",TagIndent:"0.8em",MultLineWidth:"85%",equationNumbers:{autoNumber:"none",formatNumber:function(a){return a},formatTag:function(a){return"("+a+")"},formatID:function(a){return"mjx-eqn-"+String(a).replace(/[:"'<>&]/g,"")},formatURL:function(a){return"#"+escape(a)},useLabelIds:true}}});MathJax.InputJax.TeX.Register("math/tex");MathJax.InputJax.TeX.loadComplete("config.js");
MathJax.OutputJax["HTML-CSS"]=MathJax.OutputJax({id:"HTML-CSS",version:"2.3",directory:MathJax.OutputJax.directory+"/HTML-CSS",extensionDir:MathJax.OutputJax.extensionDir+"/HTML-CSS",autoloadDir:MathJax.OutputJax.directory+"/HTML-CSS/autoload",fontDir:MathJax.OutputJax.directory+"/HTML-CSS/fonts",webfontDir:MathJax.OutputJax.fontDir+"/HTML-CSS",config:{matchFontHeight:true,scale:100,minScaleAdjust:50,availableFonts:["STIX","TeX"],preferredFont:"TeX",webFont:"TeX",imageFont:"TeX",undefinedFamily:"STIXGeneral,'Arial Unicode MS',serif",mtextFontInherit:false,EqnChunk:(MathJax.Hub.Browser.isMobile?10:50),EqnChunkFactor:1.5,EqnChunkDelay:100,linebreaks:{automatic:false,width:"container"},styles:{".MathJax_Display":{"text-align":"center",margin:"1em 0em"},".MathJax .merror":{"background-color":"#FFFF88",color:"#CC0000",border:"1px solid #CC0000",padding:"1px 3px","font-style":"normal","font-size":"90%"},"#MathJax_Tooltip":{"background-color":"InfoBackground",color:"InfoText",border:"1px solid black","box-shadow":"2px 2px 5px #AAAAAA","-webkit-box-shadow":"2px 2px 5px #AAAAAA","-moz-box-shadow":"2px 2px 5px #AAAAAA","-khtml-box-shadow":"2px 2px 5px #AAAAAA",filter:"progid:DXImageTransform.Microsoft.dropshadow(OffX=2, OffY=2, Color='gray', Positive='true')",padding:"3px 4px","z-index":401}}}});if(MathJax.Hub.Browser.isMSIE&&document.documentMode>=9){delete MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].config.styles["#MathJax_Tooltip"].filter}if(!MathJax.Hub.config.delayJaxRegistration){MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].Register("jax/mml")}MathJax.Hub.Register.StartupHook("End Config",[function(b,c){var a=b.Insert({minBrowserVersion:{Firefox:3,Opera:9.52,MSIE:6,Chrome:0.3,Safari:2,Konqueror:4},inlineMathDelimiters:["$","$"],displayMathDelimiters:["$$","$$"],multilineDisplay:true,minBrowserTranslate:function(f){var e=b.getJaxFor(f),k=["[Math]"],j;var h=document.createElement("span",{className:"MathJax_Preview"});if(e.inputJax==="TeX"){if(e.root.Get("displaystyle")){j=a.displayMathDelimiters;k=[j[0]+e.originalText+j[1]];if(a.multilineDisplay){k=k[0].split(/\n/)}}else{j=a.inlineMathDelimiters;k=[j[0]+e.originalText.replace(/^\s+/,"").replace(/\s+$/,"")+j[1]]}}for(var g=0,d=k.length;g<d;g++){h.appendChild(document.createTextNode(k[g]));if(g<d-1){h.appendChild(document.createElement("br"))}}f.parentNode.insertBefore(h,f)}},(b.config["HTML-CSS"]||{}));if(b.Browser.version!=="0.0"&&!b.Browser.versionAtLeast(a.minBrowserVersion[b.Browser]||0)){c.Translate=a.minBrowserTranslate;b.Config({showProcessingMessages:false});MathJax.Message.Set(["MathJaxNotSupported","Your browser does not support MathJax"],null,4000);b.Startup.signal.Post("MathJax not supported")}},MathJax.Hub,MathJax.OutputJax["HTML-CSS"]]);MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].loadComplete("config.js");
MathJax.Extension.tex2jax={version:"2.3",config:{inlineMath:[["\\(","\\)"]],displayMath:[["$$","$$"],["\\[","\\]"]],balanceBraces:true,skipTags:["script","noscript","style","textarea","pre","code","annotation","annotation-xml"],ignoreClass:"tex2jax_ignore",processClass:"tex2jax_process",processEscapes:false,processEnvironments:true,processRefs:true,preview:"TeX"},PreProcess:function(a){if(!this.configured){this.config=MathJax.Hub.CombineConfig("tex2jax",this.config);if(this.config.Augment){MathJax.Hub.Insert(this,this.config.Augment)}if(typeof(this.config.previewTeX)!=="undefined"&&!this.config.previewTeX){this.config.preview="none"}this.configured=true}if(typeof(a)==="string"){a=document.getElementById(a)}if(!a){a=document.body}if(this.createPatterns()){this.scanElement(a,a.nextSibling)}},createPatterns:function(){var d=[],e=[],c,a,b=this.config;this.match={};for(c=0,a=b.inlineMath.length;c<a;c++){d.push(this.patternQuote(b.inlineMath[c][0]));this.match[b.inlineMath[c][0]]={mode:"",end:b.inlineMath[c][1],pattern:this.endPattern(b.inlineMath[c][1])}}for(c=0,a=b.displayMath.length;c<a;c++){d.push(this.patternQuote(b.displayMath[c][0]));this.match[b.displayMath[c][0]]={mode:"; mode=display",end:b.displayMath[c][1],pattern:this.endPattern(b.displayMath[c][1])}}if(d.length){e.push(d.sort(this.sortLength).join("|"))}if(b.processEnvironments){e.push("\\\\begin\\{([^}]*)\\}")}if(b.processEscapes){e.push("\\\\*\\\\\\$")}if(b.processRefs){e.push("\\\\(eq)?ref\\{[^}]*\\}")}this.start=new RegExp(e.join("|"),"g");this.skipTags=new RegExp("^("+b.skipTags.join("|")+")$","i");var f=[];if(MathJax.Hub.config.preRemoveClass){f.push(MathJax.Hub.config.preRemoveClass)}if(b.ignoreClass){f.push(b.ignoreClass)}this.ignoreClass=(f.length?new RegExp("(^| )("+f.join("|")+")( |$)"):/^$/);this.processClass=new RegExp("(^| )("+b.processClass+")( |$)");return(e.length>0)},patternQuote:function(a){return a.replace(/([\^$(){}+*?\-|\[\]\:\\])/g,"\\$1")},endPattern:function(a){return new RegExp(this.patternQuote(a)+"|\\\\.|[{}]","g")},sortLength:function(d,c){if(d.length!==c.length){return c.length-d.length}return(d==c?0:(d<c?-1:1))},scanElement:function(c,b,g){var a,e,d,f;while(c&&c!=b){if(c.nodeName.toLowerCase()==="#text"){if(!g){c=this.scanText(c)}}else{a=(typeof(c.className)==="undefined"?"":c.className);e=(typeof(c.tagName)==="undefined"?"":c.tagName);if(typeof(a)!=="string"){a=String(a)}f=this.processClass.exec(a);if(c.firstChild&&!a.match(/(^| )MathJax/)&&(f||!this.skipTags.exec(e))){d=(g||this.ignoreClass.exec(a))&&!f;this.scanElement(c.firstChild,b,d)}}if(c){c=c.nextSibling}}},scanText:function(b){if(b.nodeValue.replace(/\s+/,"")==""){return b}var a,c;this.search={start:true};this.pattern=this.start;while(b){this.pattern.lastIndex=0;while(b&&b.nodeName.toLowerCase()==="#text"&&(a=this.pattern.exec(b.nodeValue))){if(this.search.start){b=this.startMatch(a,b)}else{b=this.endMatch(a,b)}}if(this.search.matched){b=this.encloseMath(b)}if(b){do{c=b;b=b.nextSibling}while(b&&(b.nodeName.toLowerCase()==="br"||b.nodeName.toLowerCase()==="#comment"));if(!b||b.nodeName!=="#text"){return(this.search.close?this.prevEndMatch():c)}}}return b},startMatch:function(a,b){var f=this.match[a[0]];if(f!=null){this.search={end:f.end,mode:f.mode,pcount:0,open:b,olen:a[0].length,opos:this.pattern.lastIndex-a[0].length};this.switchPattern(f.pattern)}else{if(a[0].substr(0,6)==="\\begin"){this.search={end:"\\end{"+a[1]+"}",mode:"; mode=display",pcount:0,open:b,olen:0,opos:this.pattern.lastIndex-a[0].length,isBeginEnd:true};this.switchPattern(this.endPattern(this.search.end))}else{if(a[0].substr(0,4)==="\\ref"||a[0].substr(0,6)==="\\eqref"){this.search={mode:"",end:"",open:b,pcount:0,olen:0,opos:this.pattern.lastIndex-a[0].length};return this.endMatch([""],b)}else{var d=a[0].substr(0,a[0].length-1),g,c;if(d.length%2===0){c=[d.replace(/\\\\/g,"\\")];g=1}else{c=[d.substr(1).replace(/\\\\/g,"\\"),"$"];g=0}c=MathJax.HTML.Element("span",null,c);var e=MathJax.HTML.TextNode(b.nodeValue.substr(0,a.index));b.nodeValue=b.nodeValue.substr(a.index+a[0].length-g);b.parentNode.insertBefore(c,b);b.parentNode.insertBefore(e,c);this.pattern.lastIndex=g}}}return b},endMatch:function(a,c){var b=this.search;if(a[0]==b.end){if(!b.close||b.pcount===0){b.close=c;b.cpos=this.pattern.lastIndex;b.clen=(b.isBeginEnd?0:a[0].length)}if(b.pcount===0){b.matched=true;c=this.encloseMath(c);this.switchPattern(this.start)}}else{if(a[0]==="{"){b.pcount++}else{if(a[0]==="}"&&b.pcount){b.pcount--}}}return c},prevEndMatch:function(){this.search.matched=true;var a=this.encloseMath(this.search.close);this.switchPattern(this.start);return a},switchPattern:function(a){a.lastIndex=this.pattern.lastIndex;this.pattern=a;this.search.start=(a===this.start)},encloseMath:function(b){var a=this.search,f=a.close,e,c;if(a.cpos===f.length){f=f.nextSibling}else{f=f.splitText(a.cpos)}if(!f){e=f=MathJax.HTML.addText(a.close.parentNode,"")}a.close=f;c=(a.opos?a.open.splitText(a.opos):a.open);while(c.nextSibling&&c.nextSibling!==f){if(c.nextSibling.nodeValue!==null){if(c.nextSibling.nodeName==="#comment"){c.nodeValue+=c.nextSibling.nodeValue.replace(/^\[CDATA\[((.|\n|\r)*)\]\]$/,"$1")}else{c.nodeValue+=c.nextSibling.nodeValue}}else{if(this.msieNewlineBug){c.nodeValue+=(c.nextSibling.nodeName.toLowerCase()==="br"?"\n":" ")}else{c.nodeValue+=" "}}c.parentNode.removeChild(c.nextSibling)}var d=c.nodeValue.substr(a.olen,c.nodeValue.length-a.olen-a.clen);c.parentNode.removeChild(c);if(this.config.preview!=="none"){this.createPreview(a.mode,d)}c=this.createMathTag(a.mode,d);this.search={};this.pattern.lastIndex=0;if(e){e.parentNode.removeChild(e)}return c},insertNode:function(b){var a=this.search;a.close.parentNode.insertBefore(b,a.close)},createPreview:function(c,a){var b=this.config.preview;if(b==="none"){return}if(b==="TeX"){b=[this.filterPreview(a)]}if(b){b=MathJax.HTML.Element("span",{className:MathJax.Hub.config.preRemoveClass},b);this.insertNode(b)}},createMathTag:function(c,b){var a=document.createElement("script");a.type="math/tex"+c;MathJax.HTML.setScript(a,b);this.insertNode(a);return a},filterPreview:function(a){return a},msieNewlineBug:(MathJax.Hub.Browser.isMSIE&&document.documentMode<9)};MathJax.Hub.Register.PreProcessor(["PreProcess",MathJax.Extension.tex2jax]);MathJax.Ajax.loadComplete("[MathJax]/extensions/tex2jax.js");
(function(d,h,l,g,m,b,j){var q="2.3";var i=MathJax.Extension;var c=i.MathEvents={version:q};var k=d.config.menuSettings;var p={hover:500,frame:{x:3.5,y:5,bwidth:1,bcolor:"#A6D",hwidth:"15px",hcolor:"#83A"},button:{x:-4,y:-3,wx:-2,src:l.fileURL(b.imageDir+"/MenuArrow-15.png")},fadeinInc:0.2,fadeoutInc:0.05,fadeDelay:50,fadeoutStart:400,fadeoutDelay:15*1000,styles:{".MathJax_Hover_Frame":{"border-radius":".25em","-webkit-border-radius":".25em","-moz-border-radius":".25em","-khtml-border-radius":".25em","box-shadow":"0px 0px 15px #83A","-webkit-box-shadow":"0px 0px 15px #83A","-moz-box-shadow":"0px 0px 15px #83A","-khtml-box-shadow":"0px 0px 15px #83A",border:"1px solid #A6D ! important",display:"inline-block",position:"absolute"},".MathJax_Hover_Arrow":{position:"absolute",width:"15px",height:"11px",cursor:"pointer"}}};var n=c.Event={LEFTBUTTON:0,RIGHTBUTTON:2,MENUKEY:"altKey",Mousedown:function(r){return n.Handler(r,"Mousedown",this)},Mouseup:function(r){return n.Handler(r,"Mouseup",this)},Mousemove:function(r){return n.Handler(r,"Mousemove",this)},Mouseover:function(r){return n.Handler(r,"Mouseover",this)},Mouseout:function(r){return n.Handler(r,"Mouseout",this)},Click:function(r){return n.Handler(r,"Click",this)},DblClick:function(r){return n.Handler(r,"DblClick",this)},Menu:function(r){return n.Handler(r,"ContextMenu",this)},Handler:function(u,s,t){if(l.loadingMathMenu){return n.False(u)}var r=b[t.jaxID];if(!u){u=window.event}u.isContextMenu=(s==="ContextMenu");if(r[s]){return r[s](u,t)}if(i.MathZoom){return i.MathZoom.HandleEvent(u,s,t)}},False:function(r){if(!r){r=window.event}if(r){if(r.preventDefault){r.preventDefault()}if(r.stopPropagation){r.stopPropagation()}r.cancelBubble=true;r.returnValue=false}return false},ContextMenu:function(u,F,x){var C=b[F.jaxID],w=C.getJaxFromMath(F);var G=(C.config.showMathMenu!=null?C:d).config.showMathMenu;if(!G||(k.context!=="MathJax"&&!x)){return}if(c.msieEventBug){u=window.event||u}n.ClearSelection();f.ClearHoverTimer();if(w.hover){if(w.hover.remove){clearTimeout(w.hover.remove);delete w.hover.remove}w.hover.nofade=true}var v=MathJax.Menu;var H,E;if(v){if(v.loadingDomain){return n.False(u)}H=m.loadDomain("MathMenu");if(!H){v.jax=w;var s=v.menu.Find("Show Math As").menu;s.items[0].name=w.sourceMenuTitle;s.items[0].format=(w.sourceMenuFormat||"MathML");s.items[1].name=j[w.inputJax].sourceMenuTitle;var B=s.items[2];B.disabled=true;var r=B.menu.items;annotationList=MathJax.Hub.Config.semanticsAnnotations;for(var A=0,z=r.length;A<z;A++){var t=r[A].name[1];if(w.root&&w.root.getAnnotation(t)!==null){B.disabled=false;r[A].hidden=false}else{r[A].hidden=true}}var y=v.menu.Find("Math Settings","MathPlayer");y.hidden=!(w.outputJax==="NativeMML"&&d.Browser.hasMathPlayer);return v.menu.Post(u)}v.loadingDomain=true;E=function(){delete v.loadingDomain}}else{if(l.loadingMathMenu){return n.False(u)}l.loadingMathMenu=true;H=l.Require("[MathJax]/extensions/MathMenu.js");E=function(){delete l.loadingMathMenu;if(!MathJax.Menu){MathJax.Menu={}}}}var D={pageX:u.pageX,pageY:u.pageY,clientX:u.clientX,clientY:u.clientY};g.Queue(H,E,["ContextMenu",n,D,F,x]);return n.False(u)},AltContextMenu:function(t,s){var u=b[s.jaxID];var r=(u.config.showMathMenu!=null?u:d).config.showMathMenu;if(r){r=(u.config.showMathMenuMSIE!=null?u:d).config.showMathMenuMSIE;if(k.context==="MathJax"&&!k.mpContext&&r){if(!c.noContextMenuBug||t.button!==n.RIGHTBUTTON){return}}else{if(!t[n.MENUKEY]||t.button!==n.LEFTBUTTON){return}}return u.ContextMenu(t,s,true)}},ClearSelection:function(){if(c.safariContextMenuBug){setTimeout("window.getSelection().empty()",0)}if(document.selection){setTimeout("document.selection.empty()",0)}},getBBox:function(t){t.appendChild(c.topImg);var s=c.topImg.offsetTop,u=t.offsetHeight-s,r=t.offsetWidth;t.removeChild(c.topImg);return{w:r,h:s,d:u}}};var f=c.Hover={Mouseover:function(t,s){if(k.discoverable||k.zoom==="Hover"){var v=t.fromElement||t.relatedTarget,u=t.toElement||t.target;if(v&&u&&(v.isMathJax!=u.isMathJax||d.getJaxFor(v)!==d.getJaxFor(u))){var r=this.getJaxFromMath(s);if(r.hover){f.ReHover(r)}else{f.HoverTimer(r,s)}return n.False(t)}}},Mouseout:function(t,s){if(k.discoverable||k.zoom==="Hover"){var v=t.fromElement||t.relatedTarget,u=t.toElement||t.target;if(v&&u&&(v.isMathJax!=u.isMathJax||d.getJaxFor(v)!==d.getJaxFor(u))){var r=this.getJaxFromMath(s);if(r.hover){f.UnHover(r)}else{f.ClearHoverTimer()}return n.False(t)}}},Mousemove:function(t,s){if(k.discoverable||k.zoom==="Hover"){var r=this.getJaxFromMath(s);if(r.hover){return}if(f.lastX==t.clientX&&f.lastY==t.clientY){return}f.lastX=t.clientX;f.lastY=t.clientY;f.HoverTimer(r,s);return n.False(t)}},HoverTimer:function(r,s){this.ClearHoverTimer();this.hoverTimer=setTimeout(g(["Hover",this,r,s]),p.hover)},ClearHoverTimer:function(){if(this.hoverTimer){clearTimeout(this.hoverTimer);delete this.hoverTimer}},Hover:function(r,v){if(i.MathZoom&&i.MathZoom.Hover({},v)){return}var u=b[r.outputJax],w=u.getHoverSpan(r,v),z=u.getHoverBBox(r,w,v),x=(u.config.showMathMenu!=null?u:d).config.showMathMenu;var B=p.frame.x,A=p.frame.y,y=p.frame.bwidth;if(c.msieBorderWidthBug){y=0}r.hover={opacity:0,id:r.inputID+"-Hover"};var s=h.Element("span",{id:r.hover.id,isMathJax:true,style:{display:"inline-block",width:0,height:0,position:"relative"}},[["span",{className:"MathJax_Hover_Frame",isMathJax:true,style:{display:"inline-block",position:"absolute",top:this.Px(-z.h-A-y-(z.y||0)),left:this.Px(-B-y+(z.x||0)),width:this.Px(z.w+2*B),height:this.Px(z.h+z.d+2*A),opacity:0,filter:"alpha(opacity=0)"}}]]);var t=h.Element("span",{isMathJax:true,id:r.hover.id+"Menu",style:{display:"inline-block","z-index":1,width:0,height:0,position:"relative"}},[["img",{className:"MathJax_Hover_Arrow",isMathJax:true,math:v,src:p.button.src,onclick:this.HoverMenu,jax:u.id,style:{left:this.Px(z.w+B+y+(z.x||0)+p.button.x),top:this.Px(-z.h-A-y-(z.y||0)-p.button.y),opacity:0,filter:"alpha(opacity=0)"}}]]);if(z.width){s.style.width=t.style.width=z.width;s.style.marginRight=t.style.marginRight="-"+z.width;s.firstChild.style.width=z.width;t.firstChild.style.left="";t.firstChild.style.right=this.Px(p.button.wx)}w.parentNode.insertBefore(s,w);if(x){w.parentNode.insertBefore(t,w)}if(w.style){w.style.position="relative"}this.ReHover(r)},ReHover:function(r){if(r.hover.remove){clearTimeout(r.hover.remove)}r.hover.remove=setTimeout(g(["UnHover",this,r]),p.fadeoutDelay);this.HoverFadeTimer(r,p.fadeinInc)},UnHover:function(r){if(!r.hover.nofade){this.HoverFadeTimer(r,-p.fadeoutInc,p.fadeoutStart)}},HoverFade:function(r){delete r.hover.timer;r.hover.opacity=Math.max(0,Math.min(1,r.hover.opacity+r.hover.inc));r.hover.opacity=Math.floor(1000*r.hover.opacity)/1000;var t=document.getElementById(r.hover.id),s=document.getElementById(r.hover.id+"Menu");t.firstChild.style.opacity=r.hover.opacity;t.firstChild.style.filter="alpha(opacity="+Math.floor(100*r.hover.opacity)+")";if(s){s.firstChild.style.opacity=r.hover.opacity;s.firstChild.style.filter=t.style.filter}if(r.hover.opacity===1){return}if(r.hover.opacity>0){this.HoverFadeTimer(r,r.hover.inc);return}t.parentNode.removeChild(t);if(s){s.parentNode.removeChild(s)}if(r.hover.remove){clearTimeout(r.hover.remove)}delete r.hover},HoverFadeTimer:function(r,t,s){r.hover.inc=t;if(!r.hover.timer){r.hover.timer=setTimeout(g(["HoverFade",this,r]),(s||p.fadeDelay))}},HoverMenu:function(r){if(!r){r=window.event}return b[this.jax].ContextMenu(r,this.math,true)},ClearHover:function(r){if(r.hover.remove){clearTimeout(r.hover.remove)}if(r.hover.timer){clearTimeout(r.hover.timer)}f.ClearHoverTimer();delete r.hover},Px:function(r){if(Math.abs(r)<0.006){return"0px"}return r.toFixed(2).replace(/\.?0+$/,"")+"px"},getImages:function(){var r=new Image();r.src=p.button.src}};var a=c.Touch={last:0,delay:500,start:function(s){var r=new Date().getTime();var t=(r-a.last<a.delay&&a.up);a.last=r;a.up=false;if(t){a.timeout=setTimeout(a.menu,a.delay,s,this);s.preventDefault()}},end:function(s){var r=new Date().getTime();a.up=(r-a.last<a.delay);if(a.timeout){clearTimeout(a.timeout);delete a.timeout;a.last=0;a.up=false;s.preventDefault();return n.Handler((s.touches[0]||s.touch),"DblClick",this)}},menu:function(s,r){delete a.timeout;a.last=0;a.up=false;return n.Handler((s.touches[0]||s.touch),"ContextMenu",r)}};if(d.Browser.isMobile){var o=p.styles[".MathJax_Hover_Arrow"];o.width="25px";o.height="18px";p.button.x=-6}d.Browser.Select({MSIE:function(r){var t=(document.documentMode||0);var s=r.versionAtLeast("8.0");c.msieBorderWidthBug=(document.compatMode==="BackCompat");c.msieEventBug=r.isIE9;c.msieAlignBug=(!s||t<8);if(t<9){n.LEFTBUTTON=1}},Safari:function(r){c.safariContextMenuBug=true},Opera:function(r){c.operaPositionBug=true},Konqueror:function(r){c.noContextMenuBug=true}});c.topImg=(c.msieAlignBug?h.Element("img",{style:{width:0,height:0,position:"relative"},src:"about:blank"}):h.Element("span",{style:{width:0,height:0,display:"inline-block"}}));if(c.operaPositionBug){c.topImg.style.border="1px solid"}c.config=p=d.CombineConfig("MathEvents",p);var e=function(){var r=p.styles[".MathJax_Hover_Frame"];r.border=p.frame.bwidth+"px solid "+p.frame.bcolor+" ! important";r["box-shadow"]=r["-webkit-box-shadow"]=r["-moz-box-shadow"]=r["-khtml-box-shadow"]="0px 0px "+p.frame.hwidth+" "+p.frame.hcolor};g.Queue(d.Register.StartupHook("End Config",{}),[e],["getImages",f],["Styles",l,p.styles],["Post",d.Startup.signal,"MathEvents Ready"],["loadComplete",l,"[MathJax]/extensions/MathEvents.js"])})(MathJax.Hub,MathJax.HTML,MathJax.Ajax,MathJax.Callback,MathJax.Localization,MathJax.OutputJax,MathJax.InputJax);
(function(a,d,f,c,j){var k="2.3";var i=a.CombineConfig("MathZoom",{styles:{"#MathJax_Zoom":{position:"absolute","background-color":"#F0F0F0",overflow:"auto",display:"block","z-index":301,padding:".5em",border:"1px solid black",margin:0,"font-weight":"normal","font-style":"normal","text-align":"left","text-indent":0,"text-transform":"none","line-height":"normal","letter-spacing":"normal","word-spacing":"normal","word-wrap":"normal","white-space":"nowrap","float":"none","box-shadow":"5px 5px 15px #AAAAAA","-webkit-box-shadow":"5px 5px 15px #AAAAAA","-moz-box-shadow":"5px 5px 15px #AAAAAA","-khtml-box-shadow":"5px 5px 15px #AAAAAA",filter:"progid:DXImageTransform.Microsoft.dropshadow(OffX=2, OffY=2, Color='gray', Positive='true')"},"#MathJax_ZoomOverlay":{position:"absolute",left:0,top:0,"z-index":300,display:"inline-block",width:"100%",height:"100%",border:0,padding:0,margin:0,"background-color":"white",opacity:0,filter:"alpha(opacity=0)"},"#MathJax_ZoomFrame":{position:"relative",display:"inline-block",height:0,width:0},"#MathJax_ZoomEventTrap":{position:"absolute",left:0,top:0,"z-index":302,display:"inline-block",border:0,padding:0,margin:0,"background-color":"white",opacity:0,filter:"alpha(opacity=0)"}}});var e,b,g;MathJax.Hub.Register.StartupHook("MathEvents Ready",function(){g=MathJax.Extension.MathEvents.Event;e=MathJax.Extension.MathEvents.Event.False;b=MathJax.Extension.MathEvents.Hover});var h=MathJax.Extension.MathZoom={version:k,settings:a.config.menuSettings,scrollSize:18,HandleEvent:function(n,l,m){if(h.settings.CTRL&&!n.ctrlKey){return true}if(h.settings.ALT&&!n.altKey){return true}if(h.settings.CMD&&!n.metaKey){return true}if(h.settings.Shift&&!n.shiftKey){return true}if(!h[l]){return true}return h[l](n,m)},Click:function(m,l){if(this.settings.zoom==="Click"){return this.Zoom(m,l)}},DblClick:function(m,l){if(this.settings.zoom==="Double-Click"||this.settings.zoom==="DoubleClick"){return this.Zoom(m,l)}},Hover:function(m,l){if(this.settings.zoom==="Hover"){this.Zoom(m,l);return true}return false},Zoom:function(n,s){this.Remove();b.ClearHoverTimer();g.ClearSelection();var q=MathJax.OutputJax[s.jaxID];var o=q.getJaxFromMath(s);if(o.hover){b.UnHover(o)}var l=Math.floor(0.85*document.body.clientWidth),r=Math.floor(0.85*Math.max(document.body.clientHeight,document.documentElement.clientHeight));var m=d.Element("span",{id:"MathJax_ZoomFrame"},[["span",{id:"MathJax_ZoomOverlay",onmousedown:this.Remove}],["span",{id:"MathJax_Zoom",onclick:this.Remove,style:{visibility:"hidden",fontSize:this.settings.zscale,"max-width":l+"px","max-height":r+"px"}},[["span",{style:{display:"inline-block","white-space":"nowrap"}}]]]]);var x=m.lastChild,u=x.firstChild,p=m.firstChild;s.parentNode.insertBefore(m,s);s.parentNode.insertBefore(s,m);if(u.addEventListener){u.addEventListener("mousedown",this.Remove,true)}if(this.msieTrapEventBug){var w=d.Element("span",{id:"MathJax_ZoomEventTrap",onmousedown:this.Remove});m.insertBefore(w,x)}if(this.msieZIndexBug){var t=d.addElement(document.body,"img",{src:"about:blank",id:"MathJax_ZoomTracker",width:0,height:0,style:{width:0,height:0,position:"relative"}});m.style.position="relative";m.style.zIndex=i.styles["#MathJax_ZoomOverlay"]["z-index"];m=t}var v=q.Zoom(o,u,s,l,r);if(this.msiePositionBug){if(this.msieSizeBug){x.style.height=v.zH+"px";x.style.width=v.zW+"px"}if(x.offsetHeight>r){x.style.height=r+"px";x.style.width=(v.zW+this.scrollSize)+"px"}if(x.offsetWidth>l){x.style.width=l+"px";x.style.height=(v.zH+this.scrollSize)+"px"}}if(this.operaPositionBug){x.style.width=Math.min(l,v.zW)+"px"}if(x.offsetWidth&&x.offsetWidth<l&&x.offsetHeight<r){x.style.overflow="visible"}this.Position(x,v);if(this.msieTrapEventBug){w.style.height=x.clientHeight+"px";w.style.width=x.clientWidth+"px";w.style.left=(parseFloat(x.style.left)+x.clientLeft)+"px";w.style.top=(parseFloat(x.style.top)+x.clientTop)+"px"}x.style.visibility="";if(this.settings.zoom==="Hover"){p.onmouseover=this.Remove}if(window.addEventListener){addEventListener("resize",this.Resize,false)}else{if(window.attachEvent){attachEvent("onresize",this.Resize)}else{this.onresize=window.onresize;window.onresize=this.Resize}}a.signal.Post(["math zoomed",o]);return e(n)},Position:function(p,r){var q=this.Resize(),m=q.x,s=q.y,l=r.mW;var o=-l-Math.floor((p.offsetWidth-l)/2),n=r.Y;p.style.left=Math.max(o,10-m)+"px";p.style.top=Math.max(n,10-s)+"px";if(!h.msiePositionBug){h.SetWH()}},Resize:function(m){if(h.onresize){h.onresize(m)}var r=document.getElementById("MathJax_ZoomFrame"),l=document.getElementById("MathJax_ZoomOverlay");var o=h.getXY(r);var n=r.parentNode,q=h.getOverflow(n);while(n.parentNode&&n!==document.body&&q==="visible"){n=n.parentNode;q=h.getOverflow(n)}if(q!=="visible"){l.scroll_parent=n;var p=h.getXY(n);o.x-=p.x;o.y-=p.y;p=h.getBorder(n);o.x-=p.x;o.y-=p.y}l.style.left=(-o.x)+"px";l.style.top=(-o.y)+"px";if(h.msiePositionBug){setTimeout(h.SetWH,0)}else{h.SetWH()}return o},SetWH:function(){var l=document.getElementById("MathJax_ZoomOverlay");l.style.width=l.style.height="1px";var m=l.scroll_parent||document.documentElement||document.body;l.style.width=m.scrollWidth+"px";l.style.height=Math.max(m.clientHeight,m.scrollHeight)+"px"},getOverflow:(window.getComputedStyle?function(l){return getComputedStyle(l).overflow}:function(l){return(l.currentStyle||{overflow:"visible"}).overflow}),getBorder:function(o){var m={thin:1,medium:2,thick:3};var n=(window.getComputedStyle?getComputedStyle(o):(o.currentStyle||{borderLeftWidth:0,borderTopWidth:0}));var l=n.borderLeftWidth,p=n.borderTopWidth;if(m[l]){l=m[l]}else{l=parseInt(l)}if(m[p]){p=m[p]}else{p=parseInt(p)}return{x:l,y:p}},getXY:function(o){var l=0,n=0,m;m=o;while(m.offsetParent){l+=m.offsetLeft;m=m.offsetParent}if(h.operaPositionBug){o.style.border="1px solid"}m=o;while(m.offsetParent){n+=m.offsetTop;m=m.offsetParent}if(h.operaPositionBug){o.style.border=""}return{x:l,y:n}},Remove:function(n){var p=document.getElementById("MathJax_ZoomFrame");if(p){var o=MathJax.OutputJax[p.previousSibling.jaxID];var l=o.getJaxFromMath(p.previousSibling);a.signal.Post(["math unzoomed",l]);p.parentNode.removeChild(p);p=document.getElementById("MathJax_ZoomTracker");if(p){p.parentNode.removeChild(p)}if(h.operaRefreshBug){var m=d.addElement(document.body,"div",{style:{position:"fixed",left:0,top:0,width:"100%",height:"100%",backgroundColor:"white",opacity:0},id:"MathJax_OperaDiv"});document.body.removeChild(m)}if(window.removeEventListener){removeEventListener("resize",h.Resize,false)}else{if(window.detachEvent){detachEvent("onresize",h.Resize)}else{window.onresize=h.onresize;delete h.onresize}}}return e(n)}};a.Browser.Select({MSIE:function(l){var n=(document.documentMode||0);var m=(n>=9);h.msiePositionBug=!m;h.msieSizeBug=l.versionAtLeast("7.0")&&(!document.documentMode||n===7||n===8);h.msieZIndexBug=(n<=7);h.msieInlineBlockAlignBug=(n<=7);h.msieTrapEventBug=!window.addEventListener;if(document.compatMode==="BackCompat"){h.scrollSize=52}if(m){delete i.styles["#MathJax_Zoom"].filter}},Opera:function(l){h.operaPositionBug=true;h.operaRefreshBug=true}});h.topImg=(h.msieInlineBlockAlignBug?d.Element("img",{style:{width:0,height:0,position:"relative"},src:"about:blank"}):d.Element("span",{style:{width:0,height:0,display:"inline-block"}}));if(h.operaPositionBug||h.msieTopBug){h.topImg.style.border="1px solid"}MathJax.Callback.Queue(["StartupHook",MathJax.Hub.Register,"Begin Styles",{}],["Styles",f,i.styles],["Post",a.Startup.signal,"MathZoom Ready"],["loadComplete",f,"[MathJax]/extensions/MathZoom.js"])})(MathJax.Hub,MathJax.HTML,MathJax.Ajax,MathJax.OutputJax["HTML-CSS"],MathJax.OutputJax.NativeMML);
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MathJax.Hub.Register.LoadHook("[MathJax]/jax/element/mml/jax.js",function(){var b="2.3";var a=MathJax.ElementJax.mml;SETTINGS=MathJax.Hub.config.menuSettings;a.mbase.Augment({toMathML:function(k){var g=(this.inferred&&this.parent.inferRow);if(k==null){k=""}var e=this.type,d=this.toMathMLattributes();if(e==="mspace"){return k+"<"+e+d+" />"}var j=[];var h=(this.isToken?"":k+(g?"":"  "));for(var f=0,c=this.data.length;f<c;f++){if(this.data[f]){j.push(this.data[f].toMathML(h))}else{if(!this.isToken){j.push(h+"<mrow />")}}}if(this.isToken){return k+"<"+e+d+">"+j.join("")+"</"+e+">"}if(g){return j.join("\n")}if(j.length===0||(j.length===1&&j[0]==="")){return k+"<"+e+d+" />"}return k+"<"+e+d+">\n"+j.join("\n")+"\n"+k+"</"+e+">"},toMathMLattributes:function(){var j=[],g=this.defaults;var c=(this.attrNames||a.copyAttributeNames),l=a.skipAttributes;if(this.type==="math"&&(!this.attr||!this.attr.xmlns)){j.push('xmlns="http://www.w3.org/1998/Math/MathML"')}if(!this.attrNames){if(this.type==="mstyle"){g=a.math.prototype.defaults}for(var d in g){if(!l[d]&&g.hasOwnProperty(d)){var e=(d==="open"||d==="close");if(this[d]!=null&&(e||this[d]!==g[d])){var k=this[d];delete this[d];if(e||this.Get(d)!==k){j.push(d+'="'+this.toMathMLattribute(k)+'"')}this[d]=k}}}}for(var h=0,f=c.length;h<f;h++){if(c[h]==="class"){continue}k=(this.attr||{})[c[h]];if(k==null){k=this[c[h]]}if(k!=null){j.push(c[h]+'="'+this.toMathMLquote(k)+'"')}}this.toMathMLclass(j);if(j.length){return" "+j.join(" ")}else{return""}},toMathMLclass:function(c){var e=[];if(this["class"]){e.push(this["class"])}if(this.isa(a.TeXAtom)&&SETTINGS.texHints){var d=["ORD","OP","BIN","REL","OPEN","CLOSE","PUNCT","INNER","VCENTER"][this.texClass];if(d){e.push("MJX-TeXAtom-"+d)}}if(this.mathvariant&&this.toMathMLvariants[this.mathvariant]){e.push("MJX"+this.mathvariant)}if(this.variantForm){e.push("MJX-variant")}if(e.length){c.unshift('class="'+e.join(" ")+'"')}},toMathMLattribute:function(c){if(typeof(c)==="string"&&c.replace(/ /g,"").match(/^(([-+])?(\d+(\.\d*)?|\.\d+))mu$/)){return RegExp.$2+((1/18)*RegExp.$3).toFixed(3).replace(/\.?0+$/,"")+"em"}else{if(this.toMathMLvariants[c]){return this.toMathMLvariants[c]}}return this.toMathMLquote(c)},toMathMLvariants:{"-tex-caligraphic":a.VARIANT.SCRIPT,"-tex-caligraphic-bold":a.VARIANT.BOLDSCRIPT,"-tex-oldstyle":a.VARIANT.NORMAL,"-tex-oldstyle-bold":a.VARIANT.BOLD,"-tex-mathit":a.VARIANT.ITALIC},toMathMLquote:function(f){f=String(f).split("");for(var g=0,d=f.length;g<d;g++){var k=f[g].charCodeAt(0);if(k<=55295||57344<=k){if(k<32||k>126){f[g]="&#x"+k.toString(16).toUpperCase()+";"}else{var j={"&":"&amp;","<":"&lt;",">":"&gt;",'"':"&quot;"}[f[g]];if(j){f[g]=j}}}else{if(g+1<d){var h=f[g+1].charCodeAt(0);var e=(((k-55296)<<10)+(h-56320)+65536);f[g]="&#x"+e.toString(16).toUpperCase()+";";f[g+1]="";g++}else{f[g]=""}}}return f.join("")}});a.msubsup.Augment({toMathML:function(h){var e=this.type;if(this.data[this.sup]==null){e="msub"}if(this.data[this.sub]==null){e="msup"}var d=this.toMathMLattributes();delete this.data[0].inferred;var g=[];for(var f=0,c=this.data.length;f<c;f++){if(this.data[f]){g.push(this.data[f].toMathML(h+"  "))}}return h+"<"+e+d+">\n"+g.join("\n")+"\n"+h+"</"+e+">"}});a.munderover.Augment({toMathML:function(h){var e=this.type;if(this.data[this.under]==null){e="mover"}if(this.data[this.over]==null){e="munder"}var d=this.toMathMLattributes();delete this.data[0].inferred;var g=[];for(var f=0,c=this.data.length;f<c;f++){if(this.data[f]){g.push(this.data[f].toMathML(h+"  "))}}return h+"<"+e+d+">\n"+g.join("\n")+"\n"+h+"</"+e+">"}});a.TeXAtom.Augment({toMathML:function(d){var c=this.toMathMLattributes();if(!c&&this.data[0].data.length===1){return d.substr(2)+this.data[0].toMathML(d)}return d+"<mrow"+c+">\n"+this.data[0].toMathML(d+"  ")+"\n"+d+"</mrow>"}});a.chars.Augment({toMathML:function(c){return(c||"")+this.toMathMLquote(this.toString())}});a.entity.Augment({toMathML:function(c){return(c||"")+"&"+this.data[0]+";<!-- "+this.toString()+" -->"}});a.xml.Augment({toMathML:function(c){return(c||"")+this.toString()}});MathJax.Hub.Register.StartupHook("TeX mathchoice Ready",function(){a.TeXmathchoice.Augment({toMathML:function(c){return this.Core().toMathML(c)}})});MathJax.Hub.Startup.signal.Post("toMathML Ready")});MathJax.Ajax.loadComplete("[MathJax]/extensions/toMathML.js");
(function(b,e){var d="2.3";var a=b.CombineConfig("TeX.noErrors",{disabled:false,multiLine:true,inlineDelimiters:["",""],style:{"font-size":"90%","text-align":"left",color:"black",padding:"1px 3px",border:"1px solid"}});var c="\u00A0";MathJax.Extension["TeX/noErrors"]={version:d,config:a};b.Register.StartupHook("TeX Jax Ready",function(){var f=MathJax.InputJax.TeX.formatError;MathJax.InputJax.TeX.Augment({formatError:function(j,i,k,g){if(a.disabled){return f.apply(this,arguments)}var h=j.message.replace(/\n.*/,"");b.signal.Post(["TeX Jax - parse error",h,i,k,g]);var m=a.inlineDelimiters;var l=(k||a.multiLine);if(!k){i=m[0]+i+m[1]}if(l){i=i.replace(/ /g,c)}else{i=i.replace(/\n/g," ")}return MathJax.ElementJax.mml.merror(i).With({isError:true,multiLine:l})}})});b.Register.StartupHook("HTML-CSS Jax Config",function(){b.Config({"HTML-CSS":{styles:{".MathJax .noError":b.Insert({"vertical-align":(b.Browser.isMSIE&&a.multiLine?"-2px":"")},a.style)}}})});b.Register.StartupHook("HTML-CSS Jax Ready",function(){var g=MathJax.ElementJax.mml;var h=MathJax.OutputJax["HTML-CSS"];var f=g.math.prototype.toHTML,i=g.merror.prototype.toHTML;g.math.Augment({toHTML:function(j,k){var l=this.data[0];if(l&&l.data[0]&&l.data[0].isError){j.style.fontSize="";j=this.HTMLcreateSpan(j);j.bbox=l.data[0].toHTML(j).bbox}else{j=f.call(this,j,k)}return j}});g.merror.Augment({toHTML:function(p){if(!this.isError){return i.call(this,p)}p=this.HTMLcreateSpan(p);p.className="noError";if(this.multiLine){p.style.display="inline-block"}var r=this.data[0].data[0].data.join("").split(/\n/);for(var o=0,l=r.length;o<l;o++){h.addText(p,r[o]);if(o!==l-1){h.addElement(p,"br",{isMathJax:true})}}var q=h.getHD(p.parentNode),k=h.getW(p.parentNode);if(l>1){var n=(q.h+q.d)/2,j=h.TeX.x_height/2;p.parentNode.style.verticalAlign=h.Em(q.d+(j-n));q.h=j+n;q.d=n-j}p.bbox={h:q.h,d:q.d,w:k,lw:0,rw:k};return p}})});b.Register.StartupHook("SVG Jax Config",function(){b.Config({SVG:{styles:{".MathJax_SVG .noError":b.Insert({"vertical-align":(b.Browser.isMSIE&&a.multiLine?"-2px":"")},a.style)}}})});b.Register.StartupHook("SVG Jax Ready",function(){var g=MathJax.ElementJax.mml;var f=g.math.prototype.toSVG,h=g.merror.prototype.toSVG;g.math.Augment({toSVG:function(i,j){var k=this.data[0];if(k&&k.data[0]&&k.data[0].isError){i=k.data[0].toSVG(i)}else{i=f.call(this,i,j)}return i}});g.merror.Augment({toSVG:function(n){if(!this.isError||this.Parent().type!=="math"){return h.call(this,n)}n=e.addElement(n,"span",{className:"noError",isMathJax:true});if(this.multiLine){n.style.display="inline-block"}var o=this.data[0].data[0].data.join("").split(/\n/);for(var l=0,j=o.length;l<j;l++){e.addText(n,o[l]);if(l!==j-1){e.addElement(n,"br",{isMathJax:true})}}if(j>1){var k=n.offsetHeight/2;n.style.verticalAlign=(-k+(k/j))+"px"}return n}})});b.Register.StartupHook("NativeMML Jax Ready",function(){var h=MathJax.ElementJax.mml;var g=MathJax.Extension["TeX/noErrors"].config;var f=h.math.prototype.toNativeMML,i=h.merror.prototype.toNativeMML;h.math.Augment({toNativeMML:function(j){var k=this.data[0];if(k&&k.data[0]&&k.data[0].isError){j=k.data[0].toNativeMML(j)}else{j=f.call(this,j)}return j}});h.merror.Augment({toNativeMML:function(n){if(!this.isError){return i.call(this,n)}n=n.appendChild(document.createElement("span"));var o=this.data[0].data[0].data.join("").split(/\n/);for(var l=0,k=o.length;l<k;l++){n.appendChild(document.createTextNode(o[l]));if(l!==k-1){n.appendChild(document.createElement("br"))}}if(this.multiLine){n.style.display="inline-block";if(k>1){n.style.verticalAlign="middle"}}for(var p in g.style){if(g.style.hasOwnProperty(p)){var j=p.replace(/-./g,function(m){return m.charAt(1).toUpperCase()});n.style[j]=g.style[p]}}return n}})});b.Startup.signal.Post("TeX noErrors Ready")})(MathJax.Hub,MathJax.HTML);MathJax.Ajax.loadComplete("[MathJax]/extensions/TeX/noErrors.js");
MathJax.Extension["TeX/noUndefined"]={version:"2.3",config:MathJax.Hub.CombineConfig("TeX.noUndefined",{disabled:false,attributes:{mathcolor:"red"}})};MathJax.Hub.Register.StartupHook("TeX Jax Ready",function(){var b=MathJax.Extension["TeX/noUndefined"].config;var a=MathJax.ElementJax.mml;var c=MathJax.InputJax.TeX.Parse.prototype.csUndefined;MathJax.InputJax.TeX.Parse.Augment({csUndefined:function(d){if(b.disabled){return c.apply(this,arguments)}MathJax.Hub.signal.Post(["TeX Jax - undefined control sequence",d]);this.Push(a.mtext(d).With(b.attributes))}});MathJax.Hub.Startup.signal.Post("TeX noUndefined Ready")});MathJax.Ajax.loadComplete("[MathJax]/extensions/TeX/noUndefined.js");
(function(d,c,i){var h,g="\u00A0";var j=function(l){return MathJax.Localization._.apply(MathJax.Localization,[["TeX",l]].concat([].slice.call(arguments,1)))};var e=MathJax.Object.Subclass({Init:function(m,l){this.global={isInner:l};this.data=[b.start(this.global)];if(m){this.data[0].env=m}this.env=this.data[0].env},Push:function(){var n,l,o,p;for(n=0,l=arguments.length;n<l;n++){o=arguments[n];if(o instanceof h.mbase){o=b.mml(o)}o.global=this.global;p=(this.data.length?this.Top().checkItem(o):true);if(p instanceof Array){this.Pop();this.Push.apply(this,p)}else{if(p instanceof b){this.Pop();this.Push(p)}else{if(p){this.data.push(o);if(o.env){for(var q in this.env){if(this.env.hasOwnProperty(q)){o.env[q]=this.env[q]}}this.env=o.env}else{o.env=this.env}}}}}},Pop:function(){var l=this.data.pop();if(!l.isOpen){delete l.env}this.env=(this.data.length?this.Top().env:{});return l},Top:function(l){if(l==null){l=1}if(this.data.length<l){return null}return this.data[this.data.length-l]},Prev:function(l){var m=this.Top();if(l){return m.data[m.data.length-1]}else{return m.Pop()}},toString:function(){return"stack[\n  "+this.data.join("\n  ")+"\n]"}});var b=e.Item=MathJax.Object.Subclass({type:"base",endError:["ExtraOpenMissingClose","Extra open brace or missing close brace"],closeError:["ExtraCloseMissingOpen","Extra close brace or missing open brace"],rightError:["MissingLeftExtraRight","Missing \\left or extra \\right"],Init:function(){if(this.isOpen){this.env={}}this.data=[];this.Push.apply(this,arguments)},Push:function(){this.data.push.apply(this.data,arguments)},Pop:function(){return this.data.pop()},mmlData:function(l,m){if(l==null){l=true}if(this.data.length===1&&!m){return this.data[0]}return h.mrow.apply(h,this.data).With((l?{inferred:true}:{}))},checkItem:function(l){if(l.type==="over"&&this.isOpen){l.num=this.mmlData(false);this.data=[]}if(l.type==="cell"&&this.isOpen){if(l.linebreak){return false}d.Error(["Misplaced","Misplaced %1",l.name])}if(l.isClose&&this[l.type+"Error"]){d.Error(this[l.type+"Error"])}if(!l.isNotStack){return true}this.Push(l.data[0]);return false},With:function(l){for(var m in l){if(l.hasOwnProperty(m)){this[m]=l[m]}}return this},toString:function(){return this.type+"["+this.data.join("; ")+"]"}});b.start=b.Subclass({type:"start",isOpen:true,Init:function(l){this.SUPER(arguments).Init.call(this);this.global=l},checkItem:function(l){if(l.type==="stop"){return b.mml(this.mmlData())}return this.SUPER(arguments).checkItem.call(this,l)}});b.stop=b.Subclass({type:"stop",isClose:true});b.open=b.Subclass({type:"open",isOpen:true,stopError:["ExtraOpenMissingClose","Extra open brace or missing close brace"],checkItem:function(m){if(m.type==="close"){var l=this.mmlData();return b.mml(h.TeXAtom(l))}return this.SUPER(arguments).checkItem.call(this,m)}});b.close=b.Subclass({type:"close",isClose:true});b.prime=b.Subclass({type:"prime",checkItem:function(l){if(this.data[0].type!=="msubsup"){return[h.msup(this.data[0],this.data[1]),l]}this.data[0].SetData(this.data[0].sup,this.data[1]);return[this.data[0],l]}});b.subsup=b.Subclass({type:"subsup",stopError:["MissingScript","Missing superscript or subscript argument"],supError:["MissingOpenForSup","Missing open brace for superscript"],subError:["MissingOpenForSub","Missing open brace for subscript"],checkItem:function(l){if(l.type==="open"||l.type==="left"){return true}if(l.type==="mml"){if(this.primes){if(this.position!==2){this.data[0].SetData(2,this.primes)}else{l.data[0]=h.mrow(this.primes.With({variantForm:true}),l.data[0])}}this.data[0].SetData(this.position,l.data[0]);return b.mml(this.data[0])}if(this.SUPER(arguments).checkItem.call(this,l)){d.Error(this[["","subError","supError"][this.position]])}},Pop:function(){}});b.over=b.Subclass({type:"over",isClose:true,name:"\\over",checkItem:function(n,l){if(n.type==="over"){d.Error(["AmbiguousUseOf","Ambiguous use of %1",n.name])}if(n.isClose){var m=h.mfrac(this.num,this.mmlData(false));if(this.thickness!=null){m.linethickness=this.thickness}if(this.open||this.close){m.texClass=h.TEXCLASS.INNER;m.texWithDelims=true;m=d.fenced(this.open,m,this.close)}return[b.mml(m),n]}return this.SUPER(arguments).checkItem.call(this,n)},toString:function(){return"over["+this.num+" / "+this.data.join("; ")+"]"}});b.left=b.Subclass({type:"left",isOpen:true,delim:"(",stopError:["ExtraLeftMissingRight","Extra \\left or missing \\right"],checkItem:function(l){if(l.type==="right"){return b.mml(d.fenced(this.delim,this.mmlData(),l.delim))}return this.SUPER(arguments).checkItem.call(this,l)}});b.right=b.Subclass({type:"right",isClose:true,delim:")"});b.begin=b.Subclass({type:"begin",isOpen:true,checkItem:function(l){if(l.type==="end"){if(l.name!==this.name){d.Error(["EnvBadEnd","\\begin{%1} ended with \\end{%2}",this.name,l.name])}if(!this.end){return b.mml(this.mmlData())}return this.parse[this.end].call(this.parse,this,this.data)}if(l.type==="stop"){d.Error(["EnvMissingEnd","Missing \\end{%1}",this.name])}return this.SUPER(arguments).checkItem.call(this,l)}});b.end=b.Subclass({type:"end",isClose:true});b.style=b.Subclass({type:"style",checkItem:function(m){if(!m.isClose){return this.SUPER(arguments).checkItem.call(this,m)}var l=h.mstyle.apply(h,this.data).With(this.styles);return[b.mml(l),m]}});b.position=b.Subclass({type:"position",checkItem:function(m){if(m.isClose){d.Error(["MissingBoxFor","Missing box for %1",this.name])}if(m.isNotStack){var l=m.mmlData();switch(this.move){case"vertical":l=h.mpadded(l).With({height:this.dh,depth:this.dd,voffset:this.dh});return[b.mml(l)];case"horizontal":return[b.mml(this.left),m,b.mml(this.right)]}}return this.SUPER(arguments).checkItem.call(this,m)}});b.array=b.Subclass({type:"array",isOpen:true,arraydef:{},Init:function(){this.table=[];this.row=[];this.env={};this.frame=[];this.SUPER(arguments).Init.apply(this,arguments)},checkItem:function(m){if(m.isClose&&m.type!=="over"){if(m.isEntry){this.EndEntry();this.clearEnv();return false}if(m.isCR){this.EndEntry();this.EndRow();this.clearEnv();return false}this.EndTable();this.clearEnv();var l=h.mtable.apply(h,this.table).With(this.arraydef);if(this.frame.length===4){l.frame=(this.frame.dashed?"dashed":"solid")}else{if(this.frame.length){l.hasFrame=true;if(this.arraydef.rowlines){this.arraydef.rowlines=this.arraydef.rowlines.replace(/none( none)+$/,"none")}l=h.menclose(l).With({notation:this.frame.join(" "),isFrame:true});if((this.arraydef.columnlines||"none")!="none"||(this.arraydef.rowlines||"none")!="none"){l.padding=0}}}if(this.open||this.close){l=d.fenced(this.open,l,this.close)}l=b.mml(l);if(this.requireClose){if(m.type==="close"){return l}d.Error(["MissingCloseBrace","Missing close brace"])}return[l,m]}return this.SUPER(arguments).checkItem.call(this,m)},EndEntry:function(){this.row.push(h.mtd.apply(h,this.data));this.data=[]},EndRow:function(){this.table.push(h.mtr.apply(h,this.row));this.row=[]},EndTable:function(){if(this.data.length||this.row.length){this.EndEntry();this.EndRow()}this.checkLines()},checkLines:function(){if(this.arraydef.rowlines){var l=this.arraydef.rowlines.split(/ /);if(l.length===this.table.length){this.frame.push("bottom");l.pop();this.arraydef.rowlines=l.join(" ")}else{if(l.length<this.table.length-1){this.arraydef.rowlines+=" none"}}}if(this.rowspacing){var m=this.arraydef.rowspacing.split(/ /);while(m.length<this.table.length){m.push(this.rowspacing+"em")}this.arraydef.rowspacing=m.join(" ")}},clearEnv:function(){for(var l in this.env){if(this.env.hasOwnProperty(l)){delete this.env[l]}}}});b.cell=b.Subclass({type:"cell",isClose:true});b.mml=b.Subclass({type:"mml",isNotStack:true,Add:function(){this.data.push.apply(this.data,arguments);return this}});b.fn=b.Subclass({type:"fn",checkItem:function(m){if(this.data[0]){if(m.type!=="mml"||!m.data[0]){return[this.data[0],m]}if(m.data[0].isa(h.mspace)){return[this.data[0],m]}var l=m.data[0];if(l.isEmbellished()){l=l.CoreMO()}if([0,0,1,1,0,1,1,0,0,0][l.Get("texClass")]){return[this.data[0],m]}return[this.data[0],h.mo(h.entity("#x2061")).With({texClass:h.TEXCLASS.NONE}),m]}return this.SUPER(arguments).checkItem.apply(this,arguments)}});b.not=b.Subclass({type:"not",checkItem:function(m){var l,n;if(m.type==="open"||m.type==="left"){return true}if(m.type==="mml"&&m.data[0].type.match(/^(mo|mi|mtext)$/)){l=m.data[0],n=l.data.join("");if(n.length===1&&!l.movesupsub){n=b.not.remap[n.charCodeAt(0)];if(n){l.SetData(0,h.chars(String.fromCharCode(n)))}else{l.Append(h.chars("\u0338"))}return m}}l=h.mpadded(h.mtext("\u29F8")).With({width:0});l=h.TeXAtom(l).With({texClass:h.TEXCLASS.REL});return[l,m]}});b.not.remap={8592:8602,8594:8603,8596:8622,8656:8653,8658:8655,8660:8654,8712:8713,8715:8716,8739:8740,8741:8742,8764:8769,126:8769,8771:8772,8773:8775,8776:8777,8781:8813,61:8800,8801:8802,60:8814,62:8815,8804:8816,8805:8817,8818:8820,8819:8821,8822:8824,8823:8825,8826:8832,8827:8833,8834:8836,8835:8837,8838:8840,8839:8841,8866:8876,8872:8877,8873:8878,8875:8879,8828:8928,8829:8929,8849:8930,8850:8931,8882:8938,8883:8939,8884:8940,8885:8941,8707:8708};b.dots=b.Subclass({type:"dots",checkItem:function(m){if(m.type==="open"||m.type==="left"){return true}var n=this.ldots;if(m.type==="mml"&&m.data[0].isEmbellished()){var l=m.data[0].CoreMO().Get("texClass");if(l===h.TEXCLASS.BIN||l===h.TEXCLASS.REL){n=this.cdots}}return[n,m]}});var f={Add:function(l,o,n){if(!o){o=this}for(var m in l){if(l.hasOwnProperty(m)){if(typeof l[m]==="object"&&!(l[m] instanceof Array)&&(typeof o[m]==="object"||typeof o[m]==="function")){this.Add(l[m],o[m],l[m],n)}else{if(!o[m]||!o[m].isUser||!n){o[m]=l[m]}}}}return o}};var k=function(){h=MathJax.ElementJax.mml;c.Insert(f,{letter:/[a-z]/i,digit:/[0-9.]/,number:/^(?:[0-9]+(?:\{,\}[0-9]{3})*(?:\.[0-9]*)*|\.[0-9]+)/,special:{"\\":"ControlSequence","{":"Open","}":"Close","~":"Tilde","^":"Superscript",_:"Subscript"," ":"Space","\t":"Space","\r":"Space","\n":"Space","'":"Prime","%":"Comment","&":"Entry","#":"Hash","\u2019":"Prime"},remap:{"-":"2212","*":"2217","`":"2018"},mathchar0mi:{alpha:"03B1",beta:"03B2",gamma:"03B3",delta:"03B4",epsilon:"03F5",zeta:"03B6",eta:"03B7",theta:"03B8",iota:"03B9",kappa:"03BA",lambda:"03BB",mu:"03BC",nu:"03BD",xi:"03BE",omicron:"03BF",pi:"03C0",rho:"03C1",sigma:"03C3",tau:"03C4",upsilon:"03C5",phi:"03D5",chi:"03C7",psi:"03C8",omega:"03C9",varepsilon:"03B5",vartheta:"03D1",varpi:"03D6",varrho:"03F1",varsigma:"03C2",varphi:"03C6",S:["00A7",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL}],aleph:["2135",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL}],hbar:["210F",{variantForm:true}],imath:"0131",jmath:"0237",ell:"2113",wp:["2118",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL}],Re:["211C",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL}],Im:["2111",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL}],partial:["2202",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL}],infty:["221E",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL}],prime:["2032",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL,variantForm:true}],emptyset:["2205",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL}],nabla:["2207",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL}],top:["22A4",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL}],bot:["22A5",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL}],angle:["2220",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL}],triangle:["25B3",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL}],backslash:["2216",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL,variantForm:true}],forall:["2200",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL}],exists:["2203",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL}],neg:["00AC",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL}],lnot:["00AC",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL}],flat:["266D",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL}],natural:["266E",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL}],sharp:["266F",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL}],clubsuit:["2663",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL}],diamondsuit:["2662",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL}],heartsuit:["2661",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL}],spadesuit:["2660",{mathvariant:h.VARIANT.NORMAL}]},mathchar0mo:{surd:"221A",coprod:["2210",{texClass:h.TEXCLASS.OP,movesupsub:true}],bigvee:["22C1",{texClass:h.TEXCLASS.OP,movesupsub:true}],bigwedge:["22C0",{texClass:h.TEXCLASS.OP,movesupsub:true}],biguplus:["2A04",{texClass:h.TEXCLASS.OP,movesupsub:true}],bigcap:["22C2",{texClass:h.TEXCLASS.OP,movesupsub:true}],bigcup:["22C3",{texClass:h.TEXCLASS.OP,movesupsub:true}],"int":["222B",{texClass:h.TEXCLASS.OP}],intop:["222B",{texClass:h.TEXCLASS.OP,movesupsub:true,movablelimits:true}],iint:["222C",{texClass:h.TEXCLASS.OP}],iiint:["222D",{texClass:h.TEXCLASS.OP}],prod:["220F",{texClass:h.TEXCLASS.OP,movesupsub:true}],sum:["2211",{texClass:h.TEXCLASS.OP,movesupsub:true}],bigotimes:["2A02",{texClass:h.TEXCLASS.OP,movesupsub:true}],bigoplus:["2A01",{texClass:h.TEXCLASS.OP,movesupsub:true}],bigodot:["2A00",{texClass:h.TEXCLASS.OP,movesupsub:true}],oint:["222E",{texClass:h.TEXCLASS.OP}],bigsqcup:["2A06",{texClass:h.TEXCLASS.OP,movesupsub:true}],smallint:["222B",{largeop:false}],triangleleft:"25C3",triangleright:"25B9",bigtriangleup:"25B3",bigtriangledown:"25BD",wedge:"2227",land:"2227",vee:"2228",lor:"2228",cap:"2229",cup:"222A",ddagger:"2021",dagger:"2020",sqcap:"2293",sqcup:"2294",uplus:"228E",amalg:"2A3F",diamond:"22C4",bullet:"2219",wr:"2240",div:"00F7",odot:["2299",{largeop:false}],oslash:["2298",{largeop:false}],otimes:["2297",{largeop:false}],ominus:["2296",{largeop:false}],oplus:["2295",{largeop:false}],mp:"2213",pm:"00B1",circ:"2218",bigcirc:"25EF",setminus:["2216",{variantForm:true}],cdot:"22C5",ast:"2217",times:"00D7",star:"22C6",propto:"221D",sqsubseteq:"2291",sqsupseteq:"2292",parallel:"2225",mid:"2223",dashv:"22A3",vdash:"22A2",leq:"2264",le:"2264",geq:"2265",ge:"2265",lt:"003C",gt:"003E",succ:"227B",prec:"227A",approx:"2248",succeq:"2AB0",preceq:"2AAF",supset:"2283",subset:"2282",supseteq:"2287",subseteq:"2286","in":"2208",ni:"220B",notin:"2209",owns:"220B",gg:"226B",ll:"226A",sim:"223C",simeq:"2243",perp:"22A5",equiv:"2261",asymp:"224D",smile:"2323",frown:"2322",ne:"2260",neq:"2260",cong:"2245",doteq:"2250",bowtie:"22C8",models:"22A8",notChar:"29F8",Leftrightarrow:"21D4",Leftarrow:"21D0",Rightarrow:"21D2",leftrightarrow:"2194",leftarrow:"2190",gets:"2190",rightarrow:"2192",to:"2192",mapsto:"21A6",leftharpoonup:"21BC",leftharpoondown:"21BD",rightharpoonup:"21C0",rightharpoondown:"21C1",nearrow:"2197",searrow:"2198",nwarrow:"2196",swarrow:"2199",rightleftharpoons:"21CC",hookrightarrow:"21AA",hookleftarrow:"21A9",longleftarrow:"27F5",Longleftarrow:"27F8",longrightarrow:"27F6",Longrightarrow:"27F9",Longleftrightarrow:"27FA",longleftrightarrow:"27F7",longmapsto:"27FC",ldots:"2026",cdots:"22EF",vdots:"22EE",ddots:"22F1",dotsc:"2026",dotsb:"22EF",dotsm:"22EF",dotsi:"22EF",dotso:"2026",ldotp:["002E",{texClass:h.TEXCLASS.PUNCT}],cdotp:["22C5",{texClass:h.TEXCLASS.PUNCT}],colon:["003A",{texClass:h.TEXCLASS.PUNCT}]},mathchar7:{Gamma:"0393",Delta:"0394",Theta:"0398",Lambda:"039B",Xi:"039E",Pi:"03A0",Sigma:"03A3",Upsilon:"03A5",Phi:"03A6",Psi:"03A8",Omega:"03A9",_:"005F","#":"0023","$":"0024","%":"0025","&":"0026",And:"0026"},delimiter:{"(":"(",")":")","[":"[","]":"]","<":"27E8",">":"27E9","\\lt":"27E8","\\gt":"27E9","/":"/","|":["|",{texClass:h.TEXCLASS.ORD}],".":"","\\\\":"\\","\\lmoustache":"23B0","\\rmoustache":"23B1","\\lgroup":"27EE","\\rgroup":"27EF","\\arrowvert":"23D0","\\Arrowvert":"2016","\\bracevert":"23AA","\\Vert":["2225",{texClass:h.TEXCLASS.ORD}],"\\|":["2225",{texClass:h.TEXCLASS.ORD}],"\\vert":["|",{texClass:h.TEXCLASS.ORD}],"\\uparrow":"2191","\\downarrow":"2193","\\updownarrow":"2195","\\Uparrow":"21D1","\\Downarrow":"21D3","\\Updownarrow":"21D5","\\backslash":"\\","\\rangle":"27E9","\\langle":"27E8","\\rbrace":"}","\\lbrace":"{","\\}":"}","\\{":"{","\\rceil":"2309","\\lceil":"2308","\\rfloor":"230B","\\lfloor":"230A","\\lbrack":"[","\\rbrack":"]"},macros:{displaystyle:["SetStyle","D",true,0],textstyle:["SetStyle","T",false,0],scriptstyle:["SetStyle","S",false,1],scriptscriptstyle:["SetStyle","SS",false,2],rm:["SetFont",h.VARIANT.NORMAL],mit:["SetFont",h.VARIANT.ITALIC],oldstyle:["SetFont",h.VARIANT.OLDSTYLE],cal:["SetFont",h.VARIANT.CALIGRAPHIC],it:["SetFont","-tex-mathit"],bf:["SetFont",h.VARIANT.BOLD],bbFont:["SetFont",h.VARIANT.DOUBLESTRUCK],scr:["SetFont",h.VARIANT.SCRIPT],frak:["SetFont",h.VARIANT.FRAKTUR],sf:["SetFont",h.VARIANT.SANSSERIF],tt:["SetFont",h.VARIANT.MONOSPACE],tiny:["SetSize",0.5],Tiny:["SetSize",0.6],scriptsize:["SetSize",0.7],small:["SetSize",0.85],normalsize:["SetSize",1],large:["SetSize",1.2],Large:["SetSize",1.44],LARGE:["SetSize",1.73],huge:["SetSize",2.07],Huge:["SetSize",2.49],arcsin:["NamedFn"],arccos:["NamedFn"],arctan:["NamedFn"],arg:["NamedFn"],cos:["NamedFn"],cosh:["NamedFn"],cot:["NamedFn"],coth:["NamedFn"],csc:["NamedFn"],deg:["NamedFn"],det:"NamedOp",dim:["NamedFn"],exp:["NamedFn"],gcd:"NamedOp",hom:["NamedFn"],inf:"NamedOp",ker:["NamedFn"],lg:["NamedFn"],lim:"NamedOp",liminf:["NamedOp","lim&thinsp;inf"],limsup:["NamedOp","lim&thinsp;sup"],ln:["NamedFn"],log:["NamedFn"],max:"NamedOp",min:"NamedOp",Pr:"NamedOp",sec:["NamedFn"],sin:["NamedFn"],sinh:["NamedFn"],sup:"NamedOp",tan:["NamedFn"],tanh:["NamedFn"],limits:["Limits",1],nolimits:["Limits",0],overline:["UnderOver","00AF"],underline:["UnderOver","005F"],overbrace:["UnderOver","23DE",1],underbrace:["UnderOver","23DF",1],overrightarrow:["UnderOver","2192"],underrightarrow:["UnderOver","2192"],overleftarrow:["UnderOver","2190"],underleftarrow:["UnderOver","2190"],overleftrightarrow:["UnderOver","2194"],underleftrightarrow:["UnderOver","2194"],overset:"Overset",underset:"Underset",stackrel:["Macro","\\mathrel{\\mathop{#2}\\limits^{#1}}",2],over:"Over",overwithdelims:"Over",atop:"Over",atopwithdelims:"Over",above:"Over",abovewithdelims:"Over",brace:["Over","{","}"],brack:["Over","[","]"],choose:["Over","(",")"],frac:"Frac",sqrt:"Sqrt",root:"Root",uproot:["MoveRoot","upRoot"],leftroot:["MoveRoot","leftRoot"],left:"LeftRight",right:"LeftRight",middle:"Middle",llap:"Lap",rlap:"Lap",raise:"RaiseLower",lower:"RaiseLower",moveleft:"MoveLeftRight",moveright:"MoveLeftRight",",":["Spacer",h.LENGTH.THINMATHSPACE],":":["Spacer",h.LENGTH.MEDIUMMATHSPACE],">":["Spacer",h.LENGTH.MEDIUMMATHSPACE],";":["Spacer",h.LENGTH.THICKMATHSPACE],"!":["Spacer",h.LENGTH.NEGATIVETHINMATHSPACE],enspace:["Spacer",".5em"],quad:["Spacer","1em"],qquad:["Spacer","2em"],thinspace:["Spacer",h.LENGTH.THINMATHSPACE],negthinspace:["Spacer",h.LENGTH.NEGATIVETHINMATHSPACE],hskip:"Hskip",hspace:"Hskip",kern:"Hskip",mskip:"Hskip",mspace:"Hskip",mkern:"Hskip",Rule:["Rule"],Space:["Rule","blank"],big:["MakeBig",h.TEXCLASS.ORD,0.85],Big:["MakeBig",h.TEXCLASS.ORD,1.15],bigg:["MakeBig",h.TEXCLASS.ORD,1.45],Bigg:["MakeBig",h.TEXCLASS.ORD,1.75],bigl:["MakeBig",h.TEXCLASS.OPEN,0.85],Bigl:["MakeBig",h.TEXCLASS.OPEN,1.15],biggl:["MakeBig",h.TEXCLASS.OPEN,1.45],Biggl:["MakeBig",h.TEXCLASS.OPEN,1.75],bigr:["MakeBig",h.TEXCLASS.CLOSE,0.85],Bigr:["MakeBig",h.TEXCLASS.CLOSE,1.15],biggr:["MakeBig",h.TEXCLASS.CLOSE,1.45],Biggr:["MakeBig",h.TEXCLASS.CLOSE,1.75],bigm:["MakeBig",h.TEXCLASS.REL,0.85],Bigm:["MakeBig",h.TEXCLASS.REL,1.15],biggm:["MakeBig",h.TEXCLASS.REL,1.45],Biggm:["MakeBig",h.TEXCLASS.REL,1.75],mathord:["TeXAtom",h.TEXCLASS.ORD],mathop:["TeXAtom",h.TEXCLASS.OP],mathopen:["TeXAtom",h.TEXCLASS.OPEN],mathclose:["TeXAtom",h.TEXCLASS.CLOSE],mathbin:["TeXAtom",h.TEXCLASS.BIN],mathrel:["TeXAtom",h.TEXCLASS.REL],mathpunct:["TeXAtom",h.TEXCLASS.PUNCT],mathinner:["TeXAtom",h.TEXCLASS.INNER],vcenter:["TeXAtom",h.TEXCLASS.VCENTER],mathchoice:["Extension","mathchoice"],buildrel:"BuildRel",hbox:["HBox",0],text:"HBox",mbox:["HBox",0],fbox:"FBox",strut:"Strut",mathstrut:["Macro","\\vphantom{(}"],phantom:"Phantom",vphantom:["Phantom",1,0],hphantom:["Phantom",0,1],smash:"Smash",acute:["Accent","00B4"],grave:["Accent","0060"],ddot:["Accent","00A8"],tilde:["Accent","007E"],bar:["Accent","00AF"],breve:["Accent","02D8"],check:["Accent","02C7"],hat:["Accent","005E"],vec:["Accent","2192"],dot:["Accent","02D9"],widetilde:["Accent","007E",1],widehat:["Accent","005E",1],matrix:"Matrix",array:"Matrix",pmatrix:["Matrix","(",")"],cases:["Matrix","{","","left left",null,".1em",null,true],eqalign:["Matrix",null,null,"right left",h.LENGTH.THICKMATHSPACE,".5em","D"],displaylines:["Matrix",null,null,"center",null,".5em","D"],cr:"Cr","\\":"CrLaTeX",newline:"Cr",hline:["HLine","solid"],hdashline:["HLine","dashed"],eqalignno:["Matrix",null,null,"right left right",h.LENGTH.THICKMATHSPACE+" 3em",".5em","D"],leqalignno:["Matrix",null,null,"right left right",h.LENGTH.THICKMATHSPACE+" 3em",".5em","D"],bmod:["Macro","\\mathbin{\\mmlToken{mo}{mod}}"],pmod:["Macro","\\pod{\\mmlToken{mi}{mod}\\kern 6mu #1}",1],mod:["Macro","\\mathchoice{\\kern18mu}{\\kern12mu}{\\kern12mu}{\\kern12mu}\\mmlToken{mi}{mod}\\,\\,#1",1],pod:["Macro","\\mathchoice{\\kern18mu}{\\kern8mu}{\\kern8mu}{\\kern8mu}(#1)",1],iff:["Macro","\\;\\Longleftrightarrow\\;"],skew:["Macro","{{#2{#3\\mkern#1mu}\\mkern-#1mu}{}}",3],mathcal:["Macro","{\\cal #1}",1],mathscr:["Macro","{\\scr #1}",1],mathrm:["Macro","{\\rm #1}",1],mathbf:["Macro","{\\bf #1}",1],mathbb:["Macro","{\\bbFont #1}",1],Bbb:["Macro","{\\bbFont #1}",1],mathit:["Macro","{\\it #1}",1],mathfrak:["Macro","{\\frak #1}",1],mathsf:["Macro","{\\sf #1}",1],mathtt:["Macro","{\\tt #1}",1],textrm:["Macro","\\mathord{\\rm\\text{#1}}",1],textit:["Macro","\\mathord{\\it{\\text{#1}}}",1],textbf:["Macro","\\mathord{\\bf{\\text{#1}}}",1],pmb:["Macro","\\rlap{#1}\\kern1px{#1}",1],TeX:["Macro","T\\kern-.14em\\lower.5ex{E}\\kern-.115em X"],LaTeX:["Macro","L\\kern-.325em\\raise.21em{\\scriptstyle{A}}\\kern-.17em\\TeX"]," ":["Macro","\\text{ }"],not:"Not",dots:"Dots",space:"Tilde",begin:"Begin",end:"End",newcommand:["Extension","newcommand"],renewcommand:["Extension","newcommand"],newenvironment:["Extension","newcommand"],renewenvironment:["Extension","newcommand"],def:["Extension","newcommand"],let:["Extension","newcommand"],verb:["Extension","verb"],boldsymbol:["Extension","boldsymbol"],tag:["Extension","AMSmath"],notag:["Extension","AMSmath"],label:["Extension","AMSmath"],ref:["Extension","AMSmath"],eqref:["Extension","AMSmath"],nonumber:["Macro","\\notag"],unicode:["Extension","unicode"],color:"Color",href:["Extension","HTML"],"class":["Extension","HTML"],style:["Extension","HTML"],cssId:["Extension","HTML"],bbox:["Extension","bbox"],mmlToken:"MmlToken",require:"Require"},environment:{array:["AlignedArray"],matrix:["Array",null,null,null,"c"],pmatrix:["Array",null,"(",")","c"],bmatrix:["Array",null,"[","]","c"],Bmatrix:["Array",null,"\\{","\\}","c"],vmatrix:["Array",null,"\\vert","\\vert","c"],Vmatrix:["Array",null,"\\Vert","\\Vert","c"],cases:["Array",null,"\\{",".","ll",null,".2em","T"],equation:[null,"Equation"],"equation*":[null,"Equation"],eqnarray:["ExtensionEnv",null,"AMSmath"],"eqnarray*":["ExtensionEnv",null,"AMSmath"],align:["ExtensionEnv",null,"AMSmath"],"align*":["ExtensionEnv",null,"AMSmath"],aligned:["ExtensionEnv",null,"AMSmath"],multline:["ExtensionEnv",null,"AMSmath"],"multline*":["ExtensionEnv",null,"AMSmath"],split:["ExtensionEnv",null,"AMSmath"],gather:["ExtensionEnv",null,"AMSmath"],"gather*":["ExtensionEnv",null,"AMSmath"],gathered:["ExtensionEnv",null,"AMSmath"],alignat:["ExtensionEnv",null,"AMSmath"],"alignat*":["ExtensionEnv",null,"AMSmath"],alignedat:["ExtensionEnv",null,"AMSmath"]},p_height:1.2/0.85});if(this.config.Macros){var l=this.config.Macros;for(var m in l){if(l.hasOwnProperty(m)){if(typeof(l[m])==="string"){f.macros[m]=["Macro",l[m]]}else{f.macros[m]=["Macro"].concat(l[m])}f.macros[m].isUser=true}}}};var a=MathJax.Object.Subclass({Init:function(m,n){this.string=m;this.i=0;this.macroCount=0;var l;if(n){l={};for(var o in n){if(n.hasOwnProperty(o)){l[o]=n[o]}}}this.stack=d.Stack(l,!!n);this.Parse();this.Push(b.stop())},Parse:function(){var m,l;while(this.i<this.string.length){m=this.string.charAt(this.i++);l=m.charCodeAt(0);if(l>=55296&&l<56320){m+=this.string.charAt(this.i++)}if(f.special[m]){this[f.special[m]](m)}else{if(f.letter.test(m)){this.Variable(m)}else{if(f.digit.test(m)){this.Number(m)}else{this.Other(m)}}}}},Push:function(){this.stack.Push.apply(this.stack,arguments)},mml:function(){if(this.stack.Top().type!=="mml"){return null}return this.stack.Top().data[0]},mmlToken:function(l){return l},ControlSequence:function(o){var l=this.GetCS(),n=this.csFindMacro(l);if(n){if(!(n instanceof Array)){n=[n]}var m=n[0];if(!(m instanceof Function)){m=this[m]}m.apply(this,[o+l].concat(n.slice(1)))}else{if(f.mathchar0mi[l]){this.csMathchar0mi(l,f.mathchar0mi[l])}else{if(f.mathchar0mo[l]){this.csMathchar0mo(l,f.mathchar0mo[l])}else{if(f.mathchar7[l]){this.csMathchar7(l,f.mathchar7[l])}else{if(f.delimiter["\\"+l]!=null){this.csDelimiter(l,f.delimiter["\\"+l])}else{this.csUndefined(o+l)}}}}}},csFindMacro:function(l){return f.macros[l]},csMathchar0mi:function(l,n){var m={mathvariant:h.VARIANT.ITALIC};if(n instanceof Array){m=n[1];n=n[0]}this.Push(this.mmlToken(h.mi(h.entity("#x"+n)).With(m)))},csMathchar0mo:function(l,n){var m={stretchy:false};if(n instanceof Array){m=n[1];m.stretchy=false;n=n[0]}this.Push(this.mmlToken(h.mo(h.entity("#x"+n)).With(m)))},csMathchar7:function(l,n){var m={mathvariant:h.VARIANT.NORMAL};if(n instanceof Array){m=n[1];n=n[0]}if(this.stack.env.font){m.mathvariant=this.stack.env.font}this.Push(this.mmlToken(h.mi(h.entity("#x"+n)).With(m)))},csDelimiter:function(l,n){var m={};if(n instanceof Array){m=n[1];n=n[0]}if(n.length===4){n=h.entity("#x"+n)}else{n=h.chars(n)}this.Push(this.mmlToken(h.mo(n).With({fence:false,stretchy:false}).With(m)))},csUndefined:function(l){d.Error(["UndefinedControlSequence","Undefined control sequence %1",l])},Variable:function(m){var l={};if(this.stack.env.font){l.mathvariant=this.stack.env.font}this.Push(this.mmlToken(h.mi(h.chars(m)).With(l)))},Number:function(o){var l,m=this.string.slice(this.i-1).match(f.number);if(m){l=h.mn(m[0].replace(/[{}]/g,""));this.i+=m[0].length-1}else{l=h.mo(h.chars(o))}if(this.stack.env.font){l.mathvariant=this.stack.env.font}this.Push(this.mmlToken(l))},Open:function(l){this.Push(b.open())},Close:function(l){this.Push(b.close())},Tilde:function(l){this.Push(h.mtext(h.chars(g)))},Space:function(l){},Superscript:function(p){if(this.GetNext().match(/\d/)){this.string=this.string.substr(0,this.i+1)+" "+this.string.substr(this.i+1)}var l,o,m,n=this.stack.Top();if(n.type==="prime"){m=n.data[0];o=n.data[1];this.stack.Pop()}else{m=this.stack.Prev();if(!m){m=h.mi("")}}if(m.isEmbellishedWrapper){m=m.data[0].data[0]}if(m.type==="msubsup"){if(m.data[m.sup]){d.Error(["DoubleExponent","Double exponent: use braces to clarify"])}l=m.sup}else{if(m.movesupsub){if(m.type!=="munderover"||m.data[m.over]){if(m.movablelimits&&m.isa(h.mi)){m=this.mi2mo(m)}m=h.munderover(m,null,null).With({movesupsub:true})}l=m.over}else{m=h.msubsup(m,null,null);l=m.sup}}this.Push(b.subsup(m).With({position:l,primes:o}))},Subscript:function(p){if(this.GetNext().match(/\d/)){this.string=this.string.substr(0,this.i+1)+" "+this.string.substr(this.i+1)}var l,o,m,n=this.stack.Top();if(n.type==="prime"){m=n.data[0];o=n.data[1];this.stack.Pop()}else{m=this.stack.Prev();if(!m){m=h.mi("")}}if(m.isEmbellishedWrapper){m=m.data[0].data[0]}if(m.type==="msubsup"){if(m.data[m.sub]){d.Error(["DoubleSubscripts","Double subscripts: use braces to clarify"])}l=m.sub}else{if(m.movesupsub){if(m.type!=="munderover"||m.data[m.under]){if(m.movablelimits&&m.isa(h.mi)){m=this.mi2mo(m)}m=h.munderover(m,null,null).With({movesupsub:true})}l=m.under}else{m=h.msubsup(m,null,null);l=m.sub}}this.Push(b.subsup(m).With({position:l,primes:o}))},PRIME:"\u2032",SMARTQUOTE:"\u2019",Prime:function(n){var m=this.stack.Prev();if(!m){m=h.mi()}if(m.type==="msubsup"&&m.data[m.sup]){d.Error(["DoubleExponentPrime","Prime causes double exponent: use braces to clarify"])}var l="";this.i--;do{l+=this.PRIME;this.i++,n=this.GetNext()}while(n==="'"||n===this.SMARTQUOTE);l=["","\u2032","\u2033","\u2034","\u2057"][l.length]||l;this.Push(b.prime(m,this.mmlToken(h.mo(l))))},mi2mo:function(l){var m=h.mo();m.Append.apply(m,l.data);var n;for(n in m.defaults){if(m.defaults.hasOwnProperty(n)&&l[n]!=null){m[n]=l[n]}}for(n in h.copyAttributes){if(h.copyAttributes.hasOwnProperty(n)&&l[n]!=null){m[n]=l[n]}}return m},Comment:function(l){while(this.i<this.string.length&&this.string.charAt(this.i)!="\n"){this.i++}},Hash:function(l){d.Error(["CantUseHash1","You can't use 'macro parameter character #' in math mode"])},Other:function(n){var m={stretchy:false},l;if(this.stack.env.font){m.mathvariant=this.stack.env.font}if(f.remap[n]){n=f.remap[n];if(n instanceof Array){m=n[1];n=n[0]}l=h.mo(h.entity("#x"+n)).With(m)}else{l=h.mo(n).With(m)}if(l.autoDefault("texClass",true)==""){l=h.TeXAtom(l)}this.Push(this.mmlToken(l))},SetFont:function(m,l){this.stack.env.font=l},SetStyle:function(m,l,n,o){this.stack.env.style=l;this.stack.env.level=o;this.Push(b.style().With({styles:{displaystyle:n,scriptlevel:o}}))},SetSize:function(l,m){this.stack.env.size=m;this.Push(b.style().With({styles:{mathsize:m+"em"}}))},Color:function(n){var m=this.GetArgument(n);var l=this.stack.env.color;this.stack.env.color=m;var o=this.ParseArg(n);if(l){this.stack.env.color}else{delete this.stack.env.color}this.Push(h.mstyle(o).With({mathcolor:m}))},Spacer:function(l,m){this.Push(h.mspace().With({width:m,mathsize:h.SIZE.NORMAL,scriptlevel:0}))},LeftRight:function(l){this.Push(b[l.substr(1)]().With({delim:this.GetDelimiter(l)}))},Middle:function(l){var m=this.GetDelimiter(l);if(this.stack.Top().type!=="left"){d.Error(["MisplacedMiddle","%1 must be within \\left and \\right",l])}this.Push(h.mo(m).With({stretchy:true}))},NamedFn:function(m,n){if(!n){n=m.substr(1)}var l=h.mi(n).With({texClass:h.TEXCLASS.OP});this.Push(b.fn(this.mmlToken(l)))},NamedOp:function(m,n){if(!n){n=m.substr(1)}n=n.replace(/&thinsp;/,"\u2006");var l=h.mo(n).With({movablelimits:true,movesupsub:true,form:h.FORM.PREFIX,texClass:h.TEXCLASS.OP});l.useMMLspacing&=~l.SPACE_ATTR.form;this.Push(this.mmlToken(l))},Limits:function(m,l){var n=this.stack.Prev("nopop");if(!n||n.texClass!==h.TEXCLASS.OP){d.Error(["MisplacedLimits","%1 is allowed only on operators",m])}n.movesupsub=(l?true:false);n.movablelimits=false},Over:function(n,m,o){var l=b.over().With({name:n});if(m||o){l.open=m;l.close=o}else{if(n.match(/withdelims$/)){l.open=this.GetDelimiter(n);l.close=this.GetDelimiter(n)}}if(n.match(/^\\above/)){l.thickness=this.GetDimen(n)}else{if(n.match(/^\\atop/)||m||o){l.thickness=0}}this.Push(l)},Frac:function(m){var l=this.ParseArg(m);var n=this.ParseArg(m);this.Push(h.mfrac(l,n))},Sqrt:function(o){var p=this.GetBrackets(o),l=this.GetArgument(o);if(l==="\\frac"){l+="{"+this.GetArgument(l)+"}{"+this.GetArgument(l)+"}"}var m=d.Parse(l,this.stack.env).mml();if(!p){m=h.msqrt.apply(h,m.array())}else{m=h.mroot(m,this.parseRoot(p))}this.Push(m)},Root:function(m){var o=this.GetUpTo(m,"\\of");var l=this.ParseArg(m);this.Push(h.mroot(l,this.parseRoot(o)))},parseRoot:function(q){var m=this.stack.env,l=m.inRoot;m.inRoot=true;var p=d.Parse(q,m);q=p.mml();var o=p.stack.global;if(o.leftRoot||o.upRoot){q=h.mpadded(q);if(o.leftRoot){q.width=o.leftRoot}if(o.upRoot){q.voffset=o.upRoot;q.height=o.upRoot}}m.inRoot=l;return q},MoveRoot:function(l,o){if(!this.stack.env.inRoot){d.Error(["MisplacedMoveRoot","%1 can appear only within a root",l])}if(this.stack.global[o]){d.Error(["MultipleMoveRoot","Multiple use of %1",l])}var m=this.GetArgument(l);if(!m.match(/-?[0-9]+/)){d.Error(["IntegerArg","The argument to %1 must be an integer",l])}m=(m/15)+"em";if(m.substr(0,1)!=="-"){m="+"+m}this.stack.global[o]=m},Accent:function(n,l,q){var p=this.ParseArg(n);var o={accent:true};if(this.stack.env.font){o.mathvariant=this.stack.env.font}var m=this.mmlToken(h.mo(h.entity("#x"+l)).With(o));m.stretchy=(q?true:false);this.Push(h.TeXAtom(h.munderover(p,null,m).With({accent:true})))},UnderOver:function(n,q,l){var p={o:"over",u:"under"}[n.charAt(1)];var o=this.ParseArg(n);if(o.Get("movablelimits")){o.movablelimits=false}var m=h.munderover(o,null,null);if(l){m.movesupsub=true}m.data[m[p]]=this.mmlToken(h.mo(h.entity("#x"+q)).With({stretchy:true,accent:(p=="under")}));this.Push(m)},Overset:function(l){var n=this.ParseArg(l),m=this.ParseArg(l);this.Push(h.mover(m,n))},Underset:function(l){var n=this.ParseArg(l),m=this.ParseArg(l);this.Push(h.munder(m,n))},TeXAtom:function(o,q){var p={texClass:q},n;if(q==h.TEXCLASS.OP){p.movesupsub=p.movablelimits=true;var l=this.GetArgument(o);var m=l.match(/^\s*\\rm\s+([a-zA-Z0-9 ]+)$/);if(m){p.mathvariant=h.VARIANT.NORMAL;n=b.fn(this.mmlToken(h.mi(m[1]).With(p)))}else{n=b.fn(h.TeXAtom(d.Parse(l,this.stack.env).mml()).With(p))}}else{n=h.TeXAtom(this.ParseArg(o)).With(p)}this.Push(n)},MmlToken:function(n){var o=this.GetArgument(n),l=this.GetBrackets(n,"").replace(/^\s+/,""),r=this.GetArgument(n),q={attrNames:[]},m;if(!h[o]||!h[o].prototype.isToken){d.Error(["NotMathMLToken","%1 is not a token element",o])}while(l!==""){m=l.match(/^([a-z]+)\s*=\s*(\'[^']*'|"[^"]*"|[^ ]*)\s*/i);if(!m){d.Error(["InvalidMathMLAttr","Invalid MathML attribute: %1",l])}if(!h[o].prototype.defaults[m[1]]&&!this.MmlTokenAllow[m[1]]){d.Error(["UnknownAttrForElement","%1 is not a recognized attribute for %2",m[1],o])}var p=this.MmlFilterAttribute(m[1],m[2].replace(/^(['"])(.*)\1$/,"$2"));if(p){if(p.toLowerCase()==="true"){p=true}else{if(p.toLowerCase()==="false"){p=false}}q[m[1]]=p;q.attrNames.push(m[1])}l=l.substr(m[0].length)}this.Push(this.mmlToken(h[o](r).With(q)))},MmlFilterAttribute:function(l,m){return m},MmlTokenAllow:{fontfamily:1,fontsize:1,fontweight:1,fontstyle:1,color:1,background:1,id:1,"class":1,href:1,style:1},Strut:function(l){this.Push(h.mpadded(h.mrow()).With({height:"8.6pt",depth:"3pt",width:0}))},Phantom:function(m,l,n){var o=h.mphantom(this.ParseArg(m));if(l||n){o=h.mpadded(o);if(n){o.height=o.depth=0}if(l){o.width=0}}this.Push(h.TeXAtom(o))},Smash:function(n){var m=this.trimSpaces(this.GetBrackets(n,""));var l=h.mpadded(this.ParseArg(n));switch(m){case"b":l.depth=0;break;case"t":l.height=0;break;default:l.height=l.depth=0}this.Push(h.TeXAtom(l))},Lap:function(m){var l=h.mpadded(this.ParseArg(m)).With({width:0});if(m==="\\llap"){l.lspace="-1 width"}this.Push(h.TeXAtom(l))},RaiseLower:function(l){var m=this.GetDimen(l);var n=b.position().With({name:l,move:"vertical"});if(m.charAt(0)==="-"){m=m.slice(1);l={raise:"\\lower",lower:"\\raise"}[l.substr(1)]}if(l==="\\lower"){n.dh="-"+m;n.dd="+"+m}else{n.dh="+"+m;n.dd="-"+m}this.Push(n)},MoveLeftRight:function(l){var o=this.GetDimen(l);var n=(o.charAt(0)==="-"?o.slice(1):"-"+o);if(l==="\\moveleft"){var m=o;o=n;n=m}this.Push(b.position().With({name:l,move:"horizontal",left:h.mspace().With({width:o,mathsize:h.SIZE.NORMAL}),right:h.mspace().With({width:n,mathsize:h.SIZE.NORMAL})}))},Hskip:function(l){this.Push(h.mspace().With({width:this.GetDimen(l),mathsize:h.SIZE.NORMAL}))},Rule:function(n,p){var l=this.GetDimen(n),o=this.GetDimen(n),r=this.GetDimen(n);var m,q={width:l,height:o,depth:r};if(p!=="blank"){if(parseFloat(l)&&parseFloat(o)+parseFloat(r)){q.mathbackground=(this.stack.env.color||"black")}m=h.mpadded(h.mrow()).With(q)}else{m=h.mspace().With(q)}this.Push(m)},MakeBig:function(l,o,m){m*=f.p_height;m=String(m).replace(/(\.\d\d\d).+/,"$1")+"em";var n=this.GetDelimiter(l);this.Push(h.TeXAtom(h.mo(n).With({minsize:m,maxsize:m,fence:true,stretchy:true,symmetric:true})).With({texClass:o}))},BuildRel:function(l){var m=this.ParseUpTo(l,"\\over");var n=this.ParseArg(l);this.Push(h.TeXAtom(h.munderover(n,null,m)).With({mclass:h.TEXCLASS.REL}))},HBox:function(l,m){this.Push.apply(this,this.InternalMath(this.GetArgument(l),m))},FBox:function(l){this.Push(h.menclose.apply(h,this.InternalMath(this.GetArgument(l))).With({notation:"box"}))},Not:function(l){this.Push(b.not())},Dots:function(l){this.Push(b.dots().With({ldots:this.mmlToken(h.mo(h.entity("#x2026")).With({stretchy:false})),cdots:this.mmlToken(h.mo(h.entity("#x22EF")).With({stretchy:false}))}))},Require:function(l){var m=this.GetArgument(l).replace(/.*\//,"").replace(/[^a-z0-9_.-]/ig,"");this.Extension(null,m)},Extension:function(l,m,n){if(l&&!typeof(l)==="string"){l=l.name}m=d.extensionDir+"/"+m;if(!m.match(/\.js$/)){m+=".js"}if(!i.loaded[i.fileURL(m)]){if(l!=null){delete f[n||"macros"][l.replace(/^\\/,"")]}c.RestartAfter(i.Require(m))}},Macro:function(n,q,p,r){if(p){var m=[];if(r!=null){var l=this.GetBrackets(n);m.push(l==null?r:l)}for(var o=m.length;o<p;o++){m.push(this.GetArgument(n))}q=this.SubstituteArgs(m,q)}this.string=this.AddArgs(q,this.string.slice(this.i));this.i=0;if(++this.macroCount>d.config.MAXMACROS){d.Error(["MaxMacroSub1","MathJax maximum macro substitution count exceeded; is there a recursive macro call?"])}},Matrix:function(m,o,t,q,s,n,l,u){var r=this.GetNext();if(r===""){d.Error(["MissingArgFor","Missing argument for %1",m])}if(r==="{"){this.i++}else{this.string=r+"}"+this.string.slice(this.i+1);this.i=0}var p=b.array().With({requireClose:true,arraydef:{rowspacing:(n||"4pt"),columnspacing:(s||"1em")}});if(u){p.isCases=true}if(o||t){p.open=o;p.close=t}if(l==="D"){p.arraydef.displaystyle=true}if(q!=null){p.arraydef.columnalign=q}this.Push(p)},Entry:function(o){this.Push(b.cell().With({isEntry:true,name:o}));if(this.stack.Top().isCases){var n=this.string;var r=0,p=this.i,l=n.length;while(p<l){var s=n.charAt(p);if(s==="{"){r++;p++}else{if(s==="}"){if(r===0){l=0}else{r--;p++}}else{if(s==="&"&&r===0){d.Error(["ExtraAlignTab","Extra alignment tab in \\cases text"])}else{if(s==="\\"){if(n.substr(p).match(/^((\\cr)[^a-zA-Z]|\\\\)/)){l=0}else{p+=2}}else{p++}}}}}var q=n.substr(this.i,p-this.i);if(!q.match(/^\s*\\text[^a-zA-Z]/)){this.Push.apply(this,this.InternalMath(q));this.i=p}}},Cr:function(l){this.Push(b.cell().With({isCR:true,name:l}))},CrLaTeX:function(l){var p;if(this.string.charAt(this.i)==="["){p=this.GetBrackets(l,"").replace(/ /g,"");if(p&&!p.match(/^((-?(\.\d+|\d+(\.\d*)?))(pt|em|ex|mu|mm|cm|in|pc))$/)){d.Error(["BracketMustBeDimension","Bracket argument to %1 must be a dimension",l])}}this.Push(b.cell().With({isCR:true,name:l,linebreak:true}));var o=this.stack.Top();if(o.isa(b.array)){if(p&&o.arraydef.rowspacing){var m=o.arraydef.rowspacing.split(/ /);if(!o.rowspacing){o.rowspacing=this.dimen2em(m[0])}while(m.length<o.table.length){m.push(this.Em(o.rowspacing))}m[o.table.length-1]=this.Em(Math.max(0,o.rowspacing+this.dimen2em(p)));o.arraydef.rowspacing=m.join(" ")}}else{if(p){this.Push(h.mspace().With({depth:p}))}this.Push(h.mo().With({linebreak:h.LINEBREAK.NEWLINE}))}},emPerInch:7.2,dimen2em:function(p){var n=p.match(/^(-?(?:\.\d+|\d+(?:\.\d*)?))(pt|em|ex|mu|pc|in|mm|cm)/);var l=parseFloat(n[1]||"1"),o=n[2];if(o==="em"){return l}if(o==="ex"){return l*0.43}if(o==="pt"){return l/10}if(o==="pc"){return l*1.2}if(o==="in"){return l*this.emPerInch}if(o==="cm"){return l*this.emPerInch/2.54}if(o==="mm"){return l*this.emPerInch/25.4}if(o==="mu"){return l/18}return 0},Em:function(l){if(Math.abs(l)<0.0006){return"0em"}return l.toFixed(3).replace(/\.?0+$/,"")+"em"},HLine:function(m,n){if(n==null){n="solid"}var o=this.stack.Top();if(!o.isa(b.array)||o.data.length){d.Error(["Misplaced","Misplaced %1",m])}if(o.table.length==0){o.frame.push("top")}else{var l=(o.arraydef.rowlines?o.arraydef.rowlines.split(/ /):[]);while(l.length<o.table.length){l.push("none")}l[o.table.length-1]=n;o.arraydef.rowlines=l.join(" ")}},Begin:function(m){var n=this.GetArgument(m);if(n.match(/[^a-z*]/i)){d.Error(["InvalidEnv","Invalid environment name '%1'",n])}var o=this.envFindName(n);if(!o){d.Error(["UnknownEnv","Unknown environment '%1'",n])}if(++this.macroCount>d.config.MAXMACROS){d.Error(["MaxMacroSub2","MathJax maximum substitution count exceeded; is there a recursive latex environment?"])}if(!(o instanceof Array)){o=[o]}var l=b.begin().With({name:n,end:o[1],parse:this});if(o[0]&&this[o[0]]){l=this[o[0]].apply(this,[l].concat(o.slice(2)))}this.Push(l)},End:function(l){this.Push(b.end().With({name:this.GetArgument(l)}))},envFindName:function(l){return f.environment[l]},Equation:function(l,m){return m},ExtensionEnv:function(m,l){this.Extension(m.name,l,"environment")},Array:function(m,o,t,r,s,n,l,p){if(!r){r=this.GetArgument("\\begin{"+m.name+"}")}var u=("c"+r).replace(/[^clr|:]/g,"").replace(/[^|:]([|:])+/g,"$1");r=r.replace(/[^clr]/g,"").split("").join(" ");r=r.replace(/l/g,"left").replace(/r/g,"right").replace(/c/g,"center");var q=b.array().With({arraydef:{columnalign:r,columnspacing:(s||"1em"),rowspacing:(n||"4pt")}});if(u.match(/[|:]/)){if(u.charAt(0).match(/[|:]/)){q.frame.push("left");q.frame.dashed=u.charAt(0)===":"}if(u.charAt(u.length-1).match(/[|:]/)){q.frame.push("right")}u=u.substr(1,u.length-2);q.arraydef.columnlines=u.split("").join(" ").replace(/[^|: ]/g,"none").replace(/\|/g,"solid").replace(/:/g,"dashed")}if(o){q.open=this.convertDelimiter(o)}if(t){q.close=this.convertDelimiter(t)}if(l==="D"){q.arraydef.displaystyle=true}else{if(l){q.arraydef.displaystyle=false}}if(l==="S"){q.arraydef.scriptlevel=1}if(p){q.arraydef.useHeight=false}this.Push(m);return q},AlignedArray:function(l){var m=this.GetBrackets("\\begin{"+l.name+"}");return this.setArrayAlign(this.Array.apply(this,arguments),m)},setArrayAlign:function(m,l){l=this.trimSpaces(l||"");if(l==="t"){m.arraydef.align="baseline 1"}else{if(l==="b"){m.arraydef.align="baseline -1"}else{if(l==="c"){m.arraydef.align="center"}else{if(l){m.arraydef.align=l}}}}return m},convertDelimiter:function(l){if(l){l=f.delimiter[l]}if(l==null){return null}if(l instanceof Array){l=l[0]}if(l.length===4){l=String.fromCharCode(parseInt(l,16))}return l},trimSpaces:function(l){if(typeof(l)!="string"){return l}return l.replace(/^\s+|\s+$/g,"")},nextIsSpace:function(){return this.string.charAt(this.i).match(/[ \n\r\t]/)},GetNext:function(){while(this.nextIsSpace()){this.i++}return this.string.charAt(this.i)},GetCS:function(){var l=this.string.slice(this.i).match(/^([a-z]+|.) ?/i);if(l){this.i+=l[1].length;return l[1]}else{this.i++;return" "}},GetArgument:function(m,n){switch(this.GetNext()){case"":if(!n){d.Error(["MissingArgFor","Missing argument for %1",m])}return null;case"}":if(!n){d.Error(["ExtraCloseMissingOpen","Extra close brace or missing open brace"])}return null;case"\\":this.i++;return"\\"+this.GetCS();case"{":var l=++this.i,o=1;while(this.i<this.string.length){switch(this.string.charAt(this.i++)){case"\\":this.i++;break;case"{":o++;break;case"}":if(--o==0){return this.string.slice(l,this.i-1)}break}}d.Error(["MissingCloseBrace","Missing close brace"]);break}return this.string.charAt(this.i++)},GetBrackets:function(m,o){if(this.GetNext()!="["){return o}var l=++this.i,n=0;while(this.i<this.string.length){switch(this.string.charAt(this.i++)){case"{":n++;break;case"\\":this.i++;break;case"}":if(n--<=0){d.Error(["ExtraCloseLooking","Extra close brace while looking for %1","']'"])}break;case"]":if(n==0){return this.string.slice(l,this.i-1)}break}}d.Error(["MissingCloseBracket","Couldn't find closing ']' for argument to %1",m])},GetDelimiter:function(l){while(this.nextIsSpace()){this.i++}var m=this.string.charAt(this.i);if(this.i<this.string.length){this.i++;if(m=="\\"){m+=this.GetCS(l)}if(f.delimiter[m]!=null){return this.convertDelimiter(m)}}d.Error(["MissingOrUnrecognizedDelim","Missing or unrecognized delimiter for %1",l])},GetDimen:function(m){var n;if(this.nextIsSpace()){this.i++}if(this.string.charAt(this.i)=="{"){n=this.GetArgument(m);if(n.match(/^\s*([-+]?(\.\d+|\d+(\.\d*)?))\s*(pt|em|ex|mu|px|mm|cm|in|pc)\s*$/)){return n.replace(/ /g,"")}}else{n=this.string.slice(this.i);var l=n.match(/^\s*(([-+]?(\.\d+|\d+(\.\d*)?))\s*(pt|em|ex|mu|px|mm|cm|in|pc)) ?/);if(l){this.i+=l[0].length;return l[1].replace(/ /g,"")}}d.Error(["MissingDimOrUnits","Missing dimension or its units for %1",m])},GetUpTo:function(n,o){while(this.nextIsSpace()){this.i++}var m=this.i,l,q,p=0;while(this.i<this.string.length){l=this.i;q=this.string.charAt(this.i++);switch(q){case"\\":q+=this.GetCS();break;case"{":p++;break;case"}":if(p==0){d.Error(["ExtraCloseLooking","Extra close brace while looking for %1",o])}p--;break}if(p==0&&q==o){return this.string.slice(m,l)}}d.Error(["TokenNotFoundForCommand","Couldn't find %1 for %2",o,n])},ParseArg:function(l){return d.Parse(this.GetArgument(l),this.stack.env).mml()},ParseUpTo:function(l,m){return d.Parse(this.GetUpTo(l,m),this.stack.env).mml()},InternalMath:function(q,s){var p={displaystyle:false};if(s!=null){p.scriptlevel=s}if(this.stack.env.font){p.mathvariant=this.stack.env.font}if(!q.match(/\\?\$|\\\(|\\(eq)?ref\s*\{/)){return[this.InternalText(q,p)]}var o=0,l=0,r,n="";var m=[];while(o<q.length){r=q.charAt(o++);if(r==="$"){if(n==="$"){m.push(h.TeXAtom(d.Parse(q.slice(l,o-1),{}).mml().With(p)));n="";l=o}else{if(n===""){if(l<o-1){m.push(this.InternalText(q.slice(l,o-1),p))}n="$";l=o}}}else{if(r==="}"&&n==="}"){m.push(h.TeXAtom(d.Parse(q.slice(l,o),{}).mml().With(p)));n="";l=o}else{if(r==="\\"){if(n===""&&q.substr(o).match(/^(eq)?ref\s*\{/)){if(l<o-1){m.push(this.InternalText(q.slice(l,o-1),p))}n="}";l=o-1}else{r=q.charAt(o++);if(r==="("&&n===""){if(l<o-2){m.push(this.InternalText(q.slice(l,o-2),p))}n=")";l=o}else{if(r===")"&&n===")"){m.push(h.TeXAtom(d.Parse(q.slice(l,o-2),{}).mml().With(p)));n="";l=o}else{if(r==="$"&&n===""){o--;q=q.substr(0,o-1)+q.substr(o)}}}}}}}}if(n!==""){d.Error(["MathNotTerminated","Math not terminated in text box"])}if(l<q.length){m.push(this.InternalText(q.slice(l),p))}return m},InternalText:function(m,l){m=m.replace(/^\s+/,g).replace(/\s+$/,g);return h.mtext(h.chars(m)).With(l)},SubstituteArgs:function(m,l){var p="";var o="";var q;var n=0;while(n<l.length){q=l.charAt(n++);if(q==="\\"){p+=q+l.charAt(n++)}else{if(q==="#"){q=l.charAt(n++);if(q==="#"){p+=q}else{if(!q.match(/[1-9]/)||q>m.length){d.Error(["IllegalMacroParam","Illegal macro parameter reference"])}o=this.AddArgs(this.AddArgs(o,p),m[q-1]);p=""}}else{p+=q}}}return this.AddArgs(o,p)},AddArgs:function(m,l){if(l.match(/^[a-z]/i)&&m.match(/(^|[^\\])(\\\\)*\\[a-z]+$/i)){m+=" "}if(m.length+l.length>d.config.MAXBUFFER){d.Error(["MaxBufferSize","MathJax internal buffer size exceeded; is there a recursive macro call?"])}return m+l}});d.Augment({Stack:e,Parse:a,Definitions:f,Startup:k,config:{MAXMACROS:10000,MAXBUFFER:5*1024},sourceMenuTitle:["TeXCommands","TeX Commands"],prefilterHooks:MathJax.Callback.Hooks(true),postfilterHooks:MathJax.Callback.Hooks(true),Config:function(){this.SUPER(arguments).Config.apply(this,arguments);if(this.config.equationNumbers.autoNumber!=="none"){if(!this.config.extensions){this.config.extensions=[]}this.config.extensions.push("AMSmath.js")}},Translate:function(l){var m,n=false,p=MathJax.HTML.getScript(l);var r=(l.type.replace(/\n/g," ").match(/(;|\s|\n)mode\s*=\s*display(;|\s|\n|$)/)!=null);var q={math:p,display:r,script:l};this.prefilterHooks.Execute(q);p=q.math;try{m=d.Parse(p).mml()}catch(o){if(!o.texError){throw o}m=this.formatError(o,p,r,l);n=true}if(m.inferred){m=h.apply(MathJax.ElementJax,m.data)}else{m=h(m)}if(r){m.root.display="block"}if(n){m.texError=true}q.math=m;this.postfilterHooks.Execute(q);return q.math},prefilterMath:function(m,n,l){return m},postfilterMath:function(m,n,l){this.combineRelations(m.root);return m},formatError:function(o,n,p,l){var m=o.message.replace(/\n.*/,"");c.signal.Post(["TeX Jax - parse error",m,n,p,l]);return h.Error(m)},Error:function(l){if(l instanceof Array){l=j.apply(j,l)}throw c.Insert(Error(l),{texError:true})},Macro:function(l,m,n){f.macros[l]=["Macro"].concat([].slice.call(arguments,1));f.macros[l].isUser=true},fenced:function(n,m,o){var l=h.mrow();l.open=n;l.close=o;if(n){l.Append(h.mo(n).With({fence:true,stretchy:true,texClass:h.TEXCLASS.OPEN}))}if(m.type==="mrow"){l.Append.apply(l,m.data)}else{l.Append(m)}if(o){l.Append(h.mo(o).With({fence:true,stretchy:true,texClass:h.TEXCLASS.CLOSE}))}return l},combineRelations:function(p){var q,l,o,n;for(q=0,l=p.data.length;q<l;q++){if(p.data[q]){if(p.isa(h.mrow)){while(q+1<l&&(o=p.data[q])&&(n=p.data[q+1])&&o.isa(h.mo)&&n.isa(h.mo)&&o.Get("texClass")===h.TEXCLASS.REL&&n.Get("texClass")===h.TEXCLASS.REL){if(o.variantForm==n.variantForm&&o.Get("mathvariant")==n.Get("mathvariant")&&o.style==n.style&&o["class"]==n["class"]&&!o.id&&!n.id){o.Append.apply(o,n.data);p.data.splice(q+1,1);l--}else{o.rspace=n.lspace="0pt";q++}}}if(!p.data[q].isToken){this.combineRelations(p.data[q])}}}}});d.prefilterHooks.Add(function(l){l.math=d.prefilterMath(l.math,l.display,l.script)});d.postfilterHooks.Add(function(l){l.math=d.postfilterMath(l.math,l.display,l.script)});d.loadComplete("jax.js")})(MathJax.InputJax.TeX,MathJax.Hub,MathJax.Ajax);
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MathJax.Ajax.loadComplete("[MathJax]/config/TeX-AMS_HTML-full.js");
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/*
 *  /MathJax/extensions/TeX/mathchoice.js
 *
 *  Copyright (c) 2009-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *  You may obtain a copy of the License at
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 *  Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 *  distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 *  WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 *  See the License for the specific language governing permissions and
 *  limitations under the License.
 */

MathJax.Hub.Register.StartupHook("TeX Jax Ready",function(){var c="2.3";var a=MathJax.ElementJax.mml;var d=MathJax.InputJax.TeX;var b=d.Definitions;b.Add({macros:{mathchoice:"MathChoice"}},null,true);d.Parse.Augment({MathChoice:function(f){var i=this.ParseArg(f),e=this.ParseArg(f),g=this.ParseArg(f),h=this.ParseArg(f);this.Push(a.TeXmathchoice(i,e,g,h))}});a.TeXmathchoice=a.mbase.Subclass({type:"TeXmathchoice",notParent:true,choice:function(){if(this.selection==null){this.selection=0;var e=this.getValues("displaystyle","scriptlevel");if(e.scriptlevel>0){this.selection=Math.min(3,e.scriptlevel+1)}else{this.selection=(e.displaystyle?0:1)}}return this.selection},selected:function(){return this.data[this.choice()]},setTeXclass:function(e){return this.selected().setTeXclass(e)},isSpacelike:function(){return this.selected().isSpacelike()},isEmbellished:function(){return this.selected().isEmbellished()},Core:function(){return this.selected()},CoreMO:function(){return this.selected().CoreMO()},toHTML:function(e){e=this.HTMLcreateSpan(e);e.bbox=this.Core().toHTML(e).bbox;if(e.firstChild&&e.firstChild.style.marginLeft){e.style.marginLeft=e.firstChild.style.marginLeft;e.firstChild.style.marginLeft=""}return e},toSVG:function(){var e=this.Core().toSVG();this.SVGsaveData(e);return e}});MathJax.Hub.Startup.signal.Post("TeX mathchoice Ready")});MathJax.Ajax.loadComplete("[MathJax]/extensions/TeX/mathchoice.js");




OPS/xhtml/science11/mathjax/extensions/TeX/HTML.js
/*
 *  /MathJax/extensions/TeX/HTML.js
 *
 *  Copyright (c) 2009-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *  You may obtain a copy of the License at
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 *  Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 *  distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 *  WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 *  See the License for the specific language governing permissions and
 *  limitations under the License.
 */

MathJax.Extension["TeX/HTML"]={version:"2.3"};MathJax.Hub.Register.StartupHook("TeX Jax Ready",function(){var b=MathJax.InputJax.TeX;var a=b.Definitions;a.Add({macros:{href:"HREF_attribute","class":"CLASS_attribute",style:"STYLE_attribute",cssId:"ID_attribute"}},null,true);b.Parse.Augment({HREF_attribute:function(e){var d=this.GetArgument(e),c=this.GetArgumentMML(e);this.Push(c.With({href:d}))},CLASS_attribute:function(d){var e=this.GetArgument(d),c=this.GetArgumentMML(d);if(c["class"]!=null){e=c["class"]+" "+e}this.Push(c.With({"class":e}))},STYLE_attribute:function(d){var e=this.GetArgument(d),c=this.GetArgumentMML(d);if(c.style!=null){if(e.charAt(e.length-1)!==";"){e+=";"}e=c.style+" "+e}this.Push(c.With({style:e}))},ID_attribute:function(e){var d=this.GetArgument(e),c=this.GetArgumentMML(e);this.Push(c.With({id:d}))},GetArgumentMML:function(d){var c=this.ParseArg(d);if(c.inferred&&c.data.length==1){c=c.data[0]}else{delete c.inferred}return c}});MathJax.Hub.Startup.signal.Post("TeX HTML Ready")});MathJax.Ajax.loadComplete("[MathJax]/extensions/TeX/HTML.js");




OPS/xhtml/science11/mathjax/extensions/TeX/cancel.js
/*
 *  /MathJax/extensions/TeX/cancel.js
 *
 *  Copyright (c) 2009-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *  You may obtain a copy of the License at
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 *  Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 *  distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 *  WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 *  See the License for the specific language governing permissions and
 *  limitations under the License.
 */

MathJax.Extension["TeX/cancel"]={version:"2.3",ALLOWED:{color:1,mathcolor:1,background:1,mathbackground:1,padding:1,thickness:1}};MathJax.Hub.Register.StartupHook("TeX Jax Ready",function(){var c=MathJax.InputJax.TeX,a=MathJax.ElementJax.mml,b=MathJax.Extension["TeX/cancel"];b.setAttributes=function(h,e){if(e!==""){e=e.replace(/ /g,"").split(/,/);for(var g=0,d=e.length;g<d;g++){var f=e[g].split(/[:=]/);if(b.ALLOWED[f[0]]){if(f[1]==="true"){f[1]=true}if(f[1]==="false"){f[1]=false}h[f[0]]=f[1]}}}return h};c.Definitions.Add({macros:{cancel:["Cancel",a.NOTATION.UPDIAGONALSTRIKE],bcancel:["Cancel",a.NOTATION.DOWNDIAGONALSTRIKE],xcancel:["Cancel",a.NOTATION.UPDIAGONALSTRIKE+" "+a.NOTATION.DOWNDIAGONALSTRIKE],cancelto:"CancelTo"}},null,true);c.Parse.Augment({Cancel:function(e,g){var d=this.GetBrackets(e,""),f=this.ParseArg(e);var h=b.setAttributes({notation:g},d);this.Push(a.menclose(f).With(h))},CancelTo:function(e,g){var i=this.ParseArg(e),d=this.GetBrackets(e,""),f=this.ParseArg(e);var h=b.setAttributes({notation:a.NOTATION.UPDIAGONALSTRIKE+" "+a.NOTATION.UPDIAGONALARROW},d);i=a.mpadded(i).With({depth:"-.1em",height:"+.1em",voffset:".1em"});this.Push(a.msup(a.menclose(f).With(h),i))}});MathJax.Hub.Startup.signal.Post("TeX cancel Ready")});MathJax.Ajax.loadComplete("[MathJax]/extensions/TeX/cancel.js");




OPS/xhtml/science11/mathjax/extensions/TeX/AMScd.js
/*
 *  /MathJax/extensions/TeX/AMScd.js
 *
 *  Copyright (c) 2009-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *  You may obtain a copy of the License at
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 *  Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 *  distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 *  WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 *  See the License for the specific language governing permissions and
 *  limitations under the License.
 */

MathJax.Extension["TeX/AMScd"]={version:"2.3",config:MathJax.Hub.CombineConfig("TeX.CD",{colspace:"5pt",rowspace:"5pt",harrowsize:"2.25em",varrowsize:"1.75em",hideHorizontalLabels:false})};MathJax.Hub.Register.StartupHook("TeX Jax Ready",function(){var b=MathJax.ElementJax.mml,e=MathJax.InputJax.TeX,d=e.Stack.Item,c=e.Definitions,a=MathJax.Extension["TeX/AMScd"].config;c.environment.CD="CD_env";c.special["@"]="CD_arrow";c.macros.minCDarrowwidth="CD_minwidth";c.macros.minCDarrowheight="CD_minheight";e.Parse.Augment({CD_env:function(f){this.Push(f);return d.array().With({arraydef:{columnalign:"center",columnspacing:a.colspace,rowspacing:a.rowspace,displaystyle:true},minw:this.stack.env.CD_minw||a.harrowsize,minh:this.stack.env.CD_minh||a.varrowsize})},CD_arrow:function(g){var l=this.string[this.i];if(!l.match(/[><VA.|=]/)){return this.Other(g)}else{this.i++}var o=this.stack.Top();if(!o.isa(d.array)||o.data.length){this.CD_cell(g)}var q=((o.table.length%2)===1);var i=(o.row.length+(q?0:1))%2;while(i){this.CD_cell(g);i--}var h;var f={minsize:o.minw,stretchy:true},k={minsize:o.minh,stretchy:true,symmetric:true};if(l==="."){}else{if(l==="|"){h=this.mmlToken(b.mo("\u2225").With(k))}else{if(l==="="){h=this.mmlToken(b.mo("=").With(f))}else{var r={">":"\u2192","<":"\u2190",V:"\u2193",A:"\u2191"}[l];var p=this.GetUpTo(g+l,l),m=this.GetUpTo(g+l,l);if(l===">"||l==="<"){h=b.mo(r).With(f);if(!p){p="\\kern "+o.minw}if(p||m){var j={width:"+11mu",lspace:"6mu"};h=b.munderover(this.mmlToken(h));if(p){p=e.Parse(p,this.stack.env).mml();h.SetData(h.over,b.mpadded(p).With(j).With({voffset:".1em"}))}if(m){m=e.Parse(m,this.stack.env).mml();h.SetData(h.under,b.mpadded(m).With(j))}if(a.hideHorizontalLabels){h=b.mpadded(h).With({depth:0,height:".67em"})}}}else{h=r=this.mmlToken(b.mo(r).With(k));if(p||m){h=b.mrow();if(p){h.Append(e.Parse("\\scriptstyle\\llap{"+p+"}",this.stack.env).mml())}h.Append(r.With({texClass:b.TEXCLASS.ORD}));if(m){h.Append(e.Parse("\\scriptstyle\\rlap{"+m+"}",this.stack.env).mml())}}}}}}if(h){this.Push(h)}this.CD_cell(g)},CD_cell:function(f){this.Push(d.cell().With({isEntry:true,name:f}))},CD_minwidth:function(f){this.stack.env.CD_minw=this.GetDimen(f)},CD_minheight:function(f){this.stack.env.CD_minh=this.GetDimen(f)}})});MathJax.Ajax.loadComplete("[MathJax]/extensions/TeX/AMScd.js");
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OPS/xhtml/science11/mathjax/extensions/TeX/autobold.js
/*
 *  /MathJax/extensions/TeX/autobold.js
 *
 *  Copyright (c) 2009-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *  You may obtain a copy of the License at
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 *  Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 *  distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 *  WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 *  See the License for the specific language governing permissions and
 *  limitations under the License.
 */

MathJax.Extension["TeX/autobold"]={version:"2.3"};MathJax.Hub.Register.StartupHook("TeX Jax Ready",function(){var a=MathJax.InputJax.TeX;a.prefilterHooks.Add(function(d){var c=d.script.parentNode.insertBefore(document.createElement("span"),d.script);c.visibility="hidden";c.style.fontFamily="Times, serif";c.appendChild(document.createTextNode("ABCXYZabcxyz"));var b=c.offsetWidth;c.style.fontWeight="bold";if(b&&c.offsetWidth===b){d.math="\\boldsymbol{"+d.math+"}"}c.parentNode.removeChild(c)});MathJax.Hub.Startup.signal.Post("TeX autobold Ready")});MathJax.Ajax.loadComplete("[MathJax]/extensions/TeX/autobold.js");




OPS/xhtml/science11/mathjax/extensions/TeX/begingroup.js
/*
 *  /MathJax/extensions/TeX/begingroup.js
 *
 *  Copyright (c) 2009-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *  You may obtain a copy of the License at
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 *  Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 *  distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 *  WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 *  See the License for the specific language governing permissions and
 *  limitations under the License.
 */

MathJax.Extension["TeX/begingroup"]={version:"2.3"};MathJax.Hub.Register.StartupHook("TeX Jax Ready",function(){var d=MathJax.InputJax.TeX,b=d.Definitions;var a=MathJax.Object.Subclass({macros:null,environments:null,Init:function(e,f){this.macros=(e||{});this.environments=(f||{})},Find:function(e,f){if(this[f][e]){return this[f][e]}},Def:function(e,g,f){this[f][e]=g},Undef:function(e,f){delete this[f][e]},Merge:function(e){MathJax.Hub.Insert(this.macros,e.macros);MathJax.Hub.Insert(this.environments,e.environments)},MergeGlobals:function(e){var f=this.macros;for(var g in f){if(f.hasOwnProperty(g)&&f[g].global){e.Def(g,f[g],"macros",true);delete f[g].global;delete f[g]}}},Clear:function(g){this.environments={};if(g){this.macros={}}else{var e=this.macros;for(var f in e){if(e.hasOwnProperty(f)&&!e[f].global){delete e[f]}}}return this}});var c=d.nsStack=MathJax.Object.Subclass({stack:null,top:0,isEqn:false,Init:function(e){this.isEqn=e;this.stack=[];if(!e){this.Push(a(b.macros,b.environment))}else{this.Push(a())}},Def:function(e,h,f,g){var i=this.top-1;if(g){while(i>0){this.stack[i].Undef(e,f);i--}if(!(h instanceof Array)){h=[h]}if(this.isEqn){h.global=true}}this.stack[i].Def(e,h,f)},Push:function(e){this.stack.push(e);this.top=this.stack.length},Pop:function(){var e;if(this.top>1){e=this.stack[--this.top];if(this.isEqn){this.stack.pop()}}else{if(this.isEqn){this.Clear()}}return e},Find:function(e,g){for(var f=this.top-1;f>=0;f--){var h=this.stack[f].Find(e,g);if(h){return h}}return null},Merge:function(e){e.stack[0].MergeGlobals(this);this.stack[this.top-1].Merge(e.stack[0]);var f=[this.top,this.stack.length-this.top].concat(e.stack.slice(1));this.stack.splice.apply(this.stack,f);this.top=this.stack.length},Reset:function(){this.top=this.stack.length},Clear:function(e){this.stack=[this.stack[0].Clear()];this.top=this.stack.length}},{nsFrame:a});b.Add({macros:{begingroup:"BeginGroup",endgroup:"EndGroup",global:["Extension","newcommand"],gdef:["Extension","newcommand"]}},null,true);d.Parse.Augment({BeginGroup:function(e){d.eqnStack.Push(a())},EndGroup:function(e){if(d.eqnStack.top>1){d.eqnStack.Pop()}else{if(d.rootStack.top===1){d.Error(["ExtraEndMissingBegin","Extra %1 or missing \\begingroup",e])}else{d.eqnStack.Clear();d.rootStack.Pop()}}},csFindMacro:function(e){return(d.eqnStack.Find(e,"macros")||d.rootStack.Find(e,"macros"))},envFindName:function(e){return(d.eqnStack.Find(e,"environments")||d.rootStack.Find(e,"environments"))}});d.rootStack=c();d.eqnStack=c(true);d.prefilterHooks.Add(function(){d.rootStack.Reset();d.eqnStack.Clear(true)});d.postfilterHooks.Add(function(){d.rootStack.Merge(d.eqnStack)});MathJax.Hub.Register.StartupHook("TeX newcommand Ready",function(){b.Add({macros:{global:"Global",gdef:["Macro","\\global\\def"]}},null,true);d.Parse.Augment({setDef:function(e,f){f.isUser=true;d.eqnStack.Def(e,f,"macros",this.stack.env.isGlobal);delete this.stack.env.isGlobal},setEnv:function(e,f){f.isUser=true;d.eqnStack.Def(e,f,"environments")},Global:function(e){var f=this.i;var g=this.GetCSname(e);this.i=f;if(g!=="let"&&g!=="def"&&g!=="newcommand"){d.Error(["GlobalNotFollowedBy","%1 not followed by \\let, \\def, or \\newcommand",e])}this.stack.env.isGlobal=true}})});MathJax.Hub.Startup.signal.Post("TeX begingroup Ready")});MathJax.Ajax.loadComplete("[MathJax]/extensions/TeX/begingroup.js");




OPS/xhtml/science11/mathjax/extensions/TeX/newcommand.js
/*
 *  /MathJax/extensions/TeX/newcommand.js
 *
 *  Copyright (c) 2009-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *  You may obtain a copy of the License at
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 *  Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 *  distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 *  WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 *  See the License for the specific language governing permissions and
 *  limitations under the License.
 */

MathJax.Extension["TeX/newcommand"]={version:"2.3"};MathJax.Hub.Register.StartupHook("TeX Jax Ready",function(){var b=MathJax.InputJax.TeX;var a=b.Definitions;a.Add({macros:{newcommand:"NewCommand",renewcommand:"NewCommand",newenvironment:"NewEnvironment",renewenvironment:"NewEnvironment",def:"MacroDef",let:"Let"}},null,true);b.Parse.Augment({NewCommand:function(c){var e=this.trimSpaces(this.GetArgument(c)),g=this.GetBrackets(c),d=this.GetBrackets(c),f=this.GetArgument(c);if(e.charAt(0)==="\\"){e=e.substr(1)}if(!e.match(/^(.|[a-z]+)$/i)){b.Error(["IllegalControlSequenceName","Illegal control sequence name for %1",c])}if(g){g=this.trimSpaces(g);if(!g.match(/^[0-9]+$/)){b.Error(["IllegalParamNumber","Illegal number of parameters specified in %1",c])}}this.setDef(e,["Macro",f,g,d])},NewEnvironment:function(d){var e=this.trimSpaces(this.GetArgument(d)),g=this.GetBrackets(d),f=this.GetArgument(d),c=this.GetArgument(d);if(g){g=this.trimSpaces(g);if(!g.match(/^[0-9]+$/)){b.Error(["IllegalParamNumber","Illegal number of parameters specified in %1",d])}}this.setEnv(e,["BeginEnv","EndEnv",f,c,g])},MacroDef:function(c){var d=this.GetCSname(c),f=this.GetTemplate(c,"\\"+d),e=this.GetArgument(c);if(!(f instanceof Array)){this.setDef(d,["Macro",e,f])}else{this.setDef(d,["MacroWithTemplate",e].concat(f))}},Let:function(d){var e=this.GetCSname(d),f;var g=this.GetNext();if(g==="="){this.i++;g=this.GetNext()}if(g==="\\"){d=this.GetCSname(d);f=this.csFindMacro(d);if(!f){if(a.mathchar0mi[d]){f=["csMathchar0mi",a.mathchar0mi[d]]}else{if(a.mathchar0mo[d]){f=["csMathchar0mo",a.mathchar0mo[d]]}else{if(a.mathchar7[d]){f=["csMathchar7",a.mathchar7[d]]}else{if(a.delimiter["\\"+d]!=null){f=["csDelimiter",a.delimiter["\\"+d]]}}}}}}else{f=["Macro",g];this.i++}this.setDef(e,f)},setDef:function(c,d){d.isUser=true;a.macros[c]=d},setEnv:function(c,d){d.isUser=true;a.environment[c]=d},GetCSname:function(e){var f=this.GetNext();if(f!=="\\"){b.Error(["MissingCS","%1 must be followed by a control sequence",e])}var d=this.trimSpaces(this.GetArgument(e));return d.substr(1)},GetTemplate:function(f,e){var j,g=[],h=0;j=this.GetNext();var d=this.i;while(this.i<this.string.length){j=this.GetNext();if(j==="#"){if(d!==this.i){g[h]=this.string.substr(d,this.i-d)}j=this.string.charAt(++this.i);if(!j.match(/^[1-9]$/)){b.Error(["CantUseHash2","Illegal use of # in template for %1",e])}if(parseInt(j)!=++h){b.Error(["SequentialParam","Parameters for %1 must be numbered sequentially",e])}d=this.i+1}else{if(j==="{"){if(d!==this.i){g[h]=this.string.substr(d,this.i-d)}if(g.length>0){return[h,g]}else{return h}}}this.i++}b.Error(["MissingReplacementString","Missing replacement string for definition of %1",f])},MacroWithTemplate:function(d,g,h,f){if(h){var c=[];this.GetNext();if(f[0]&&!this.MatchParam(f[0])){b.Error(["MismatchUseDef","Use of %1 doesn't match its definition",d])}for(var e=0;e<h;e++){c.push(this.GetParameter(d,f[e+1]))}g=this.SubstituteArgs(c,g)}this.string=this.AddArgs(g,this.string.slice(this.i));this.i=0;if(++this.macroCount>b.config.MAXMACROS){b.Error(["MaxMacroSub1","MathJax maximum macro substitution count exceeded; is there a recursive macro call?"])}},BeginEnv:function(f,h,c,g){if(g){var d=[];for(var e=0;e<g;e++){d.push(this.GetArgument("\\begin{"+name+"}"))}h=this.SubstituteArgs(d,h);c=this.SubstituteArgs(d,c)}f.edef=c;this.string=this.AddArgs(h,this.string.slice(this.i));this.i=0;return f},EndEnv:function(c,d){this.string=this.AddArgs(c.edef,this.string.slice(this.i));this.i=0;return d},GetParameter:function(d,g){if(g==null){return this.GetArgument(d)}var f=this.i,c=0,e=0;while(this.i<this.string.length){if(this.string.charAt(this.i)==="{"){if(this.i===f){e=1}this.GetArgument(d);c=this.i-f}else{if(this.MatchParam(g)){if(e){f++;c-=2}return this.string.substr(f,c)}else{this.i++;c++;e=0}}}b.Error(["RunawayArgument","Runaway argument for %1?",d])},MatchParam:function(c){if(this.string.substr(this.i,c.length)!==c){return 0}this.i+=c.length;return 1}});b.Environment=function(c){a.environment[c]=["BeginEnv","EndEnv"].concat([].slice.call(arguments,1));a.environment[c].isUser=true};MathJax.Hub.Startup.signal.Post("TeX newcommand Ready")});MathJax.Ajax.loadComplete("[MathJax]/extensions/TeX/newcommand.js");




OPS/xhtml/science11/mathjax/extensions/TeX/action.js
/*
 *  /MathJax/extensions/TeX/action.js
 *
 *  Copyright (c) 2009-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *  You may obtain a copy of the License at
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 *  Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 *  distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 *  WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 *  See the License for the specific language governing permissions and
 *  limitations under the License.
 */

MathJax.Extension["TeX/action"]={version:"2.3"};MathJax.Hub.Register.StartupHook("TeX Jax Ready",function(){var b=MathJax.InputJax.TeX,a=MathJax.ElementJax.mml;b.Definitions.Add({macros:{toggle:"Toggle",mathtip:"Mathtip",texttip:["Macro","\\mathtip{#1}{\\text{#2}}",2]}},null,true);b.Parse.Augment({Toggle:function(d){var e=[],c;while((c=this.GetArgument(d))!=="\\endtoggle"){e.push(b.Parse(c,this.stack.env).mml())}this.Push(a.maction.apply(a,e).With({actiontype:a.ACTIONTYPE.TOGGLE}))},Mathtip:function(d){var c=this.ParseArg(d),e=this.ParseArg(d);this.Push(a.maction(c,e).With({actiontype:a.ACTIONTYPE.TOOLTIP}))}});MathJax.Hub.Startup.signal.Post("TeX action Ready")});MathJax.Ajax.loadComplete("[MathJax]/extensions/TeX/action.js");




OPS/xhtml/science11/mathjax/extensions/TeX/enclose.js
/*
 *  /MathJax/extensions/TeX/enclose.js
 *
 *  Copyright (c) 2009-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *  You may obtain a copy of the License at
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 *  Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 *  distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 *  WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 *  See the License for the specific language governing permissions and
 *  limitations under the License.
 */

MathJax.Extension["TeX/enclose"]={version:"2.3",ALLOWED:{arrow:1,color:1,mathcolor:1,background:1,mathbackground:1,padding:1,thickness:1}};MathJax.Hub.Register.StartupHook("TeX Jax Ready",function(){var c=MathJax.InputJax.TeX,a=MathJax.ElementJax.mml,b=MathJax.Extension["TeX/enclose"].ALLOWED;c.Definitions.Add({macros:{enclose:"Enclose"}},null,true);c.Parse.Augment({Enclose:function(g){var k=this.GetArgument(g),e=this.GetBrackets(g),j=this.ParseArg(g);var l={notation:k.replace(/,/g," ")};if(e){e=e.replace(/ /g,"").split(/,/);for(var h=0,d=e.length;h<d;h++){var f=e[h].split(/[:=]/);if(b[f[0]]){f[1]=f[1].replace(/^"(.*)"$/,"$1");if(f[1]==="true"){f[1]=true}if(f[1]==="false"){f[1]=false}l[f[0]]=f[1]}}}this.Push(a.menclose(j).With(l))}});MathJax.Hub.Startup.signal.Post("TeX enclose Ready")});MathJax.Ajax.loadComplete("[MathJax]/extensions/TeX/enclose.js");
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OPS/xhtml/science11/mathjax/extensions/TeX/verb.js
/*
 *  /MathJax/extensions/TeX/verb.js
 *
 *  Copyright (c) 2009-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *  You may obtain a copy of the License at
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 *  Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 *  distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 *  WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 *  See the License for the specific language governing permissions and
 *  limitations under the License.
 */

MathJax.Extension["TeX/verb"]={version:"2.3"};MathJax.Hub.Register.StartupHook("TeX Jax Ready",function(){var a=MathJax.ElementJax.mml;var c=MathJax.InputJax.TeX;var b=c.Definitions;b.Add({macros:{verb:"Verb"}},null,true);c.Parse.Augment({Verb:function(d){var g=this.GetNext();var f=++this.i;if(g==""){c.Error(["MissingArgFor","Missing argument for %1",d])}while(this.i<this.string.length&&this.string.charAt(this.i)!=g){this.i++}if(this.i==this.string.length){c.Error(["NoClosingDelim","Can't find closing delimiter for %1",d])}var e=this.string.slice(f,this.i).replace(/ /g,"\u00A0");this.i++;this.Push(a.mtext(e).With({mathvariant:a.VARIANT.MONOSPACE}))}});MathJax.Hub.Startup.signal.Post("TeX verb Ready")});MathJax.Ajax.loadComplete("[MathJax]/extensions/TeX/verb.js");




OPS/xhtml/science11/mathjax/extensions/TeX/mhchem.js
/*
 *  /MathJax/extensions/TeX/mhchem.js
 *
 *  Copyright (c) 2009-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *  You may obtain a copy of the License at
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 *  Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 *  distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 *  WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 *  See the License for the specific language governing permissions and
 *  limitations under the License.
 */

MathJax.Extension["TeX/mhchem"]={version:"2.3"};MathJax.Hub.Register.StartupHook("TeX Jax Ready",function(){var b=MathJax.InputJax.TeX;var a=MathJax.Object.Subclass({string:"",i:0,tex:"",atom:false,sup:"",sub:"",Init:function(c){this.string=c},ParseTable:{"-":"Minus","+":"Plus","(":"Open",")":"Close","[":"Open","]":"Close","<":"Less","^":"Superscript",_:"Subscript","*":"Dot",".":"Dot","=":"Equal","#":"Pound","$":"Math","\\":"Macro"," ":"Space"},Arrows:{"->":"rightarrow","<-":"leftarrow","<->":"leftrightarrow","<=>":"rightleftharpoons","<=>>":"Rightleftharpoons","<<=>":"Leftrightharpoons","^":"uparrow",v:"downarrow"},Bonds:{"-":"-","=":"=","#":"\\equiv","~":"\\tripledash","~-":"\\begin{CEstack}{}\\tripledash\\\\-\\end{CEstack}","~=":"\\raise2mu{\\begin{CEstack}{}\\tripledash\\\\-\\\\-\\end{CEstack}}","~--":"\\raise2mu{\\begin{CEstack}{}\\tripledash\\\\-\\\\-\\end{CEstack}}","-~-":"\\raise2mu{\\begin{CEstack}{}-\\\\\\tripledash\\\\-\\end{CEstack}}","...":"{\\cdot}{\\cdot}{\\cdot}","....":"{\\cdot}{\\cdot}{\\cdot}{\\cdot}","->":"\\rightarrow","<-":"\\leftarrow","??":"\\text{??}"},Parse:function(){this.tex="";this.atom=false;while(this.i<this.string.length){var d=this.string.charAt(this.i);if(d.match(/[a-z]/i)){this.ParseLetter()}else{if(d.match(/[0-9]/)){this.ParseNumber()}else{this["Parse"+(this.ParseTable[d]||"Other")](d)}}}this.FinishAtom();return this.tex},ParseLetter:function(){this.FinishAtom();if(this.Match(/^v( |$)/)){this.tex+="{\\"+this.Arrows.v+"}"}else{this.tex+="\\text{"+this.Match(/^[a-z]+/i)+"}";this.atom=true}},ParseNumber:function(){var e=this.Match(/^\d+/);if(this.atom&&!this.sub){this.sub=e}else{this.FinishAtom();var d=this.Match(/^\/\d+/);if(d){var c="\\frac{"+e+"}{"+d.substr(1)+"}";this.tex+="\\mathchoice{\\textstyle"+c+"}{"+c+"}{"+c+"}{"+c+"}"}else{this.tex+=e;if(this.i<this.string.length){this.tex+="\\,"}}}},ParseMinus:function(d){if(this.atom&&(this.i===this.string.length-1||this.string.charAt(this.i+1)===" ")){this.sup+=d}else{this.FinishAtom();if(this.string.substr(this.i,2)==="->"){this.i+=2;this.AddArrow("->");return}else{this.tex+="{-}"}}this.i++},ParsePlus:function(d){if(this.atom){this.sup+=d}else{this.FinishAtom();this.tex+=d}this.i++},ParseDot:function(d){this.FinishAtom();this.tex+="\\cdot ";this.i++},ParseEqual:function(d){this.FinishAtom();this.tex+="{=}";this.i++},ParsePound:function(d){this.FinishAtom();this.tex+="{\\equiv}";this.i++},ParseOpen:function(e){this.FinishAtom();var d=this.Match(/^\([v^]\)/);if(d){this.tex+="{\\"+this.Arrows[d.charAt(1)]+"}"}else{this.tex+="{"+e;this.i++}},ParseClose:function(d){this.FinishAtom();this.atom=true;this.tex+=d+"}";this.i++},ParseLess:function(e){this.FinishAtom();var d=this.Match(/^(<->?|<=>>?|<<=>)/);if(!d){this.tex+=e;this.i++}else{this.AddArrow(d)}},ParseSuperscript:function(f){f=this.string.charAt(++this.i);if(f==="{"){this.i++;var d=this.Find("}");if(d==="-."){this.sup+="{-}{\\cdot}"}else{if(d){this.sup+=a(d).Parse().replace(/^\{-\}/,"-")}}}else{if(f===" "||f===""){this.tex+="{\\"+this.Arrows["^"]+"}";this.i++}else{var e=this.Match(/^(\d+|-\.)/);if(e){this.sup+=e}}}},ParseSubscript:function(e){if(this.string.charAt(++this.i)=="{"){this.i++;this.sub+=a(this.Find("}")).Parse().replace(/^\{-\}/,"-")}else{var d=this.Match(/^\d+/);if(d){this.sub+=d}}},ParseMath:function(d){this.FinishAtom();this.i++;this.tex+=this.Find(d)},ParseMacro:function(f){this.FinishAtom();this.i++;var d=this.Match(/^([a-z]+|.)/i)||" ";if(d==="sbond"){this.tex+="{-}"}else{if(d==="dbond"){this.tex+="{=}"}else{if(d==="tbond"){this.tex+="{\\equiv}"}else{if(d==="bond"){var e=(this.Match(/^\{.*?\}/)||"");e=e.substr(1,e.length-2);this.tex+="{"+(this.Bonds[e]||"\\text{??}")+"}"}else{if(d==="{"){this.tex+="{\\{"}else{if(d==="}"){this.tex+="\\}}";this.atom=true}else{this.tex+=f+d}}}}}}},ParseSpace:function(d){this.FinishAtom();this.i++},ParseOther:function(d){this.FinishAtom();this.tex+=d;this.i++},AddArrow:function(e){var g=this.Match(/^[CT]\[/);if(g){this.i--;g=g.charAt(0)}var d=this.GetBracket(g),f=this.GetBracket(g);e=this.Arrows[e];if(d||f){if(f){e+="["+f+"]"}e+="{"+d+"}";e="\\mathrel{\\x"+e+"}"}else{e="\\long"+e+" "}this.tex+=e},FinishAtom:function(){if(this.sup||this.sub){if(this.sup&&this.sub&&!this.atom){var c=this.sup,d=this.sub;if(!c.match(/\d/)){c+="\\vphantom{0}"}if(!d.match(/\d/)){d+="\\vphantom{0}"}this.tex+="\\raise 1pt{\\scriptstyle\\begin{CEscriptstack}"+c+"\\\\"+d+"\\end{CEscriptstack}}\\kern-.125em "}else{if(!this.sup){this.sup="\\Space{0pt}{0pt}{.2em}"}this.tex+="^{"+this.sup+"}_{"+this.sub+"}"}this.sup=this.sub=""}this.atom=false},GetBracket:function(e){if(this.string.charAt(this.i)!=="["){return""}this.i++;var d=this.Find("]");if(e==="C"){d="\\ce{"+d+"}"}else{if(e==="T"){if(!d.match(/^\{.*\}$/)){d="{"+d+"}"}d="\\text"+d}}return d},Match:function(d){var c=d.exec(this.string.substr(this.i));if(c){c=c[0];this.i+=c.length}return c},Find:function(h){var d=this.string.length,e=this.i,g=0;while(this.i<d){var f=this.string.charAt(this.i++);if(f===h&&g===0){return this.string.substr(e,this.i-e-1)}if(f==="{"){g++}else{if(f==="}"){if(g){g--}else{b.Error(["ExtraCloseMissingOpen","Extra close brace or missing open brace"])}}}}if(g){b.Error(["MissingCloseBrace","Missing close brace"])}b.Error(["NoClosingChar","Can't find closing %1",h])}});MathJax.Extension["TeX/mhchem"].CE=a;b.Definitions.Add({macros:{ce:"CE",cf:"CE",cee:"CE",xleftrightarrow:["Extension","AMSmath"],xrightleftharpoons:["Extension","AMSmath"],xRightleftharpoons:["Extension","AMSmath"],xLeftrightharpoons:["Extension","AMSmath"],longrightleftharpoons:["Macro","\\stackrel{\\textstyle{{-}\\!\\!{\\rightharpoonup}}}{\\smash{{\\leftharpoondown}\\!\\!{-}}}"],longRightleftharpoons:["Macro","\\stackrel{\\textstyle{-}\\!\\!{\\rightharpoonup}}{\\small\\smash\\leftharpoondown}"],longLeftrightharpoons:["Macro","\\stackrel{\\rightharpoonup}{{{\\leftharpoondown}\\!\\!\\textstyle{-}}}"],hyphen:["Macro","\\text{-}"],tripledash:["Macro","\\raise3mu{\\tiny\\text{-}\\kern2mu\\text{-}\\kern2mu\\text{-}}"]},environment:{CEstack:["Array",null,null,null,"r",null,"0.001em","T",1],CEscriptstack:["Array",null,null,null,"r",null,"0.2em","S",1]}},null,true);if(!MathJax.Extension["TeX/AMSmath"]){b.Definitions.Add({macros:{xrightarrow:["Extension","AMSmath"],xleftarrow:["Extension","AMSmath"]}},null,true)}MathJax.Hub.Register.StartupHook("TeX AMSmath Ready",function(){b.Definitions.Add({macros:{xleftrightarrow:["xArrow",8596,6,6],xrightleftharpoons:["xArrow",8652,5,7],xRightleftharpoons:["xArrow",8652,5,7],xLeftrightharpoons:["xArrow",8652,5,7]}},null,true)});b.Parse.Augment({CE:function(e){var c=this.GetArgument(e);var d=a(c).Parse();this.string=d+this.string.substr(this.i);this.i=0}});MathJax.Hub.Startup.signal.Post("TeX mhchem Ready")});MathJax.Ajax.loadComplete("[MathJax]/extensions/TeX/mhchem.js");




OPS/xhtml/science11/mathjax/extensions/TeX/bbox.js
/*
 *  /MathJax/extensions/TeX/bbox.js
 *
 *  Copyright (c) 2009-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *  You may obtain a copy of the License at
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 *  Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 *  distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 *  WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 *  See the License for the specific language governing permissions and
 *  limitations under the License.
 */

MathJax.Extension["TeX/bbox"]={version:"2.3"};MathJax.Hub.Register.StartupHook("TeX Jax Ready",function(){var b=MathJax.InputJax.TeX,a=MathJax.ElementJax.mml;b.Definitions.Add({macros:{bbox:"BBox"}},null,true);b.Parse.Augment({BBox:function(e){var n=this.GetBrackets(e,""),m=this.ParseArg(e);var j=n.split(/,/),g,d,c;for(var k in j){var f=j[k].replace(/^\s+/,"").replace(/\s+$/,"");var l=f.match(/^(\.\d+|\d+(\.\d*)?)(pt|em|ex|mu|px|in|cm|mm)$/);if(l){if(g){b.Error(["MultipleBBoxProperty","%1 specified twice in %2","Padding",e])}var h=l[1]+l[3];g={height:"+"+h,depth:"+"+h,lspace:h,width:"+"+(2*l[1])+l[3]}}else{if(f.match(/^([a-z0-9]+|\#[0-9a-f]{6}|\#[0-9a-f]{3})$/i)){if(d){b.Error(["MultipleBBoxProperty","%1 specified twice in %2","Background",e])}d=f}else{if(f.match(/^[-a-z]+:/i)){if(c){b.Error(["MultipleBBoxProperty","%1 specified twice in %2","Style",e])}c=this.BBoxStyle(f)}else{if(f!==""){b.Error(["InvalidBBoxProperty","'%1' doesn't look like a color, a padding dimension, or a style",f])}}}}}if(g){m=a.mpadded(m).With(g)}if(d||c){m=a.mstyle(m).With({mathbackground:d,style:c})}this.Push(m)},BBoxStyle:function(c){return c}});MathJax.Hub.Startup.signal.Post("TeX bbox Ready")});MathJax.Ajax.loadComplete("[MathJax]/extensions/TeX/bbox.js");




OPS/xhtml/science11/mathjax/extensions/TeX/AMSsymbols.js
/*
 *  /MathJax/extensions/TeX/AMSsymbols.js
 *
 *  Copyright (c) 2009-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *  You may obtain a copy of the License at
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 *  Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 *  distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 *  WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 *  See the License for the specific language governing permissions and
 *  limitations under the License.
 */

MathJax.Extension["TeX/AMSsymbols"]={version:"2.3"};MathJax.Hub.Register.StartupHook("TeX Jax Ready",function(){var a=MathJax.ElementJax.mml,b=MathJax.InputJax.TeX.Definitions;b.Add({mathchar0mi:{digamma:"03DD",varkappa:"03F0",varGamma:["0393",{mathvariant:a.VARIANT.ITALIC}],varDelta:["0394",{mathvariant:a.VARIANT.ITALIC}],varTheta:["0398",{mathvariant:a.VARIANT.ITALIC}],varLambda:["039B",{mathvariant:a.VARIANT.ITALIC}],varXi:["039E",{mathvariant:a.VARIANT.ITALIC}],varPi:["03A0",{mathvariant:a.VARIANT.ITALIC}],varSigma:["03A3",{mathvariant:a.VARIANT.ITALIC}],varUpsilon:["03A5",{mathvariant:a.VARIANT.ITALIC}],varPhi:["03A6",{mathvariant:a.VARIANT.ITALIC}],varPsi:["03A8",{mathvariant:a.VARIANT.ITALIC}],varOmega:["03A9",{mathvariant:a.VARIANT.ITALIC}],beth:"2136",gimel:"2137",daleth:"2138",backprime:["2035",{variantForm:true}],hslash:"210F",varnothing:["2205",{variantForm:true}],blacktriangle:"25B4",triangledown:["25BD",{variantForm:true}],blacktriangledown:"25BE",square:"25FB",Box:"25FB",blacksquare:"25FC",lozenge:"25CA",Diamond:"25CA",blacklozenge:"29EB",circledS:["24C8",{mathvariant:a.VARIANT.NORMAL}],bigstar:"2605",sphericalangle:"2222",measuredangle:"2221",nexists:"2204",complement:"2201",mho:"2127",eth:["00F0",{mathvariant:a.VARIANT.NORMAL}],Finv:"2132",diagup:"2571",Game:"2141",diagdown:"2572",Bbbk:["006B",{mathvariant:a.VARIANT.DOUBLESTRUCK}],yen:"00A5",circledR:"00AE",checkmark:"2713",maltese:"2720"},mathchar0mo:{dotplus:"2214",ltimes:"22C9",smallsetminus:"2216",rtimes:"22CA",Cap:"22D2",doublecap:"22D2",leftthreetimes:"22CB",Cup:"22D3",doublecup:"22D3",rightthreetimes:"22CC",barwedge:"22BC",curlywedge:"22CF",veebar:"22BB",curlyvee:"22CE",doublebarwedge:"2A5E",boxminus:"229F",circleddash:"229D",boxtimes:"22A0",circledast:"229B",boxdot:"22A1",circledcirc:"229A",boxplus:"229E",centerdot:"22C5",divideontimes:"22C7",intercal:"22BA",leqq:"2266",geqq:"2267",leqslant:"2A7D",geqslant:"2A7E",eqslantless:"2A95",eqslantgtr:"2A96",lesssim:"2272",gtrsim:"2273",lessapprox:"2A85",gtrapprox:"2A86",approxeq:"224A",lessdot:"22D6",gtrdot:"22D7",lll:"22D8",llless:"22D8",ggg:"22D9",gggtr:"22D9",lessgtr:"2276",gtrless:"2277",lesseqgtr:"22DA",gtreqless:"22DB",lesseqqgtr:"2A8B",gtreqqless:"2A8C",doteqdot:"2251",Doteq:"2251",eqcirc:"2256",risingdotseq:"2253",circeq:"2257",fallingdotseq:"2252",triangleq:"225C",backsim:"223D",thicksim:["223C",{variantForm:true}],backsimeq:"22CD",thickapprox:["2248",{variantForm:true}],subseteqq:"2AC5",supseteqq:"2AC6",Subset:"22D0",Supset:"22D1",sqsubset:"228F",sqsupset:"2290",preccurlyeq:"227C",succcurlyeq:"227D",curlyeqprec:"22DE",curlyeqsucc:"22DF",precsim:"227E",succsim:"227F",precapprox:"2AB7",succapprox:"2AB8",vartriangleleft:"22B2",lhd:"22B2",vartriangleright:"22B3",rhd:"22B3",trianglelefteq:"22B4",unlhd:"22B4",trianglerighteq:"22B5",unrhd:"22B5",vDash:"22A8",Vdash:"22A9",Vvdash:"22AA",smallsmile:["2323",{variantForm:true}],shortmid:["2223",{variantForm:true}],smallfrown:["2322",{variantForm:true}],shortparallel:["2225",{variantForm:true}],bumpeq:"224F",between:"226C",Bumpeq:"224E",pitchfork:"22D4",varpropto:"221D",backepsilon:"220D",blacktriangleleft:"25C2",blacktriangleright:"25B8",therefore:"2234",because:"2235",eqsim:"2242",vartriangle:["25B3",{variantForm:true}],Join:"22C8",nless:"226E",ngtr:"226F",nleq:"2270",ngeq:"2271",nleqslant:["2A87",{variantForm:true}],ngeqslant:["2A88",{variantForm:true}],nleqq:["2270",{variantForm:true}],ngeqq:["2271",{variantForm:true}],lneq:"2A87",gneq:"2A88",lneqq:"2268",gneqq:"2269",lvertneqq:["2268",{variantForm:true}],gvertneqq:["2269",{variantForm:true}],lnsim:"22E6",gnsim:"22E7",lnapprox:"2A89",gnapprox:"2A8A",nprec:"2280",nsucc:"2281",npreceq:["22E0",{variantForm:true}],nsucceq:["22E1",{variantForm:true}],precneqq:"2AB5",succneqq:"2AB6",precnsim:"22E8",succnsim:"22E9",precnapprox:"2AB9",succnapprox:"2ABA",nsim:"2241",ncong:"2246",nshortmid:["2224",{variantForm:true}],nshortparallel:["2226",{variantForm:true}],nmid:"2224",nparallel:"2226",nvdash:"22AC",nvDash:"22AD",nVdash:"22AE",nVDash:"22AF",ntriangleleft:"22EA",ntriangleright:"22EB",ntrianglelefteq:"22EC",ntrianglerighteq:"22ED",nsubseteq:"2288",nsupseteq:"2289",nsubseteqq:["2288",{variantForm:true}],nsupseteqq:["2289",{variantForm:true}],subsetneq:"228A",supsetneq:"228B",varsubsetneq:["228A",{variantForm:true}],varsupsetneq:["228B",{variantForm:true}],subsetneqq:"2ACB",supsetneqq:"2ACC",varsubsetneqq:["2ACB",{variantForm:true}],varsupsetneqq:["2ACC",{variantForm:true}],leftleftarrows:"21C7",rightrightarrows:"21C9",leftrightarrows:"21C6",rightleftarrows:"21C4",Lleftarrow:"21DA",Rrightarrow:"21DB",twoheadleftarrow:"219E",twoheadrightarrow:"21A0",leftarrowtail:"21A2",rightarrowtail:"21A3",looparrowleft:"21AB",looparrowright:"21AC",leftrightharpoons:"21CB",rightleftharpoons:["21CC",{variantForm:true}],curvearrowleft:"21B6",curvearrowright:"21B7",circlearrowleft:"21BA",circlearrowright:"21BB",Lsh:"21B0",Rsh:"21B1",upuparrows:"21C8",downdownarrows:"21CA",upharpoonleft:"21BF",upharpoonright:"21BE",downharpoonleft:"21C3",restriction:"21BE",multimap:"22B8",downharpoonright:"21C2",leftrightsquigarrow:"21AD",rightsquigarrow:"21DD",leadsto:"21DD",dashrightarrow:"21E2",dashleftarrow:"21E0",nleftarrow:"219A",nrightarrow:"219B",nLeftarrow:"21CD",nRightarrow:"21CF",nleftrightarrow:"21AE",nLeftrightarrow:"21CE"},delimiter:{"\\ulcorner":"231C","\\urcorner":"231D","\\llcorner":"231E","\\lrcorner":"231F"},macros:{implies:["Macro","\\;\\Longrightarrow\\;"],impliedby:["Macro","\\;\\Longleftarrow\\;"]}},null,true);var c=a.mo.OPTYPES.REL;MathJax.Hub.Insert(a.mo.prototype,{OPTABLE:{infix:{"\u2322":c,"\u2323":c,"\u25B3":c,"\uE006":c,"\uE007":c,"\uE00C":c,"\uE00D":c,"\uE00E":c,"\uE00F":c,"\uE010":c,"\uE011":c,"\uE016":c,"\uE017":c,"\uE018":c,"\uE019":c,"\uE01A":c,"\uE01B":c,"\uE04B":c,"\uE04F":c}}});MathJax.Hub.Startup.signal.Post("TeX AMSsymbols Ready")});MathJax.Ajax.loadComplete("[MathJax]/extensions/TeX/AMSsymbols.js");




OPS/xhtml/science11/mathjax/extensions/TeX/color.js
/*
 *  /MathJax/extensions/TeX/color.js
 *
 *  Copyright (c) 2009-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *  You may obtain a copy of the License at
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 *  Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 *  distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 *  WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 *  See the License for the specific language governing permissions and
 *  limitations under the License.
 */

MathJax.Extension["TeX/color"]={version:"2.3",config:MathJax.Hub.CombineConfig("TeX.color",{padding:"5px",border:"2px"}),colors:{Apricot:"#FBB982",Aquamarine:"#00B5BE",Bittersweet:"#C04F17",Black:"#221E1F",Blue:"#2D2F92",BlueGreen:"#00B3B8",BlueViolet:"#473992",BrickRed:"#B6321C",Brown:"#792500",BurntOrange:"#F7921D",CadetBlue:"#74729A",CarnationPink:"#F282B4",Cerulean:"#00A2E3",CornflowerBlue:"#41B0E4",Cyan:"#00AEEF",Dandelion:"#FDBC42",DarkOrchid:"#A4538A",Emerald:"#00A99D",ForestGreen:"#009B55",Fuchsia:"#8C368C",Goldenrod:"#FFDF42",Gray:"#949698",Green:"#00A64F",GreenYellow:"#DFE674",JungleGreen:"#00A99A",Lavender:"#F49EC4",LimeGreen:"#8DC73E",Magenta:"#EC008C",Mahogany:"#A9341F",Maroon:"#AF3235",Melon:"#F89E7B",MidnightBlue:"#006795",Mulberry:"#A93C93",NavyBlue:"#006EB8",OliveGreen:"#3C8031",Orange:"#F58137",OrangeRed:"#ED135A",Orchid:"#AF72B0",Peach:"#F7965A",Periwinkle:"#7977B8",PineGreen:"#008B72",Plum:"#92268F",ProcessBlue:"#00B0F0",Purple:"#99479B",RawSienna:"#974006",Red:"#ED1B23",RedOrange:"#F26035",RedViolet:"#A1246B",Rhodamine:"#EF559F",RoyalBlue:"#0071BC",RoyalPurple:"#613F99",RubineRed:"#ED017D",Salmon:"#F69289",SeaGreen:"#3FBC9D",Sepia:"#671800",SkyBlue:"#46C5DD",SpringGreen:"#C6DC67",Tan:"#DA9D76",TealBlue:"#00AEB3",Thistle:"#D883B7",Turquoise:"#00B4CE",Violet:"#58429B",VioletRed:"#EF58A0",White:"#FFFFFF",WildStrawberry:"#EE2967",Yellow:"#FFF200",YellowGreen:"#98CC70",YellowOrange:"#FAA21A"},getColor:function(a,c){if(!a){a="named"}var b=this["get_"+a];if(!b){this.TEX.Error(["UndefinedColorModel","Color model '%1' not defined",a])}return b.call(this,c)},get_rgb:function(b){b=b.replace(/^\s+/,"").replace(/\s+$/,"").split(/\s*,\s*/);var a="#";if(b.length!==3){this.TEX.Error(["ModelArg1","Color values for the %1 model require 3 numbers","rgb"])}for(var c=0;c<3;c++){if(!b[c].match(/^(\d+(\.\d*)?|\.\d+)$/)){this.TEX.Error(["InvalidDecimalNumber","Invalid decimal number"])}var d=parseFloat(b[c]);if(d<0||d>1){this.TEX.Error(["ModelArg2","Color values for the %1 model must be between %2 and %3","rgb",0,1])}d=Math.floor(d*255).toString(16);if(d.length<2){d="0"+d}a+=d}return a},get_RGB:function(b){b=b.replace(/^\s+/,"").replace(/\s+$/,"").split(/\s*,\s*/);var a="#";if(b.length!==3){this.TEX.Error(["ModelArg1","Color values for the %1 model require 3 numbers","RGB"])}for(var c=0;c<3;c++){if(!b[c].match(/^\d+$/)){this.TEX.Error(["InvalidNumber","Invalid number"])}var d=parseInt(b[c]);if(d>255){this.TEX.Error(["ModelArg2","Color values for the %1 model must be between %2 and %3","RGB",0,255])}d=d.toString(16);if(d.length<2){d="0"+d}a+=d}return a},get_gray:function(a){if(!a.match(/^\s*(\d+(\.\d*)?|\.\d+)\s*$/)){this.TEX.Error(["InvalidDecimalNumber","Invalid decimal number"])}var b=parseFloat(a);if(b<0||b>1){this.TEX.Error(["ModelArg2","Color values for the %1 model must be between %2 and %3","gray",0,1])}b=Math.floor(b*255).toString(16);if(b.length<2){b="0"+b}return"#"+b+b+b},get_named:function(a){if(this.colors[a]){return this.colors[a]}return a},padding:function(){var c="+"+this.config.padding;var a=this.config.padding.replace(/^.*?([a-z]*)$/,"$1");var b="+"+(2*parseFloat(c))+a;return{width:b,height:c,depth:c,lspace:this.config.padding}}};MathJax.Hub.Register.StartupHook("TeX Jax Ready",function(){var d=MathJax.InputJax.TeX,a=MathJax.ElementJax.mml;var c=d.Stack.Item;var b=MathJax.Extension["TeX/color"];b.TEX=d;d.Definitions.Add({macros:{color:"Color",textcolor:"TextColor",definecolor:"DefineColor",colorbox:"ColorBox",fcolorbox:"fColorBox"}},null,true);d.Parse.Augment({Color:function(h){var g=this.GetBrackets(h),e=this.GetArgument(h);e=b.getColor(g,e);var f=c.style().With({styles:{mathcolor:e}});this.stack.env.color=e;this.Push(f)},TextColor:function(h){var g=this.GetBrackets(h),f=this.GetArgument(h);f=b.getColor(g,f);var e=this.stack.env.color;this.stack.env.color=f;var i=this.ParseArg(h);if(e){this.stack.env.color}else{delete this.stack.env.color}this.Push(a.mstyle(i).With({mathcolor:f}))},DefineColor:function(g){var f=this.GetArgument(g),e=this.GetArgument(g),h=this.GetArgument(g);b.colors[f]=b.getColor(e,h)},ColorBox:function(g){var f=this.GetArgument(g),e=this.InternalMath(this.GetArgument(g));this.Push(a.mpadded.apply(a,e).With({mathbackground:b.getColor("named",f)}).With(b.padding()))},fColorBox:function(g){var h=this.GetArgument(g),f=this.GetArgument(g),e=this.InternalMath(this.GetArgument(g));this.Push(a.mpadded.apply(a,e).With({mathbackground:b.getColor("named",f),style:"border: "+b.config.border+" solid "+b.getColor("named",h)}).With(b.padding()))}});MathJax.Hub.Startup.signal.Post("TeX color Ready")});MathJax.Ajax.loadComplete("[MathJax]/extensions/TeX/color.js");




OPS/xhtml/science11/mathjax/extensions/TeX/boldsymbol.js
/*
 *  /MathJax/extensions/TeX/boldsymbol.js
 *
 *  Copyright (c) 2009-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *  You may obtain a copy of the License at
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 *  Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 *  distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 *  WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 *  See the License for the specific language governing permissions and
 *  limitations under the License.
 */

MathJax.Extension["TeX/boldsymbol"]={version:"2.3"};MathJax.Hub.Register.StartupHook("TeX Jax Ready",function(){var a=MathJax.ElementJax.mml;var d=MathJax.InputJax.TeX;var b=d.Definitions;var c={};c[a.VARIANT.NORMAL]=a.VARIANT.BOLD;c[a.VARIANT.ITALIC]=a.VARIANT.BOLDITALIC;c[a.VARIANT.FRAKTUR]=a.VARIANT.BOLDFRAKTUR;c[a.VARIANT.SCRIPT]=a.VARIANT.BOLDSCRIPT;c[a.VARIANT.SANSSERIF]=a.VARIANT.BOLDSANSSERIF;c["-tex-caligraphic"]="-tex-caligraphic-bold";c["-tex-oldstyle"]="-tex-oldstyle-bold";b.Add({macros:{boldsymbol:"Boldsymbol"}},null,true);d.Parse.Augment({mmlToken:function(f){if(this.stack.env.boldsymbol){var e=f.Get("mathvariant");if(e==null){f.mathvariant=a.VARIANT.BOLD}else{f.mathvariant=(c[e]||e)}}return f},Boldsymbol:function(h){var e=this.stack.env.boldsymbol,f=this.stack.env.font;this.stack.env.boldsymbol=true;this.stack.env.font=null;var g=this.ParseArg(h);this.stack.env.font=f;this.stack.env.boldsymbol=e;this.Push(g)}});MathJax.Hub.Startup.signal.Post("TeX boldsymbol Ready")});MathJax.Ajax.loadComplete("[MathJax]/extensions/TeX/boldsymbol.js");




OPS/xhtml/science11/mathjax/extensions/jsMath2jax.js
/*
 *  /MathJax/extensions/jsMath2jax.js
 *
 *  Copyright (c) 2009-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *  You may obtain a copy of the License at
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 *  Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 *  distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 *  WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 *  See the License for the specific language governing permissions and
 *  limitations under the License.
 */

MathJax.Extension.jsMath2jax={version:"2.3",config:{preview:"TeX"},PreProcess:function(b){if(!this.configured){this.config=MathJax.Hub.CombineConfig("jsMath2jax",this.config);if(this.config.Augment){MathJax.Hub.Insert(this,this.config.Augment)}if(typeof(this.config.previewTeX)!=="undefined"&&!this.config.previewTeX){this.config.preview="none"}this.previewClass=MathJax.Hub.config.preRemoveClass;this.configured=true}if(typeof(b)==="string"){b=document.getElementById(b)}if(!b){b=document.body}var c=b.getElementsByTagName("span"),a;for(a=c.length-1;a>=0;a--){if(String(c[a].className).match(/(^| )math( |$)/)){this.ConvertMath(c[a],"")}}var d=b.getElementsByTagName("div");for(a=d.length-1;a>=0;a--){if(String(d[a].className).match(/(^| )math( |$)/)){this.ConvertMath(d[a],"; mode=display")}}},ConvertMath:function(c,d){if(c.getElementsByTagName("script").length===0){var b=c.parentNode,a=this.createMathTag(d,c.innerHTML);if(c.nextSibling){b.insertBefore(a,c.nextSibling)}else{b.appendChild(a)}if(this.config.preview!=="none"){this.createPreview(c)}b.removeChild(c)}},createPreview:function(a){var b=this.config.preview;if(b==="TeX"){b=[this.filterPreview(a.innerHTML)]}if(b){b=MathJax.HTML.Element("span",{className:MathJax.Hub.config.preRemoveClass},b);a.parentNode.insertBefore(b,a)}},createMathTag:function(c,b){b=b.replace(/&lt;/g,"<").replace(/&gt;/g,">").replace(/&amp;/g,"&");var a=document.createElement("script");a.type="math/tex"+c;MathJax.HTML.setScript(a,b);return a},filterPreview:function(a){return a}};MathJax.Hub.Register.PreProcessor(["PreProcess",MathJax.Extension.jsMath2jax],8);MathJax.Ajax.loadComplete("[MathJax]/extensions/jsMath2jax.js");




OPS/xhtml/science11/mathjax/extensions/asciimath2jax.js
/*
 *  /MathJax/extensions/asciimath2jax.js
 *
 *  Copyright (c) 2009-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *  You may obtain a copy of the License at
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 *  Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 *  distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 *  WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 *  See the License for the specific language governing permissions and
 *  limitations under the License.
 */

MathJax.Extension.asciimath2jax={version:"2.3",config:{delimiters:[["`","`"]],skipTags:["script","noscript","style","textarea","pre","code","annotation","annotation-xml"],ignoreClass:"asciimath2jax_ignore",processClass:"asciimath2jax_process",preview:"AsciiMath"},PreProcess:function(a){if(!this.configured){this.config=MathJax.Hub.CombineConfig("asciimath2jax",this.config);if(this.config.Augment){MathJax.Hub.Insert(this,this.config.Augment)}this.configured=true}if(typeof(a)==="string"){a=document.getElementById(a)}if(!a){a=document.body}if(this.createPatterns()){this.scanElement(a,a.nextSibling)}},createPatterns:function(){var d=[],c,a,b=this.config;this.match={};if(b.delimiters.length===0){return false}for(c=0,a=b.delimiters.length;c<a;c++){d.push(this.patternQuote(b.delimiters[c][0]));this.match[b.delimiters[c][0]]={mode:"",end:b.delimiters[c][1],pattern:this.endPattern(b.delimiters[c][1])}}this.start=new RegExp(d.sort(this.sortLength).join("|"),"g");this.skipTags=new RegExp("^("+b.skipTags.join("|")+")$","i");var e=[];if(MathJax.Hub.config.preRemoveClass){e.push(MathJax.Hub.config.preRemoveClass)}if(b.ignoreClass){e.push(b.ignoreClass)}this.ignoreClass=(e.length?new RegExp("(^| )("+e.join("|")+")( |$)"):/^$/);this.processClass=new RegExp("(^| )("+b.processClass+")( |$)");return true},patternQuote:function(a){return a.replace(/([\^$(){}+*?\-|\[\]\:\\])/g,"\\$1")},endPattern:function(a){return new RegExp(this.patternQuote(a)+"|\\\\.","g")},sortLength:function(d,c){if(d.length!==c.length){return c.length-d.length}return(d==c?0:(d<c?-1:1))},scanElement:function(c,b,g){var a,e,d,f;while(c&&c!=b){if(c.nodeName.toLowerCase()==="#text"){if(!g){c=this.scanText(c)}}else{a=(typeof(c.className)==="undefined"?"":c.className);e=(typeof(c.tagName)==="undefined"?"":c.tagName);if(typeof(a)!=="string"){a=String(a)}f=this.processClass.exec(a);if(c.firstChild&&!a.match(/(^| )MathJax/)&&(f||!this.skipTags.exec(e))){d=(g||this.ignoreClass.exec(a))&&!f;this.scanElement(c.firstChild,b,d)}}if(c){c=c.nextSibling}}},scanText:function(b){if(b.nodeValue.replace(/\s+/,"")==""){return b}var a,c;this.search={start:true};this.pattern=this.start;while(b){this.pattern.lastIndex=0;while(b&&b.nodeName.toLowerCase()==="#text"&&(a=this.pattern.exec(b.nodeValue))){if(this.search.start){b=this.startMatch(a,b)}else{b=this.endMatch(a,b)}}if(this.search.matched){b=this.encloseMath(b)}if(b){do{c=b;b=b.nextSibling}while(b&&(b.nodeName.toLowerCase()==="br"||b.nodeName.toLowerCase()==="#comment"));if(!b||b.nodeName!=="#text"){return c}}}return b},startMatch:function(a,b){var c=this.match[a[0]];if(c!=null){this.search={end:c.end,mode:c.mode,open:b,olen:a[0].length,opos:this.pattern.lastIndex-a[0].length};this.switchPattern(c.pattern)}return b},endMatch:function(a,b){if(a[0]==this.search.end){this.search.close=b;this.search.cpos=this.pattern.lastIndex;this.search.clen=(this.search.isBeginEnd?0:a[0].length);this.search.matched=true;b=this.encloseMath(b);this.switchPattern(this.start)}return b},switchPattern:function(a){a.lastIndex=this.pattern.lastIndex;this.pattern=a;this.search.start=(a===this.start)},encloseMath:function(b){var a=this.search,f=a.close,e,c;if(a.cpos===f.length){f=f.nextSibling}else{f=f.splitText(a.cpos)}if(!f){e=f=MathJax.HTML.addText(a.close.parentNode,"")}a.close=f;c=(a.opos?a.open.splitText(a.opos):a.open);while(c.nextSibling&&c.nextSibling!==f){if(c.nextSibling.nodeValue!==null){if(c.nextSibling.nodeName==="#comment"){c.nodeValue+=c.nextSibling.nodeValue.replace(/^\[CDATA\[((.|\n|\r)*)\]\]$/,"$1")}else{c.nodeValue+=c.nextSibling.nodeValue}}else{if(this.msieNewlineBug){c.nodeValue+=(c.nextSibling.nodeName.toLowerCase()==="br"?"\n":" ")}else{c.nodeValue+=" "}}c.parentNode.removeChild(c.nextSibling)}var d=c.nodeValue.substr(a.olen,c.nodeValue.length-a.olen-a.clen);c.parentNode.removeChild(c);if(this.config.preview!=="none"){this.createPreview(a.mode,d)}c=this.createMathTag(a.mode,d);this.search={};this.pattern.lastIndex=0;if(e){e.parentNode.removeChild(e)}return c},insertNode:function(b){var a=this.search;a.close.parentNode.insertBefore(b,a.close)},createPreview:function(c,a){var b=this.config.preview;if(b==="none"){return}if(b==="AsciiMath"){b=[this.filterPreview(a)]}if(b){b=MathJax.HTML.Element("span",{className:MathJax.Hub.config.preRemoveClass},b);this.insertNode(b)}},createMathTag:function(c,a){var b=document.createElement("script");b.type="math/asciimath"+c;MathJax.HTML.setScript(b,a);this.insertNode(b);return b},filterPreview:function(a){return a},msieNewlineBug:(MathJax.Hub.Browser.isMSIE&&(document.documentMode||0)<9)};MathJax.Hub.Register.PreProcessor(["PreProcess",MathJax.Extension.asciimath2jax]);MathJax.Ajax.loadComplete("[MathJax]/extensions/asciimath2jax.js");




OPS/xhtml/science11/mathjax/extensions/MathZoom.js
/*
 *  /MathJax/extensions/MathZoom.js
 *
 *  Copyright (c) 2009-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *  You may obtain a copy of the License at
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 *  Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 *  distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 *  WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 *  See the License for the specific language governing permissions and
 *  limitations under the License.
 */

(function(a,d,f,c,j){var k="2.3";var i=a.CombineConfig("MathZoom",{styles:{"#MathJax_Zoom":{position:"absolute","background-color":"#F0F0F0",overflow:"auto",display:"block","z-index":301,padding:".5em",border:"1px solid black",margin:0,"font-weight":"normal","font-style":"normal","text-align":"left","text-indent":0,"text-transform":"none","line-height":"normal","letter-spacing":"normal","word-spacing":"normal","word-wrap":"normal","white-space":"nowrap","float":"none","box-shadow":"5px 5px 15px #AAAAAA","-webkit-box-shadow":"5px 5px 15px #AAAAAA","-moz-box-shadow":"5px 5px 15px #AAAAAA","-khtml-box-shadow":"5px 5px 15px #AAAAAA",filter:"progid:DXImageTransform.Microsoft.dropshadow(OffX=2, OffY=2, Color='gray', Positive='true')"},"#MathJax_ZoomOverlay":{position:"absolute",left:0,top:0,"z-index":300,display:"inline-block",width:"100%",height:"100%",border:0,padding:0,margin:0,"background-color":"white",opacity:0,filter:"alpha(opacity=0)"},"#MathJax_ZoomFrame":{position:"relative",display:"inline-block",height:0,width:0},"#MathJax_ZoomEventTrap":{position:"absolute",left:0,top:0,"z-index":302,display:"inline-block",border:0,padding:0,margin:0,"background-color":"white",opacity:0,filter:"alpha(opacity=0)"}}});var e,b,g;MathJax.Hub.Register.StartupHook("MathEvents Ready",function(){g=MathJax.Extension.MathEvents.Event;e=MathJax.Extension.MathEvents.Event.False;b=MathJax.Extension.MathEvents.Hover});var h=MathJax.Extension.MathZoom={version:k,settings:a.config.menuSettings,scrollSize:18,HandleEvent:function(n,l,m){if(h.settings.CTRL&&!n.ctrlKey){return true}if(h.settings.ALT&&!n.altKey){return true}if(h.settings.CMD&&!n.metaKey){return true}if(h.settings.Shift&&!n.shiftKey){return true}if(!h[l]){return true}return h[l](n,m)},Click:function(m,l){if(this.settings.zoom==="Click"){return this.Zoom(m,l)}},DblClick:function(m,l){if(this.settings.zoom==="Double-Click"||this.settings.zoom==="DoubleClick"){return this.Zoom(m,l)}},Hover:function(m,l){if(this.settings.zoom==="Hover"){this.Zoom(m,l);return true}return false},Zoom:function(n,s){this.Remove();b.ClearHoverTimer();g.ClearSelection();var q=MathJax.OutputJax[s.jaxID];var o=q.getJaxFromMath(s);if(o.hover){b.UnHover(o)}var l=Math.floor(0.85*document.body.clientWidth),r=Math.floor(0.85*Math.max(document.body.clientHeight,document.documentElement.clientHeight));var m=d.Element("span",{id:"MathJax_ZoomFrame"},[["span",{id:"MathJax_ZoomOverlay",onmousedown:this.Remove}],["span",{id:"MathJax_Zoom",onclick:this.Remove,style:{visibility:"hidden",fontSize:this.settings.zscale,"max-width":l+"px","max-height":r+"px"}},[["span",{style:{display:"inline-block","white-space":"nowrap"}}]]]]);var x=m.lastChild,u=x.firstChild,p=m.firstChild;s.parentNode.insertBefore(m,s);s.parentNode.insertBefore(s,m);if(u.addEventListener){u.addEventListener("mousedown",this.Remove,true)}if(this.msieTrapEventBug){var w=d.Element("span",{id:"MathJax_ZoomEventTrap",onmousedown:this.Remove});m.insertBefore(w,x)}if(this.msieZIndexBug){var t=d.addElement(document.body,"img",{src:"about:blank",id:"MathJax_ZoomTracker",width:0,height:0,style:{width:0,height:0,position:"relative"}});m.style.position="relative";m.style.zIndex=i.styles["#MathJax_ZoomOverlay"]["z-index"];m=t}var v=q.Zoom(o,u,s,l,r);if(this.msiePositionBug){if(this.msieSizeBug){x.style.height=v.zH+"px";x.style.width=v.zW+"px"}if(x.offsetHeight>r){x.style.height=r+"px";x.style.width=(v.zW+this.scrollSize)+"px"}if(x.offsetWidth>l){x.style.width=l+"px";x.style.height=(v.zH+this.scrollSize)+"px"}}if(this.operaPositionBug){x.style.width=Math.min(l,v.zW)+"px"}if(x.offsetWidth&&x.offsetWidth<l&&x.offsetHeight<r){x.style.overflow="visible"}this.Position(x,v);if(this.msieTrapEventBug){w.style.height=x.clientHeight+"px";w.style.width=x.clientWidth+"px";w.style.left=(parseFloat(x.style.left)+x.clientLeft)+"px";w.style.top=(parseFloat(x.style.top)+x.clientTop)+"px"}x.style.visibility="";if(this.settings.zoom==="Hover"){p.onmouseover=this.Remove}if(window.addEventListener){addEventListener("resize",this.Resize,false)}else{if(window.attachEvent){attachEvent("onresize",this.Resize)}else{this.onresize=window.onresize;window.onresize=this.Resize}}a.signal.Post(["math zoomed",o]);return e(n)},Position:function(p,r){var q=this.Resize(),m=q.x,s=q.y,l=r.mW;var o=-l-Math.floor((p.offsetWidth-l)/2),n=r.Y;p.style.left=Math.max(o,10-m)+"px";p.style.top=Math.max(n,10-s)+"px";if(!h.msiePositionBug){h.SetWH()}},Resize:function(m){if(h.onresize){h.onresize(m)}var r=document.getElementById("MathJax_ZoomFrame"),l=document.getElementById("MathJax_ZoomOverlay");var o=h.getXY(r);var n=r.parentNode,q=h.getOverflow(n);while(n.parentNode&&n!==document.body&&q==="visible"){n=n.parentNode;q=h.getOverflow(n)}if(q!=="visible"){l.scroll_parent=n;var p=h.getXY(n);o.x-=p.x;o.y-=p.y;p=h.getBorder(n);o.x-=p.x;o.y-=p.y}l.style.left=(-o.x)+"px";l.style.top=(-o.y)+"px";if(h.msiePositionBug){setTimeout(h.SetWH,0)}else{h.SetWH()}return o},SetWH:function(){var l=document.getElementById("MathJax_ZoomOverlay");l.style.width=l.style.height="1px";var m=l.scroll_parent||document.documentElement||document.body;l.style.width=m.scrollWidth+"px";l.style.height=Math.max(m.clientHeight,m.scrollHeight)+"px"},getOverflow:(window.getComputedStyle?function(l){return getComputedStyle(l).overflow}:function(l){return(l.currentStyle||{overflow:"visible"}).overflow}),getBorder:function(o){var m={thin:1,medium:2,thick:3};var n=(window.getComputedStyle?getComputedStyle(o):(o.currentStyle||{borderLeftWidth:0,borderTopWidth:0}));var l=n.borderLeftWidth,p=n.borderTopWidth;if(m[l]){l=m[l]}else{l=parseInt(l)}if(m[p]){p=m[p]}else{p=parseInt(p)}return{x:l,y:p}},getXY:function(o){var l=0,n=0,m;m=o;while(m.offsetParent){l+=m.offsetLeft;m=m.offsetParent}if(h.operaPositionBug){o.style.border="1px solid"}m=o;while(m.offsetParent){n+=m.offsetTop;m=m.offsetParent}if(h.operaPositionBug){o.style.border=""}return{x:l,y:n}},Remove:function(n){var p=document.getElementById("MathJax_ZoomFrame");if(p){var o=MathJax.OutputJax[p.previousSibling.jaxID];var l=o.getJaxFromMath(p.previousSibling);a.signal.Post(["math unzoomed",l]);p.parentNode.removeChild(p);p=document.getElementById("MathJax_ZoomTracker");if(p){p.parentNode.removeChild(p)}if(h.operaRefreshBug){var m=d.addElement(document.body,"div",{style:{position:"fixed",left:0,top:0,width:"100%",height:"100%",backgroundColor:"white",opacity:0},id:"MathJax_OperaDiv"});document.body.removeChild(m)}if(window.removeEventListener){removeEventListener("resize",h.Resize,false)}else{if(window.detachEvent){detachEvent("onresize",h.Resize)}else{window.onresize=h.onresize;delete h.onresize}}}return e(n)}};a.Browser.Select({MSIE:function(l){var n=(document.documentMode||0);var m=(n>=9);h.msiePositionBug=!m;h.msieSizeBug=l.versionAtLeast("7.0")&&(!document.documentMode||n===7||n===8);h.msieZIndexBug=(n<=7);h.msieInlineBlockAlignBug=(n<=7);h.msieTrapEventBug=!window.addEventListener;if(document.compatMode==="BackCompat"){h.scrollSize=52}if(m){delete i.styles["#MathJax_Zoom"].filter}},Opera:function(l){h.operaPositionBug=true;h.operaRefreshBug=true}});h.topImg=(h.msieInlineBlockAlignBug?d.Element("img",{style:{width:0,height:0,position:"relative"},src:"about:blank"}):d.Element("span",{style:{width:0,height:0,display:"inline-block"}}));if(h.operaPositionBug||h.msieTopBug){h.topImg.style.border="1px solid"}MathJax.Callback.Queue(["StartupHook",MathJax.Hub.Register,"Begin Styles",{}],["Styles",f,i.styles],["Post",a.Startup.signal,"MathZoom Ready"],["loadComplete",f,"[MathJax]/extensions/MathZoom.js"])})(MathJax.Hub,MathJax.HTML,MathJax.Ajax,MathJax.OutputJax["HTML-CSS"],MathJax.OutputJax.NativeMML);




OPS/xhtml/science11/mathjax/extensions/MathMenu.js
/*
 *  /MathJax/extensions/MathMenu.js
 *
 *  Copyright (c) 2009-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *  You may obtain a copy of the License at
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 *  Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 *  distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 *  WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 *  See the License for the specific language governing permissions and
 *  limitations under the License.
 */

(function(c,g,k,f,b){var q="2.3";var j=MathJax.Callback.Signal("menu");MathJax.Extension.MathMenu={version:q,signal:j};var o=function(r){return MathJax.Localization._.apply(MathJax.Localization,[["MathMenu",r]].concat([].slice.call(arguments,1)))};var n=c.Browser.isPC,l=c.Browser.isMSIE,e=((document.documentMode||0)>8);var i=(n?null:"5px");var p=c.CombineConfig("MathMenu",{delay:150,closeImg:k.fileURL(b.imageDir+"/CloseX-31.png"),showRenderer:true,showMathPlayer:true,showFontMenu:false,showContext:false,showDiscoverable:false,showLocale:true,showLocaleURL:false,semanticsAnnotations:{TeX:["TeX","LaTeX","application/x-tex"],StarMath:["StarMath 5.0"],Maple:["Maple"],ContentMathML:["MathML-Content","application/mathml-content+xml"],OpenMath:["OpenMath"]},windowSettings:{status:"no",toolbar:"no",locationbar:"no",menubar:"no",directories:"no",personalbar:"no",resizable:"yes",scrollbars:"yes",width:400,height:300,left:Math.round((screen.width-400)/2),top:Math.round((screen.height-300)/3)},styles:{"#MathJax_About":{position:"fixed",left:"50%",width:"auto","text-align":"center",border:"3px outset",padding:"1em 2em","background-color":"#DDDDDD",color:"black",cursor:"default","font-family":"message-box","font-size":"120%","font-style":"normal","text-indent":0,"text-transform":"none","line-height":"normal","letter-spacing":"normal","word-spacing":"normal","word-wrap":"normal","white-space":"nowrap","float":"none","z-index":201,"border-radius":"15px","-webkit-border-radius":"15px","-moz-border-radius":"15px","-khtml-border-radius":"15px","box-shadow":"0px 10px 20px #808080","-webkit-box-shadow":"0px 10px 20px #808080","-moz-box-shadow":"0px 10px 20px #808080","-khtml-box-shadow":"0px 10px 20px #808080",filter:"progid:DXImageTransform.Microsoft.dropshadow(OffX=2, OffY=2, Color='gray', Positive='true')"},".MathJax_Menu":{position:"absolute","background-color":"white",color:"black",width:"auto",padding:(n?"2px":"5px 0px"),border:"1px solid #CCCCCC",margin:0,cursor:"default",font:"menu","text-align":"left","text-indent":0,"text-transform":"none","line-height":"normal","letter-spacing":"normal","word-spacing":"normal","word-wrap":"normal","white-space":"nowrap","float":"none","z-index":201,"border-radius":i,"-webkit-border-radius":i,"-moz-border-radius":i,"-khtml-border-radius":i,"box-shadow":"0px 10px 20px #808080","-webkit-box-shadow":"0px 10px 20px #808080","-moz-box-shadow":"0px 10px 20px #808080","-khtml-box-shadow":"0px 10px 20px #808080",filter:"progid:DXImageTransform.Microsoft.dropshadow(OffX=2, OffY=2, Color='gray', Positive='true')"},".MathJax_MenuItem":{padding:(n?"2px 2em":"1px 2em"),background:"transparent"},".MathJax_MenuArrow":{position:"absolute",right:".5em",color:"#666666","font-family":(l?"'Arial unicode MS'":null)},".MathJax_MenuActive .MathJax_MenuArrow":{color:"white"},".MathJax_MenuCheck":{position:"absolute",left:".7em","font-family":(l?"'Arial unicode MS'":null)},".MathJax_MenuRadioCheck":{position:"absolute",left:(n?"1em":".7em")},".MathJax_MenuLabel":{padding:(n?"2px 2em 4px 1.33em":"1px 2em 3px 1.33em"),"font-style":"italic"},".MathJax_MenuRule":{"border-top":(n?"1px solid #CCCCCC":"1px solid #DDDDDD"),margin:(n?"4px 1px 0px":"4px 3px")},".MathJax_MenuDisabled":{color:"GrayText"},".MathJax_MenuActive":{"background-color":(n?"Highlight":"#606872"),color:(n?"HighlightText":"white")},".MathJax_Menu_Close":{position:"absolute",width:"31px",height:"31px",top:"-15px",left:"-15px"}}});var h,d;c.Register.StartupHook("MathEvents Ready",function(){h=MathJax.Extension.MathEvents.Event.False;d=MathJax.Extension.MathEvents.Hover});var a=MathJax.Menu=MathJax.Object.Subclass({version:q,items:[],posted:false,title:null,margin:5,Init:function(r){this.items=[].slice.call(arguments,0)},With:function(r){if(r){c.Insert(this,r)}return this},Post:function(s,B){if(!s){s=window.event}var r=document.getElementById("MathJax_MenuFrame");if(!r){r=a.Background(this);delete m.lastItem;delete m.lastMenu;delete a.skipUp;j.Post(["post",a.jax])}var t=g.addElement(r,"div",{onmouseup:a.Mouseup,ondblclick:h,ondragstart:h,onselectstart:h,oncontextmenu:h,menuItem:this,className:"MathJax_Menu"});MathJax.Localization.setCSS(t);for(var v=0,u=this.items.length;v<u;v++){this.items[v].Create(t)}if(a.isMobile){g.addElement(t,"span",{className:"MathJax_Menu_Close",menu:B,ontouchstart:a.Close,ontouchend:h,onmousedown:a.Close,onmouseup:h},[["img",{src:p.closeImg,style:{width:"100%",height:"100%"}}]])}this.posted=true;t.style.width=(t.offsetWidth+2)+"px";var A=s.pageX,z=s.pageY;if(!A&&!z){A=s.clientX+document.body.scrollLeft+document.documentElement.scrollLeft;z=s.clientY+document.body.scrollTop+document.documentElement.scrollTop}if(!B){if(A+t.offsetWidth>document.body.offsetWidth-this.margin){A=document.body.offsetWidth-t.offsetWidth-this.margin}if(a.isMobile){A=Math.max(5,A-Math.floor(t.offsetWidth/2));z-=20}a.skipUp=s.isContextMenu}else{var w="left",C=B.offsetWidth;A=(a.isMobile?30:C-2);z=0;while(B&&B!==r){A+=B.offsetLeft;z+=B.offsetTop;B=B.parentNode}if(A+t.offsetWidth>document.body.offsetWidth-this.margin&&!a.isMobile){w="right";A=Math.max(this.margin,A-C-t.offsetWidth+6)}if(!n){t.style["borderRadiusTop"+w]=0;t.style["WebkitBorderRadiusTop"+w]=0;t.style["MozBorderRadiusTop"+w]=0;t.style["KhtmlBorderRadiusTop"+w]=0}}t.style.left=A+"px";t.style.top=z+"px";if(document.selection&&document.selection.empty){document.selection.empty()}return h(s)},Remove:function(r,s){j.Post(["unpost",a.jax]);var t=document.getElementById("MathJax_MenuFrame");if(t){t.parentNode.removeChild(t);if(this.msieFixedPositionBug){detachEvent("onresize",a.Resize)}}if(a.jax.hover){delete a.jax.hover.nofade;d.UnHover(a.jax)}return h(r)},Find:function(r){return this.FindN(1,r,[].slice.call(arguments,1))},FindId:function(r){return this.FindN(0,r,[].slice.call(arguments,1))},FindN:function(v,s,u){for(var t=0,r=this.items.length;t<r;t++){if(this.items[t].name[v]===s){if(u.length){if(!this.items[t].menu){return null}return this.items[t].menu.FindN(v,u[0],u.slice(1))}return this.items[t]}}return null},IndexOf:function(r){return this.IndexOfN(1,r)},IndexOfId:function(r){return this.IndexOfN(0,r)},IndexOfN:function(u,s){for(var t=0,r=this.items.length;t<r;t++){if(this.items[t].name[u]===s){return t}}return null}},{config:p,div:null,Close:function(r){return a.Event(r,this.menu||this.parentNode,(this.menu?"Touchend":"Remove"))},Remove:function(r){return a.Event(r,this,"Remove")},Mouseover:function(r){return a.Event(r,this,"Mouseover")},Mouseout:function(r){return a.Event(r,this,"Mouseout")},Mousedown:function(r){return a.Event(r,this,"Mousedown")},Mouseup:function(r){return a.Event(r,this,"Mouseup")},Touchstart:function(r){return a.Event(r,this,"Touchstart")},Touchend:function(r){return a.Event(r,this,"Touchend")},Event:function(t,v,r,u){if(a.skipMouseover&&r==="Mouseover"&&!u){return h(t)}if(a.skipUp){if(r.match(/Mouseup|Touchend/)){delete a.skipUp;return h(t)}if(r==="Touchstart"||(r==="Mousedown"&&!a.skipMousedown)){delete a.skipUp}}if(!t){t=window.event}var s=v.menuItem;if(s&&s[r]){return s[r](t,v)}return null},BGSTYLE:{position:"absolute",left:0,top:0,"z-index":200,width:"100%",height:"100%",border:0,padding:0,margin:0},Background:function(s){var t=g.addElement(document.body,"div",{style:this.BGSTYLE,id:"MathJax_MenuFrame"},[["div",{style:this.BGSTYLE,menuItem:s,onmousedown:this.Remove}]]);var r=t.firstChild;if(a.msieBackgroundBug){r.style.backgroundColor="white";r.style.filter="alpha(opacity=0)"}if(a.msieFixedPositionBug){t.width=t.height=0;this.Resize();attachEvent("onresize",this.Resize)}else{r.style.position="fixed"}return t},Resize:function(){setTimeout(a.SetWH,0)},SetWH:function(){var r=document.getElementById("MathJax_MenuFrame");if(r){r=r.firstChild;r.style.width=r.style.height="1px";r.style.width=document.body.scrollWidth+"px";r.style.height=document.body.scrollHeight+"px"}},saveCookie:function(){g.Cookie.Set("menu",this.cookie)},getCookie:function(){this.cookie=g.Cookie.Get("menu")},getImages:function(){if(a.isMobile){var r=new Image();r.src=p.closeImg}}});var m=a.ITEM=MathJax.Object.Subclass({name:"",Create:function(s){if(!this.hidden){var r={onmouseover:a.Mouseover,onmouseout:a.Mouseout,onmouseup:a.Mouseup,onmousedown:a.Mousedown,ondragstart:h,onselectstart:h,onselectend:h,ontouchstart:a.Touchstart,ontouchend:a.Touchend,className:"MathJax_MenuItem",menuItem:this};if(this.disabled){r.className+=" MathJax_MenuDisabled"}g.addElement(s,"div",r,this.Label(r,s))}},Name:function(){return o(this.name[0],this.name[1])},Mouseover:function(v,x){if(!this.disabled){this.Activate(x)}if(!this.menu||!this.menu.posted){var w=document.getElementById("MathJax_MenuFrame").childNodes,s=x.parentNode.childNodes;for(var t=0,r=s.length;t<r;t++){var u=s[t].menuItem;if(u&&u.menu&&u.menu.posted){u.Deactivate(s[t])}}r=w.length-1;while(r>=0&&x.parentNode.menuItem!==w[r].menuItem){w[r].menuItem.posted=false;w[r].parentNode.removeChild(w[r]);r--}if(this.Timer&&!a.isMobile){this.Timer(v,x)}}},Mouseout:function(r,s){if(!this.menu||!this.menu.posted){this.Deactivate(s)}if(this.timer){clearTimeout(this.timer);delete this.timer}},Mouseup:function(r,s){return this.Remove(r,s)},Touchstart:function(r,s){return this.TouchEvent(r,s,"Mousedown")},Touchend:function(r,s){return this.TouchEvent(r,s,"Mouseup")},TouchEvent:function(s,t,r){if(this!==m.lastItem){if(m.lastMenu){a.Event(s,m.lastMenu,"Mouseout")}a.Event(s,t,"Mouseover",true);m.lastItem=this;m.lastMenu=t}if(this.nativeTouch){return null}a.Event(s,t,r);return false},Remove:function(r,s){s=s.parentNode.menuItem;return s.Remove(r,s)},Activate:function(r){this.Deactivate(r);r.className+=" MathJax_MenuActive"},Deactivate:function(r){r.className=r.className.replace(/ MathJax_MenuActive/,"")},With:function(r){if(r){c.Insert(this,r)}return this}});a.ITEM.COMMAND=a.ITEM.Subclass({action:function(){},Init:function(r,t,s){if(!(r instanceof Array)){r=[r,r]}this.name=r;this.action=t;this.With(s)},Label:function(r,s){return[this.Name()]},Mouseup:function(r,s){if(!this.disabled){this.Remove(r,s);j.Post(["command",this]);this.action.call(this,r)}return h(r)}});a.ITEM.SUBMENU=a.ITEM.Subclass({menu:null,marker:(n&&!c.Browser.isSafari?"\u25B6":"\u25B8"),Init:function(r,t){if(!(r instanceof Array)){r=[r,r]}this.name=r;var s=1;if(!(t instanceof a.ITEM)){this.With(t),s++}this.menu=a.apply(a,[].slice.call(arguments,s))},Label:function(r,s){this.menu.posted=false;return[this.Name()+" ",["span",{className:"MathJax_MenuArrow"},[this.marker]]]},Timer:function(r,s){if(this.timer){clearTimeout(this.timer)}r={clientX:r.clientX,clientY:r.clientY};this.timer=setTimeout(f(["Mouseup",this,r,s]),p.delay)},Touchend:function(s,u){var t=this.menu.posted;var r=this.SUPER(arguments).Touchend.apply(this,arguments);if(t){this.Deactivate(u);delete m.lastItem;delete m.lastMenu}return r},Mouseup:function(s,u){if(!this.disabled){if(!this.menu.posted){if(this.timer){clearTimeout(this.timer);delete this.timer}this.menu.Post(s,u)}else{var t=document.getElementById("MathJax_MenuFrame").childNodes,r=t.length-1;while(r>=0){var v=t[r];v.menuItem.posted=false;v.parentNode.removeChild(v);if(v.menuItem===this.menu){break}r--}}}return h(s)}});a.ITEM.RADIO=a.ITEM.Subclass({variable:null,marker:(n?"\u25CF":"\u2713"),Init:function(s,r,t){if(!(s instanceof Array)){s=[s,s]}this.name=s;this.variable=r;this.With(t);if(this.value==null){this.value=this.name[0]}},Label:function(s,t){var r={className:"MathJax_MenuRadioCheck"};if(p.settings[this.variable]!==this.value){r={style:{display:"none"}}}return[["span",r,[this.marker]]," "+this.Name()]},Mouseup:function(u,v){if(!this.disabled){var w=v.parentNode.childNodes;for(var s=0,r=w.length;s<r;s++){var t=w[s].menuItem;if(t&&t.variable===this.variable){w[s].firstChild.style.display="none"}}v.firstChild.display="";p.settings[this.variable]=this.value;a.cookie[this.variable]=p.settings[this.variable];a.saveCookie();j.Post(["radio button",this])}this.Remove(u,v);if(this.action&&!this.disabled){this.action.call(a,this)}return h(u)}});a.ITEM.CHECKBOX=a.ITEM.Subclass({variable:null,marker:"\u2713",Init:function(s,r,t){if(!(s instanceof Array)){s=[s,s]}this.name=s;this.variable=r;this.With(t)},Label:function(s,t){var r={className:"MathJax_MenuCheck"};if(!p.settings[this.variable]){r={style:{display:"none"}}}return[["span",r,[this.marker]]," "+this.Name()]},Mouseup:function(r,s){if(!this.disabled){s.firstChild.display=(p.settings[this.variable]?"none":"");p.settings[this.variable]=!p.settings[this.variable];a.cookie[this.variable]=p.settings[this.variable];a.saveCookie();j.Post(["checkbox",this])}this.Remove(r,s);if(this.action&&!this.disabled){this.action.call(a,this)}return h(r)}});a.ITEM.LABEL=a.ITEM.Subclass({Init:function(r,s){if(!(r instanceof Array)){r=[r,r]}this.name=r;this.With(s)},Label:function(r,s){delete r.onmouseover,delete r.onmouseout;delete r.onmousedown;r.className+=" MathJax_MenuLabel";return[this.Name()]}});a.ITEM.RULE=a.ITEM.Subclass({Label:function(r,s){delete r.onmouseover,delete r.onmouseout;delete r.onmousedown;r.className+=" MathJax_MenuRule";return null}});a.About=function(){var t=b["HTML-CSS"]||{};var s=(t.imgFonts?"image":(t.fontInUse?(t.webFonts?"web":"local")+" "+t.fontInUse:(b.SVG?"web SVG":"generic")))+" fonts";var x=(!t.webFonts||t.imgFonts?null:t.allowWebFonts.replace(/otf/,"woff or otf")+" fonts");var r=["MathJax.js v"+MathJax.fileversion,["br"]];r.push(["div",{style:{"border-top":"groove 2px",margin:".25em 0"}}]);a.About.GetJax(r,MathJax.InputJax,["InputJax","%1 Input Jax v%2"]);a.About.GetJax(r,MathJax.OutputJax,["OutputJax","%1 Output Jax v%2"]);a.About.GetJax(r,MathJax.ElementJax,["ElementJax","%1 Element Jax v%2"]);r.push(["div",{style:{"border-top":"groove 2px",margin:".25em 0"}}]);a.About.GetJax(r,MathJax.Extension,["Extension","%1 Extension v%2"],true);r.push(["div",{style:{"border-top":"groove 2px",margin:".25em 0"}}],["center",{},[c.Browser+" v"+c.Browser.version+(x?" \u2014 "+o(x.replace(/ /g,""),x):"")]]);a.About.div=a.Background(a.About);var v=g.addElement(a.About.div,"div",{id:"MathJax_About"},[["b",{style:{fontSize:"120%"}},["MathJax"]]," v"+MathJax.version,["br"],o(s.replace(/ /g,""),"using "+s),["br"],["br"],["span",{style:{display:"inline-block","text-align":"left","font-size":"80%","max-height":"20em",overflow:"auto","background-color":"#E4E4E4",padding:".4em .6em",border:"1px inset"}},r],["br"],["br"],["a",{href:"http://www.mathjax.org/"},["www.mathjax.org"]],["img",{src:p.closeImg,style:{width:"21px",height:"21px",position:"absolute",top:".2em",right:".2em"},onclick:a.About.Remove}]]);MathJax.Localization.setCSS(v);var w=(document.documentElement||{});var u=window.innerHeight||w.clientHeight||w.scrollHeight||0;if(a.prototype.msieAboutBug){v.style.width="20em";v.style.position="absolute";v.style.left=Math.floor((document.documentElement.scrollWidth-v.offsetWidth)/2)+"px";v.style.top=(Math.floor((u-v.offsetHeight)/3)+document.body.scrollTop)+"px"}else{v.style.marginLeft=Math.floor(-v.offsetWidth/2)+"px";v.style.top=Math.floor((u-v.offsetHeight)/3)+"px"}};a.About.Remove=function(r){if(a.About.div){document.body.removeChild(a.About.div);delete a.About.div}};a.About.GetJax=function(s,x,v,u){var w=[];for(var y in x){if(x.hasOwnProperty(y)&&x[y]){if((u&&x[y].version)||(x[y].isa&&x[y].isa(x))){w.push(o(v[0],v[1],(x[y].id||y),x[y].version))}}}w.sort();for(var t=0,r=w.length;t<r;t++){s.push(w[t],["br"])}return s};a.Help=function(){k.Require("[MathJax]/extensions/HelpDialog.js",function(){MathJax.Extension.Help.Dialog()})};a.ShowSource=function(v){if(!v){v=window.event}var u={screenX:v.screenX,screenY:v.screenY};if(!a.jax){return}if(this.format==="MathML"){var s=MathJax.ElementJax.mml;if(s&&typeof(s.mbase.prototype.toMathML)!=="undefined"){try{a.ShowSource.Text(a.jax.root.toMathML(),v)}catch(t){if(!t.restart){throw t}f.After([this,a.ShowSource,u],t.restart)}}else{if(!k.loadingToMathML){k.loadingToMathML=true;a.ShowSource.Window(v);f.Queue(k.Require("[MathJax]/extensions/toMathML.js"),function(){delete k.loadingToMathML;if(!s.mbase.prototype.toMathML){s.mbase.prototype.toMathML=function(){}}},[this,a.ShowSource,u]);return}}}else{if(this.format==="Error"){a.ShowSource.Text(a.jax.errorText,v)}else{if(p.semanticsAnnotations[this.format]){var r=a.jax.root.getAnnotation(this.format);if(r.data[0]){a.ShowSource.Text(r.data[0].toString())}}else{if(a.jax.originalText==null){alert(o("NoOriginalForm","No original form available"));return}a.ShowSource.Text(a.jax.originalText,v)}}}};a.ShowSource.Window=function(s){if(!a.ShowSource.w){var t=[],r=p.windowSettings;for(var u in r){if(r.hasOwnProperty(u)){t.push(u+"="+r[u])}}a.ShowSource.w=window.open("","_blank",t.join(","))}return a.ShowSource.w};a.ShowSource.Text=function(v,t){var r=a.ShowSource.Window(t);delete a.ShowSource.w;v=v.replace(/^\s*/,"").replace(/\s*$/,"");v=v.replace(/&/g,"&amp;").replace(/</g,"&lt;").replace(/>/g,"&gt;");var u=o("EqSource","MathJax Equation Source");if(a.isMobile){r.document.open();r.document.write("<html><head><meta name='viewport' content='width=device-width, initial-scale=1.0' /><title>"+u+"</title></head><body style='font-size:85%'>");r.document.write("<pre>"+v+"</pre>");r.document.write("<hr><input type='button' value='"+o("Close","Close")+"' onclick='window.close()' />");r.document.write("</body></html>");r.document.close()}else{r.document.open();r.document.write("<html><head><title>"+u+"</title></head><body style='font-size:85%'>");r.document.write("<table><tr><td><pre>"+v+"</pre></td></tr></table>");r.document.write("</body></html>");r.document.close();var s=r.document.body.firstChild;setTimeout(function(){var A=(r.outerHeight-r.innerHeight)||30,z=(r.outerWidth-r.innerWidth)||30,w,B;z=Math.max(100,Math.min(Math.floor(0.5*screen.width),s.offsetWidth+z+25));A=Math.max(40,Math.min(Math.floor(0.5*screen.height),s.offsetHeight+A+25));r.resizeTo(z,A);if(t&&t.screenX!=null){w=Math.max(0,Math.min(t.screenX-Math.floor(z/2),screen.width-z-20));B=Math.max(0,Math.min(t.screenY-Math.floor(A/2),screen.height-A-20));r.moveTo(w,B)}},50)}};a.Scale=function(){var s=b["HTML-CSS"],r=b.NativeMML,v=b.SVG;var u=(s||r||v||{config:{scale:100}}).config.scale;var t=prompt(o("ScaleMath","Scale all mathematics (compared to surrounding text) by"),u+"%");if(t){if(t.match(/^\s*\d+(\.\d*)?\s*%?\s*$/)){t=parseFloat(t);if(t){if(t!==u){if(s){s.config.scale=t}if(r){r.config.scale=t}if(v){v.config.scale=t}a.cookie.scale=t;a.saveCookie();c.Reprocess()}}else{alert(o("NonZeroScale","The scale should not be zero"))}}else{alert(o("PercentScale","The scale should be a percentage (e.g., 120%%)"))}}};a.Zoom=function(){if(!MathJax.Extension.MathZoom){k.Require("[MathJax]/extensions/MathZoom.js")}};a.Renderer=function(){var s=c.outputJax["jax/mml"];if(s[0]!==p.settings.renderer){var v=c.Browser,u,r=a.Renderer.Messages,t;switch(p.settings.renderer){case"NativeMML":if(!p.settings.warnedMML){if(v.isChrome&&v.version.substr(0,3)!=="24."){u=r.MML.WebKit}else{if(v.isSafari&&!v.versionAtLeast("5.0")){u=r.MML.WebKit}else{if(v.isMSIE){if(!v.hasMathPlayer){u=r.MML.MSIE}}else{u=r.MML[v]}}}t="warnedMML"}break;case"SVG":if(!p.settings.warnedSVG){if(v.isMSIE&&!e){u=r.SVG.MSIE}}break}if(u){u=o(u[0],u[1]);u+="\n\n";u+=o("SwitchAnyway","Switch the renderer anyway?\n\n(Press OK to switch, CANCEL to continue with the current renderer)");a.cookie.renderer=s[0].id;a.saveCookie();if(!confirm(u)){a.cookie.renderer=p.settings.renderer=g.Cookie.Get("menu").renderer;a.saveCookie();return}if(t){a.cookie.warned=p.settings.warned=true}a.cookie.renderer=p.settings.renderer;a.saveCookie()}c.Queue(["setRenderer",c,p.settings.renderer,"jax/mml"],["Rerender",c])}};a.Renderer.Messages={MML:{WebKit:["WebkitNativeMMLWarning","Your browser doesn't seem to support MathML natively, so switching to MathML output may cause the mathematics on the page to become unreadable."],MSIE:["MSIENativeMMLWarning","Internet Explorer requires the MathPlayer plugin in order to process MathML output."],Opera:["OperaNativeMMLWarning","Opera's support for MathML is limited, so switching to MathML output may cause some expressions to render poorly."],Safari:["SafariNativeMMLWarning","Your browser's native MathML does not implement all the features used by MathJax, so some expressions may not render properly."],Firefox:["FirefoxNativeMMLWarning","Your browser's native MathML does not implement all the features used by MathJax, so some expressions may not render properly."]},SVG:{MSIE:["MSIESVGWarning","SVG is not implemented in Internet Explorer prior to IE9 or when it is emulating IE8 or below. Switching to SVG output will cause the mathematics to not display properly."]}};a.Font=function(){var r=b["HTML-CSS"];if(!r){return}document.location.reload()};a.Locale=function(){MathJax.Localization.setLocale(p.settings.locale);MathJax.Hub.Queue(["Reprocess",MathJax.Hub])};a.LoadLocale=function(){var r=prompt(o("LoadURL","Load translation data from this URL:"));if(r){if(!r.match(/\.js$/)){alert(o("BadURL","The URL should be for a javascript file that defines MathJax translation data.  Javascript file names should end with '.js'"))}k.Require(r,function(s){if(s!=k.STATUS.OK){alert(o("BadData","Failed to load translation data from %1",r))}})}};a.MPEvents=function(t){var s=p.settings.discoverable,r=a.MPEvents.Messages;if(!e){if(p.settings.mpMouse&&!confirm(o.apply(o,r.IE8warning))){delete a.cookie.mpContext;delete p.settings.mpContext;delete a.cookie.mpMouse;delete p.settings.mpMouse;a.saveCookie();return}p.settings.mpContext=p.settings.mpMouse;a.cookie.mpContext=a.cookie.mpMouse=p.settings.mpMouse;a.saveCookie();MathJax.Hub.Queue(["Rerender",MathJax.Hub])}else{if(!s&&t.name[1]==="Menu Events"&&p.settings.mpContext){alert(o.apply(o,r.IE9warning))}}};a.MPEvents.Messages={IE8warning:["IE8warning","This will disable the MathJax menu and zoom features, but you can Alt-Click on an expression to obtain the MathJax menu instead.\n\nReally change the MathPlayer settings?"],IE9warning:["IE9warning","The MathJax contextual menu will be disabled, but you can Alt-Click on an expression to obtain the MathJax menu instead."]};c.Browser.Select({MSIE:function(r){var s=(document.compatMode==="BackCompat");var t=r.versionAtLeast("8.0")&&document.documentMode>7;a.Augment({margin:20,msieBackgroundBug:(document.documentMode<9),msieFixedPositionBug:(s||!t),msieAboutBug:s});if(e){delete p.styles["#MathJax_About"].filter;delete p.styles[".MathJax_Menu"].filter}},Firefox:function(r){a.skipMouseover=r.isMobile&&r.versionAtLeast("6.0");a.skipMousedown=r.isMobile}});a.isMobile=c.Browser.isMobile;a.noContextMenu=c.Browser.noContextMenu;a.CreateLocaleMenu=function(){if(!a.menu){return}var w=a.menu.Find("Language").menu,t=w.items;var s=[],y=MathJax.Localization.strings;for(var x in y){if(y.hasOwnProperty(x)){s.push(x)}}s=s.sort();w.items=[];for(var u=0,r=s.length;u<r;u++){var v=y[s[u]].menuTitle;if(v){v+=" ("+s[u]+")"}else{v=s[u]}w.items.push(m.RADIO([s[u],v],"locale",{action:a.Locale}))}w.items.push(t[t.length-2],t[t.length-1])};a.CreateAnnotationMenu=function(){if(!a.menu){return}var t=a.menu.Find("Show Math As","Annotation").menu;var s=p.semanticsAnnotations;for(var r in s){if(s.hasOwnProperty(r)){t.items.push(m.COMMAND([r,r],a.ShowSource,{hidden:true,nativeTouch:true,format:r}))}}};c.Register.StartupHook("End Config",function(){p.settings=c.config.menuSettings;if(typeof(p.settings.showRenderer)!=="undefined"){p.showRenderer=p.settings.showRenderer}if(typeof(p.settings.showFontMenu)!=="undefined"){p.showFontMenu=p.settings.showFontMenu}if(typeof(p.settings.showContext)!=="undefined"){p.showContext=p.settings.showContext}a.getCookie();a.menu=a(m.SUBMENU(["Show","Show Math As"],m.COMMAND(["MathMLcode","MathML Code"],a.ShowSource,{nativeTouch:true,format:"MathML"}),m.COMMAND(["Original","Original Form"],a.ShowSource,{nativeTouch:true}),m.SUBMENU(["Annotation","Annotation"],{disabled:true}),m.RULE(),m.CHECKBOX(["texHints","Show TeX hints in MathML"],"texHints")),m.RULE(),m.SUBMENU(["Settings","Math Settings"],m.SUBMENU(["ZoomTrigger","Zoom Trigger"],m.RADIO(["Hover","Hover"],"zoom",{action:a.Zoom}),m.RADIO(["Click","Click"],"zoom",{action:a.Zoom}),m.RADIO(["DoubleClick","Double-Click"],"zoom",{action:a.Zoom}),m.RADIO(["NoZoom","No Zoom"],"zoom",{value:"None"}),m.RULE(),m.LABEL(["TriggerRequires","Trigger Requires:"]),m.CHECKBOX((c.Browser.isMac?["Option","Option"]:["Alt","Alt"]),"ALT"),m.CHECKBOX(["Command","Command"],"CMD",{hidden:!c.Browser.isMac}),m.CHECKBOX(["Control","Control"],"CTRL",{hidden:c.Browser.isMac}),m.CHECKBOX(["Shift","Shift"],"Shift")),m.SUBMENU(["ZoomFactor","Zoom Factor"],m.RADIO("125%","zscale"),m.RADIO("133%","zscale"),m.RADIO("150%","zscale"),m.RADIO("175%","zscale"),m.RADIO("200%","zscale"),m.RADIO("250%","zscale"),m.RADIO("300%","zscale"),m.RADIO("400%","zscale")),m.RULE(),m.SUBMENU(["Renderer","Math Renderer"],{hidden:!p.showRenderer},m.RADIO("HTML-CSS","renderer",{action:a.Renderer}),m.RADIO("MathML","renderer",{action:a.Renderer,value:"NativeMML"}),m.RADIO("SVG","renderer",{action:a.Renderer})),m.SUBMENU("MathPlayer",{hidden:!c.Browser.isMSIE||!p.showMathPlayer,disabled:!c.Browser.hasMathPlayer},m.LABEL(["MPHandles","Let MathPlayer Handle:"]),m.CHECKBOX(["MenuEvents","Menu Events"],"mpContext",{action:a.MPEvents,hidden:!e}),m.CHECKBOX(["MouseEvents","Mouse Events"],"mpMouse",{action:a.MPEvents,hidden:!e}),m.CHECKBOX(["MenuAndMouse","Mouse and Menu Events"],"mpMouse",{action:a.MPEvents,hidden:e})),m.SUBMENU(["FontPrefs","Font Preference"],{hidden:!p.showFontMenu},m.LABEL(["ForHTMLCSS","For HTML-CSS:"]),m.RADIO(["Auto","Auto"],"font",{action:a.Font}),m.RULE(),m.RADIO(["TeXLocal","TeX (local)"],"font",{action:a.Font}),m.RADIO(["TeXWeb","TeX (web)"],"font",{action:a.Font}),m.RADIO(["TeXImage","TeX (image)"],"font",{action:a.Font}),m.RULE(),m.RADIO(["STIXLocal","STIX (local)"],"font",{action:a.Font}),m.RADIO(["STIXWeb","STIX (web)"],"font",{action:a.Font}),m.RULE(),m.RADIO(["AsanaMathWeb","Asana Math (web)"],"font",{action:a.Font}),m.RADIO(["GyrePagellaWeb","Gyre Pagella (web)"],"font",{action:a.Font}),m.RADIO(["GyreTermesWeb","Gyre Termes (web)"],"font",{action:a.Font}),m.RADIO(["LatinModernWeb","Latin Modern (web)"],"font",{action:a.Font}),m.RADIO(["NeoEulerWeb","Neo Euler (web)"],"font",{action:a.Font})),m.SUBMENU(["ContextMenu","Contextual Menu"],{hidden:!p.showContext},m.RADIO("MathJax","context"),m.RADIO(["Browser","Browser"],"context")),m.COMMAND(["Scale","Scale All Math ..."],a.Scale),m.RULE().With({hidden:!p.showDiscoverable,name:["","discover_rule"]}),m.CHECKBOX(["Discoverable","Highlight on Hover"],"discoverable",{hidden:!p.showDiscoverable})),m.SUBMENU(["Locale","Language"],{hidden:!p.showLocale},m.RADIO("en","locale",{action:a.Locale}),m.RULE().With({hidden:!p.showLocaleURL,name:["","localURL_rule"]}),m.COMMAND(["LoadLocale","Load from URL ..."],a.LoadLocale,{hidden:!p.showLocaleURL})),m.RULE(),m.COMMAND(["About","About MathJax"],a.About),m.COMMAND(["Help","MathJax Help"],a.Help));if(a.isMobile){(function(){var s=p.settings;var r=a.menu.Find("Math Settings","Zoom Trigger").menu;r.items[0].disabled=r.items[1].disabled=true;if(s.zoom==="Hover"||s.zoom=="Click"){s.zoom="None"}r.items=r.items.slice(0,4);if(navigator.appVersion.match(/[ (]Android[) ]/)){a.ITEM.SUBMENU.Augment({marker:"\u00BB"})}})()}a.CreateLocaleMenu();a.CreateAnnotationMenu()});a.showRenderer=function(r){a.cookie.showRenderer=p.showRenderer=r;a.saveCookie();a.menu.Find("Math Settings","Math Renderer").hidden=!r};a.showMathPlayer=function(r){a.cookie.showMathPlayer=p.showMathPlayer=r;a.saveCookie();a.menu.Find("Math Settings","MathPlayer").hidden=!r};a.showFontMenu=function(r){a.cookie.showFontMenu=p.showFontMenu=r;a.saveCookie();a.menu.Find("Math Settings","Font Preference").hidden=!r};a.showContext=function(r){a.cookie.showContext=p.showContext=r;a.saveCookie();a.menu.Find("Math Settings","Contextual Menu").hidden=!r};a.showDiscoverable=function(r){a.cookie.showDiscoverable=p.showDiscoverable=r;a.saveCookie();a.menu.Find("Math Settings","Highlight on Hover").hidden=!r;a.menu.Find("Math Settings","discover_rule").hidden=!r};a.showLocale=function(r){a.cookie.showLocale=p.showLocale=r;a.saveCookie();a.menu.Find("Language").hidden=!r};MathJax.Hub.Register.StartupHook("HTML-CSS Jax Ready",function(){if(!MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].config.imageFont){a.menu.Find("Math Settings","Font Preference","TeX (image)").disabled=true}});f.Queue(c.Register.StartupHook("End Config",{}),["getImages",a],["Styles",k,p.styles],["Post",c.Startup.signal,"MathMenu Ready"],["loadComplete",k,"[MathJax]/extensions/MathMenu.js"])})(MathJax.Hub,MathJax.HTML,MathJax.Ajax,MathJax.CallBack,MathJax.OutputJax);




OPS/xhtml/science11/mathjax/extensions/HelpDialog.js
/*
 *  /MathJax/extensions/HelpDialog.js
 *
 *  Copyright (c) 2009-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *  You may obtain a copy of the License at
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 *  Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 *  distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 *  WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 *  See the License for the specific language governing permissions and
 *  limitations under the License.
 */

(function(d,f,g,c,h){var e=MathJax.Extension.Help={version:"2.3"};var b="http://www.stixfonts.org/";var a=MathJax.Menu;var i=d.CombineConfig("HelpDialog",{closeImg:g.fileURL(c.imageDir+"/CloseX-31.png"),styles:{"#MathJax_Help":{position:"fixed",left:"50%",width:"auto","max-width":"90%","text-align":"center",border:"3px outset",padding:"1em 2em","background-color":"#DDDDDD",color:"black",cursor:"default","font-family":"message-box","font-size":"120%","font-style":"normal","text-indent":0,"text-transform":"none","line-height":"normal","letter-spacing":"normal","word-spacing":"normal","word-wrap":"normal","white-space":"wrap","float":"none","z-index":201,"border-radius":"15px","-webkit-border-radius":"15px","-moz-border-radius":"15px","-khtml-border-radius":"15px","box-shadow":"0px 10px 20px #808080","-webkit-box-shadow":"0px 10px 20px #808080","-moz-box-shadow":"0px 10px 20px #808080","-khtml-box-shadow":"0px 10px 20px #808080",filter:"progid:DXImageTransform.Microsoft.dropshadow(OffX=2, OffY=2, Color='gray', Positive='true')"},"#MathJax_HelpContent":{overflow:"auto","text-align":"left","font-size":"80%",padding:".4em .6em",border:"1px inset",margin:"1em 0px","max-height":"20em","max-width":"30em","background-color":"#EEEEEE"}}});e.Dialog=function(){h.loadDomain("HelpDialog",["Post",e])};e.Post=function(){this.div=a.Background(this);var j=f.addElement(this.div,"div",{id:"MathJax_Help"},h._("HelpDialog",[["b",{style:{fontSize:"120%"}},[["Help","MathJax Help"]]],["div",{id:"MathJax_HelpContent"},[["p",{},[["MathJax","*MathJax* is a JavaScript library that allows page authors to include mathematics within their web pages.  As a reader, you don't need to do anything to make that happen."]]],["p",{},[["Browsers","*Browsers*: MathJax works with all modern browsers including IE6+, Firefox 3+, Chrome 0.2+, Safari 2+, Opera 9.6+ and most mobile browsers."]]],["p",{},[["Menu","*Math Menu*: MathJax adds a contextual menu to equations.  Right-click or CTRL-click on any mathematics to access the menu."]]],["div",{style:{"margin-left":"1em"}},[["p",{},[["ShowMath","*Show Math As* allows you to view the formula's source markup for copy & paste (as MathML or in its origianl format)."]]],["p",{},[["Settings","*Settings* gives you control over features of MathJax, such as the size of the mathematics, and the mechanism used to display equations."]]],["p",{},[["Language","*Language* lets you select the language used by MathJax for its menus and warning messages."]]],]],["p",{},[["Zoom","*Math Zoom*: If you are having difficulty reading an equation, MathJax can enlarge it to help you see it better."]]],["p",{},[["Accessibilty","*Accessibility*: MathJax will automatically work with screen readers to make mathematics accessible to the visually impaired."]]],["p",{},[["Fonts","*Fonts*: MathJax will use certain math fonts if they are installed on your computer; otherwise, it will use web-based fonts.  Although not required, locally installed fonts will speed up typesetting.  We suggest installing the [STIX fonts](%1).",b]]]]],["a",{href:"http://www.mathjax.org/"},["www.mathjax.org"]],["img",{src:i.closeImg,style:{width:"21px",height:"21px",position:"absolute",top:".2em",right:".2em"},onclick:e.Remove}]]));h.setCSS(j);var l=(document.documentElement||{});var k=window.innerHeight||l.clientHeight||l.scrollHeight||0;if(a.prototype.msieAboutBug){j.style.width="20em";j.style.position="absolute";j.style.left=Math.floor((document.documentElement.scrollWidth-j.offsetWidth)/2)+"px";j.style.top=(Math.floor((k-j.offsetHeight)/3)+document.body.scrollTop)+"px"}else{j.style.marginLeft=Math.floor(-j.offsetWidth/2)+"px";j.style.top=Math.floor((k-j.offsetHeight)/3)+"px"}};e.Remove=function(j){if(e.div){document.body.removeChild(e.div);delete e.div}};MathJax.Callback.Queue(d.Register.StartupHook("End Config",{}),["Styles",g,i.styles],["Post",d.Startup.signal,"HelpDialig Ready"],["loadComplete",g,"[MathJax]/extensions/HelpDialog.js"])})(MathJax.Hub,MathJax.HTML,MathJax.Ajax,MathJax.OutputJax,MathJax.Localization);




OPS/xhtml/science11/mathjax/extensions/MatchWebFonts.js
/*
 *  /MathJax/extensions/MatchWebFonts.js
 *
 *  Copyright (c) 2009-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *  You may obtain a copy of the License at
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 *  Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 *  distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 *  WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 *  See the License for the specific language governing permissions and
 *  limitations under the License.
 */

(function(c,b){var e="2.3";var a=MathJax.Hub.CombineConfig("MatchWebFonts",{matchFor:{"HTML-CSS":true,NativeMML:true,SVG:true},fontCheckDelay:500,fontCheckTimeout:15*1000,});var d=MathJax.Extension.MatchWebFonts={version:e,config:a};c.Register.StartupHook("HTML-CSS Jax Ready",function(){var f=MathJax.OutputJax["HTML-CSS"];var g=f.postTranslate;f.Augment({postTranslate:function(i,h){if(!h&&a.matchFor["HTML-CSS"]&&this.config.matchFontHeight){b.timer.start(b,["checkFonts",this,i.jax[this.id]],a.fontCheckDelay,a.fontCheckTimeout)}return g.apply(this,arguments)},checkFonts:function(o,r){if(o.time(function(){})){return}var w=[],s,p,h=false;for(s=0,p=r.length;s<p;s++){script=r[s];if(script.parentNode&&script.MathJax.elementJax){script.parentNode.insertBefore(this.EmExSpan.cloneNode(true),script)}}for(s=0,p=r.length;s<p;s++){script=r[s];if(!script.parentNode){continue}h=true;var k=script.MathJax.elementJax;if(!k){continue}var v=document.getElementById(k.inputID+"-Frame");var u=script.previousSibling;var t=u.firstChild.offsetHeight/60;var l=u.lastChild.lastChild.offsetHeight/60;if(t===0||t==="NaN"){t=this.defaultEx;l=this.defaultEm}if(t!==k.HTMLCSS.ex||l!==k.HTMLCSS.em){var q=t/this.TeX.x_height/l;q=Math.floor(Math.max(this.config.minScaleAdjust/100,q)*this.config.scale);if(q/100!==k.scale){w.push(script);r[s]={}}}}for(s=0,p=r.length;s<p;s++){script=r[s];if(script.parentNode&&script.MathJax.elementJax){script.parentNode.removeChild(script.previousSibling)}}if(w.length){c.Queue(["Rerender",c,[w],{}])}if(h){setTimeout(o,o.delay)}}})});c.Register.StartupHook("SVG Jax Ready",function(){var g=MathJax.OutputJax.SVG;var f=g.postTranslate;g.Augment({postTranslate:function(i,h){if(!h&&a.matchFor.SVG){b.timer.start(b,["checkFonts",this,i.jax[this.id]],a.fontCheckDelay,a.fontCheckTimeout)}return f.apply(this,arguments)},checkFonts:function(l,p){if(l.time(function(){})){return}var u=[],q,o,h=false;for(q=0,o=p.length;q<o;q++){script=p[q];if(script.parentNode&&script.MathJax.elementJax){script.parentNode.insertBefore(this.ExSpan.cloneNode(true),script)}}for(q=0,o=p.length;q<o;q++){script=p[q];if(!script.parentNode){continue}h=true;var k=script.MathJax.elementJax;if(!k){continue}var t=document.getElementById(k.inputID+"-Frame");var s=script.previousSibling;var r=s.firstChild.offsetHeight/60;if(r===0||r==="NaN"){r=this.defaultEx;em=this.defaultEm}if(r!==k.SVG.ex){u.push(script);p[q]={}}}for(q=0,o=p.length;q<o;q++){script=p[q];if(script.parentNode&&script.MathJax.elementJax){script.parentNode.removeChild(script.previousSibling)}}if(u.length){c.Queue(["Rerender",c,[u],{}])}if(h){setTimeout(l,l.delay)}}})});c.Register.StartupHook("NativeMML Jax Ready",function(){var f=MathJax.OutputJax.NativeMML;var g=f.postTranslate;f.Augment({postTranslate:function(h){if(!c.Browser.isMSIE&&a.matchFor.NativeMML){b.timer.start(b,["checkFonts",this,h.jax[this.id]],a.fontCheckDelay,a.fontCheckTimeout)}g.apply(this,arguments)},checkFonts:function(l,r){if(l.time(function(){})){return}var z=[],B=[],A=[],s,o,w;for(s=0,o=r.length;s<o;s++){w=r[s];if(w.parentNode&&w.MathJax.elementJax){w.parentNode.insertBefore(this.EmExSpan.cloneNode(true),w)}}for(s=0,o=r.length;s<o;s++){w=r[s];if(!w.parentNode){continue}var k=w.MathJax.elementJax;if(!k){continue}var y=document.getElementById(k.inputID+"-Frame");var x=y.getElementsByTagName("math")[0];if(!x){continue}k=k.NativeMML;var u=w.previousSibling;var t=u.firstChild.offsetWidth/60;var q=u.lastChild.offsetWidth/60;if(t===0||t==="NaN"){t=this.defaultEx;q=this.defaultMEx}var v=(t!==k.ex);if(v||q!=k.mex){var p=(this.config.matchFontHeight&&q>1?t/q:1);p=Math.floor(Math.max(this.config.minScaleAdjust/100,p)*this.config.scale);if(p/100!==k.scale){A.push([y.style,p])}k.scale=p/100;k.fontScale=p+"%";k.ex=t;k.mex=q}if("scrollWidth" in k&&(v||k.scrollWidth!==x.firstChild.scrollWidth)){k.scrollWidth=x.firstChild.scrollWidth;z.push([x.parentNode.style,k.scrollWidth/k.ex/k.scale])}if(x.MathJaxMtds){for(j=0,n=x.MathJaxMtds.length;j<n;j++){if(!x.MathJaxMtds[j].parentNode){continue}if(v||x.MathJaxMtds[j].firstChild.scrollWidth!==k.mtds[j]){k.mtds[j]=x.MathJaxMtds[j].firstChild.scrollWidth;B.push([x.MathJaxMtds[j],k.mtds[j]/k.ex])}}}}for(s=0,o=r.length;s<o;s++){w=r[s];if(w.parentNode&&w.MathJax.elementJax){w.parentNode.removeChild(w.previousSibling)}}for(s=0,o=A.length;s<o;s++){A[s][0].fontSize=A[s][1]+"%"}for(s=0,o=z.length;s<o;s++){z[s][0].width=z[s][1].toFixed(3)+"ex"}for(s=0,o=B.length;s<o;s++){var h=B[s][0].getAttribute("style");h=h.replace(/(($|;)\s*min-width:).*?ex/,"$1 "+B[s][1].toFixed(3)+"ex");B[s][0].setAttribute("style",h)}setTimeout(l,l.delay)}})});c.Startup.signal.Post("MathWebFont Extension Ready");b.loadComplete("[MathJax]/extensions/MatchWebFonts.js")})(MathJax.Hub,MathJax.Ajax);
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/*
 *  /MathJax/extensions/TeX/noErrors.js
 *
 *  Copyright (c) 2009-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *  You may obtain a copy of the License at
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 *  Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 *  distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 *  WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 *  See the License for the specific language governing permissions and
 *  limitations under the License.
 */

(function(b,e){var d="2.3";var a=b.CombineConfig("TeX.noErrors",{disabled:false,multiLine:true,inlineDelimiters:["",""],style:{"font-size":"90%","text-align":"left",color:"black",padding:"1px 3px",border:"1px solid"}});var c="\u00A0";MathJax.Extension["TeX/noErrors"]={version:d,config:a};b.Register.StartupHook("TeX Jax Ready",function(){var f=MathJax.InputJax.TeX.formatError;MathJax.InputJax.TeX.Augment({formatError:function(j,i,k,g){if(a.disabled){return f.apply(this,arguments)}var h=j.message.replace(/\n.*/,"");b.signal.Post(["TeX Jax - parse error",h,i,k,g]);var m=a.inlineDelimiters;var l=(k||a.multiLine);if(!k){i=m[0]+i+m[1]}if(l){i=i.replace(/ /g,c)}else{i=i.replace(/\n/g," ")}return MathJax.ElementJax.mml.merror(i).With({isError:true,multiLine:l})}})});b.Register.StartupHook("HTML-CSS Jax Config",function(){b.Config({"HTML-CSS":{styles:{".MathJax .noError":b.Insert({"vertical-align":(b.Browser.isMSIE&&a.multiLine?"-2px":"")},a.style)}}})});b.Register.StartupHook("HTML-CSS Jax Ready",function(){var g=MathJax.ElementJax.mml;var h=MathJax.OutputJax["HTML-CSS"];var f=g.math.prototype.toHTML,i=g.merror.prototype.toHTML;g.math.Augment({toHTML:function(j,k){var l=this.data[0];if(l&&l.data[0]&&l.data[0].isError){j.style.fontSize="";j=this.HTMLcreateSpan(j);j.bbox=l.data[0].toHTML(j).bbox}else{j=f.call(this,j,k)}return j}});g.merror.Augment({toHTML:function(p){if(!this.isError){return i.call(this,p)}p=this.HTMLcreateSpan(p);p.className="noError";if(this.multiLine){p.style.display="inline-block"}var r=this.data[0].data[0].data.join("").split(/\n/);for(var o=0,l=r.length;o<l;o++){h.addText(p,r[o]);if(o!==l-1){h.addElement(p,"br",{isMathJax:true})}}var q=h.getHD(p.parentNode),k=h.getW(p.parentNode);if(l>1){var n=(q.h+q.d)/2,j=h.TeX.x_height/2;p.parentNode.style.verticalAlign=h.Em(q.d+(j-n));q.h=j+n;q.d=n-j}p.bbox={h:q.h,d:q.d,w:k,lw:0,rw:k};return p}})});b.Register.StartupHook("SVG Jax Config",function(){b.Config({SVG:{styles:{".MathJax_SVG .noError":b.Insert({"vertical-align":(b.Browser.isMSIE&&a.multiLine?"-2px":"")},a.style)}}})});b.Register.StartupHook("SVG Jax Ready",function(){var g=MathJax.ElementJax.mml;var f=g.math.prototype.toSVG,h=g.merror.prototype.toSVG;g.math.Augment({toSVG:function(i,j){var k=this.data[0];if(k&&k.data[0]&&k.data[0].isError){i=k.data[0].toSVG(i)}else{i=f.call(this,i,j)}return i}});g.merror.Augment({toSVG:function(n){if(!this.isError||this.Parent().type!=="math"){return h.call(this,n)}n=e.addElement(n,"span",{className:"noError",isMathJax:true});if(this.multiLine){n.style.display="inline-block"}var o=this.data[0].data[0].data.join("").split(/\n/);for(var l=0,j=o.length;l<j;l++){e.addText(n,o[l]);if(l!==j-1){e.addElement(n,"br",{isMathJax:true})}}if(j>1){var k=n.offsetHeight/2;n.style.verticalAlign=(-k+(k/j))+"px"}return n}})});b.Register.StartupHook("NativeMML Jax Ready",function(){var h=MathJax.ElementJax.mml;var g=MathJax.Extension["TeX/noErrors"].config;var f=h.math.prototype.toNativeMML,i=h.merror.prototype.toNativeMML;h.math.Augment({toNativeMML:function(j){var k=this.data[0];if(k&&k.data[0]&&k.data[0].isError){j=k.data[0].toNativeMML(j)}else{j=f.call(this,j)}return j}});h.merror.Augment({toNativeMML:function(n){if(!this.isError){return i.call(this,n)}n=n.appendChild(document.createElement("span"));var o=this.data[0].data[0].data.join("").split(/\n/);for(var l=0,k=o.length;l<k;l++){n.appendChild(document.createTextNode(o[l]));if(l!==k-1){n.appendChild(document.createElement("br"))}}if(this.multiLine){n.style.display="inline-block";if(k>1){n.style.verticalAlign="middle"}}for(var p in g.style){if(g.style.hasOwnProperty(p)){var j=p.replace(/-./g,function(m){return m.charAt(1).toUpperCase()});n.style[j]=g.style[p]}}return n}})});b.Startup.signal.Post("TeX noErrors Ready")})(MathJax.Hub,MathJax.HTML);MathJax.Ajax.loadComplete("[MathJax]/extensions/TeX/noErrors.js");
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/*
 *  /MathJax/extensions/TeX/unicode.js
 *
 *  Copyright (c) 2009-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *  You may obtain a copy of the License at
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 *  Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 *  distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 *  WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 *  See the License for the specific language governing permissions and
 *  limitations under the License.
 */

MathJax.Extension["TeX/unicode"]={version:"2.3",unicode:{},config:MathJax.Hub.CombineConfig("TeX.unicode",{fonts:"STIXGeneral,'Arial Unicode MS'"})};MathJax.Hub.Register.StartupHook("TeX Jax Ready",function(){var c=MathJax.InputJax.TeX;var a=MathJax.ElementJax.mml;var b=MathJax.Extension["TeX/unicode"].unicode;c.Definitions.Add({macros:{unicode:"Unicode"}},null,true);c.Parse.Augment({Unicode:function(e){var i=this.GetBrackets(e),d;if(i){if(i.replace(/ /g,"").match(/^(\d+(\.\d*)?|\.\d+),(\d+(\.\d*)?|\.\d+)$/)){i=i.replace(/ /g,"").split(/,/);d=this.GetBrackets(e)}else{d=i;i=null}}var j=this.trimSpaces(this.GetArgument(e)),h=parseInt(j.match(/^x/)?"0"+j:j);if(!b[h]){b[h]=[800,200,d,h]}else{if(!d){d=b[h][2]}}if(i){b[h][0]=Math.floor(i[0]*1000);b[h][1]=Math.floor(i[1]*1000)}var f=this.stack.env.font,g={};if(d){b[h][2]=g.fontfamily=d.replace(/"/g,"'");if(f){if(f.match(/bold/)){g.fontweight="bold"}if(f.match(/italic|-mathit/)){g.fontstyle="italic"}}}else{if(f){g.mathvariant=f}}g.unicode=[].concat(b[h]);this.Push(a.mtext(a.entity("#"+j)).With(g))}});MathJax.Hub.Startup.signal.Post("TeX unicode Ready")});MathJax.Hub.Register.StartupHook("HTML-CSS Jax Ready",function(){var a=MathJax.ElementJax.mml;var c=MathJax.Extension["TeX/unicode"].config.fonts;var b=a.mbase.prototype.HTMLgetVariant;a.mbase.Augment({HTMLgetVariant:function(){var d=b.call(this);if(d.unicode){delete d.unicode;delete d.FONTS}if(!this.unicode){return d}d.unicode=true;if(!d.defaultFont){d=MathJax.Hub.Insert({},d);d.defaultFont={family:c}}var e=this.unicode[2];if(e){e+=","+c}else{e=c}d.defaultFont[this.unicode[3]]=[this.unicode[0],this.unicode[1],500,0,500,{isUnknown:true,isUnicode:true,font:e}];return d}})});MathJax.Hub.Register.StartupHook("SVG Jax Ready",function(){var a=MathJax.ElementJax.mml;var c=MathJax.Extension["TeX/unicode"].config.fonts;var b=a.mbase.prototype.SVGgetVariant;a.mbase.Augment({SVGgetVariant:function(){var d=b.call(this);if(d.unicode){delete d.unicode;delete d.FONTS}if(!this.unicode){return d}d.unicode=true;if(!d.forceFamily){d=MathJax.Hub.Insert({},d)}d.defaultFamily=c;d.noRemap=true;d.h=this.unicode[0];d.d=this.unicode[1];return d}})});MathJax.Ajax.loadComplete("[MathJax]/extensions/TeX/unicode.js");
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/*
 *  /MathJax/extensions/TeX/extpfeil.js
 *
 *  Copyright (c) 2009-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *  You may obtain a copy of the License at
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 *  Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 *  distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 *  WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 *  See the License for the specific language governing permissions and
 *  limitations under the License.
 */

MathJax.Extension["TeX/extpfeil"]={version:"2.3"};MathJax.Hub.Register.StartupHook("TeX Jax Ready",function(){var b=MathJax.InputJax.TeX,a=b.Definitions;a.Add({macros:{xtwoheadrightarrow:["Extension","AMSmath"],xtwoheadleftarrow:["Extension","AMSmath"],xmapsto:["Extension","AMSmath"],xlongequal:["Extension","AMSmath"],xtofrom:["Extension","AMSmath"],Newextarrow:["Extension","AMSmath"]}},null,true);MathJax.Hub.Register.StartupHook("TeX AMSmath Ready",function(){MathJax.Hub.Insert(a,{macros:{xtwoheadrightarrow:["xArrow",8608,12,16],xtwoheadleftarrow:["xArrow",8606,17,13],xmapsto:["xArrow",8614,6,7],xlongequal:["xArrow",61,7,7],xtofrom:["xArrow",8644,12,12],Newextarrow:"NewExtArrow"}})});b.Parse.Augment({NewExtArrow:function(c){var e=this.GetArgument(c),f=this.GetArgument(c),d=this.GetArgument(c);if(!e.match(/^\\([a-z]+|.)$/i)){b.Error(["NewextarrowArg1","First argument to %1 must be a control sequence name",c])}if(!f.match(/^(\d+),(\d+)$/)){b.Error(["NewextarrowArg2","Second argument to %1 must be two integers separated by a comma",c])}if(!d.match(/^(\d+|0x[0-9A-F]+)$/i)){b.Error(["NewextarrowArg3","Third argument to %1 must be a unicode character number",c])}e=e.substr(1);f=f.split(",");d=parseInt(d);a.macros[e]=["xArrow",d,parseInt(f[0]),parseInt(f[1])]}});MathJax.Hub.Startup.signal.Post("TeX extpfeil Ready")});MathJax.Ajax.loadComplete("[MathJax]/extensions/TeX/extpfeil.js");
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/*
 *  /MathJax/extensions/TeX/autoload-all.js
 *
 *  Copyright (c) 2009-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *  You may obtain a copy of the License at
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 *  Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 *  distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 *  WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 *  See the License for the specific language governing permissions and
 *  limitations under the License.
 */

MathJax.Extension["TeX/autoload-all"]={version:"2.3"};MathJax.Hub.Register.StartupHook("TeX Jax Ready",function(){var h={action:["mathtip","texttip","toggle"],AMSmath:["mathring","nobreakspace","negmedspace","negthickspace","intI","iiiint","idotsint","dddot","ddddot","sideset","boxed","substack","injlim","projlim","varliminf","varlimsup","varinjlim","varprojlim","DeclareMathOperator","operatorname","genfrac","tfrac","dfrac","binom","tbinom","dbinom","cfrac","shoveleft","shoveright","xrightarrow","xleftarrow"],begingroup:["begingroup","endgroup","gdef","global"],cancel:["cancel","bcancel","xcancel","cancelto"],color:["color","textcolor","colorbox","fcolorbox","DefineColor"],enclose:["enclose"],extpfeil:["Newextarrow","xlongequal","xmapsto","xtofrom","xtwoheadleftarrow","xtwoheadrightarrow"],mhchem:["ce","cee","cf"]};var c={AMSmath:["subarray","smallmatrix","equation","equation*"],AMScd:["CD"]};var d,g,b,a={macros:{},environment:{}};for(d in h){if(h.hasOwnProperty(d)){if(!MathJax.Extension["TeX/"+d]){var f=h[d];for(g=0,b=f.length;g<b;g++){a.macros[f[g]]=["Extension",d]}}}}for(d in c){if(c.hasOwnProperty(d)){if(!MathJax.Extension["TeX/"+d]){var e=c[d];for(g=0,b=e.length;g<b;g++){a.environment[e[g]]=["ExtensionEnv",null,d]}}}}MathJax.InputJax.TeX.Definitions.Add(a);MathJax.Hub.Startup.signal.Post("TeX autoload-all Ready")});MathJax.Callback.Queue(["Require",MathJax.Ajax,"[MathJax]/extensions/TeX/AMSsymbols.js"],["loadComplete",MathJax.Ajax,"[MathJax]/extensions/TeX/autoload-all.js"]);
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/*
 *  /MathJax/extensions/MathML/content-mathml.js
 *
 *  Copyright (c) 2009-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *  You may obtain a copy of the License at
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 *  Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 *  distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 *  WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 *  See the License for the specific language governing permissions and
 *  limitations under the License.
 */

MathJax.Extension["MathML/content-mathml"]={version:"2.3"};MathJax.Hub.Register.StartupHook("MathML Jax Ready",function(){var c=MathJax.InputJax.MathML,e=c.Parse.prototype;c.prefilterHooks.Add(function(h){if(!c.ctopXSLT){return}if(!c.ParseXML){c.ParseXML=c.createParser()}var i=c.ParseXML(e.preProcessMath(h.math));var g=c.ctopXSLT.transformToDocument(i);if((typeof g)==="string"){h.math=g}else{if(window.XMLSerializer){var f=new XMLSerializer();h.math=f.serializeToString(g.documentElement,i)}}});var a='<x:stylesheet version="1.0" xmlns:x="http://www.w3.org/1999/XSL/Transform" xmlns="http://www.w3.org/1998/Math/MathML" xmlns:m="http://www.w3.org/1998/Math/MathML" xmlns:e="http://exslt.org/strings"  xmlns:c="http://exslt.org/common" exclude-result-prefixes="m e c">  <!--  Copyright David Carlisle 2001, 2002, 2008, 2009.  Use and distribution of this code are permitted under the terms of the<a href="http://www.w3.org/Consortium/Legal/copyright-software-19980720" >W3C Software Notice and License</a>. 2001-2002 MathML2 version 2008-2009     Updates for MathML3 --> <x:output method="xml" /> <x:template match="/"><x:apply-templates/></x:template> <x:template match="*"><x:copy><x:copy-of select="@*"/><x:apply-templates/></x:copy></x:template>    <x:template match="m:cn"><mn><x:apply-templates/></mn></x:template> <x:template match="m:cn[@type=\'complex-cartesian\']"><mrow><mn><x:apply-templates select="text()[1]"/></mn><mo>+</mo><mn><x:apply-templates select="text()[2]"/></mn><mo>&#8290;</mo><mi>i</mi></mrow></x:template> <x:template match="m:apply[*[1][self::m:csymbol=\'complex_cartesian\']]"><mrow><mn><x:apply-templates select="*[2]"/></mn><mo>+</mo><mn><x:apply-templates select="*[3]"/></mn><mo>&#8290;</mo><mi>i</mi></mrow></x:template> <x:template match="m:cn[@type=\'rational\']"><mrow><mn><x:apply-templates select="text()[1]"/></mn><mo>/</mo><mn><x:apply-templates select="text()[2]"/></mn></mrow></x:template> <x:template match="m:apply[*[1][self::m:csymbol=\'rational\']]"><mrow><mn><x:apply-templates select="*[2]"/></mn><mo>/</mo><mn><x:apply-templates select="*[3]"/></mn></mrow></x:template> <x:template match="m:cn[not(@type) or @type=\'integer\']"><x:choose><x:when test="not(@base) or @base=10"><mn><x:apply-templates/></mn></x:when><x:otherwise><msub><mn><x:apply-templates/></mn><mn><x:value-of select="@base"/></mn></msub></x:otherwise></x:choose></x:template> <x:template match="m:cn[@type=\'complex-polar\']"><mrow><mn><x:apply-templates select="text()[1]"/></mn><mo>&#8290;</mo><msup><mi>e</mi><mrow><mi>i</mi><mo>&#8290;</mo><mn><x:apply-templates select="text()[2]"/></mn></mrow></msup></mrow></x:template> <x:template match="m:apply[*[1][self::m:csymbol=\'complex_polar\']]"><mrow><x:apply-templates select="*[2]"/><mo>&#8290;</mo><msup><mi>e</mi><mrow><mi>i</mi><mo>&#8290;</mo><x:apply-templates select="*[3]"/></mrow></msup></mrow></x:template> <x:template match="m:cn[@type=\'e-notation\']"><mn><x:apply-templates select="m:sep/preceding-sibling::node()"/><x:text>E</x:text><x:apply-templates select="m:sep/following-sibling::node()"/></mn></x:template> <x:template match="m:cn[@type=\'hexdouble\']"><mn><x:text>0x</x:text><x:apply-templates/></mn></x:template>   <x:template match="m:ci/text()"><mi><x:value-of select="."/></mi></x:template> <x:template match="m:ci"><mrow><x:apply-templates/></mrow></x:template>   <x:template match="m:csymbol/text()"><mi><x:value-of select="."/></mi></x:template> <x:template match="m:csymbol"><mrow><x:apply-templates/></mrow></x:template>   <x:template match="m:apply|m:reln"><mrow><x:choose><x:when test="*[1]/*/*"><mfenced separators="">    <x:apply-templates select="*[1]">       <x:with-param name="p" select="10"/>    </x:apply-templates></mfenced></x:when><x:otherwise><x:apply-templates select="*[1]">   <x:with-param name="p" select="10"/></x:apply-templates></x:otherwise></x:choose><mo>&#8289;</mo><mfenced open="(" close=")" separators=","><x:apply-templates select="*[position()>1]"/></mfenced></mrow></x:template>  <x:template match="m:bind"><mrow><x:choose><x:when test="*[1]/*/*"><mfenced separators="">     <x:apply-templates select="*[1]">       <x:with-param name="p" select="10"/>    </x:apply-templates></mfenced></x:when><x:otherwise><x:apply-templates select="*[1]">   <x:with-param name="p" select="10"/></x:apply-templates></x:otherwise></x:choose><x:apply-templates select="bvar/*"/><mo>.</mo><x:apply-templates select="*[position()>1][not(self::m:bvar)]"/></mrow></x:template>  <x:template match="m:fn"><mrow><x:apply-templates/></mrow></x:template>  <x:template match="m:interval[*[2]]"><mfenced open="[" close="]"><x:apply-templates/></mfenced></x:template><x:template match="m:interval[*[2]][@closure=\'open\']" priority="2"><mfenced open="(" close=")"><x:apply-templates/></mfenced></x:template><x:template match="m:interval[*[2]][@closure=\'open-closed\']" priority="2"><mfenced open="(" close="]"><x:apply-templates/></mfenced></x:template><x:template match="m:interval[*[2]][@closure=\'closed-open\']" priority="2"><mfenced open="[" close=")"><x:apply-templates/></mfenced></x:template> <x:template match="m:interval"><mfenced open="{{" close="}}"><x:apply-templates/></mfenced></x:template> <x:template match="m:apply[*[1][self::m:csymbol=\'integer_interval\']]"><mfenced open="[" close="]"><x:apply-templates select="*[position()!=1]"/></mfenced></x:template><x:template match="m:apply[*[1][self::m:csymbol=\'interval\']]"><mfenced open="[" close="]"><x:apply-templates select="*[position()!=1]"/></mfenced></x:template><x:template match="m:apply[*[1][self::m:csymbol=\'interval-cc\']]"><mfenced open="[" close="]"><x:apply-templates select="*[position()!=1]"/></mfenced></x:template><x:template match="m:apply[*[1][self::m:csymbol=\'interval-oo\']]"><mfenced open="(" close=")"><x:apply-templates select="*[position()!=1]"/></mfenced></x:template><x:template match="m:apply[*[1][self::m:csymbol=\'oriented_interval\']]"><mfenced open="(" close=")"><x:apply-templates select="*[position()!=1]"/></mfenced></x:template>   <x:template match="m:apply[*[1][self::m:inverse]]                        |m:apply[*[1][self::m:csymbol=\'inverse\']]"><msup><x:apply-templates select="*[2]"/><mrow><mo>(</mo><mn>-1</mn><mo>)</mo></mrow></msup></x:template>    <x:template match="m:condition"><mrow><x:apply-templates/></mrow></x:template>  <x:template match="m:declare"/>  <x:template match="m:lambda                             |m:apply[*[1][self::m:csymbol=\'lambda\']]                              |m:bind[*[1][self::m:csymbol=\'lambda\']]"><mrow><mi>&#955;</mi><mrow><x:apply-templates select="m:bvar/*"/></mrow><mo>.</mo><mfenced><x:apply-templates select="*[last()]"/></mfenced></mrow></x:template>   <x:template match="m:apply[*[1][self::m:compose]]                        |m:apply[*[1][self::m:csymbol=\'left_compose\']]"><x:param name="p" select="0"/><x:call-template name="infix"><x:with-param name="this-p" select="1"/><x:with-param name="p" select="$p"/><x:with-param name="mo"><mo>&#8728;</mo></x:with-param></x:call-template></x:template>   <x:template match="m:ident"><mi>id</mi></x:template>  <x:template match="m:domain"><mi>domain</mi></x:template>  <x:template match="m:codomain"><mi>codomain</mi></x:template>  <x:template match="m:image"><mi>image</mi></x:template>  <x:template match="m:domainofapplication"><merror><mtext>unexpected domainofapplication</mtext></merror></x:template> <x:template match="m:apply[*[2][self::m:bvar]][m:domainofapplication]" priority="0.4"><mrow><munder><x:apply-templates select="*[1]"/><mrow><x:apply-templates select="m:bvar/*"/><mo>&#8712;</mo><x:apply-templates select="m:domainofapplication/*"/></mrow></munder><mfenced><x:apply-templates select="m:domainofapplication/following-sibling::*"/></mfenced></mrow></x:template> <x:template match="m:apply[m:domainofapplication]" priority="0.3"><mrow><mrow><mi>restriction</mi><mfenced><x:apply-templates select="*[1]"/><x:apply-templates select="m:domainofapplication/*"/></mfenced></mrow><mfenced><x:apply-templates select="m:domainofapplication/following-sibling::*"/></mfenced></mrow></x:template>  <x:template match="m:piecewise"><mrow><mo>{</mo><mtable><x:for-each select="m:piece|m:otherwise">   <mtr>   <mtd><x:apply-templates select="*[1]"/></mtd>   <x:choose>      <x:when  test="self::m:piece">  <mtd columnalign="left"><mtext>&#160; if &#160;</mtext></mtd>   <mtd><x:apply-templates select="*[2]"/></mtd>   </x:when>       <x:otherwise>   <mtd colspan="2" columnalign="left"><mtext>&#160; otherwise</mtext></mtd>       </x:otherwise>  </x:choose>     </mtr></x:for-each></mtable></mrow></x:template>   <x:template match="m:apply[*[1][self::m:quotient]]                        |m:apply[*[1][self::m:csymbol=\'quotient\']]"><mrow><mo>&#8970;</mo><x:apply-templates select="*[2]"/><mo>/</mo><x:apply-templates select="*[3]"/><mo>&#8971;</mo></mrow></x:template>    <x:template match="m:apply[*[1][self::m:factorial]]                              |m:apply[*[1][self::m:csymbol=\'factorial\']]"><mrow><x:apply-templates select="*[2]"><x:with-param name="p" select="7"/></x:apply-templates><mo>!</mo></mrow></x:template>   <x:template match="m:apply[*[1][self::m:divide]]                          |m:apply[*[1][self::m:csymbol=\'divide\']]"><x:param name="p" select="0"/><x:call-template name="binary"><x:with-param name="mo"><mo>/</mo></x:with-param><x:with-param name="p" select="$p"/><x:with-param name="this-p" select="3"/></x:call-template></x:template>   <x:template match="m:apply[*[1][self::m:max]]                           |m:apply[*[1][self::m:csymbol=\'max\']]"><mrow><mi>max</mi><x:call-template name="set"/></mrow></x:template> <x:template match="m:apply[*[1][self::m:min]]|m:reln[*[1][self::m:min]]"><mrow><mi>min</mi><x:call-template name="set"/></mrow></x:template>  <x:template match="m:apply[*[1][self::m:minus] and count(*)=2]                               |m:apply[*[1][self::m:csymbol=\'unary_minus\']]"><mrow><mo>&#8722;</mo><x:apply-templates select="*[2]"><x:with-param name="p" select="5"/></x:apply-templates></mrow></x:template> <x:template match="m:apply[*[1][self::m:minus] and count(*)&gt;2]                           |m:apply[*[1][self::m:csymbol=\'minus\']]"><x:param name="p" select="0"/><x:call-template name="binary"><x:with-param name="mo"><mo>&#8722;</mo></x:with-param><x:with-param name="p" select="$p"/><x:with-param name="this-p" select="2"/></x:call-template></x:template>  <x:template match="m:apply[*[1][self::m:plus]]                              |m:apply[*[1][self::m:csymbol=\'plus\']]"><x:param name="p" select="0"/><mrow><x:if test="$p &gt; 2"><mo>(</mo></x:if><x:for-each select="*[position()&gt;1]"><x:if test="position() &gt; 1"><mo><x:choose><x:when test="self::m:apply[*[1][self::m:times] and       *[2][self::m:apply/*[1][self::m:minus] or self::m:cn[not(m:sep) and       (number(.) &lt; 0)]]]">&#8722;</x:when><x:otherwise>+</x:otherwise></x:choose></mo></x:if><x:choose><x:when test="self::m:apply[*[1][self::m:times] and       *[2][self::m:cn[not(m:sep) and (number(.) &lt;0)]]]"><mrow><mn><x:value-of select="-(*[2])"/></mn><mo>&#8290;</mo><x:apply-templates select="."><x:with-param name="first" select="2"/><x:with-param name="p" select="2"/></x:apply-templates></mrow></x:when><x:when test="self::m:apply[*[1][self::m:times] and       *[2][self::m:apply/*[1][self::m:minus]]]"><mrow><x:apply-templates select="./*[2]/*[2]"/><x:apply-templates select="."><x:with-param name="first" select="2"/><x:with-param name="p" select="2"/></x:apply-templates></mrow></x:when><x:otherwise><x:apply-templates select="."><x:with-param name="p" select="2"/></x:apply-templates></x:otherwise></x:choose></x:for-each><x:if test="$p &gt; 2"><mo>)</mo></x:if></mrow></x:template>   <x:template match="m:apply[*[1][self::m:power]]                                |m:apply[*[1][self::m:csymbol=\'power\']]"><msup><x:apply-templates select="*[2]"><x:with-param name="p" select="5"/></x:apply-templates><x:apply-templates select="*[3]"><x:with-param name="p" select="5"/></x:apply-templates></msup></x:template>  <x:template match="m:apply[*[1][self::m:rem]]                        |m:apply[*[1][self::m:csymbol=\'rem\']]"><x:param name="p" select="0"/><x:call-template name="binary"><x:with-param name="mo"><mo>mod</mo></x:with-param><x:with-param name="p" select="$p"/><x:with-param name="this-p" select="3"/></x:call-template></x:template>  <x:template match="m:apply[*[1][self::m:times]]                               |m:apply[*[1][self::m:csymbol=\'times\']]"            name="times"><x:param name="p" select="0"/><x:param name="first" select="1"/><mrow><x:if test="$p &gt; 3"><mo>(</mo></x:if><x:for-each select="*[position()&gt;1]"><x:if test="position() &gt; 1"><mo><x:choose><x:when test="self::m:cn">&#215;</x:when><x:otherwise>&#8290;</x:otherwise></x:choose></mo></x:if><x:if test="position()&gt;= $first"><x:apply-templates select="."><x:with-param name="p" select="3"/></x:apply-templates></x:if></x:for-each><x:if test="$p &gt; 3"><mo>)</mo></x:if></mrow></x:template>   <x:template match="m:apply[*[1][self::m:root] and not(m:degree) or m:degree=2]" priority="4"><msqrt><x:apply-templates select="*[position()&gt;1]"/></msqrt></x:template> <x:template match="m:apply[*[1][self::m:root]]"><mroot><x:apply-templates select="*[position()&gt;1 and not(self::m:degree)]"/><mrow><x:apply-templates select="m:degree/*"/></mrow></mroot></x:template>  <x:template match="m:apply[*[1][self::m:csymbol=\'root\']]"><mroot><x:apply-templates select="*[position()!=1]"/></mroot></x:template>  <x:template match="m:gcd"><mi>gcd</mi></x:template>  <x:template match="m:apply[*[1][self::m:and]]                             |m:reln[*[1][self::m:and]]                              |m:apply[*[1][self::m:csymbol=\'and\']]"><x:param name="p" select="0"/><x:call-template name="infix"><x:with-param name="this-p" select="2"/><x:with-param name="p" select="$p"/><x:with-param name="mo"><mo>&#8743;</mo></x:with-param></x:call-template></x:template>   <x:template match="m:apply[*[1][self::m:or]]                        |m:apply[*[1][self::m:csymbol=\'or\']]"><x:param name="p" select="0"/><x:call-template name="infix"><x:with-param name="this-p" select="3"/><x:with-param name="p" select="$p"/><x:with-param name="mo"><mo>&#8744;</mo></x:with-param></x:call-template></x:template>  <x:template match="m:apply[*[1][self::m:xor]]                        |m:apply[*[1][self::m:csymbol=\'xor\']]"><x:param name="p" select="0"/><x:call-template name="infix"><x:with-param name="this-p" select="3"/><x:with-param name="p" select="$p"/><x:with-param name="mo"><mo>xor</mo></x:with-param></x:call-template></x:template>   <x:template match="m:apply[*[1][self::m:not]]                        |m:apply[*[1][self::m:csymbol=\'not\']]"><mrow><mo>&#172;</mo><x:apply-templates select="*[2]"><x:with-param name="p" select="7"/></x:apply-templates></mrow></x:template>     <x:template match="m:apply[*[1][self::m:implies]]                          |m:reln[*[1][self::m:implies]]                          |m:apply[*[1][self::m:csymbol=\'implies\']]"><x:param name="p" select="0"/><x:call-template name="binary"><x:with-param name="mo"><mo>&#8658;</mo></x:with-param><x:with-param name="p" select="$p"/><x:with-param name="this-p" select="3"/></x:call-template></x:template>   <x:template match="m:apply[*[1][self::m:forall]]                        |m:apply[*[1][self::m:csymbol=\'forall\']]                        |m:bind[*[1][self::m:forall]]                        |m:bind[*[1][self::m:csymbol=\'forall\']]"><mrow><mo>&#8704;</mo><mrow><x:apply-templates select="m:bvar[not(current()/m:condition)]/*|m:condition/*"/></mrow><mo>.</mo><mfenced><x:apply-templates select="*[last()]"/></mfenced></mrow></x:template>    <x:template match="m:apply[*[1][self::m:exists]]                        |m:apply[*[1][self::m:csymbol=\'exists\']]                        |m:bind[*[1][self::m:exists]]                        |m:bind[*[1][self::m:csymbol=\'exists\']]"><mrow><mo>&#8707;</mo><mrow><x:apply-templates select="m:bvar[not(current()/m:condition)]/*|m:condition/*"/></mrow><mo>.</mo><mfenced separators=""><x:choose><x:when test="m:condition"><x:apply-templates select="m:condition/*"/><mo>&#8743;</mo></x:when><x:when test="m:domainofapplication"><mrow><mrow>        <x:for-each select="m:bvar">    <x:apply-templates/>    <x:if test="position()!=last()">        <mo>,</mo>      </x:if> </x:for-each></mrow><mo>&#8712;</mo><x:apply-templates select="m:domainofapplication/*"/></mrow><mo>&#8743;</mo></x:when></x:choose><x:apply-templates select="*[last()]"/></mfenced></mrow></x:template>    <x:template match="m:apply[*[1][self::m:abs]]                        |m:apply[*[1][self::m:csymbol=\'abs\']]"><mrow><mo>|</mo><x:apply-templates select="*[2]"/><mo>|</mo></mrow></x:template>    <x:template match="m:apply[*[1][self::m:conjugate]]                        |m:apply[*[1][self::m:csymbol=\'conjugate\']]"><mover><x:apply-templates select="*[2]"/><mo>&#175;</mo></mover></x:template>  <x:template match="m:arg"><mi>arg</mi></x:template>   <x:template match="m:real|m:csymbol[.=\'real\']"><mo>&#8475;</mo></x:template>  <x:template match="m:imaginary|m:csymbol[.=\'imaginary\']"><mo>&#8465;</mo></x:template>  <x:template match="m:lcm"><mi>lcm</mi></x:template>   <x:template match="m:apply[*[1][self::m:floor]]                        |m:apply[*[1][self::m:csymbol=\'floor\']]"><mrow><mo>&#8970;</mo><x:apply-templates select="*[2]"/><mo>&#8971;</mo></mrow></x:template>   <x:template match="m:apply[*[1][self::m:ceiling]]                        |m:apply[*[1][self::m:csymbol=\'ceiling\']]"><mrow><mo>&#8968;</mo><x:apply-templates select="*[2]"/><mo>&#8969;</mo></mrow></x:template>  <x:template match="m:apply[*[1][self::m:eq]]                                 |m:reln[*[1][self::m:eq]]                               |m:apply[*[1][self::m:csymbol=\'eq\']]"><x:param name="p" select="0"/><x:call-template name="infix"><x:with-param name="this-p" select="1"/><x:with-param name="p" select="$p"/><x:with-param name="mo"><mo>=</mo></x:with-param></x:call-template></x:template>  <x:template match="m:apply[*[1][self::m:neq]]                        |m:apply[*[1][self::m:csymbol=\'neq\']]"><x:param name="p" select="0"/><x:call-template name="infix"><x:with-param name="this-p" select="1"/><x:with-param name="p" select="$p"/><x:with-param name="mo"><mo>&#8800;</mo></x:with-param></x:call-template></x:template>  <x:template match="m:apply[*[1][self::m:gt]]                            |m:reln[*[1][self::m:gt]]                               |m:apply[*[1][self::m:csymbol=\'gt\']]"><x:param name="p" select="0"/><x:call-template name="infix"><x:with-param name="this-p" select="1"/><x:with-param name="p" select="$p"/><x:with-param name="mo"><mo>&gt;</mo></x:with-param></x:call-template></x:template>  <x:template match="m:apply[*[1][self::m:lt]]                               |m:reln[*[1][self::m:lt]]                               |m:apply[*[1][self::m:csymbol=\'lt\']]"><x:param name="p" select="0"/><x:call-template name="infix"><x:with-param name="this-p" select="1"/><x:with-param name="p" select="$p"/><x:with-param name="mo"><mo>&lt;</mo></x:with-param></x:call-template></x:template>  <x:template match="m:apply[*[1][self::m:geq]]                              |m:apply[*[1][self::m:csymbol=\'geq\']]"><x:param name="p" select="0"/><x:call-template name="infix"><x:with-param name="this-p" select="1"/><x:with-param name="p" select="$p"/><x:with-param name="mo"><mo>&#8805;</mo></x:with-param></x:call-template></x:template>  <x:template match="m:apply[*[1][self::m:leq]]                        |m:apply[*[1][self::m:csymbol=\'leq\']]"><x:param name="p" select="0"/><x:call-template name="infix"><x:with-param name="this-p" select="1"/><x:with-param name="p" select="$p"/><x:with-param name="mo"><mo>&#8804;</mo></x:with-param></x:call-template></x:template>  <x:template match="m:apply[*[1][self::m:equivalent]]                        |m:apply[*[1][self::m:csymbol=\'equivalent\']]"><x:param name="p" select="0"/><x:call-template name="infix"><x:with-param name="this-p" select="1"/><x:with-param name="p" select="$p"/><x:with-param name="mo"><mo>&#8801;</mo></x:with-param></x:call-template></x:template>  <x:template match="m:apply[*[1][self::m:approx]]                        |m:apply[*[1][self::m:csymbol=\'approx\']]"><x:param name="p" select="0"/><x:call-template name="infix"><x:with-param name="this-p" select="1"/><x:with-param name="p" select="$p"/><x:with-param name="mo"><mo>&#8771;</mo></x:with-param></x:call-template></x:template>   <x:template match="m:apply[*[1][self::m:factorof]]                        |m:apply[*[1][self::m:csymbol=\'factorof\']]"><x:param name="p" select="0"/><x:call-template name="binary"><x:with-param name="mo"><mo>|</mo></x:with-param><x:with-param name="p" select="$p"/><x:with-param name="this-p" select="3"/></x:call-template></x:template>  <x:template match="m:apply[*[1][self::m:int]]                        |m:apply[*[1][self::m:csymbol=\'int\']]                        |m:bind[*[1][self::m:int]]                        |m:bind[*[1][self::m:csymbol=\'int\']]"><mrow><msubsup><mi>&#8747;</mi><mrow><x:apply-templates select="m:lowlimit/*|m:interval/*[1]|m:condition/*|m:domainofapplication/*"/></mrow><mrow><x:apply-templates select="m:uplimit/*|m:interval/*[2]"/></mrow></msubsup><x:apply-templates select="*[last()]"/><x:if test="m:bvar"><mi>d</mi><x:apply-templates select="m:bvar"/></x:if></mrow></x:template> <x:template match="m:apply[*[1][self::m:csymbol=\'defint\']]"><mrow><munder><mi>&#8747;</mi><x:apply-templates select="*[2]"/></munder><x:apply-templates select="*[last()]"/></mrow></x:template>  <x:template match="m:apply[*[1][self::m:diff] and not(m:bvar)]|                           m:apply[*[1][self::m:csymbol=\'diff\']]" priority="2"><msup><mrow><x:apply-templates select="*[2]"/></mrow><mo>&#8242;</mo></msup></x:template> <x:template match="m:apply[*[1][self::m:diff]]" priority="1"><mfrac><x:choose><x:when test="m:bvar/m:degree"><mrow><msup><mi>d</mi><x:apply-templates select="m:bvar/m:degree/node()"/></msup><x:apply-templates  select="*[last()]"/></mrow><mrow><mi>d</mi><msup><x:apply-templates  select="m:bvar/node()"/><x:apply-templates  select="m:bvar/m:degree/node()"/></msup></mrow></x:when><x:otherwise><mrow><mi>d</mi><x:apply-templates select="*[last()]"/></mrow><mrow><mi>d</mi><x:apply-templates select="m:bvar"/></mrow></x:otherwise></x:choose></mfrac></x:template>   <x:template match="m:apply[*[1][self::m:partialdiff] and m:list and m:ci and count(*)=3]" priority="2"><mrow><msub><mi>D</mi><mrow><x:for-each select="m:list[1]/*"><x:apply-templates select="."/><x:if test="position()&lt;last()"><mo>,</mo></x:if></x:for-each></mrow></msub><mrow><x:apply-templates select="*[3]"/></mrow></mrow></x:template> <x:template match="m:apply[*[1][self::m:partialdiff]]" priority="1"><mfrac><mrow><x:choose>      <x:when test="not(m:bvar/m:degree) and not(m:bvar[2])"> <mo>&#8706;</mo>        </x:when>       <x:otherwise>   <msup><mo>&#8706;</mo>  <mrow>  <x:choose>      <x:when test="m:degree">                <x:apply-templates select="m:degree/node()"/>   </x:when>       <x:when test="m:bvar/m:degree[string(number(.))=\'NaN\']">              <x:for-each select="m:bvar/m:degree">           <x:apply-templates select="node()"/>            <x:if test="position()&lt;last()"><mo>+</mo></x:if>             </x:for-each>           <x:if test="count(m:bvar[not(m:degree)])&gt;0">         <mo>+</mo><mn><x:value-of select="count(m:bvar[not(m:degree)])"/></mn>          </x:if> </x:when>       <x:otherwise>           <mn><x:value-of select="number(sum(m:bvar/m:degree))+count(m:bvar[not(m:degree)])"/></mn>       </x:otherwise>  </x:choose>     </mrow> </msup> </x:otherwise></x:choose><x:apply-templates  select="*[last()]"/></mrow><mrow><x:for-each select="m:bvar">      <mrow>  <mo>&#8706;</mo><msup><x:apply-templates select="node()"/>      <mrow><x:apply-templates select="m:degree/node()"/></mrow>      </msup> </mrow></x:for-each></mrow></mfrac></x:template>  <x:template match="m:apply[*[1][self::m:csymbol=\'partialdiffdegree\']]"><mrow><msub><mo>&#8706;</mo><mrow><x:apply-templates select="*[2]"/></mrow></msub><mfenced><x:apply-templates select="*[4]"/></mfenced></mrow></x:template>   <x:template match="m:lowlimit"/>  <x:template match="m:uplimit"/>  <x:template match="m:bvar"><mi><x:apply-templates/></mi><x:if test="following-sibling::m:bvar"><mo>,</mo></x:if></x:template>  <x:template match="m:degree"/>  <x:template match="m:divergence"><mi>div</mi></x:template> <x:template match="m:apply[*[1][self::m:divergence]and m:bvar and m:vector]"><x:variable name="v" select="m:bvar"/><mrow><mi>div</mi><mo>&#8289;</mo><mo>(</mo><mtable><x:for-each select="m:vector/*"><x:variable name="p" select="position()"/><mtr><mtd><x:apply-templates select="$v[$p]/*"/><mo>&#x21a6;</mo><x:apply-templates select="."/></mtd></mtr></x:for-each></mtable><mo>)</mo></mrow></x:template>  <x:template match="m:grad"><mi>grad</mi></x:template> <x:template match="m:apply[*[1][self::m:grad]and m:bvar]"><mrow><mi>grad</mi><mo>&#8289;</mo><mrow><mo>(</mo><mfenced><x:apply-templates select="m:bvar/*"/></mfenced><mo>&#x21a6;</mo><x:apply-templates select="*[position()!=1][not(self::m:bvar)]"/><mo>)</mo></mrow></mrow></x:template>  <x:template match="m:curl"><mi>curl</mi></x:template>   <x:template match="m:laplacian"><msup><mo>&#8711;</mo><mn>2</mn></msup></x:template> <x:template match="m:apply[*[1][self::m:laplacian]and m:bvar]"><mrow><x:apply-templates select="*[1]"/><mo>&#8289;</mo><mrow><mo>(</mo><mfenced><x:apply-templates select="m:bvar/*"/></mfenced><mo>&#x21a6;</mo><x:apply-templates select="*[position()!=1][not(self::m:bvar)]"/><mo>)</mo></mrow></mrow></x:template>   <x:template match="m:set"><x:call-template name="set"/></x:template> <x:template  match="m:apply[*[1][self::m:csymbol=\'set\']]"><mfenced open="{{" close="}}" separators=","><x:apply-templates select="*[position()!=1]"/></mfenced></x:template>   <x:template match="m:list"><x:call-template name="set"><x:with-param name="o" select="\'(\'"/><x:with-param name="c" select="\')\'"/></x:call-template></x:template>  <x:template match="m:apply[*[1][self::m:csymbol=\'list\']]"><mfenced open="(" close=")" separators=","><x:apply-templates select="*[position()!=1]"/></mfenced></x:template>  <x:template match="m:apply[*[1][self::m:union]]                        |m:apply[*[1][self::m:csymbol=\'union\']]"><x:param name="p" select="0"/><x:call-template name="infix"><x:with-param name="this-p" select="2"/><x:with-param name="p" select="$p"/><x:with-param name="mo"><mo>&#8746;</mo></x:with-param></x:call-template></x:template> <x:template match="m:apply[*[1][self::m:union]][m:bvar]                                 |m:apply[*[1][self::m:csymbol=\'union\']][m:bvar]"            priority="2" ><x:call-template name="sum"><x:with-param name="mo"><mo>&#x22C3;</mo></x:with-param></x:call-template></x:template>  <x:template match="m:apply[*[1][self::m:intersect]]                        |m:apply[*[1][self::m:csymbol=\'intersect\']]"><x:param name="p" select="0"/><x:call-template name="infix"><x:with-param name="this-p" select="3"/><x:with-param name="p" select="$p"/><x:with-param name="mo"><mo>&#8745;</mo></x:with-param></x:call-template></x:template>  <x:template match="m:apply[*[1][self::m:intersect]][m:bvar]                          |m:apply[*[1][self::m:csymbol=\'intersect\']][m:bvar]"        priority="2" ><x:call-template name="sum"><x:with-param name="mo"><mo>&#x22C2;</mo></x:with-param></x:call-template></x:template>    <x:template match="m:apply[*[1][self::m:in]]                        |m:apply[*[1][self::m:csymbol=\'in\']]"><x:param name="p" select="0"/><x:call-template name="binary"><x:with-param name="mo"><mo>&#8712;</mo></x:with-param><x:with-param name="p" select="$p"/><x:with-param name="this-p" select="3"/></x:call-template></x:template>  <x:template match="m:apply[*[1][self::m:notin]]|m:reln[*[1][self::m:notin]]                        |m:apply[*[1][self::m:csymbol=\'notin\']]"><x:param name="p" select="0"/><x:call-template name="binary"><x:with-param name="mo"><mo>&#8713;</mo></x:with-param><x:with-param name="p" select="$p"/><x:with-param name="this-p" select="3"/></x:call-template></x:template>  <x:template match="m:apply[*[1][self::m:subset]]                        |m:apply[*[1][self::m:csymbol=\'subset\']]"><x:param name="p" select="0"/><x:call-template name="infix"><x:with-param name="this-p" select="2"/><x:with-param name="p" select="$p"/><x:with-param name="mo"><mo>&#8838;</mo></x:with-param></x:call-template></x:template>  <x:template match="m:apply[*[1][self::m:prsubset]]                        |m:apply[*[1][self::m:csymbol=\'prsubset\']]"><x:param name="p" select="0"/><x:call-template name="infix"><x:with-param name="this-p" select="2"/><x:with-param name="p" select="$p"/><x:with-param name="mo"><mo>&#8834;</mo></x:with-param></x:call-template></x:template>  <x:template match="m:apply[*[1][self::m:notsubset]]                        |m:apply[*[1][self::m:csymbol=\'notsubset\']]"><x:param name="p" select="0"/><x:call-template name="binary"><x:with-param name="this-p" select="2"/><x:with-param name="p" select="$p"/><x:with-param name="mo"><mo>&#8840;</mo></x:with-param></x:call-template></x:template>  <x:template match="m:apply[*[1][self::m:notprsubset]]                        |m:apply[*[1][self::m:csymbol=\'notprsubset\']]"><x:param name="p" select="0"/><x:call-template name="binary"><x:with-param name="this-p" select="2"/><x:with-param name="p" select="$p"/><x:with-param name="mo"><mo>&#8836;</mo></x:with-param></x:call-template></x:template>  <x:template match="m:apply[*[1][self::m:setdiff]]                        |m:apply[*[1][self::m:csymbol=\'setdiff\']]"><x:param name="p" select="0"/><x:call-template name="binary"><x:with-param name="this-p" select="2"/><x:with-param name="p" select="$p"/><x:with-param name="mo"><mo>&#8726;</mo></x:with-param></x:call-template></x:template>  <x:template match="m:apply[*[1][self::m:card]]                        |m:apply[*[1][self::m:csymbol=\'card\']]"><mrow><mo>|</mo><x:apply-templates select="*[2]"/><mo>|</mo></mrow></x:template>  <x:template match="m:apply[*[1][self::m:cartesianproduct or self::m:vectorproduct]]                               |m:apply[*[1][self::m:csymbol[.=\'cartesian_product\' or . = \'vectorproduct\']]]"><x:param name="p" select="0"/><x:call-template name="infix"><x:with-param name="this-p" select="2"/><x:with-param name="p" select="$p"/><x:with-param name="mo"><mo>&#215;</mo></x:with-param></x:call-template></x:template> <x:template match="m:apply[*[1][self::m:cartesianproduct][count(following-sibling::m:reals)=count(following-sibling::*)]]" priority="2"><msup><x:apply-templates select="*[2]"><x:with-param name="p" select="5"/></x:apply-templates><mn><x:value-of select="count(*)-1"/></mn></msup></x:template>   <x:template name="sum" match="m:apply[*[1][self::m:sum]]"><x:param name="mo"><mo>&#8721;</mo></x:param><mrow><munderover><x:copy-of select="$mo"/><mrow><x:apply-templates select="m:lowlimit|m:interval/*[1]|m:condition/*|m:domainofapplication/*"/></mrow><mrow><x:apply-templates select="m:uplimit/*|m:interval/*[2]"/></mrow></munderover><x:apply-templates select="*[last()]"/></mrow></x:template> <x:template match="m:apply[*[1][self::m:csymbol=\'sum\']]"><mrow><munder><mo>&#8721;</mo><x:apply-templates select="*[2]"/></munder><x:apply-templates select="*[last()]"/></mrow></x:template> <x:template match="m:apply/m:lowlimit" priority="3"><mrow><x:if test="../m:bvar"><x:apply-templates select="../m:bvar/node()"/><mo>=</mo></x:if><x:apply-templates/></mrow></x:template>  <x:template match="m:apply[*[1][self::m:product]]"><x:call-template name="sum"><x:with-param name="mo"><mo>&#8719;</mo></x:with-param></x:call-template></x:template>  <x:template match="m:apply[*[1][self::m:csymbol=\'product\']]"><mrow><munder><mo>&#8719;</mo><x:apply-templates select="*[2]"/></munder><x:apply-templates select="*[last()]"/></mrow></x:template>  <x:template match="m:apply[*[1][self::m:limit]]"><mrow><munder><mi>lim</mi><mrow><x:apply-templates select="m:lowlimit|m:condition/*"/></mrow></munder><x:apply-templates select="*[last()]"/></mrow></x:template> <x:template match="m:apply[*[1][self::m:csymbol=\'limit\']][m:bind]"><mrow><munder><mi>lim</mi><mrow><x:apply-templates select="m:bind/m:bvar/*"/><mo><x:choose>   <x:when test="*[3]=\'above\'">&#8600;</x:when>  <x:when test="*[3]=\'below\'">&#8599;</x:when>  <x:otherwise>&#8594;</x:otherwise></x:choose></mo><x:apply-templates select="*[2]"/></mrow></munder><x:apply-templates select="m:bind/*[last()]"/></mrow></x:template>   <x:template match="m:apply[m:limit]/m:lowlimit" priority="4"><mrow><x:apply-templates select="../m:bvar/node()"/><mo>&#8594;</mo><x:apply-templates/></mrow></x:template>   <x:template match="m:apply[*[1][self::m:tendsto]]|m:reln[*[1][self::m:tendsto]]"><x:param name="p"/><x:call-template name="binary"><x:with-param name="this-p" select="2"/><x:with-param name="p" select="$p"/><x:with-param name="mo"><mo><x:choose><x:when test="@type=\'above\'">&#8600;</x:when><x:when test="@type=\'below\'">&#8599;</x:when><x:when test="@type=\'two-sided\'">&#8594;</x:when><x:otherwise>&#8594;</x:otherwise></x:choose></mo></x:with-param></x:call-template></x:template> <x:template match="m:apply[*[1][self::m:csymbol=\'tendsto\']]"><mrow><x:apply-templates select="*[3]"/><mo><x:choose>       <x:when test="*[1][self::above]">&#8600;</x:when>       <x:when test="*[1][self::below]">&#8599;</x:when>       <x:when test="*[1][self::two-sided]">&#8594;</x:when>   <x:otherwise>&#8594;</x:otherwise></x:choose></mo><x:apply-templates select="*[4]"/></mrow></x:template> <x:template match="m:apply[*[1][self::m:semantics/m:ci=\'tendsto\']]"><mrow><x:apply-templates select="*[2]"/><mo>&#8594;</mo><x:apply-templates select="*[3]"/></mrow></x:template> <x:template match="m:tendsto"><mi>tendsto</mi></x:template>  <x:template match="m:apply[*[1][  self::m:sin or self::m:cos or self::m:tan or self::m:sec or  self::m:csc or self::m:cot or self::m:sinh or self::m:cosh or  self::m:tanh or self::m:sech or self::m:csch or self::m:coth or  self::m:arcsin or self::m:arccos or self::m:arctan or self::m:arccosh  or self::m:arccot or self::m:arccoth or self::m:arccsc or  self::m:arccsch or self::m:arcsec or self::m:arcsech or  self::m:arcsinh or self::m:arctanh or self::m:ln]]"><mrow><mi><x:value-of select="local-name(*[1])"/></mi><mo>&#8289;</mo><x:apply-templates select="*[2]"><x:with-param name="p" select="7"/></x:apply-templates></mrow></x:template>  <x:template match="  m:sin | m:cos | m:tan | m:sec |  m:csc | m:cot | m:sinh | m:cosh |  m:tanh | m:sech | m:csch | m:coth |  m:arcsin | m:arccos | m:arctan | m:arccosh  | m:arccot | m:arccoth | m:arccsc |  m:arccsch | m:arcsec | m:arcsech |  m:arcsinh | m:arctanh | m:ln|m:mean|  m:plus|m:minus"><mi><x:value-of select="local-name()"/></mi></x:template>     <x:template match="m:apply[*[1][self::m:exp]]                        |m:apply[*[1][self::m:csymbol=\'exp\']]"><msup><mi>e</mi><mrow><x:apply-templates select="*[2]"/></mrow></msup></x:template>     <x:template match="m:apply[*[1][self::m:log]]                        |m:apply[*[1][self::m:csymbol=\'log\']]"><mrow><x:choose><x:when test="not(m:logbase) or m:logbase=10"><mi>log</mi></x:when><x:otherwise><msub><mi>log</mi><mrow><x:apply-templates select="m:logbase/node()"/></mrow></msub></x:otherwise></x:choose><mo>&#8289;</mo><x:apply-templates select="*[last()]"><x:with-param name="p" select="7"/></x:apply-templates></mrow></x:template>   <x:template match="m:apply[*[1][self::m:mean]]                        |m:apply[*[1][self::m:csymbol=\'mean\']]"><mrow><mo>&#9001;</mo><x:for-each select="*[position()&gt;1]"><x:apply-templates select="."/><x:if test="position() !=last()"><mo>,</mo></x:if></x:for-each><mo>&#9002;</mo></mrow></x:template>   <x:template match="m:sdev|m:csymbol[.=\'sdev\']"><mo>&#963;</mo></x:template>  <x:template match="m:apply[*[1][self::m:variance]]                        |m:apply[*[1][self::m:csymbol=\'variance\']]"><msup><mrow><mo>&#963;</mo><mo>&#8289;</mo><mfenced><x:apply-templates select="*[position()!=1]"/></mfenced></mrow><mn>2</mn></msup></x:template>   <x:template match="m:median"><mi>median</mi></x:template>   <x:template match="m:mode"><mi>mode</mi></x:template>  <x:template match="m:apply[*[1][self::m:moment]]"><mrow><mo>&#9001;</mo><msup><x:variable name="data"                     select="*[not(position()=1)]                            [not(self::m:degree or self::m:momentabout)]"/><x:choose>   <x:when test="$data[2]">        <mfenced>       <x:apply-templates select="$data"/>     </mfenced>      </x:when>       <x:otherwise>   <x:apply-templates select="$data"/>     </x:otherwise></x:choose><mrow><x:apply-templates select="m:degree/node()"/></mrow></msup><mo>&#9002;</mo></mrow></x:template> <x:template match="m:apply[*[1][self::m:csymbol=\'moment\']]"><msub><mrow><mo>&#9001;</mo><msup> <x:apply-templates select="*[4]"/>      <x:apply-templates select="*[2]"/></msup><mo>&#9002;</mo></mrow><x:apply-templates select="*[3]"/>       </msub></x:template>  <x:template match="m:momentabout"/> <x:template match="m:apply[*[1][self::m:moment]][m:momentabout]" priority="2"><msub><mrow><mo>&#9001;</mo><msup>     <x:variable name="data"                       select="*[not(position()=1)]                            [not(self::m:degree or self::m:momentabout)]"/>   <x:choose>      <x:when test="$data[2]">        <mfenced>       <x:apply-templates select="$data"/>     </mfenced>      </x:when>       <x:otherwise>   <x:apply-templates select="$data"/>     </x:otherwise>  </x:choose>     <mrow><x:apply-templates select="m:degree/node()"/></mrow></msup><mo>&#9002;</mo></mrow><mrow><x:apply-templates select="m:momentabout/*"/></mrow></msub></x:template>  <x:template match="m:vector"><mrow><mo>(</mo><mtable><x:for-each select="*"><mtr><mtd><x:apply-templates select="."/></mtd></mtr></x:for-each></mtable><mo>)</mo></mrow></x:template>  <x:template match="m:vector[m:condition]"><mrow><mo>[</mo><x:apply-templates select="*[last()]"/><mo>|</mo><x:apply-templates select="m:condition"/><mo>]</mo></mrow></x:template> <x:template match="m:vector[m:domainofapplication]"><mrow><mo>[</mo><x:apply-templates select="*[last()]"/><mo>|</mo><x:apply-templates select="m:bvar/*"/><mo>&#x2208;</mo><x:apply-templates select="m:domainofapplication/*"/><mo>]</mo></mrow></x:template> <x:template match="m:apply[*[1][self::m:csymbol=\'vector\']]"><mrow><mo>(</mo><mtable><x:for-each select="*[position()!=1]"><mtr><mtd><x:apply-templates select="."/></mtd></mtr></x:for-each></mtable><mo>)</mo></mrow></x:template>  <x:template match="m:matrix"><mrow><mo>(</mo><mtable><x:apply-templates/></mtable><mo>)</mo></mrow></x:template> <x:template match="m:matrix[m:condition]"><mrow><mo>[</mo><msub><mi>m</mi><mrow>      <x:for-each select="m:bvar">    <x:apply-templates/>    <x:if test="position()!=last()"><mo>,</mo></x:if>       </x:for-each></mrow></msub><mo>|</mo><mrow><msub>       <mi>m</mi>      <mrow>  <x:for-each select="m:bvar">    <x:apply-templates/>    <x:if test="position()!=last()"><mo>,</mo></x:if>       </x:for-each>   </mrow></msub><mo>=</mo><x:apply-templates select="*[last()]"/></mrow><mo>;</mo><x:apply-templates select="m:condition"/><mo>]</mo></mrow></x:template> <x:template match="m:apply[*[1][self::m:csymbol=\'matrix\']]"><mrow><mo>(</mo><mtable><x:apply-templates select="*[position()!=1]"/></mtable><mo>)</mo></mrow></x:template>   <x:template match="m:matrix/m:matrixrow"><mtr><x:for-each select="*"><mtd><x:apply-templates select="."/></mtd></x:for-each></mtr></x:template> <x:template match="m:matrixrow"><mtable><mtr><x:for-each select="*"><mtd><x:apply-templates select="."/></mtd></x:for-each></mtr></mtable></x:template> <x:template match="m:apply[*[1][self::m:csymbol.=\'matrixrow\']]"><mtr><x:for-each select="*[position()!=1]"><mtd><x:apply-templates select="."/></mtd></x:for-each></mtr></x:template>  <x:template match="m:apply[*[1][self::m:determinant]]                        |m:apply[*[1][self::m:csymbol=\'determinant\']]"><mrow><mi>det</mi><mo>&#8289;</mo><x:apply-templates select="*[2]"><x:with-param name="p" select="7"/></x:apply-templates></mrow></x:template> <x:template match="m:apply[*[1][self::m:determinant]][*[2][self::m:matrix]]" priority="2"><mrow><mo>|</mo><mtable><x:apply-templates select="m:matrix/*"/></mtable><mo>|</mo></mrow></x:template>  <x:template match="m:apply[*[1][self::m:transpose]]                        |m:apply[*[1][self::m:csymbol=\'transpose\']]"><msup><x:apply-templates select="*[2]"><x:with-param name="p" select="7"/></x:apply-templates><mi>T</mi></msup></x:template>  <x:template match="m:apply[*[1][self::m:selector]]                        |m:apply[*[1][self::m:csymbol=\'selector\']]"><msub><x:apply-templates select="*[2]"><x:with-param name="p" select="7"/></x:apply-templates><mrow><x:for-each select="*[position()&gt;2]"><x:apply-templates select="."/><x:if test="position() !=last()"><mo>,</mo></x:if></x:for-each></mrow></msub></x:template>      <x:template match="m:apply[*[1][self::m:scalarproduct]]                        |m:apply[*[1][self::m:csymbol=\'scalarproduct\']]"><x:param name="p" select="0"/><x:call-template name="infix"><x:with-param name="this-p" select="2"/><x:with-param name="p" select="$p"/><x:with-param name="mo"><mo>.</mo></x:with-param></x:call-template></x:template>   <x:template match="m:apply[*[1][self::m:outerproduct]]                        |m:apply[*[1][self::m:csymbol=\'outerproduct\']]"><x:param name="p" select="0"/><x:call-template name="infix"><x:with-param name="this-p" select="2"/><x:with-param name="p" select="$p"/><x:with-param name="mo"><mo>&#x2297;</mo></x:with-param></x:call-template></x:template>  <x:template match="m:semantics"><x:apply-templates select="*[1]"/></x:template><x:template match="m:semantics[m:annotation-xml/@encoding=\'MathML-Presentation\']"><x:apply-templates select="m:annotation-xml[@encoding=\'MathML-Presentation\']/node()"/></x:template>  <x:template match="m:integers"><mi mathvariant="double-struck">Z</mi></x:template>  <x:template match="m:reals"><mi mathvariant="double-struck">R</mi></x:template>  <x:template match="m:rationals"><mi mathvariant="double-struck">Q</mi></x:template>  <x:template match="m:naturalnumbers"><mi mathvariant="double-struck">N</mi></x:template>  <x:template match="m:complexes"><mi mathvariant="double-struck">C</mi></x:template>  <x:template match="m:primes"><mi mathvariant="double-struck">P</mi></x:template>  <x:template match="m:exponentiale"><mi>e</mi></x:template>  <x:template match="m:imaginaryi"><mi>i</mi></x:template>  <x:template match="m:notanumber"><mi>NaN</mi></x:template>  <x:template match="m:true"><mi>true</mi></x:template>  <x:template match="m:false"><mi>false</mi></x:template>  <x:template match="m:emptyset|m:csymbol[.=\'emptyset\']"><mi>&#8709;</mi></x:template>   <x:template match="m:pi|m:csymbol[.=\'pi\']"><mi>&#960;</mi></x:template>  <x:template match="m:eulergamma|m:csymbol[.=\'gamma\']"><mi>&#947;</mi></x:template>  <x:template match="m:infinity|m:csymbol[.=\'infinity\']"><mi>&#8734;</mi></x:template>   <x:template name="infix" ><x:param name="mo"/><x:param name="p" select="0"/><x:param name="this-p" select="0"/><x:variable name="dmo"><x:choose><x:when test="m:domainofapplication"><munder><x:copy-of select="$mo"/><mrow>  <x:apply-templates select="m:domainofapplication/*"/></mrow></munder></x:when><x:otherwise><x:copy-of select="$mo"/></x:otherwise></x:choose></x:variable><mrow><x:if test="$this-p &lt; $p"><mo>(</mo></x:if><x:for-each select="*[not(self::m:domainofapplication)][position()&gt;1]"><x:if test="position() &gt; 1"><x:copy-of select="$dmo"/></x:if><x:apply-templates select="."><x:with-param name="p" select="$this-p"/></x:apply-templates></x:for-each><x:if test="$this-p &lt; $p"><mo>)</mo></x:if></mrow></x:template> <x:template name="binary" ><x:param name="mo"/><x:param name="p" select="0"/><x:param name="this-p" select="0"/><mrow><x:if test="$this-p &lt; $p"><mo>(</mo></x:if><x:apply-templates select="*[2]"><x:with-param name="p" select="$this-p"/></x:apply-templates><x:copy-of select="$mo"/><x:apply-templates select="*[3]"><x:with-param name="p" select="$this-p"/></x:apply-templates><x:if test="$this-p &lt; $p"><mo>)</mo></x:if></mrow></x:template> <x:template name="set" ><x:param name="o" select="\'{\'"/><x:param name="c" select="\'}\'"/><mrow><mo><x:value-of select="$o"/></mo><x:choose><x:when test="m:condition"><mrow><x:apply-templates select="m:condition/following-sibling::*"/></mrow><mo>|</mo><mrow><x:apply-templates select="m:condition/node()"/></mrow></x:when><x:when test="m:domainofapplication"><mrow><x:apply-templates select="m:domainofapplication/following-sibling::*"/></mrow><mo>|</mo><mrow><x:apply-templates select="m:bvar/node()"/></mrow><mo>&#8712;</mo><mrow><x:apply-templates select="m:domainofapplication/node()"/></mrow></x:when><x:otherwise><x:for-each select="*[not(position()=1 and parent::m:apply)]"><x:apply-templates select="."/><x:if test="position() !=last()"><mo>,</mo></x:if></x:for-each></x:otherwise></x:choose><mo><x:value-of select="$c"/></mo></mrow></x:template>    <x:template match="m:cs"><ms><x:value-of select="                     translate(.,                    \'&#9;&#10;&#13;&#32;\',                        \'&#160;&#160;&#160;&#160;\')"/></ms></x:template> <x:template match="m:cbytes"><mrow/></x:template> <x:template match="m:cerror"><merror><x:apply-templates/></merror></x:template> <x:template match="m:share" priority="4"><mi href="{@href}">share<x:value-of select="substring-after(@href,\'#\')"/></mi></x:template>   <x:output indent="yes" omit-xml-declaration="yes"/> <x:template match="*"><x:copy><x:copy-of select="@*"/><x:apply-templates/></x:copy></x:template> <x:template match="*[@dir=\'rtl\']"  priority="10"><!--starting rtl<x:value-of select="name()"/>.--><x:apply-templates mode="rtl" select="."/></x:template> <x:template match="@*" mode="rtl"><x:copy-of select="."/></x:template><x:template match="*" mode="rtl"><x:copy><x:apply-templates select="@*" mode="rtl"/><x:for-each select="node()"><x:sort data-type="number" order="descending" select="position()"/><x:text></x:text><x:apply-templates mode="rtl" select="."/></x:for-each></x:copy></x:template> <x:template match="@open" mode="rtl"><x:attribute name="close"><x:value-of select="."/></x:attribute></x:template> <x:template match="@open[.=\'(\']" mode="rtl"><x:attribute name="close">)</x:attribute></x:template> <x:template match="@open[.=\')\']" mode="rtl"><x:attribute name="close">(</x:attribute></x:template>  <x:template match="@open[.=\'[\']" mode="rtl"><x:attribute name="close">]</x:attribute></x:template>  <x:template match="@open[.=\']\']" mode="rtl"><x:attribute name="close">[</x:attribute></x:template>  <x:template match="@open[.=\'{\']" mode="rtl"><x:attribute name="close">}</x:attribute></x:template>  <x:template match="@open[.=\'}\']" mode="rtl"><x:attribute name="close">{</x:attribute></x:template>  <x:template match="@close" mode="rtl"><x:attribute name="open"><x:value-of select="."/></x:attribute></x:template> <x:template match="@close[.=\'(\']" mode="rtl"><x:attribute name="open">)</x:attribute></x:template> <x:template match="@close[.=\')\']" mode="rtl"><x:attribute name="open">(</x:attribute></x:template>  <x:template match="@close[.=\'[\']" mode="rtl"><x:attribute name="open">]</x:attribute></x:template>  <x:template match="@close[.=\']\']" mode="rtl"><x:attribute name="open">[</x:attribute></x:template>  <x:template match="@close[.=\'{\']" mode="rtl"><x:attribute name="open">}</x:attribute></x:template>  <x:template match="@close[.=\'}\']" mode="rtl"><x:attribute name="open">{</x:attribute></x:template> <x:template match="m:mfrac[@bevelled=\'true\']" mode="rtl"><mrow><msub><mi></mi><x:apply-templates select="*[2]" mode="rtl"/></msub><mo>&#x5c;</mo><msup><mi></mi><x:apply-templates select="*[1]" mode="rtl"/></msup></mrow></x:template> <x:template match="m:mfrac" mode="rtl"><x:copy><x:apply-templates mode="rtl" select="@*|*"/></x:copy></x:template>   <x:template match="m:mroot" mode="rtl"><msup><menclose notation="top right"><x:apply-templates mode="rtl" select="@*|*[1]"/></menclose><x:apply-templates mode="rtl" select="*[2]"/></msup></x:template>  <x:template match="m:msqrt" mode="rtl"><menclose notation="top right"><x:apply-templates mode="rtl" select="@*|*[1]"/></menclose></x:template> <x:template match="m:mtable|m:munder|m:mover|m:munderover" mode="rtl" priority="2"><x:copy><x:apply-templates select="@*" mode="rtl"/><x:apply-templates mode="rtl"></x:apply-templates></x:copy></x:template><x:template match="m:msup" mode="rtl" priority="2"><mmultiscripts><x:apply-templates select="*[1]" mode="rtl"/><mprescripts/><none/><x:apply-templates select="*[2]" mode="rtl"/></mmultiscripts></x:template><x:template match="m:msub" mode="rtl" priority="2"><mmultiscripts><x:apply-templates select="*[1]" mode="rtl"/><mprescripts/><x:apply-templates select="*[2]" mode="rtl"/><none/></mmultiscripts></x:template><x:template match="m:msubsup" mode="rtl" priority="2"><mmultiscripts><x:apply-templates select="*[1]" mode="rtl"/><mprescripts/><x:apply-templates select="*[2]" mode="rtl"/><x:apply-templates select="*[3]" mode="rtl"/></mmultiscripts></x:template><x:template match="m:mmultiscripts" mode="rtl" priority="2"><mmultiscripts><x:apply-templates select="*[1]" mode="rtl"/><x:for-each  select="m:mprescripts/following-sibling::*[position() mod 2 = 1]"><x:sort data-type="number" order="descending" select="position()"/><x:apply-templates select="."  mode="rtl"/><x:apply-templates select="following-sibling::*[1]"  mode="rtl"/></x:for-each><mprescripts/><x:for-each  select="m:mprescripts/preceding-sibling::*[position()!=last()][position() mod 2 = 0]"><x:sort data-type="number" order="descending" select="position()"/><x:apply-templates select="."  mode="rtl"/><x:apply-templates select="following-sibling::*[1]"  mode="rtl"/></x:for-each></mmultiscripts></x:template><x:template match="m:mmultiscripts[not(m:mprescripts)]" mode="rtl" priority="3"><mmultiscripts><x:apply-templates select="*[1]" mode="rtl"/><mprescripts/><x:for-each  select="*[position() mod 2 = 0]"><x:sort data-type="number" order="descending" select="position()"/><x:apply-templates select="."  mode="rtl"/><x:apply-templates select="following-sibling::*[1]"  mode="rtl"/></x:for-each></mmultiscripts></x:template><x:template match="text()[.=\'(\']" mode="rtl">)</x:template><x:template match="text()[.=\')\']" mode="rtl">(</x:template><x:template match="text()[.=\'{\']" mode="rtl">}</x:template><x:template match="text()[.=\'}\']" mode="rtl">{</x:template><x:template match="text()[.=\'&lt;\']" mode="rtl">&gt;</x:template><x:template match="text()[.=\'&gt;\']" mode="rtl">&lt;</x:template><x:template match="text()[.=\'&#x2208;\']" mode="rtl">&#x220b;</x:template><x:template match="text()[.=\'&#x220b;\']" mode="rtl">&#x2208;</x:template><x:template match="text()[.=\'&#x2211;\']|text()[.=\'&#x222b;\']" mode="rtl"><svg width="20" height="20" version="1.1" xmlns="http://www.w3.org/2000/svg"><g transform="matrix(-1 0 0 1 0 0 )"><text id="TextElement" x="-20" y="15" ><x:value-of select="."/></text></g></svg></x:template> <x:template match="@notation[.=\'radical\']" mode="rtl"><x:attribute name="notation">top right</x:attribute></x:template>   <x:template name="mml2attrib"><!-- <x:copy-of select="@*[not(local-name()=\'href\')]"/> --><x:copy-of select="@*[not(local-name()=\'href\')]"/><x:attribute name="style"><x:if test="@style"><x:value-of select="@style"/>;</x:if><x:if test="@mathcolor">color:<x:value-of select="@mathcolor"/>;</x:if><x:if test="@mathbackground">background-color:<x:value-of select="@mathbackground"/>;</x:if></x:attribute></x:template>  <!-- <x:template match="*[@href]" priority="3"><a xmlns="http://www.w3.org/1999/xhtml" style="text-decoration: none" href="{@href}"><x:copy><x:call-template name="mml2attrib"/><x:attribute name="class"><x:text>mmlhref</x:text><x:value-of select="@class"/></x:attribute><x:apply-templates/></x:copy></a></x:template>--><x:template match="*[@mathcolor|@mathbackground]"><x:copy><x:call-template name="mml2attrib"/><x:apply-templates/></x:copy></x:template>   <x:param name="hascolspan" select="true()"/> <x:template match="m:mstack"><mtable columnspacing="0em"><x:variable name="t"><x:apply-templates select="*" mode="mstack1"><x:with-param name="p" select="0"/></x:apply-templates></x:variable><x:variable name="maxl"><x:for-each select="c:node-set($t)/*/@l"><x:sort data-type="number" order="descending"/><x:if test="position()=1"><x:value-of select="."/></x:if></x:for-each></x:variable><x:for-each select="c:node-set($t)/*[not(@class=\'mscarries\') or following-sibling::*[1]/@class=\'mscarries\']"><x:variable name="c" select="preceding-sibling::*[1][@class=\'mscarries\']"/><x:text>&#10;</x:text><mtr><x:variable name="offset" select="$maxl - @l"/><x:choose><x:when test="$hascolspan and @class=\'msline\' and (string(*[1]/@columnspan)=\'\' or string(*[1]/@columnspan)=\'0\')"><mtd columnspan="{$maxl}"><x:copy-of select="*/@style"/></mtd></x:when><x:when test="@class=\'msline\' and @l=\'*\'"><x:variable name="msl" select="*[1]"/><x:for-each select="(//node())[position()&lt;=$maxl]"><x:copy-of select="$msl"/></x:for-each></x:when><x:when test="$c"><x:variable name="ldiff" select="$c/@l - @l"/><x:variable name="loffset" select="$maxl - $c/@l"/><x:for-each select="(//*)[position()&lt;= $offset]"><x:variable name="pn" select="position()"/><x:variable name="cy" select="$c/*[position()=$pn - $loffset]"/>      <mtd>   <x:if test="$cy/*"/>    <mover><mphantom><mn>0</mn></mphantom><mpadded width="0em" lspace="-0.5width"><x:copy-of select="$cy/*/*"/></mpadded></mover>   </mtd></x:for-each><x:for-each select="*"><x:variable name="pn" select="position()"/><x:variable name="cy" select="$c/*[position()=$pn + $ldiff]"/><x:copy>     <x:copy-of select="@*"/>        <x:variable name="b">   <x:choose>      <x:when test="not(string($cy/@crossout) or $cy/@crossout=\'none\')"><x:copy-of select="*"/></x:when>    <x:otherwise>   <menclose notation="{$cy/@crossout}"><x:copy-of select="*"/></menclose> </x:otherwise>  </x:choose>     </x:variable>   <x:choose>      <x:when test="$cy/*/m:none or not($cy/*/*)"><x:copy-of select="$b"/></x:when>   <x:when test="not(string($cy/@location)) or $cy/@location=\'n\'">       <mover><x:copy-of select="$b"/><mpadded width="0em" lspace="-0.5width"><x:copy-of select="$cy/*/*"/></mpadded></mover>  </x:when>       <x:when test="$cy/@location=\'nw\'">    <mmultiscripts><x:copy-of select="$b"/><mprescripts/><none/><mpadded lspace="-1width" width="0em"><x:copy-of select="$cy/*/*"/></mpadded></mmultiscripts>       </x:when>       <x:when test="$cy/@location=\'s\'">     <munder><x:copy-of select="$b"/><mpadded width="0em" lspace="-0.5width"><x:copy-of select="$cy/*/*"/></mpadded></munder>        </x:when>       <x:when test="$cy/@location=\'sw\'">    <mmultiscripts><x:copy-of select="$b"/><mprescripts/><mpadded lspace="-1width" width="0em"><x:copy-of select="$cy/*/*"/></mpadded><none/></mmultiscripts>       </x:when>       <x:when test="$cy/@location=\'ne\'">    <msup><x:copy-of select="$b"/><mpadded width="0em"><x:copy-of select="$cy/*/*"/></mpadded></msup>       </x:when>       <x:when test="$cy/@location=\'se\'">    <msub><x:copy-of select="$b"/><mpadded width="0em"><x:copy-of select="$cy/*/*"/></mpadded></msub>       </x:when>       <x:when test="$cy/@location=\'w\'">     <msup><mrow/><mpadded lspace="-1width" width="0em"><x:copy-of select="$cy/*/*"/></mpadded></msup>       <x:copy-of select="$b"/>        </x:when>       <x:when test="$cy/@location=\'e\'">     <x:copy-of select="$b"/>        <msup><mrow/><mpadded width="0em"><x:copy-of select="$cy/*/*"/></mpadded></msup>        </x:when>       <x:otherwise>   <x:copy-of select="$b"/>        </x:otherwise>  </x:choose></x:copy></x:for-each></x:when><x:otherwise><x:for-each select="(//*)[position()&lt;= $offset]"><mtd/></x:for-each><x:copy-of select="*"/></x:otherwise></x:choose></mtr></x:for-each></mtable></x:template> <x:template mode="mstack1" match="*"><x:param name="p"/><x:param name="maxl" select="0"/><mtr l="{1 + $p}"><x:if test="ancestor::mstack[1]/@stackalign=\'left\'"><x:attribute name="l"><x:value-of  select="$p"/></x:attribute></x:if><mtd><x:apply-templates select="."/></mtd></mtr></x:template>  <x:template mode="mstack1" match="m:msrow"><x:param name="p"/><x:param name="maxl" select="0"/><x:variable  name="align1" select="ancestor::m:mstack[1]/@stackalign"/><x:variable name="align"><x:choose><x:when test="string($align1)=\'\'">decimalpoint</x:when><x:otherwise><x:value-of select="$align1"/></x:otherwise></x:choose></x:variable><x:variable name="row"><x:apply-templates mode="mstack1" select="*"><x:with-param name="p" select="0"/></x:apply-templates></x:variable><x:text>&#10;</x:text><x:variable name="l1"><x:choose><x:when test="$align=\'decimalpoint\' and m:mn"><x:for-each select="c:node-set($row)/m:mtr[m:mtd/m:mn][1]"><x:value-of select="number(sum(@l))+count(preceding-sibling::*/@l)"/></x:for-each></x:when><x:when test="$align=\'right\' or $align=\'decimalpoint\'"><x:value-of select="count(c:node-set($row)/m:mtr/m:mtd)"/></x:when><x:otherwise><x:value-of select="0"/></x:otherwise></x:choose></x:variable><mtr class="msrow" l="{number($l1) + number(sum(@position)) +$p}"><x:copy-of select="c:node-set($row)/m:mtr/*"/></mtr></x:template> <x:template mode="mstack1" match="m:mn"><x:param name="p"/><x:variable name="align1" select="ancestor::m:mstack[1]/@stackalign"/><x:variable name="dp1" select="ancestor::*[@decimalpoint][1]/@decimalpoint"/><x:variable name="align"><x:choose><x:when test="string($align1)=\'\'">decimalpoint</x:when><x:otherwise><x:value-of select="$align1"/></x:otherwise></x:choose></x:variable><x:variable name="dp"><x:choose><x:when test="string($dp1)=\'\'">.</x:when><x:otherwise><x:value-of select="$dp1"/></x:otherwise></x:choose></x:variable><mtr l="$p"><x:variable name="mn" select="normalize-space(.)"/><x:variable name="len" select="string-length($mn)"/><x:choose><x:when test="$align=\'right\' or ($align=\'decimalpoint\' and not(contains($mn,$dp)))"><x:attribute name="l"><x:value-of select="$p + $len"/></x:attribute></x:when><x:when test="$align=\'decimalpoint\'"><x:attribute name="l"><x:value-of select="$p + string-length(substring-before($mn,$dp))"/></x:attribute></x:when></x:choose> <x:for-each select="(//node())[position() &lt;=$len]"><x:variable name="pos" select="position()"/><mtd><mn><x:value-of select="substring($mn,$pos,1)"/></mn></mtd></x:for-each></mtr></x:template>  <x:template match="m:msgroup" mode="mstack1"><x:param name="p"/><x:variable name="s" select="number(sum(@shift))"/><x:variable name="thisp" select="number(sum(@position))"/><x:for-each select="*"><x:apply-templates mode="mstack1" select="."><x:with-param name="p" select="number($p)+$thisp+(position()-1)*$s"/></x:apply-templates></x:for-each></x:template>    <x:template match="m:msline" mode="mstack1"><x:param name="p"/><x:variable  name="align1" select="ancestor::m:mstack[1]/@stackalign"/><x:variable name="align"><x:choose><x:when test="string($align1)=\'\'">decimalpoint</x:when><x:otherwise><x:value-of select="$align1"/></x:otherwise></x:choose></x:variable><mtr class="msline"><x:attribute name="l"><x:choose><x:when test="not(string(@length)) or @length=0">*</x:when><x:when test="string($align)=\'right\' or string($align)=\'decimalpoint\' "><x:value-of select="$p+ @length"/></x:when><x:otherwise><x:value-of select="$p"/></x:otherwise></x:choose></x:attribute><x:variable name="w"><x:choose><x:when test="@mslinethickness=\'thin\'">0.1em</x:when><x:when test="@mslinethickness=\'medium\'">0.15em</x:when><x:when test="@mslinethickness=\'thick\'">0.2em</x:when><x:when test="@mslinethickness"><x:value-of select="@mslinethickness"/></x:when><x:otherwise>0.15em</x:otherwise></x:choose></x:variable><x:choose><x:when test="$hascolspan"><mtd class="msline" columnspan="{@length}"><x:copy-of select="@position"/><x:attribute name="style"><x:value-of select="concat(\'border-style: solid; border-width: 0 0 \',$w,\' 0\')"/></x:attribute></mtd></x:when><x:when test="not(string(@length)) or @length=0"><mtd class="mslinemax"><mpadded lspace="-0.5em" width="0em" height="0em"><mfrac linethickness="{$w}"><mspace width="1em"/><mrow/></mfrac></mpadded></mtd></x:when><x:otherwise><x:variable name="l" select="@length"/><x:for-each select="(//node())[position()&lt;=$l]"><mtd class="msline"><mpadded lspace="-0.5em" width="0em" height="0em"><mfrac linethickness="{$w}">    <mspace width="1em"/>   <mrow/></mfrac></mpadded></mtd></x:for-each></x:otherwise></x:choose></mtr></x:template>  <x:template match="m:mscarries" mode="mstack1"><x:param name="p"/><x:variable  name="align1" select="ancestor::m:mstack[1]/@stackalign"/><x:variable name="l1"><x:choose><x:when test="string($align1)=\'left\'">0</x:when><x:otherwise><x:value-of select="count(*)"/></x:otherwise></x:choose></x:variable><mtr class="mscarries" l="{$p + $l1 + sum(@position)}"><x:apply-templates select="*" mode="msc"/></mtr></x:template> <x:template match="*" mode="msc"><mtd><x:copy-of select="../@location|../@crossout"/><mstyle mathsize="70%"><x:apply-templates select="."/></mstyle></mtd></x:template> <x:template match="m:mscarry" mode="msc"><mtd><x:copy-of select="@location|@crossout"/><mstyle mathsize="70%"><x:apply-templates select="*"/></mstyle></mtd></x:template>  <x:template match="m:mlongdiv"><x:variable name="ms"><mstack><x:copy-of select="(ancestor-or-self::*/@decimalpoint)[last()]"/><x:choose><x:when test="@longdivstyle=\'left/\right\'"><msrow><mrow><x:copy-of select="*[1]"/></mrow><mo>/</mo><x:copy-of select="*[3]"/><mo></mo><x:copy-of select="*[2]"/></msrow></x:when><x:when test="@longdivstyle=\'left)(right\'"><msrow><mrow><x:copy-of select="*[1]"/></mrow><mo>)</mo><x:copy-of select="*[3]"/><mo>(</mo><x:copy-of select="*[2]"/></msrow></x:when><x:when test="@longdivstyle=\':right=right\'"><msrow><x:copy-of select="*[3]"/><mo>:</mo><x:copy-of select="*[1]"/><mo>=</mo><x:copy-of select="*[2]"/></msrow></x:when><x:otherwise><x:copy-of select="*[2]"/><msline length="{string-length(*[3])}"/><msrow><mrow><x:copy-of select="*[1]"/></mrow><mo>)</mo><x:copy-of select="*[3]"/></msrow></x:otherwise></x:choose><x:copy-of select="*[position()&gt;3]"/></mstack></x:variable><x:apply-templates select="c:node-set($ms)"/></x:template>    <x:template match="m:menclose[@notation=\'madruwb\']" mode="rtl"><menclose notation="bottom right"><x:apply-templates mode="rtl"/></menclose></x:template> </x:stylesheet>';var d;if(window.XSLTProcessor){if(!c.ParseXML){c.ParseXML=c.createParser()}c.ctopXSLT=new XSLTProcessor();c.ctopXSLT.importStylesheet(c.ParseXML(a))}else{if(MathJax.Hub.Browser.isMSIE){if(MathJax.Hub.Browser.versionAtLeast("9.0")){d=new ActiveXObject("Msxml2.FreeThreadedDOMDocument");d.loadXML(a);var b=new ActiveXObject("Msxml2.XSLTemplate");b.stylesheet=d;c.ctopXSLT={ctop:b.createProcessor(),transformToDocument:function(f){this.ctop.input=f;this.ctop.transform();return this.ctop.output}}}else{d=c.createMSParser();d.async=false;d.loadXML(a);c.ctopXSLT={ctop:d,transformToDocument:function(f){return f.documentElement.transformNode(this.ctop)}}}}else{c.ctopXSLT=null}}MathJax.Hub.Startup.signal.Post("MathML content-mathml Ready")});MathJax.Ajax.loadComplete("[MathJax]/extensions/MathML/content-mathml.js");
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OPS/xhtml/science11/mathjax/extensions/tex2jax.js
/*
 *  /MathJax/extensions/tex2jax.js
 *
 *  Copyright (c) 2009-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *  You may obtain a copy of the License at
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 *  Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 *  distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 *  WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 *  See the License for the specific language governing permissions and
 *  limitations under the License.
 */

MathJax.Extension.tex2jax={version:"2.3",config:{inlineMath:[["\\(","\\)"]],displayMath:[["$$","$$"],["\\[","\\]"]],balanceBraces:true,skipTags:["script","noscript","style","textarea","pre","code","annotation","annotation-xml"],ignoreClass:"tex2jax_ignore",processClass:"tex2jax_process",processEscapes:false,processEnvironments:true,processRefs:true,preview:"TeX"},PreProcess:function(a){if(!this.configured){this.config=MathJax.Hub.CombineConfig("tex2jax",this.config);if(this.config.Augment){MathJax.Hub.Insert(this,this.config.Augment)}if(typeof(this.config.previewTeX)!=="undefined"&&!this.config.previewTeX){this.config.preview="none"}this.configured=true}if(typeof(a)==="string"){a=document.getElementById(a)}if(!a){a=document.body}if(this.createPatterns()){this.scanElement(a,a.nextSibling)}},createPatterns:function(){var d=[],e=[],c,a,b=this.config;this.match={};for(c=0,a=b.inlineMath.length;c<a;c++){d.push(this.patternQuote(b.inlineMath[c][0]));this.match[b.inlineMath[c][0]]={mode:"",end:b.inlineMath[c][1],pattern:this.endPattern(b.inlineMath[c][1])}}for(c=0,a=b.displayMath.length;c<a;c++){d.push(this.patternQuote(b.displayMath[c][0]));this.match[b.displayMath[c][0]]={mode:"; mode=display",end:b.displayMath[c][1],pattern:this.endPattern(b.displayMath[c][1])}}if(d.length){e.push(d.sort(this.sortLength).join("|"))}if(b.processEnvironments){e.push("\\\\begin\\{([^}]*)\\}")}if(b.processEscapes){e.push("\\\\*\\\\\\$")}if(b.processRefs){e.push("\\\\(eq)?ref\\{[^}]*\\}")}this.start=new RegExp(e.join("|"),"g");this.skipTags=new RegExp("^("+b.skipTags.join("|")+")$","i");var f=[];if(MathJax.Hub.config.preRemoveClass){f.push(MathJax.Hub.config.preRemoveClass)}if(b.ignoreClass){f.push(b.ignoreClass)}this.ignoreClass=(f.length?new RegExp("(^| )("+f.join("|")+")( |$)"):/^$/);this.processClass=new RegExp("(^| )("+b.processClass+")( |$)");return(e.length>0)},patternQuote:function(a){return a.replace(/([\^$(){}+*?\-|\[\]\:\\])/g,"\\$1")},endPattern:function(a){return new RegExp(this.patternQuote(a)+"|\\\\.|[{}]","g")},sortLength:function(d,c){if(d.length!==c.length){return c.length-d.length}return(d==c?0:(d<c?-1:1))},scanElement:function(c,b,g){var a,e,d,f;while(c&&c!=b){if(c.nodeName.toLowerCase()==="#text"){if(!g){c=this.scanText(c)}}else{a=(typeof(c.className)==="undefined"?"":c.className);e=(typeof(c.tagName)==="undefined"?"":c.tagName);if(typeof(a)!=="string"){a=String(a)}f=this.processClass.exec(a);if(c.firstChild&&!a.match(/(^| )MathJax/)&&(f||!this.skipTags.exec(e))){d=(g||this.ignoreClass.exec(a))&&!f;this.scanElement(c.firstChild,b,d)}}if(c){c=c.nextSibling}}},scanText:function(b){if(b.nodeValue.replace(/\s+/,"")==""){return b}var a,c;this.search={start:true};this.pattern=this.start;while(b){this.pattern.lastIndex=0;while(b&&b.nodeName.toLowerCase()==="#text"&&(a=this.pattern.exec(b.nodeValue))){if(this.search.start){b=this.startMatch(a,b)}else{b=this.endMatch(a,b)}}if(this.search.matched){b=this.encloseMath(b)}if(b){do{c=b;b=b.nextSibling}while(b&&(b.nodeName.toLowerCase()==="br"||b.nodeName.toLowerCase()==="#comment"));if(!b||b.nodeName!=="#text"){return(this.search.close?this.prevEndMatch():c)}}}return b},startMatch:function(a,b){var f=this.match[a[0]];if(f!=null){this.search={end:f.end,mode:f.mode,pcount:0,open:b,olen:a[0].length,opos:this.pattern.lastIndex-a[0].length};this.switchPattern(f.pattern)}else{if(a[0].substr(0,6)==="\\begin"){this.search={end:"\\end{"+a[1]+"}",mode:"; mode=display",pcount:0,open:b,olen:0,opos:this.pattern.lastIndex-a[0].length,isBeginEnd:true};this.switchPattern(this.endPattern(this.search.end))}else{if(a[0].substr(0,4)==="\\ref"||a[0].substr(0,6)==="\\eqref"){this.search={mode:"",end:"",open:b,pcount:0,olen:0,opos:this.pattern.lastIndex-a[0].length};return this.endMatch([""],b)}else{var d=a[0].substr(0,a[0].length-1),g,c;if(d.length%2===0){c=[d.replace(/\\\\/g,"\\")];g=1}else{c=[d.substr(1).replace(/\\\\/g,"\\"),"$"];g=0}c=MathJax.HTML.Element("span",null,c);var e=MathJax.HTML.TextNode(b.nodeValue.substr(0,a.index));b.nodeValue=b.nodeValue.substr(a.index+a[0].length-g);b.parentNode.insertBefore(c,b);b.parentNode.insertBefore(e,c);this.pattern.lastIndex=g}}}return b},endMatch:function(a,c){var b=this.search;if(a[0]==b.end){if(!b.close||b.pcount===0){b.close=c;b.cpos=this.pattern.lastIndex;b.clen=(b.isBeginEnd?0:a[0].length)}if(b.pcount===0){b.matched=true;c=this.encloseMath(c);this.switchPattern(this.start)}}else{if(a[0]==="{"){b.pcount++}else{if(a[0]==="}"&&b.pcount){b.pcount--}}}return c},prevEndMatch:function(){this.search.matched=true;var a=this.encloseMath(this.search.close);this.switchPattern(this.start);return a},switchPattern:function(a){a.lastIndex=this.pattern.lastIndex;this.pattern=a;this.search.start=(a===this.start)},encloseMath:function(b){var a=this.search,f=a.close,e,c;if(a.cpos===f.length){f=f.nextSibling}else{f=f.splitText(a.cpos)}if(!f){e=f=MathJax.HTML.addText(a.close.parentNode,"")}a.close=f;c=(a.opos?a.open.splitText(a.opos):a.open);while(c.nextSibling&&c.nextSibling!==f){if(c.nextSibling.nodeValue!==null){if(c.nextSibling.nodeName==="#comment"){c.nodeValue+=c.nextSibling.nodeValue.replace(/^\[CDATA\[((.|\n|\r)*)\]\]$/,"$1")}else{c.nodeValue+=c.nextSibling.nodeValue}}else{if(this.msieNewlineBug){c.nodeValue+=(c.nextSibling.nodeName.toLowerCase()==="br"?"\n":" ")}else{c.nodeValue+=" "}}c.parentNode.removeChild(c.nextSibling)}var d=c.nodeValue.substr(a.olen,c.nodeValue.length-a.olen-a.clen);c.parentNode.removeChild(c);if(this.config.preview!=="none"){this.createPreview(a.mode,d)}c=this.createMathTag(a.mode,d);this.search={};this.pattern.lastIndex=0;if(e){e.parentNode.removeChild(e)}return c},insertNode:function(b){var a=this.search;a.close.parentNode.insertBefore(b,a.close)},createPreview:function(c,a){var b=this.config.preview;if(b==="none"){return}if(b==="TeX"){b=[this.filterPreview(a)]}if(b){b=MathJax.HTML.Element("span",{className:MathJax.Hub.config.preRemoveClass},b);this.insertNode(b)}},createMathTag:function(c,b){var a=document.createElement("script");a.type="math/tex"+c;MathJax.HTML.setScript(a,b);this.insertNode(a);return a},filterPreview:function(a){return a},msieNewlineBug:(MathJax.Hub.Browser.isMSIE&&document.documentMode<9)};MathJax.Hub.Register.PreProcessor(["PreProcess",MathJax.Extension.tex2jax]);MathJax.Ajax.loadComplete("[MathJax]/extensions/tex2jax.js");
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OPS/xhtml/science11/mathjax/extensions/MathEvents.js
/*
 *  /MathJax/extensions/MathEvents.js
 *
 *  Copyright (c) 2009-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *  You may obtain a copy of the License at
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 *  Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 *  distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 *  WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 *  See the License for the specific language governing permissions and
 *  limitations under the License.
 */

(function(d,h,l,g,m,b,j){var q="2.3";var i=MathJax.Extension;var c=i.MathEvents={version:q};var k=d.config.menuSettings;var p={hover:500,frame:{x:3.5,y:5,bwidth:1,bcolor:"#A6D",hwidth:"15px",hcolor:"#83A"},button:{x:-4,y:-3,wx:-2,src:l.fileURL(b.imageDir+"/MenuArrow-15.png")},fadeinInc:0.2,fadeoutInc:0.05,fadeDelay:50,fadeoutStart:400,fadeoutDelay:15*1000,styles:{".MathJax_Hover_Frame":{"border-radius":".25em","-webkit-border-radius":".25em","-moz-border-radius":".25em","-khtml-border-radius":".25em","box-shadow":"0px 0px 15px #83A","-webkit-box-shadow":"0px 0px 15px #83A","-moz-box-shadow":"0px 0px 15px #83A","-khtml-box-shadow":"0px 0px 15px #83A",border:"1px solid #A6D ! important",display:"inline-block",position:"absolute"},".MathJax_Hover_Arrow":{position:"absolute",width:"15px",height:"11px",cursor:"pointer"}}};var n=c.Event={LEFTBUTTON:0,RIGHTBUTTON:2,MENUKEY:"altKey",Mousedown:function(r){return n.Handler(r,"Mousedown",this)},Mouseup:function(r){return n.Handler(r,"Mouseup",this)},Mousemove:function(r){return n.Handler(r,"Mousemove",this)},Mouseover:function(r){return n.Handler(r,"Mouseover",this)},Mouseout:function(r){return n.Handler(r,"Mouseout",this)},Click:function(r){return n.Handler(r,"Click",this)},DblClick:function(r){return n.Handler(r,"DblClick",this)},Menu:function(r){return n.Handler(r,"ContextMenu",this)},Handler:function(u,s,t){if(l.loadingMathMenu){return n.False(u)}var r=b[t.jaxID];if(!u){u=window.event}u.isContextMenu=(s==="ContextMenu");if(r[s]){return r[s](u,t)}if(i.MathZoom){return i.MathZoom.HandleEvent(u,s,t)}},False:function(r){if(!r){r=window.event}if(r){if(r.preventDefault){r.preventDefault()}if(r.stopPropagation){r.stopPropagation()}r.cancelBubble=true;r.returnValue=false}return false},ContextMenu:function(u,F,x){var C=b[F.jaxID],w=C.getJaxFromMath(F);var G=(C.config.showMathMenu!=null?C:d).config.showMathMenu;if(!G||(k.context!=="MathJax"&&!x)){return}if(c.msieEventBug){u=window.event||u}n.ClearSelection();f.ClearHoverTimer();if(w.hover){if(w.hover.remove){clearTimeout(w.hover.remove);delete w.hover.remove}w.hover.nofade=true}var v=MathJax.Menu;var H,E;if(v){if(v.loadingDomain){return n.False(u)}H=m.loadDomain("MathMenu");if(!H){v.jax=w;var s=v.menu.Find("Show Math As").menu;s.items[0].name=w.sourceMenuTitle;s.items[0].format=(w.sourceMenuFormat||"MathML");s.items[1].name=j[w.inputJax].sourceMenuTitle;var B=s.items[2];B.disabled=true;var r=B.menu.items;annotationList=MathJax.Hub.Config.semanticsAnnotations;for(var A=0,z=r.length;A<z;A++){var t=r[A].name[1];if(w.root&&w.root.getAnnotation(t)!==null){B.disabled=false;r[A].hidden=false}else{r[A].hidden=true}}var y=v.menu.Find("Math Settings","MathPlayer");y.hidden=!(w.outputJax==="NativeMML"&&d.Browser.hasMathPlayer);return v.menu.Post(u)}v.loadingDomain=true;E=function(){delete v.loadingDomain}}else{if(l.loadingMathMenu){return n.False(u)}l.loadingMathMenu=true;H=l.Require("[MathJax]/extensions/MathMenu.js");E=function(){delete l.loadingMathMenu;if(!MathJax.Menu){MathJax.Menu={}}}}var D={pageX:u.pageX,pageY:u.pageY,clientX:u.clientX,clientY:u.clientY};g.Queue(H,E,["ContextMenu",n,D,F,x]);return n.False(u)},AltContextMenu:function(t,s){var u=b[s.jaxID];var r=(u.config.showMathMenu!=null?u:d).config.showMathMenu;if(r){r=(u.config.showMathMenuMSIE!=null?u:d).config.showMathMenuMSIE;if(k.context==="MathJax"&&!k.mpContext&&r){if(!c.noContextMenuBug||t.button!==n.RIGHTBUTTON){return}}else{if(!t[n.MENUKEY]||t.button!==n.LEFTBUTTON){return}}return u.ContextMenu(t,s,true)}},ClearSelection:function(){if(c.safariContextMenuBug){setTimeout("window.getSelection().empty()",0)}if(document.selection){setTimeout("document.selection.empty()",0)}},getBBox:function(t){t.appendChild(c.topImg);var s=c.topImg.offsetTop,u=t.offsetHeight-s,r=t.offsetWidth;t.removeChild(c.topImg);return{w:r,h:s,d:u}}};var f=c.Hover={Mouseover:function(t,s){if(k.discoverable||k.zoom==="Hover"){var v=t.fromElement||t.relatedTarget,u=t.toElement||t.target;if(v&&u&&(v.isMathJax!=u.isMathJax||d.getJaxFor(v)!==d.getJaxFor(u))){var r=this.getJaxFromMath(s);if(r.hover){f.ReHover(r)}else{f.HoverTimer(r,s)}return n.False(t)}}},Mouseout:function(t,s){if(k.discoverable||k.zoom==="Hover"){var v=t.fromElement||t.relatedTarget,u=t.toElement||t.target;if(v&&u&&(v.isMathJax!=u.isMathJax||d.getJaxFor(v)!==d.getJaxFor(u))){var r=this.getJaxFromMath(s);if(r.hover){f.UnHover(r)}else{f.ClearHoverTimer()}return n.False(t)}}},Mousemove:function(t,s){if(k.discoverable||k.zoom==="Hover"){var r=this.getJaxFromMath(s);if(r.hover){return}if(f.lastX==t.clientX&&f.lastY==t.clientY){return}f.lastX=t.clientX;f.lastY=t.clientY;f.HoverTimer(r,s);return n.False(t)}},HoverTimer:function(r,s){this.ClearHoverTimer();this.hoverTimer=setTimeout(g(["Hover",this,r,s]),p.hover)},ClearHoverTimer:function(){if(this.hoverTimer){clearTimeout(this.hoverTimer);delete this.hoverTimer}},Hover:function(r,v){if(i.MathZoom&&i.MathZoom.Hover({},v)){return}var u=b[r.outputJax],w=u.getHoverSpan(r,v),z=u.getHoverBBox(r,w,v),x=(u.config.showMathMenu!=null?u:d).config.showMathMenu;var B=p.frame.x,A=p.frame.y,y=p.frame.bwidth;if(c.msieBorderWidthBug){y=0}r.hover={opacity:0,id:r.inputID+"-Hover"};var s=h.Element("span",{id:r.hover.id,isMathJax:true,style:{display:"inline-block",width:0,height:0,position:"relative"}},[["span",{className:"MathJax_Hover_Frame",isMathJax:true,style:{display:"inline-block",position:"absolute",top:this.Px(-z.h-A-y-(z.y||0)),left:this.Px(-B-y+(z.x||0)),width:this.Px(z.w+2*B),height:this.Px(z.h+z.d+2*A),opacity:0,filter:"alpha(opacity=0)"}}]]);var t=h.Element("span",{isMathJax:true,id:r.hover.id+"Menu",style:{display:"inline-block","z-index":1,width:0,height:0,position:"relative"}},[["img",{className:"MathJax_Hover_Arrow",isMathJax:true,math:v,src:p.button.src,onclick:this.HoverMenu,jax:u.id,style:{left:this.Px(z.w+B+y+(z.x||0)+p.button.x),top:this.Px(-z.h-A-y-(z.y||0)-p.button.y),opacity:0,filter:"alpha(opacity=0)"}}]]);if(z.width){s.style.width=t.style.width=z.width;s.style.marginRight=t.style.marginRight="-"+z.width;s.firstChild.style.width=z.width;t.firstChild.style.left="";t.firstChild.style.right=this.Px(p.button.wx)}w.parentNode.insertBefore(s,w);if(x){w.parentNode.insertBefore(t,w)}if(w.style){w.style.position="relative"}this.ReHover(r)},ReHover:function(r){if(r.hover.remove){clearTimeout(r.hover.remove)}r.hover.remove=setTimeout(g(["UnHover",this,r]),p.fadeoutDelay);this.HoverFadeTimer(r,p.fadeinInc)},UnHover:function(r){if(!r.hover.nofade){this.HoverFadeTimer(r,-p.fadeoutInc,p.fadeoutStart)}},HoverFade:function(r){delete r.hover.timer;r.hover.opacity=Math.max(0,Math.min(1,r.hover.opacity+r.hover.inc));r.hover.opacity=Math.floor(1000*r.hover.opacity)/1000;var t=document.getElementById(r.hover.id),s=document.getElementById(r.hover.id+"Menu");t.firstChild.style.opacity=r.hover.opacity;t.firstChild.style.filter="alpha(opacity="+Math.floor(100*r.hover.opacity)+")";if(s){s.firstChild.style.opacity=r.hover.opacity;s.firstChild.style.filter=t.style.filter}if(r.hover.opacity===1){return}if(r.hover.opacity>0){this.HoverFadeTimer(r,r.hover.inc);return}t.parentNode.removeChild(t);if(s){s.parentNode.removeChild(s)}if(r.hover.remove){clearTimeout(r.hover.remove)}delete r.hover},HoverFadeTimer:function(r,t,s){r.hover.inc=t;if(!r.hover.timer){r.hover.timer=setTimeout(g(["HoverFade",this,r]),(s||p.fadeDelay))}},HoverMenu:function(r){if(!r){r=window.event}return b[this.jax].ContextMenu(r,this.math,true)},ClearHover:function(r){if(r.hover.remove){clearTimeout(r.hover.remove)}if(r.hover.timer){clearTimeout(r.hover.timer)}f.ClearHoverTimer();delete r.hover},Px:function(r){if(Math.abs(r)<0.006){return"0px"}return r.toFixed(2).replace(/\.?0+$/,"")+"px"},getImages:function(){var r=new Image();r.src=p.button.src}};var a=c.Touch={last:0,delay:500,start:function(s){var r=new Date().getTime();var t=(r-a.last<a.delay&&a.up);a.last=r;a.up=false;if(t){a.timeout=setTimeout(a.menu,a.delay,s,this);s.preventDefault()}},end:function(s){var r=new Date().getTime();a.up=(r-a.last<a.delay);if(a.timeout){clearTimeout(a.timeout);delete a.timeout;a.last=0;a.up=false;s.preventDefault();return n.Handler((s.touches[0]||s.touch),"DblClick",this)}},menu:function(s,r){delete a.timeout;a.last=0;a.up=false;return n.Handler((s.touches[0]||s.touch),"ContextMenu",r)}};if(d.Browser.isMobile){var o=p.styles[".MathJax_Hover_Arrow"];o.width="25px";o.height="18px";p.button.x=-6}d.Browser.Select({MSIE:function(r){var t=(document.documentMode||0);var s=r.versionAtLeast("8.0");c.msieBorderWidthBug=(document.compatMode==="BackCompat");c.msieEventBug=r.isIE9;c.msieAlignBug=(!s||t<8);if(t<9){n.LEFTBUTTON=1}},Safari:function(r){c.safariContextMenuBug=true},Opera:function(r){c.operaPositionBug=true},Konqueror:function(r){c.noContextMenuBug=true}});c.topImg=(c.msieAlignBug?h.Element("img",{style:{width:0,height:0,position:"relative"},src:"about:blank"}):h.Element("span",{style:{width:0,height:0,display:"inline-block"}}));if(c.operaPositionBug){c.topImg.style.border="1px solid"}c.config=p=d.CombineConfig("MathEvents",p);var e=function(){var r=p.styles[".MathJax_Hover_Frame"];r.border=p.frame.bwidth+"px solid "+p.frame.bcolor+" ! important";r["box-shadow"]=r["-webkit-box-shadow"]=r["-moz-box-shadow"]=r["-khtml-box-shadow"]="0px 0px "+p.frame.hwidth+" "+p.frame.hcolor};g.Queue(d.Register.StartupHook("End Config",{}),[e],["getImages",f],["Styles",l,p.styles],["Post",d.Startup.signal,"MathEvents Ready"],["loadComplete",l,"[MathJax]/extensions/MathEvents.js"])})(MathJax.Hub,MathJax.HTML,MathJax.Ajax,MathJax.Callback,MathJax.Localization,MathJax.OutputJax,MathJax.InputJax);




OPS/xhtml/science11/mathjax/extensions/toMathML.js
/*
 *  /MathJax/extensions/toMathML.js
 *
 *  Copyright (c) 2009-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *  You may obtain a copy of the License at
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 *  Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 *  distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 *  WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 *  See the License for the specific language governing permissions and
 *  limitations under the License.
 */

MathJax.Hub.Register.LoadHook("[MathJax]/jax/element/mml/jax.js",function(){var b="2.3";var a=MathJax.ElementJax.mml;SETTINGS=MathJax.Hub.config.menuSettings;a.mbase.Augment({toMathML:function(k){var g=(this.inferred&&this.parent.inferRow);if(k==null){k=""}var e=this.type,d=this.toMathMLattributes();if(e==="mspace"){return k+"<"+e+d+" />"}var j=[];var h=(this.isToken?"":k+(g?"":"  "));for(var f=0,c=this.data.length;f<c;f++){if(this.data[f]){j.push(this.data[f].toMathML(h))}else{if(!this.isToken){j.push(h+"<mrow />")}}}if(this.isToken){return k+"<"+e+d+">"+j.join("")+"</"+e+">"}if(g){return j.join("\n")}if(j.length===0||(j.length===1&&j[0]==="")){return k+"<"+e+d+" />"}return k+"<"+e+d+">\n"+j.join("\n")+"\n"+k+"</"+e+">"},toMathMLattributes:function(){var j=[],g=this.defaults;var c=(this.attrNames||a.copyAttributeNames),l=a.skipAttributes;if(this.type==="math"&&(!this.attr||!this.attr.xmlns)){j.push('xmlns="http://www.w3.org/1998/Math/MathML"')}if(!this.attrNames){if(this.type==="mstyle"){g=a.math.prototype.defaults}for(var d in g){if(!l[d]&&g.hasOwnProperty(d)){var e=(d==="open"||d==="close");if(this[d]!=null&&(e||this[d]!==g[d])){var k=this[d];delete this[d];if(e||this.Get(d)!==k){j.push(d+'="'+this.toMathMLattribute(k)+'"')}this[d]=k}}}}for(var h=0,f=c.length;h<f;h++){if(c[h]==="class"){continue}k=(this.attr||{})[c[h]];if(k==null){k=this[c[h]]}if(k!=null){j.push(c[h]+'="'+this.toMathMLquote(k)+'"')}}this.toMathMLclass(j);if(j.length){return" "+j.join(" ")}else{return""}},toMathMLclass:function(c){var e=[];if(this["class"]){e.push(this["class"])}if(this.isa(a.TeXAtom)&&SETTINGS.texHints){var d=["ORD","OP","BIN","REL","OPEN","CLOSE","PUNCT","INNER","VCENTER"][this.texClass];if(d){e.push("MJX-TeXAtom-"+d)}}if(this.mathvariant&&this.toMathMLvariants[this.mathvariant]){e.push("MJX"+this.mathvariant)}if(this.variantForm){e.push("MJX-variant")}if(e.length){c.unshift('class="'+e.join(" ")+'"')}},toMathMLattribute:function(c){if(typeof(c)==="string"&&c.replace(/ /g,"").match(/^(([-+])?(\d+(\.\d*)?|\.\d+))mu$/)){return RegExp.$2+((1/18)*RegExp.$3).toFixed(3).replace(/\.?0+$/,"")+"em"}else{if(this.toMathMLvariants[c]){return this.toMathMLvariants[c]}}return this.toMathMLquote(c)},toMathMLvariants:{"-tex-caligraphic":a.VARIANT.SCRIPT,"-tex-caligraphic-bold":a.VARIANT.BOLDSCRIPT,"-tex-oldstyle":a.VARIANT.NORMAL,"-tex-oldstyle-bold":a.VARIANT.BOLD,"-tex-mathit":a.VARIANT.ITALIC},toMathMLquote:function(f){f=String(f).split("");for(var g=0,d=f.length;g<d;g++){var k=f[g].charCodeAt(0);if(k<=55295||57344<=k){if(k<32||k>126){f[g]="&#x"+k.toString(16).toUpperCase()+";"}else{var j={"&":"&amp;","<":"&lt;",">":"&gt;",'"':"&quot;"}[f[g]];if(j){f[g]=j}}}else{if(g+1<d){var h=f[g+1].charCodeAt(0);var e=(((k-55296)<<10)+(h-56320)+65536);f[g]="&#x"+e.toString(16).toUpperCase()+";";f[g+1]="";g++}else{f[g]=""}}}return f.join("")}});a.msubsup.Augment({toMathML:function(h){var e=this.type;if(this.data[this.sup]==null){e="msub"}if(this.data[this.sub]==null){e="msup"}var d=this.toMathMLattributes();delete this.data[0].inferred;var g=[];for(var f=0,c=this.data.length;f<c;f++){if(this.data[f]){g.push(this.data[f].toMathML(h+"  "))}}return h+"<"+e+d+">\n"+g.join("\n")+"\n"+h+"</"+e+">"}});a.munderover.Augment({toMathML:function(h){var e=this.type;if(this.data[this.under]==null){e="mover"}if(this.data[this.over]==null){e="munder"}var d=this.toMathMLattributes();delete this.data[0].inferred;var g=[];for(var f=0,c=this.data.length;f<c;f++){if(this.data[f]){g.push(this.data[f].toMathML(h+"  "))}}return h+"<"+e+d+">\n"+g.join("\n")+"\n"+h+"</"+e+">"}});a.TeXAtom.Augment({toMathML:function(d){var c=this.toMathMLattributes();if(!c&&this.data[0].data.length===1){return d.substr(2)+this.data[0].toMathML(d)}return d+"<mrow"+c+">\n"+this.data[0].toMathML(d+"  ")+"\n"+d+"</mrow>"}});a.chars.Augment({toMathML:function(c){return(c||"")+this.toMathMLquote(this.toString())}});a.entity.Augment({toMathML:function(c){return(c||"")+"&"+this.data[0]+";<!-- "+this.toString()+" -->"}});a.xml.Augment({toMathML:function(c){return(c||"")+this.toString()}});MathJax.Hub.Register.StartupHook("TeX mathchoice Ready",function(){a.TeXmathchoice.Augment({toMathML:function(c){return this.Core().toMathML(c)}})});MathJax.Hub.Startup.signal.Post("toMathML Ready")});MathJax.Ajax.loadComplete("[MathJax]/extensions/toMathML.js");




OPS/xhtml/science11/mathjax/extensions/Safe.js
/*
 *  /MathJax/extensions/Safe.js
 *
 *  Copyright (c) 2009-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *  You may obtain a copy of the License at
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 *  Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 *  distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 *  WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 *  See the License for the specific language governing permissions and
 *  limitations under the License.
 */

(function(d,c){var f="2.3";var a=MathJax.Hub.CombineConfig("Safe",{allow:{URLs:"safe",classes:"safe",cssIDs:"safe",styles:"safe",fontsize:"all",require:"safe"},sizeMin:0.7,sizeMax:1.44,safeProtocols:{http:true,https:true,file:true,javascript:false},safeStyles:{color:true,backgroundColor:true,border:true,cursor:true,margin:true,padding:true,textShadow:true,fontFamily:true,fontSize:true,fontStyle:true,fontWeight:true,opacity:true,outline:true},safeRequire:{action:true,amscd:true,amsmath:true,amssymbols:true,autobold:false,"autoload-all":false,bbox:true,begingroup:true,boldsymbol:true,cancel:true,color:true,enclose:true,extpfeil:true,HTML:true,mathchoice:true,mhchem:true,newcommand:true,noErrors:false,noUndefined:false,unicode:true,verb:true}});var e=a.allow;if(e.fontsize!=="all"){a.safeStyles.fontSize=false}var b=MathJax.Extension.Safe={version:f,config:a,div1:document.createElement("div"),div2:document.createElement("div"),filter:{href:"filterURL",src:"filterURL",altimg:"filterURL","class":"filterClass",style:"filterStyles",id:"filterID",fontsize:"filterFontSize",mathsize:"filterFontSize",scriptminsize:"filterFontSize",scriptsizemultiplier:"filterSizeMultiplier",scriptlevel:"filterScriptLevel"},filterURL:function(g){var h=(g.match(/^\s*([a-z]+):/i)||[null,""])[1].toLowerCase();if(e.URLs==="none"||(e.URLs!=="all"&&!a.safeProtocols[h])){g=null}return g},filterClass:function(g){if(e.classes==="none"||(e.classes!=="all"&&!g.match(/^MJX-[-a-zA-Z0-9_.]+$/))){g=null}return g},filterID:function(g){if(e.cssIDs==="none"||(e.cssIDs!=="all"&&!g.match(/^MJX-[-a-zA-Z0-9_.]+$/))){g=null}return g},filterStyles:function(j){if(e.styles==="all"){return j}if(e.styles==="none"){return null}try{var i=this.div1.style,h=this.div2.style;i.cssText=j;h.cssText="";for(var g in a.safeStyles){if(a.safeStyles.hasOwnProperty(g)){var k=this.filterStyle(g,i[g]);if(k!=null){h[g]=k}}}j=h.cssText}catch(l){j=null}return j},filterStyle:function(g,h){if(typeof h!=="string"){return null}if(h.match(/^\s*expression/)){return null}if(h.match(/javascript:/)){return null}return(a.safeStyles[g]?h:null)},filterSize:function(g){if(e.fontsize==="none"){return null}if(e.fontsize!=="all"){g=Math.min(Math.max(g,a.sizeMin),a.sizeMax)}return g},filterFontSize:function(g){return(e.fontsize==="all"?g:null)},filterSizeMultiplier:function(g){if(e.fontsize==="none"){g=null}else{if(e.fontsize!=="all"){g=Math.min(1,Math.max(0.6,g)).toString()}}return g},filterScriptLevel:function(g){if(e.fontsize==="none"){g=null}else{if(e.fontsize!=="all"){g=Math.max(0,g).toString()}}return g},filterRequire:function(g){if(e.require==="none"||(e.require!=="all"&&!a.safeRequire[g.toLowerCase()])){g=null}return g}};d.Register.StartupHook("TeX HTML Ready",function(){var g=MathJax.InputJax.TeX;g.Parse.Augment({HREF_attribute:function(j){var i=b.filterURL(this.GetArgument(j)),h=this.GetArgumentMML(j);if(i){h.With({href:i})}this.Push(h)},CLASS_attribute:function(i){var j=b.filterClass(this.GetArgument(i)),h=this.GetArgumentMML(i);if(j){if(h["class"]!=null){j=h["class"]+" "+j}h.With({"class":j})}this.Push(h)},STYLE_attribute:function(i){var j=b.filterStyles(this.GetArgument(i)),h=this.GetArgumentMML(i);if(j){if(h.style!=null){if(j.charAt(j.length-1)!==";"){j+=";"}j=h.style+" "+j}h.With({style:j})}this.Push(h)},ID_attribute:function(j){var i=b.filterID(this.GetArgument(j)),h=this.GetArgumentMML(j);if(i){h.With({id:i})}this.Push(h)}})});d.Register.StartupHook("TeX Jax Ready",function(){var i=MathJax.InputJax.TeX,h=i.Parse,g=b.filter;h.Augment({Require:function(j){var k=this.GetArgument(j).replace(/.*\//,"").replace(/[^a-z0-9_.-]/ig,"");k=b.filterRequire(k);if(k){this.Extension(null,k)}},MmlFilterAttribute:function(j,k){if(g[j]){k=b[g[j]](k)}return k},SetSize:function(j,k){k=b.filterSize(k);if(k){this.stack.env.size=k;this.Push(i.Stack.Item.style().With({styles:{mathsize:k+"em"}}))}}})});d.Register.StartupHook("TeX bbox Ready",function(){var g=MathJax.InputJax.TeX;g.Parse.Augment({BBoxStyle:function(h){return b.filterStyles(h)}})});d.Register.StartupHook("MathML Jax Ready",function(){var h=MathJax.InputJax.MathML.Parse,g=b.filter;h.Augment({filterAttribute:function(i,j){if(g[i]){j=b[g[i]](j)}return j}})});d.Startup.signal.Post("Safe Extension Ready");c.loadComplete("[MathJax]/extensions/Safe.js")})(MathJax.Hub,MathJax.Ajax);
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/*
 *  /MathJax/extensions/FontWarnings.js
 *
 *  Copyright (c) 2009-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *  You may obtain a copy of the License at
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 *  Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 *  distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 *  WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 *  See the License for the specific language governing permissions and
 *  limitations under the License.
 */

(function(b,d){var i="2.3";var a="http://www.stixfonts.org/";var f="https://github.com/mathjax/MathJax/tree/master/fonts/HTML-CSS/TeX/otf";var h=b.CombineConfig("FontWarnings",{messageStyle:{position:"fixed",bottom:"4em",left:"3em",width:"40em",border:"3px solid #880000","background-color":"#E0E0E0",color:"black",padding:"1em","font-size":"small","white-space":"normal","border-radius":".75em","-webkit-border-radius":".75em","-moz-border-radius":".75em","-khtml-border-radius":".75em","box-shadow":"4px 4px 10px #AAAAAA","-webkit-box-shadow":"4px 4px 10px #AAAAAA","-moz-box-shadow":"4px 4px 10px #AAAAAA","-khtml-box-shadow":"4px 4px 10px #AAAAAA",filter:"progid:DXImageTransform.Microsoft.dropshadow(OffX=3, OffY=3, Color='gray', Positive='true')"},Message:{webFont:[["closeBox"],["webFont","MathJax is using web-based fonts to display the mathematics on this page.  These take time to download, so the page would render faster if you installed math fonts directly in your system's font folder."],["fonts"]],imageFonts:[["closeBox"],["imageFonts","MathJax is using its image fonts rather than local or web-based fonts. This will render slower than usual, and the mathematics may not print at the full resolution of your printer."],["fonts"],["webFonts"]],noFonts:[["closeBox"],["noFonts","MathJax is unable to locate a font to use to display its mathematics, and image fonts are not available, so it is falling back on generic unicode characters in hopes that your browser will be able to display them.  Some characters may not show up properly, or possibly not at all."],["fonts"],["webFonts"]]},HTML:{closeBox:[["div",{style:{position:"absolute",overflow:"hidden",top:".1em",right:".1em",border:"1px outset",width:"1em",height:"1em","text-align":"center",cursor:"pointer","background-color":"#EEEEEE",color:"#606060","border-radius":".5em","-webkit-border-radius":".5em","-moz-border-radius":".5em","-khtml-border-radius":".5em"},onclick:function(){if(c.div&&c.fade===0){if(c.timer){clearTimeout(c.timer)}c.div.style.display="none"}}},[["span",{style:{position:"relative",bottom:".2em"}},["x"]]]]],webFonts:[["p"],["webFonts","Most modern browsers allow for fonts to be downloaded over the web. Updating to a more recent version of your browser (or changing browsers) could improve the quality of the mathematics on this page."]],fonts:[["p"],["fonts","MathJax can use either the [STIX fonts](%1) or the [MathJax TeX fonts](%2).  Download and install one of those fonts to improve your MathJax experience.",a,f]],STIXfonts:[["p"],["STIXPage","This page is designed to use the [STIX fonts](%1).  Download and install those fonts to improve your MathJax experience.",a]],TeXfonts:[["p"],["TeXPage","This page is designed to use the [MathJax TeX fonts](%1).  Download and install those fonts to improve your MathJax experience.",f]]},removeAfter:12*1000,fadeoutSteps:10,fadeoutTime:1.5*1000});if(MathJax.Hub.Browser.isIE9&&document.documentMode>=9){delete h.messageStyle.filter}var c={div:null,fade:0};var e=function(m){if(c.div){return}var j=MathJax.OutputJax["HTML-CSS"],n=document.body;if(b.Browser.isMSIE){if(h.messageStyle.position==="fixed"){MathJax.Message.Init();n=document.getElementById("MathJax_MSIE_Frame");h.messageStyle.position="absolute"}}else{delete h.messageStyle.filter}h.messageStyle.maxWidth=(document.body.clientWidth-75)+"px";var k=0;while(k<m.length){if(m[k] instanceof Array){if(m[k].length===1&&h.HTML[m[k][0]]){m.splice.apply(m,[k,1].concat(h.HTML[m[k][0]]))}else{if(typeof m[k][1]==="string"){var l=MathJax.Localization.lookupPhrase(["FontWarnings",m[k][0]],m[k][1]);l=MathJax.Localization.processMarkdown(l,m[k].slice(2),"FontWarnings");m.splice.apply(m,[k,1].concat(l));k+=l.length}else{k++}}}else{k++}}c.div=j.addElement(n,"div",{id:"MathJax_FontWarning",style:h.messageStyle},m);MathJax.Localization.setCSS(c.div);if(h.removeAfter){b.Register.StartupHook("End",function(){c.timer=setTimeout(g,h.removeAfter)})}d.Cookie.Set("fontWarn",{warned:true})};var g=function(){c.fade++;if(c.timer){delete c.timer}if(c.fade<h.fadeoutSteps){var j=1-c.fade/h.fadeoutSteps;c.div.style.opacity=j;c.div.style.filter="alpha(opacity="+Math.floor(100*j)+")";setTimeout(g,h.fadeoutTime/h.fadeoutSteps)}else{c.div.style.display="none"}};if(!d.Cookie.Get("fontWarn").warned){b.Startup.signal.Interest(function(m){if(m.match(/HTML-CSS Jax - /)&&!c.div){var j=MathJax.OutputJax["HTML-CSS"],n=j.config.availableFonts,l;var k=(n&&n.length);if(!k){h.HTML.fonts=[""]}else{if(n.length===1){h.HTML.fonts=h.HTML[n[0]+"fonts"]}}if(j.allowWebFonts){h.HTML.webfonts=[""]}if(m.match(/- Web-Font/)){if(k){l="webFont"}}else{if(m.match(/- using image fonts/)){l="imageFonts"}else{if(m.match(/- no valid font/)){l="noFonts"}}}if(l&&h.Message[l]){MathJax.Localization.loadDomain("FontWarnings",[e,h.Message[l]])}}})}})(MathJax.Hub,MathJax.HTML);MathJax.Ajax.loadComplete("[MathJax]/extensions/FontWarnings.js");
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OPS/xhtml/science11/mathjax/jax/output/HTML-CSS/fonts/Neo-Euler/fontdata.js
/*
 *  /MathJax/jax/output/HTML-CSS/fonts/Neo-Euler/fontdata.js
 *
 *  Copyright (c) 2009-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *  You may obtain a copy of the License at
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 *  Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 *  distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 *  WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 *  See the License for the specific language governing permissions and
 *  limitations under the License.
 */

(function(o,e,A){var x="2.3";var b="NeoEulerMathJax_Alphabets",u="NeoEulerMathJax_Arrows",y="NeoEulerMathJax_Fraktur",t="NeoEulerMathJax_Main",k="NeoEulerMathJax_Marks",w="NeoEulerMathJax_NonUnicode",q="NeoEulerMathJax_Normal",z="NeoEulerMathJax_Operators",n="NeoEulerMathJax_Script",c="NeoEulerMathJax_Shapes",l="NeoEulerMathJax_Size1",j="NeoEulerMathJax_Size2",i="NeoEulerMathJax_Size3",g="NeoEulerMathJax_Size4",f="NeoEulerMathJax_Size5",s="NeoEulerMathJax_Symbols",m="NeoEulerMathJax_Variants",v="NeoEulerMathJax_Normal",a="NeoEulerMathJax_Normal",B="NeoEulerMathJax_Normal";var p="H",d="V",r={load:"extra",dir:p},h={load:"extra",dir:d};o.Augment({FONTDATA:{version:x,TeX_factor:0.958,baselineskip:1.2,lineH:0.8,lineD:0.2,hasStyleChar:true,FONTS:{NeoEulerMathJax_Alphabets:"Alphabets/Regular/Main.js",NeoEulerMathJax_Arrows:"Arrows/Regular/Main.js",NeoEulerMathJax_Fraktur:"Fraktur/Regular/Main.js",NeoEulerMathJax_Main:"Main/Regular/Main.js",NeoEulerMathJax_Marks:"Marks/Regular/Main.js",NeoEulerMathJax_NonUnicode:"NonUnicode/Regular/Main.js",NeoEulerMathJax_Normal:"Normal/Regular/Main.js",NeoEulerMathJax_Operators:"Operators/Regular/Main.js",NeoEulerMathJax_Script:"Script/Regular/Main.js",NeoEulerMathJax_Shapes:"Shapes/Regular/Main.js",NeoEulerMathJax_Size1:"Size1/Regular/Main.js",NeoEulerMathJax_Size2:"Size2/Regular/Main.js",NeoEulerMathJax_Size3:"Size3/Regular/Main.js",NeoEulerMathJax_Size4:"Size4/Regular/Main.js",NeoEulerMathJax_Size5:"Size5/Regular/Main.js",NeoEulerMathJax_Symbols:"Symbols/Regular/Main.js",NeoEulerMathJax_Variants:"Variants/Regular/Main.js"},VARIANT:{normal:{fonts:[t,q,b,k,u,z,s,c,m,w,l]},bold:{fonts:[t,q,b,k,u,z,s,c,m,w,l],bold:true,offsetA:119808,offsetG:120488,offsetN:120782},italic:{fonts:[t,q,b,k,u,z,s,c,m,w,l],italic:true},bolditalic:{fonts:[t,q,b,k,u,z,s,c,m,w,l],bold:true,italic:true},"double-struck":{fonts:[v],offsetA:120120,offsetN:120792,remap:{120122:8450,120127:8461,120133:8469,120135:8473,120136:8474,120137:8477,120145:8484}},fraktur:{fonts:[y],offsetA:120068,remap:{120070:8493,120075:8460,120076:8465,120085:8476,120093:8488}},"bold-fraktur":{fonts:[y],bold:true,offsetA:120172},script:{fonts:[n],italic:true,offsetA:119964,remap:{119965:8492,119968:8496,119969:8497,119971:8459,119972:8464,119975:8466,119976:8499,119981:8475,119994:8495,119996:8458,120004:8500}},"bold-script":{fonts:[n],bold:true,italic:true,offsetA:120016},"sans-serif":{fonts:[a],offsetA:120224,offsetN:120802},"bold-sans-serif":{fonts:[a],bold:true,offsetA:120276,offsetN:120812,offsetG:120662},"sans-serif-italic":{fonts:[a],italic:true,offsetA:120328},"sans-serif-bold-italic":{fonts:[a],bold:true,italic:true,offsetA:120380,offsetG:120720},monospace:{fonts:[B],offsetA:120432,offsetN:120822},"-Neo-Euler-variant":{fonts:[m,t,q,b,k,u,z,s,c,w,l]},"-tex-caligraphic":{fonts:[t,q,b,k,u,z,s,c,m,w,l],italic:true},"-tex-oldstyle":{offsetN:57856,fonts:[m,t,q,b,k,u,z,s,c,w,l]},"-tex-caligraphic-bold":{fonts:[t,q,b,k,u,z,s,c,m,w,l],italic:true,bold:true},"-tex-oldstyle-bold":{fonts:[t,q,b,k,u,z,s,c,m,w,l],bold:true},"-tex-mathit":{fonts:[t,q,b,k,u,z,s,c,m,w,l],italic:true,noIC:true},"-largeOp":{fonts:[l,t]},"-smallOp":{}},RANGES:[{name:"alpha",low:97,high:122,offset:"A",add:26},{name:"Alpha",low:65,high:90,offset:"A"},{name:"number",low:48,high:57,offset:"N"},{name:"greek",low:945,high:969,offset:"G",add:26},{name:"Greek",low:913,high:1014,offset:"G",remap:{1013:52,977:53,1008:54,981:55,1009:56,982:57,1012:17}}],RULECHAR:175,REMAP:{8432:42,8226:8729,8931:"\u2292\u0338",8930:"\u2291\u0338",12296:10216,713:175,8215:95,8428:8641,8429:8637,10799:215,8400:8636,8401:8640,978:933,8212:175,8213:175,12297:10217,65079:9182,65080:9183,697:8242,10072:8739,8254:175},REMAPACCENT:{"\u007E":"\u0303","\u2192":"\u20D7","\u0060":"\u0300","\u005E":"\u0302","\u00B4":"\u0301","\u2032":"\u0301","\u2035":"\u0300"},REMAPACCENTUNDER:{},DELIMITERS:{40:{dir:d,HW:[[0.925,t],[1.198,l],[1.798,j],[1.961,j,1.091],[2.398,i],[2.998,g]],stretch:{bot:[9117,s],ext:[9116,s],top:[9115,s]}},41:{dir:d,HW:[[0.925,t],[1.198,l],[1.798,j],[1.961,j,1.091],[2.398,i],[2.998,g]],stretch:{bot:[9120,s],ext:[9119,s],top:[9118,s]}},45:{alias:175,dir:p},47:{dir:d,HW:[[0.912,t],[1.199,l],[1.799,j],[1.961,j,1.09],[2.399,i],[2.999,g]]},61:{dir:p,HW:[[0.668,t]],stretch:{rep:[61,t]}},91:{dir:d,HW:[[0.866,t],[1.199,l],[1.799,j],[1.961,j,1.09],[2.399,i],[2.999,g]],stretch:{bot:[9123,s],ext:[9122,s],top:[9121,s]}},92:{dir:d,HW:[[0.914,t],[1.199,l],[1.799,j],[1.961,j,1.09],[2.399,i],[2.999,g]]},93:{dir:d,HW:[[0.866,t],[1.199,l],[1.799,j],[1.961,j,1.09],[2.399,i],[2.999,g]],stretch:{bot:[9126,s],ext:[9125,s],top:[9124,s]}},95:{alias:175,dir:p},123:{dir:d,HW:[[0.908,t],[1.199,l],[1.799,j],[1.961,j,1.09],[2.399,i],[2.999,g]],stretch:{bot:[9129,s],ext:[9130,s],mid:[9128,s],top:[9127,s]}},124:{dir:d,HW:[[0.905,t],[1.505,l],[2.105,j],[2.706,i],[3.306,g]],stretch:{bot:[57344,f],ext:[57345,f]}},125:{dir:d,HW:[[0.908,t],[1.199,l],[1.799,j],[1.961,j,1.09],[2.399,i],[2.999,g]],stretch:{bot:[9133,s],ext:[9130,s],mid:[9132,s],top:[9131,s]}},175:{dir:p,HW:[[0.312,t]],stretch:{rep:[175,t]}},201:{alias:175,dir:p},818:{alias:175,dir:p},8213:{alias:175,dir:p},8214:{dir:d,HW:[[0.905,t],[1.505,l],[2.105,j],[2.706,i],[3.306,g]],stretch:{bot:[57346,f],ext:[57347,f]}},8215:{alias:175,dir:p},8254:{alias:175,dir:p},8260:h,8406:{dir:p,HW:[[0.418,k]],stretch:{left:[8406,k],rep:[57348,f]}},8407:{dir:p,HW:[[0.418,t]],stretch:{rep:[57348,f],right:[8407,t]}},8417:r,8430:r,8431:r,8592:{alias:8406,dir:p},8593:{dir:d,HW:[[0.887,t]],stretch:{top:[8593,t],ext:[124,t]}},8594:{alias:8407,dir:p},8595:{dir:d,HW:[[0.867,t]],stretch:{ext:[124,t],bot:[8595,t]}},8596:{alias:8417,dir:p},8597:{dir:d,HW:[[1.042,t]],stretch:{top:[8593,t],ext:[124,t],bot:[8595,t]}},8656:{dir:p,HW:[[0.867,t],[1.567,l]]},8657:{dir:p,HW:[[0.64,t]],stretch:{top:[8657,t],ext:[8214,t]}},8658:{dir:p,HW:[[0.867,t],[1.567,l]]},8659:{dir:p,HW:[[0.64,t]],stretch:{ext:[8214,t],bot:[8659,t]}},8660:{dir:p,HW:[[0.867,t,null,8656],[1.632,l]]},8661:{dir:p,HW:[[0.64,t]],stretch:{top:[8657,t],ext:[8214,t],bot:[8659,t]}},8719:h,8720:h,8721:h,8722:{alias:175,dir:p},8725:{dir:d,HW:[[0.912,t],[1.199,l],[1.799,j],[2.399,i],[2.999,g]]},8730:{dir:d,HW:[[0.989,t],[1.209,l],[1.801,j],[2.403,i],[3.003,g]],stretch:{bot:[57350,f],ext:[57351,f],top:[57352,f]}},8739:{dir:d,HW:[[0.795,t],[1.505,l],[2.105,j],[2.706,i],[3.306,g]]},8741:{dir:d,HW:[[0.905,t],[0.905,l],[1.505,j],[2.105,i],[2.706,g],[3.306,f]],stretch:{bot:[57346,f],ext:[57347,f]}},8743:h,8744:h,8745:h,8746:h,8747:h,8748:h,8749:h,8750:h,8846:h,8896:h,8897:h,8898:h,8899:h,8968:{dir:d,HW:[[0.98,t],[1.199,l],[1.799,j],[1.961,j,1.09],[2.399,i],[2.999,g]],stretch:{ext:[9122,s],top:[9121,s]}},8969:{dir:d,HW:[[0.98,t],[1.199,l],[1.799,j],[1.961,j,1.09],[2.399,i],[2.999,g]],stretch:{ext:[9125,s],top:[9124,s]}},8970:{dir:d,HW:[[0.98,t],[1.199,l],[1.799,j],[1.961,j,1.09],[2.399,i],[2.999,g]],stretch:{bot:[9123,s],ext:[9122,s]}},8971:{dir:d,HW:[[0.98,t],[1.199,l],[1.799,j],[1.961,j,1.09],[2.399,i],[2.999,g]],stretch:{bot:[9126,s],ext:[9125,s]}},9001:{dir:d,HW:[[0.974,s],[1.176,l],[1.77,j],[2.366,i],[2.958,g]]},9002:{dir:d,HW:[[0.974,s],[1.176,l],[1.77,j],[2.366,i],[2.958,g]]},9130:{dir:d,HW:[[0.32,s]],stretch:{ext:[9130,s]}},9135:{alias:175,dir:p},9136:{dir:d,HW:[[0.909,s,null,9127]],stretch:{top:[9127,s],ext:[9130,s],bot:[9133,s]}},9137:{dir:d,HW:[[0.909,s,null,9131]],stretch:{top:[9131,s],ext:[9130,s],bot:[9129,s]}},9168:{dir:d,HW:[[0.905,t,null,124],[1.15,t,1.271,124],[1.556,t,1.719,124],[1.961,t,2.167,124],[2.367,t,2.615,124]],stretch:{ext:[124,t]}},9180:r,9181:r,9182:{dir:p,HW:[[0.908,t],[1.199,l],[1.799,j],[2.399,i],[2.999,g]],stretch:{left:[57359,f],rep:[57360,f],mid:[57361,f],right:[57362,f]}},9183:{dir:p,HW:[[0.908,t],[1.199,l],[1.799,j],[2.399,i],[2.999,g]],stretch:{left:[57363,f],rep:[57364,f],mid:[57365,f],right:[57366,f]}},9472:{alias:175,dir:p},10072:{alias:9168,dir:d},10216:{dir:d,HW:[[0.974,t],[0.974,l],[1.176,j],[1.77,i],[2.366,g],[2.958,f]]},10217:{dir:d,HW:[[0.974,t],[0.974,l],[1.176,j],[1.77,i],[2.366,g],[2.958,f]]},10222:{alias:40,dir:d},10223:{alias:41,dir:d},10229:{alias:8406,dir:p},10230:{alias:8407,dir:p},10231:{alias:8417,dir:p},10232:{alias:8656,dir:p},10233:{alias:8658,dir:p},10234:{alias:8660,dir:p},10235:{alias:8406,dir:p},10236:{alias:8407,dir:p},10237:{alias:8656,dir:p},10238:{alias:8658,dir:p},10764:h,12296:{alias:10216,dir:d},12297:{alias:10217,dir:d},65079:{alias:9182,dir:p},65080:{alias:9183,dir:p}}}});MathJax.Hub.Register.LoadHook(o.fontDir+"/Size5/Regular/Main.js",function(){var C;C=o.FONTDATA.DELIMITERS[9182].stretch.rep[0];o.FONTDATA.FONTS[f][C][0]+=200;o.FONTDATA.FONTS[f][C][1]+=200;C=o.FONTDATA.DELIMITERS[9183].stretch.rep[0];o.FONTDATA.FONTS[f][C][0]+=200;o.FONTDATA.FONTS[f][C][1]+=200});A.loadComplete(o.fontDir+"/fontdata.js")})(MathJax.OutputJax["HTML-CSS"],MathJax.ElementJax.mml,MathJax.Ajax);




OPS/xhtml/science11/mathjax/jax/output/HTML-CSS/fonts/Neo-Euler/fontdata-extra.js
/*
 *  /MathJax/jax/output/HTML-CSS/fonts/Neo-Euler/fontdata-extra.js
 *
 *  Copyright (c) 2009-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *  You may obtain a copy of the License at
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 *  Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 *  distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 *  WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 *  See the License for the specific language governing permissions and
 *  limitations under the License.
 */

(function(n){var w="2.3";var l=n.FONTDATA.DELIMITERS;var o="H",d="V";var b="NeoEulerMathJax_Alphabets",t="NeoEulerMathJax_Arrows",x="NeoEulerMathJax_Fraktur",s="NeoEulerMathJax_Main",i="NeoEulerMathJax_Marks",v="NeoEulerMathJax_NonUnicode",p="NeoEulerMathJax_Normal",y="NeoEulerMathJax_Operators",m="NeoEulerMathJax_Script",c="NeoEulerMathJax_Shapes",j="NeoEulerMathJax_Size1",h="NeoEulerMathJax_Size2",g="NeoEulerMathJax_Size3",f="NeoEulerMathJax_Size4",e="NeoEulerMathJax_Size5",r="NeoEulerMathJax_Symbols",k="NeoEulerMathJax_Variants",u="NeoEulerMathJax_Normal",a="NeoEulerMathJax_Normal",A="NeoEulerMathJax_Normal";var z={8260:{dir:d,HW:[[0.912,s],[1.199,j],[1.799,h],[2.399,g],[2.999,f]]},8417:{dir:o,HW:[[0.449,i]],stretch:{left:[8406,i],rep:[57348,e],right:[8407,s]}},8430:{dir:o,HW:[[0.418,i]],stretch:{left:[8430,i],rep:[57349,e]}},8431:{dir:o,HW:[[0.418,i]],stretch:{rep:[57349,e],right:[8431,i]}},8719:{dir:d,HW:[[1,y],[1.4,j]]},8720:{dir:d,HW:[[1,y],[1.4,j]]},8721:{dir:d,HW:[[1,y],[1.4,j]]},8743:{dir:d,HW:[[0.718,s],[0.998,j],[1.395,h]]},8744:{dir:d,HW:[[0.7,s],[0.998,j],[1.395,h]]},8745:{dir:d,HW:[[0.6,s],[0.965,j],[1.358,h]]},8746:{dir:d,HW:[[0.6,s],[0.965,j],[1.358,h]]},8747:{dir:d,HW:[[1.111,s],[2.222,j]]},8748:{dir:d,HW:[[1.111,y],[2.222,j]]},8749:{dir:d,HW:[[1.111,y],[2.222,j]]},8750:{dir:d,HW:[[1.111,y],[2.222,j]]},8846:{dir:d,HW:[[0.6,s],[0.965,j],[1.358,h]]},8896:{dir:d,HW:[[0.718,y],[0.998,j],[1.395,h]]},8897:{dir:d,HW:[[0.7,y],[0.998,j],[1.395,h]]},8898:{dir:d,HW:[[0.6,y],[0.965,j],[1.358,h]]},8899:{dir:d,HW:[[0.6,y],[0.965,j],[1.358,h]]},9180:{dir:o,HW:[[0.925,s],[1.199,j],[1.799,h],[2.399,g],[2.999,f]],stretch:{left:[57353,e],rep:[57354,e],right:[57355,e]}},9181:{dir:o,HW:[[0.925,s],[1.199,j],[1.799,h],[2.399,g],[2.999,f]],stretch:{left:[57356,e],rep:[57357,e],right:[57358,e]}},10764:{dir:d,HW:[[1.111,y],[2.222,j]]}};for(var q in z){if(z.hasOwnProperty(q)){l[q]=z[q]}}MathJax.Ajax.loadComplete(n.fontDir+"/fontdata-extra.js")})(MathJax.OutputJax["HTML-CSS"]);
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/*
 *  /MathJax/jax/output/HTML-CSS/fonts/Neo-Euler/Size4/Regular/Main.js
 *
 *  Copyright (c) 2009-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *  You may obtain a copy of the License at
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 *  Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 *  distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 *  WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 *  See the License for the specific language governing permissions and
 *  limitations under the License.
 */

MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].FONTDATA.FONTS.NeoEulerMathJax_Size4={directory:"Size4/Regular",family:"NeoEulerMathJax_Size4",testString:"\u00A0\u2016\u2044\u2215\u221A\u2223\u2225\u2308\u2309\u230A\u230B\u2329\u232A\u23DC\u23DD",32:[0,0,333,0,0],40:[2799,199,790,236,768],41:[2799,199,790,22,554],47:[2799,200,1277,50,1228],91:[2874,125,583,275,571],92:[2799,200,1277,50,1228],93:[2874,125,583,11,307],123:[2799,200,806,144,661],124:[3098,208,213,86,126],125:[2799,200,806,144,661],160:[0,0,333,0,0],8214:[3098,208,403,86,316],8260:[2799,200,1277,50,1228],8725:[2799,200,1277,50,1228],8730:[3002,1,1000,111,1023],8739:[3098,208,213,86,126],8741:[2498,208,403,86,316],8968:[2799,200,638,275,627],8969:[2799,200,638,11,363],8970:[2799,200,638,275,627],8971:[2799,200,638,11,363],9001:[2730,228,803,137,694],9002:[2730,228,859,109,666],9180:[814,-293,3111,56,3055],9181:[264,257,3111,56,3055],9182:[962,-445,3111,56,3055],9183:[110,407,3111,56,3055],10216:[2134,232,757,123,648],10217:[2134,232,818,100,625]};MathJax.Callback.Queue(["initFont",MathJax.OutputJax["HTML-CSS"],"NeoEulerMathJax_Size4"],["loadComplete",MathJax.Ajax,MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].fontDir+"/Size4/Regular/Main.js"]);
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/*
 *  /MathJax/jax/output/HTML-CSS/autoload/mglyph.js
 *
 *  Copyright (c) 2009-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *  You may obtain a copy of the License at
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 *  Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 *  distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 *  WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 *  See the License for the specific language governing permissions and
 *  limitations under the License.
 */

MathJax.Hub.Register.StartupHook("HTML-CSS Jax Ready",function(){var c="2.3";var a=MathJax.ElementJax.mml,b=MathJax.OutputJax["HTML-CSS"],d=MathJax.Localization;a.mglyph.Augment({toHTML:function(k,g){var j=k,l=this.getValues("src","width","height","valign","alt"),f;k=this.HTMLcreateSpan(k);if(l.src===""){var i=this.Get("index");if(i){g=this.HTMLgetVariant();var e=g.defaultFont;if(e){e.noStyleChar=true;e.testString=String.fromCharCode(i)+"ABCabc";if(b.Font.testFont(e)){this.HTMLhandleVariant(k,g,String.fromCharCode(i))}else{if(l.alt===""){l.alt=d._(["MathML","BadMglyphFont"],"Bad font: %1",e.family)}f=a.Error(l.alt,{mathsize:"75%"});this.Append(f);f.toHTML(k);this.data.pop();k.bbox=f.HTMLspanElement().bbox}}}}else{if(!this.img){this.img=a.mglyph.GLYPH[l.src]}if(!this.img){this.img=a.mglyph.GLYPH[l.src]={img:new Image(),status:"pending"};var h=this.img.img;h.onload=MathJax.Callback(["HTMLimgLoaded",this]);h.onerror=MathJax.Callback(["HTMLimgError",this]);h.src=l.src;MathJax.Hub.RestartAfter(h.onload)}if(this.img.status!=="OK"){f=a.Error(d._(["MathML","BadMglyph"],"Bad mglyph: %1",l.src),{mathsize:"75%"});this.Append(f);f.toHTML(k);this.data.pop();k.bbox=f.HTMLspanElement().bbox}else{var m=this.HTMLgetMu(k);h=b.addElement(k,"img",{isMathJax:true,src:l.src,alt:l.alt,title:l.alt});if(l.width){if(String(l.width).match(/^\s*-?\d+\s*$/)){l.width+="px"}h.style.width=b.Em(b.length2em(l.width,m,this.img.img.width/b.em))}if(l.height){if(String(l.height).match(/^\s*-?\d+\s*$/)){l.height+="px"}h.style.height=b.Em(b.length2em(l.height,m,this.img.img.height/b.em))}k.bbox.w=k.bbox.rw=h.offsetWidth/b.em;k.bbox.h=h.offsetHeight/b.em;if(l.valign){if(String(l.valign).match(/^\s*-?\d+\s*$/)){l.valign+="px"}k.bbox.d=-b.length2em(l.valign,m,this.img.img.height/b.em);h.style.verticalAlign=b.Em(-k.bbox.d);k.bbox.h-=k.bbox.d}}}if(!j.bbox){j.bbox={w:k.bbox.w,h:k.bbox.h,d:k.bbox.d,rw:k.bbox.rw,lw:k.bbox.lw}}else{if(k.bbox){j.bbox.w+=k.bbox.w;if(j.bbox.w>j.bbox.rw){j.bbox.rw=j.bbox.w}if(k.bbox.h>j.bbox.h){j.bbox.h=k.bbox.h}if(k.bbox.d>j.bbox.d){j.bbox.d=k.bbox.d}}}this.HTMLhandleSpace(k);this.HTMLhandleColor(k);return k},HTMLimgLoaded:function(f,e){if(typeof(f)==="string"){e=f}this.img.status=(e||"OK")},HTMLimgError:function(){this.img.img.onload("error")}},{GLYPH:{}});MathJax.Hub.Startup.signal.Post("HTML-CSS mglyph Ready");MathJax.Ajax.loadComplete(b.autoloadDir+"/mglyph.js")});
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OPS/xhtml/science11/mathjax/jax/output/HTML-CSS/autoload/mmultiscripts.js
/*
 *  /MathJax/jax/output/HTML-CSS/autoload/mmultiscripts.js
 *
 *  Copyright (c) 2009-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *  You may obtain a copy of the License at
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 *  Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 *  distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 *  WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 *  See the License for the specific language governing permissions and
 *  limitations under the License.
 */

MathJax.Hub.Register.StartupHook("HTML-CSS Jax Ready",function(){var c="2.3";var a=MathJax.ElementJax.mml,b=MathJax.OutputJax["HTML-CSS"];a.mmultiscripts.Augment({toHTML:function(K,I,C){K=this.HTMLcreateSpan(K);var Q=this.HTMLgetScale();var m=b.createStack(K),f;var k=b.createBox(m);if(this.data[this.base]){var l=this.data[this.base].toHTML(k);if(C!=null){this.data[this.base].HTMLstretchV(k,I,C)}else{if(I!=null){this.data[this.base].HTMLstretchH(k,I)}}b.Measured(l,k)}else{k.bbox=this.HTMLzeroBBox()}var O=b.TeX.x_height*Q,B=b.TeX.scriptspace*Q*0.75;var A=this.HTMLgetScripts(m,B);var n=A[0],e=A[1],x=A[2],j=A[3];var g=this.HTMLgetScale();for(var L=1;L<this.data.length;L++){if(this.data[L]&&this.data[L].spanID){g=this.data[L].HTMLgetScale();break}}var F=b.TeX.sup_drop*g,E=b.TeX.sub_drop*g;var y=k.bbox.h-F,w=k.bbox.d+E,P=0,H;if(k.bbox.ic){P=k.bbox.ic}if(this.data[this.base]&&(this.data[this.base].type==="mi"||this.data[this.base].type==="mo")){if(this.data[this.base].data.join("").length===1&&k.bbox.scale===1&&!this.data[this.base].Get("largeop")){y=w=0}}var J=this.getValues("subscriptshift","superscriptshift"),G=this.HTMLgetMu(K);J.subscriptshift=(J.subscriptshift===""?0:b.length2em(J.subscriptshift,G));J.superscriptshift=(J.superscriptshift===""?0:b.length2em(J.superscriptshift,G));var o=0;if(x){o=x.bbox.w+P}else{if(j){o=j.bbox.w-P}}if(o<0){o=0}b.placeBox(k,o,0);if(!e&&!j){w=Math.max(w,b.TeX.sub1*Q,J.subscriptshift);if(n){w=Math.max(w,n.bbox.h-(4/5)*O)}if(x){w=Math.max(w,x.bbox.h-(4/5)*O)}if(n){b.placeBox(n,o+k.bbox.w+B-P,-w)}if(x){b.placeBox(x,0,-w)}}else{if(!n&&!x){f=this.getValues("displaystyle","texprimestyle");H=b.TeX[(f.displaystyle?"sup1":(f.texprimestyle?"sup3":"sup2"))];y=Math.max(y,H*Q,J.superscriptshift);if(e){y=Math.max(y,e.bbox.d+(1/4)*O)}if(j){y=Math.max(y,j.bbox.d+(1/4)*O)}if(e){b.placeBox(e,o+k.bbox.w+B,y)}if(j){b.placeBox(j,0,y)}}else{w=Math.max(w,b.TeX.sub2*Q);var z=b.TeX.rule_thickness*Q;var M=(n||x).bbox.h,N=(e||j).bbox.d;if(x){M=Math.max(M,x.bbox.h)}if(j){N=Math.max(N,j.bbox.d)}if((y-N)-(M-w)<3*z){w=3*z-y+N+M;F=(4/5)*O-(y-N);if(F>0){y+=F;w-=F}}y=Math.max(y,J.superscriptshift);w=Math.max(w,J.subscriptshift);if(e){b.placeBox(e,o+k.bbox.w+B,y)}if(j){b.placeBox(j,o+P-j.bbox.w,y)}if(n){b.placeBox(n,o+k.bbox.w+B-P,-w)}if(x){b.placeBox(x,o-x.bbox.w,-w)}}}this.HTMLhandleSpace(K);this.HTMLhandleColor(K);return K},HTMLgetScripts:function(p,q){var o,d,e=[];var n=1,g=this.data.length,f=0;for(var h=0;h<4;h+=2){while(n<g&&this.data[n].type!=="mprescripts"){for(var l=h;l<h+2;l++){if(this.data[n]&&this.data[n].type!=="none"){if(!e[l]){e[l]=b.createBox(p);e[l].bbox=this.HTMLemptyBBox({});if(f){b.createBlank(e[l],f);e[l].bbox.w=e[l].bbox.rw=f}}this.data[n].toHTML(e[l]);this.HTMLcombineBBoxes(this.data[n],e[l].bbox)}n++}d=e[h];o=e[h+1];if(d&&o){if(d.bbox.w<o.bbox.w){b.createBlank(d,o.bbox.w-d.bbox.w);d.bbox.w=o.bbox.w;d.bbox.rw=Math.max(d.bbox.w,d.bbox.rw)}else{if(d.bbox.w>o.bbox.w){b.createBlank(o,d.bbox.w-o.bbox.w);o.bbox.w=d.bbox.w;o.bbox.rw=Math.max(o.bbox.w,o.bbox.rw)}}}if(d){f=d.bbox.w}else{if(o){f=o.bbox.w}}}n++;f=0}for(l=0;l<4;l++){if(e[l]){e[l].bbox.w+=q;e[l].bbox.rw=Math.max(e[l].bbox.w,e[l].bbox.rw);this.HTMLcleanBBox(e[l].bbox)}}return e},HTMLstretchH:a.mbase.HTMLstretchH,HTMLstretchV:a.mbase.HTMLstretchV});MathJax.Hub.Startup.signal.Post("HTML-CSS mmultiscripts Ready");MathJax.Ajax.loadComplete(b.autoloadDir+"/mmultiscripts.js")});




OPS/xhtml/science11/mathjax/jax/output/HTML-CSS/autoload/mtable.js
/*
 *  /MathJax/jax/output/HTML-CSS/autoload/mtable.js
 *
 *  Copyright (c) 2009-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *  You may obtain a copy of the License at
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 *  Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 *  distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 *  WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 *  See the License for the specific language governing permissions and
 *  limitations under the License.
 */

MathJax.Hub.Register.StartupHook("HTML-CSS Jax Ready",function(){var c="2.3";var a=MathJax.ElementJax.mml,b=MathJax.OutputJax["HTML-CSS"];a.mtable.Augment({toHTML:function(t){t=this.HTMLcreateSpan(t);if(this.data.length===0){return t}var K=this.getValues("columnalign","rowalign","columnspacing","rowspacing","columnwidth","equalcolumns","equalrows","columnlines","rowlines","frame","framespacing","align","useHeight","width","side","minlabelspacing");var aJ=K.width.match(/%$/);var ay=b.createStack(t);var aG=this.HTMLgetScale(),aA=this.HTMLgetMu(t),aB=-1;var aq=[],au=[],ak=[],aw=[],av=[],af,ae,ap=-1,ad,ao,Z,aF,R,aC,aO=[];var al=b.FONTDATA.baselineskip*aG*K.useHeight,aT,I=b.FONTDATA.lineH*aG,O=b.FONTDATA.lineD*aG;for(af=0,ad=this.data.length;af<ad;af++){aF=this.data[af];Z=(aF.type==="mlabeledtr"?aB:0);aw[af]=[];aq[af]=au[af]=0;for(ae=Z,ao=aF.data.length+Z;ae<ao;ae++){if(ak[ae]==null){if(ae>ap){ap=ae}av[ae]=b.createStack(b.createBox(ay));ak[ae]=-b.BIGDIMEN}aw[af][ae]=b.createBox(av[ae]);aO.push(aF.data[ae-Z].toHTML(aw[af][ae]))}}b.MeasureSpans(aO);for(af=0,ad=this.data.length;af<ad;af++){aF=this.data[af];Z=(aF.type==="mlabeledtr"?aB:0);for(ae=Z,ao=aF.data.length+Z;ae<ao;ae++){R=aF.data[ae-Z];if(R.isMultiline){aw[af][ae].style.width="100%"}if(R.isEmbellished()){aC=R.CoreMO();var aS=aC.Get("minsize",true);if(aS){var aL=aC.HTMLspanElement().bbox;if(aC.HTMLcanStretch("Vertical")){aT=aL.h+aL.d;if(aT){aS=b.length2em(aS,aA,aT);if(aS*aL.h/aT>aq[af]){aq[af]=aS*aL.h/aT}if(aS*aL.d/aT>au[af]){au[af]=aS*aL.d/aT}}}else{if(aC.HTMLcanStretch("Horizontal")){aS=b.length2em(aS,aA,aL.w);if(aS>ak[ae]){ak[ae]=aS}}}}}if(aw[af][ae].bbox.h>aq[af]){aq[af]=aw[af][ae].bbox.h}if(aw[af][ae].bbox.d>au[af]){au[af]=aw[af][ae].bbox.d}if(aw[af][ae].bbox.w>ak[ae]){ak[ae]=aw[af][ae].bbox.w}}}if(aq[0]+au[0]){aq[0]=Math.max(aq[0],I)}if(aq[aw.length-1]+au[aw.length-1]){au[aw.length-1]=Math.max(au[aw.length-1],O)}var aE=MathJax.Hub.SplitList;var az=aE(K.columnspacing),aQ=aE(K.rowspacing),e=aE(K.columnalign),E=aE(K.rowalign),d=aE(K.columnlines),z=aE(K.rowlines),aM=aE(K.columnwidth),V=[];for(af=0,ad=az.length;af<ad;af++){az[af]=b.length2em(az[af],aA)}for(af=0,ad=aQ.length;af<ad;af++){aQ[af]=b.length2em(aQ[af],aA)}while(az.length<ap){az.push(az[az.length-1])}while(e.length<=ap){e.push(e[e.length-1])}while(d.length<ap){d.push(d[d.length-1])}while(aM.length<=ap){aM.push(aM[aM.length-1])}while(aQ.length<aw.length){aQ.push(aQ[aQ.length-1])}while(E.length<=aw.length){E.push(E[E.length-1])}while(z.length<aw.length){z.push(z[z.length-1])}if(av[aB]){e[aB]=(K.side.substr(0,1)==="l"?"left":"right");az[aB]=-ak[aB]}for(af=0,ad=aw.length;af<ad;af++){aF=this.data[af];V[af]=[];if(aF.rowalign){E[af]=aF.rowalign}if(aF.columnalign){V[af]=aE(aF.columnalign);while(V[af].length<=ap){V[af].push(V[af][V[af].length-1])}}}if(K.equalrows){var aD=Math.max.apply(Math,aq),X=Math.max.apply(Math,au);for(af=0,ad=aw.length;af<ad;af++){Z=((aD+X)-(aq[af]+au[af]))/2;aq[af]+=Z;au[af]+=Z}}aT=aq[0]+au[aw.length-1];for(af=0,ad=aw.length-1;af<ad;af++){aT+=Math.max((aq[af]+au[af]?al:0),au[af]+aq[af+1]+aQ[af])}var aI=0,aH=0,aV,g=aT;if(K.frame!=="none"||(K.columnlines+K.rowlines).match(/solid|dashed/)){var w=aE(K.framespacing);if(w.length!=2){w=aE(this.defaults.framespacing)}aI=b.length2em(w[0],aA);aH=b.length2em(w[1],aA);g=aT+2*aH}var aj,aU,ab="";if(typeof(K.align)!=="string"){K.align=String(K.align)}if(K.align.match(/(top|bottom|center|baseline|axis)( +(-?\d+))?/)){ab=RegExp.$3;K.align=RegExp.$1}else{K.align=this.defaults.align}if(ab!==""){ab=parseInt(ab);if(ab<0){ab=aw.length+1+ab}if(ab<1){ab=1}else{if(ab>aw.length){ab=aw.length}}aj=0;aU=-(aT+aH)+aq[0];for(af=0,ad=ab-1;af<ad;af++){var N=Math.max((aq[af]+au[af]?al:0),au[af]+aq[af+1]+aQ[af]);aj+=N;aU+=N}}else{aj=({top:-(aq[0]+aH),bottom:aT+aH-aq[0],center:aT/2-aq[0],baseline:aT/2-aq[0],axis:aT/2+b.TeX.axis_height*aG-aq[0]})[K.align];aU=({top:-(aT+2*aH),bottom:0,center:-(aT/2+aH),baseline:-(aT/2+aH),axis:b.TeX.axis_height*aG-aT/2-aH})[K.align]}var ac,ag=0,B=0,L=0,aa=0,ah=0,an=[],at=[],S=1;if(K.equalcolumns&&K.width!=="auto"){if(aJ){ac=(100/(ap+1)).toFixed(2).replace(/\.?0+$/,"")+"%";for(af=0,ad=Math.min(ap+1,aM.length);af<ad;af++){aM[af]=ac}ac=0;ag=1;ah=ap+1;for(af=0,ad=Math.min(ap+1,az.length);af<ad;af++){ac+=az[af]}}else{ac=b.length2em(K.width,aA);for(af=0,ad=Math.min(ap+1,az.length);af<ad;af++){ac-=az[af]}ac/=ap+1;for(af=0,ad=Math.min(ap+1,aM.length);af<ad;af++){ak[af]=ac}}}else{for(af=0,ad=Math.min(ap+1,aM.length);af<ad;af++){if(aM[af]==="auto"){B+=ak[af]}else{if(aM[af]==="fit"){at[ah]=af;ah++;B+=ak[af]}else{if(aM[af].match(/%$/)){an[aa]=af;aa++;L+=ak[af];ag+=b.length2em(aM[af],aA,1)}else{ak[af]=b.length2em(aM[af],aA);B+=ak[af]}}}}if(aJ){ac=0;for(af=0,ad=Math.min(ap,az.length);af<ad;af++){ac+=az[af]}if(ag>0.98){S=0.98/ag;ag=0.98}}else{if(K.width==="auto"){if(ag>0.98){S=L/(B+L);ac=B+L}else{ac=B/(1-ag)}}else{ac=b.length2em(K.width,aA);for(af=0,ad=Math.min(ap+1,az.length);af<ad;af++){ac-=az[af]}}for(af=0,ad=an.length;af<ad;af++){ak[an[af]]=b.length2em(aM[an[af]],aA,ac*S);B+=ak[an[af]]}if(Math.abs(ac-B)>0.01){if(ah&&ac>B){ac=(ac-B)/ah;for(af=0,ad=at.length;af<ad;af++){ak[at[af]]+=ac}}else{ac=ac/B;for(ae=0;ae<=ap;ae++){ak[ae]*=ac}}}if(K.equalcolumns){var Q=Math.max.apply(Math,ak);for(ae=0;ae<=ap;ae++){ak[ae]=Q}}}}var T=aj,o,r,aR;Z=(av[aB]?aB:0);for(ae=Z;ae<=ap;ae++){for(af=0,ad=aw.length;af<ad;af++){if(aw[af][ae]){Z=(this.data[af].type==="mlabeledtr"?aB:0);R=this.data[af].data[ae-Z];if(R.HTMLcanStretch("Horizontal")){aw[af][ae].bbox=R.HTMLstretchH(av[ae],ak[ae]).bbox}else{if(R.HTMLcanStretch("Vertical")){aC=R.CoreMO();var aK=aC.symmetric;aC.symmetric=false;aw[af][ae].bbox=R.HTMLstretchV(av[ae],aq[af],au[af]).bbox;aw[af][ae].HH=null;aC.symmetric=aK}}aR=R.rowalign||this.data[af].rowalign||E[af];o=({top:aq[af]-aw[af][ae].bbox.h,bottom:aw[af][ae].bbox.d-au[af],center:((aq[af]-au[af])-(aw[af][ae].bbox.h-aw[af][ae].bbox.d))/2,baseline:0,axis:0})[aR]||0;aR=(R.columnalign||V[af][ae]||e[ae]);b.alignBox(aw[af][ae],aR,T+o)}if(af<aw.length-1){T-=Math.max((aq[af]+au[af]?al:0),au[af]+aq[af+1]+aQ[af])}}T=aj}if(aJ){var G=b.createBox(ay);G.style.left=G.style.top=0;G.style.right=b.Em(ac+2*aI);G.style.display="inline-block";G.style.height="0px";if(b.msieRelativeWidthBug){G=b.createBox(G);G.style.position="relative";G.style.height="1em";G.style.width="100%";G.bbox=ay.bbox}var aP=0,aW=aI,k,l;if(ah){k=100*(1-ag)/ah,l=B/ah}else{k=100*(1-ag)/(ap+1);l=B/(ap+1)}for(ae=0;ae<=ap;ae++){b.placeBox(av[ae].parentNode,0,0);av[ae].style.position="relative";av[ae].style.left=b.Em(aW);av[ae].style.width="100%";av[ae].parentNode.parentNode.removeChild(av[ae].parentNode);var am=b.createBox(G);b.addBox(am,av[ae]);av[ae]=am;var h=am.style;h.display="inline-block";h.left=aP+"%";if(aM[ae].match(/%$/)){var u=parseFloat(aM[ae])*S;if(ah===0){h.width=(k+u)+"%";aP+=k+u;am=b.createBox(am);b.addBox(am,av[ae].firstChild);am.style.left=0;am.style.right=b.Em(l);aW-=l}else{h.width=u+"%";aP+=u}}else{if(aM[ae]==="fit"||ah===0){h.width=k+"%";am=b.createBox(am);b.addBox(am,av[ae].firstChild);am.style.left=0;am.style.right=b.Em(l-ak[ae]);aW+=ak[ae]-l;aP+=k}else{h.width=b.Em(ak[ae]);aW+=ak[ae]}}if(b.msieRelativeWidthBug){b.addText(am.firstChild,b.NBSP);am.firstChild.style.position="relative"}aW+=az[ae];if(d[ae]!=="none"&&ae<ap&&ae!==aB){r=b.createBox(G);r.style.left=aP+"%";r=b.createRule(r,g,0,1.25/b.em);r.style.position="absolute";r.bbox={h:g,d:0,w:0,rw:1.25/b.em,lw:0};r.parentNode.bbox=ay.bbox;b.placeBox(r,aW-az[ae]/2,aU,true);r.style.borderStyle=d[ae]}}}else{var U=aI;for(ae=0;ae<=ap;ae++){if(!av[ae].bbox.width){b.setStackWidth(av[ae],ak[ae])}if(aM[ae]!=="auto"&&aM[ae]!=="fit"){av[ae].bbox.width=ak[ae];av[ae].bbox.isFixed=true}b.placeBox(av[ae].parentNode,U,0);U+=ak[ae]+az[ae];if(d[ae]!=="none"&&ae<ap&&ae!==aB){r=b.createRule(ay,g,0,1.25/b.em);b.addBox(ay,r);r.bbox={h:g,d:0,w:0,rw:1.25/b.em,lw:0};b.placeBox(r,U-az[ae]/2,aU,true);r.style.borderStyle=d[ae]}}}ay.bbox.d=-aU;ay.bbox.h=g+aU;b.setStackWidth(ay,ay.bbox.w+aI);aV=ay.bbox.w;var ai;if(K.frame!=="none"){ai=b.createFrame(ay,g,0,aV,1.25/b.em,K.frame);b.addBox(ay,ai);b.placeBox(ai,0,aU,true);if(aJ){ai.style.width="100%"}}T=aj;for(af=0,ad=aw.length-1;af<ad;af++){o=Math.max(al,au[af]+aq[af+1]+aQ[af]);if(z[af]!=="none"){r=b.createRule(ay,1.25/b.em,0,aV);b.addBox(ay,r);r.bbox={h:1.25/b.em,d:0,w:aV,rw:aV,lw:0};b.placeBox(r,0,T-au[af]-(o-au[af]-aq[af+1])/2,true);if(z[af]==="dashed"||aJ){r.style.borderTop=r.style.height+" "+z[af];r.style.height=0;r.style.width=r.style.borderLeftWidth;r.style.borderLeft="";if(aJ){r.style.width="100%"}}}T-=o}if(aJ){t.bbox.width=K.width;ay.style.width="100%"}if(av[aB]){var ax=ay.bbox.w,q;var ar=this.getValues("indentalignfirst","indentshiftfirst","indentalign","indentshift");if(ar.indentalignfirst!==a.INDENTALIGN.INDENTALIGN){ar.indentalign=ar.indentalignfirst}if(ar.indentalign===a.INDENTALIGN.AUTO){ar.indentalign=this.displayAlign}if(ar.indentshiftfirst!==a.INDENTSHIFT.INDENTSHIFT){ar.indentshift=ar.indentshiftfirst}if(ar.indentshift==="auto"){ar.indentshift=this.displayIndent}var aN=b.createStack(t,false,"100%");b.addBox(aN,ay);b.alignBox(ay,ar.indentalign,0);if(ar.indentshift&&ar.indentalign!==a.INDENTALIGN.CENTER){q=b.length2em(ar.indentshift,aA);ax+=q;ay.style[ar.indentalign]=b.Em(q)}av[aB].parentNode.parentNode.removeChild(av[aB].parentNode);b.addBox(aN,av[aB]);b.alignBox(av[aB],e[aB],0);if(b.msieRelativeWidthBug){ay.style.top=av[aB].style.top=""}if(aJ){ay.style.width=K.width;t.bbox.width="100%"}q=b.length2em(K.minlabelspacing,aA);av[aB].style.marginRight=av[aB].style.marginLeft=b.Em(q);if(ar.indentalign===a.INDENTALIGN.CENTER){ax+=4*q+2*av[aB].bbox.w}else{if(ar.indentalign!==e[aB]){ax+=2*q+av[aB].bbox.w}}t.style.minWidth=t.bbox.minWidth=aN.style.minWidth=aN.bbox.minWidth=b.Em(ax)}if(!aJ){this.HTMLhandleSpace(t)}var v=this.HTMLhandleColor(t);if(v&&aJ){if(!ai){ai=b.createFrame(ay,g,0,aV,0,"none");b.addBox(ay,ai);b.placeBox(ai,0,aU,true);ai.style.width="100%"}ai.style.backgroundColor=v.style.backgroundColor;ai.parentNode.insertBefore(ai,ai.parentNode.firstChild);v.parentNode.removeChild(v)}return t},HTMLhandleSpace:function(d){d.bbox.keepPadding=true;d.bbox.exact=true;if(!this.hasFrame&&d.bbox.width==null){d.style.paddingLeft=d.style.paddingRight=b.Em(1/6)}this.SUPER(arguments).HTMLhandleSpace.call(this,d)}});a.mtd.Augment({toHTML:function(e,d,g){e=this.HTMLcreateSpan(e);if(this.data[0]){var f=this.data[0].toHTML(e);if(g!=null){f=this.data[0].HTMLstretchV(e,d,g)}else{if(d!=null){f=this.data[0].HTMLstretchH(e,d)}}e.bbox=f.bbox}this.HTMLhandleSpace(e);this.HTMLhandleColor(e);return e},HTMLstretchH:a.mbase.HTMLstretchH,HTMLstretchV:a.mbase.HTMLstretchV});MathJax.Hub.Startup.signal.Post("HTML-CSS mtable Ready");MathJax.Ajax.loadComplete(b.autoloadDir+"/mtable.js")});
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OPS/xhtml/science11/mathjax/jax/output/HTML-CSS/fonts/Asana-Math/Shapes/Regular/Main.js
/*
 *  /MathJax/jax/output/HTML-CSS/fonts/Asana-Math/Shapes/Regular/Main.js
 *
 *  Copyright (c) 2009-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *  You may obtain a copy of the License at
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 *  Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 *  distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 *  WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 *  See the License for the specific language governing permissions and
 *  limitations under the License.
 */

MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].FONTDATA.FONTS.AsanaMathJax_Shapes={directory:"Shapes/Regular",family:"AsanaMathJax_Shapes",testString:"\u2422\u2423\u25B7\u25BA\u25BB\u25C1\u25C4\u25C5\u25CB\u25CE\u25CF\u25E6\u25E7\u25E8\u25EB",32:[0,0,249,0,0],9250:[726,28,552,-27,508],9251:[262,0,726,35,691],9655:[578,1,667,45,622],9658:[515,-26,838,65,774],9659:[515,-26,838,65,774],9665:[578,1,667,45,622],9668:[515,-26,838,65,774],9669:[515,-26,838,65,774],9675:[705,164,906,18,889],9678:[705,164,906,18,889],9679:[705,164,906,18,889],9702:[466,-75,522,65,458],9703:[560,0,688,65,623],9704:[560,0,688,65,623],9707:[560,0,688,65,623],9723:[480,0,598,64,534],9724:[480,0,598,64,534],9733:[778,98,1013,46,968],9734:[778,98,1013,46,968],9828:[642,21,570,23,547],9829:[591,7,636,44,593],9830:[642,101,559,44,516],9831:[605,21,607,23,585],9833:[701,19,319,19,301],9834:[701,19,525,19,507],9856:[669,23,982,145,837],9857:[669,23,982,145,837],9858:[669,23,982,145,837],9859:[669,23,982,145,837],9860:[669,23,982,145,837],9861:[669,23,982,145,837],11008:[583,139,854,65,785],11009:[583,139,854,65,785],11010:[583,139,854,65,785],11011:[583,139,854,65,785],11012:[554,12,1128,64,1064],11013:[554,12,1013,64,950],11014:[713,172,678,56,622],11015:[713,172,678,56,622],11016:[583,139,852,65,785],11017:[583,139,852,65,785],11018:[583,139,852,65,785],11019:[583,139,852,65,785],11020:[554,12,1128,64,1064],11021:[751,209,694,63,629],11022:[425,-48,968,65,904],11023:[425,-48,968,65,904],11024:[425,-48,968,65,904],11025:[425,-48,968,65,904],11034:[674,6,800,60,740],11035:[703,0,843,70,773],11036:[703,0,843,70,773],11056:[504,-33,1089,27,1063],11057:[845,305,1013,65,949],11058:[524,-17,1013,65,949],11059:[486,-55,1513,38,1476],11060:[486,-55,1013,65,949],11061:[486,-55,1013,65,949],11062:[486,-55,1013,65,949],11063:[486,-55,1150,27,1124],11064:[486,-55,1211,63,1147],11065:[489,-58,1150,28,1123],11066:[486,-55,1150,86,1066],11067:[486,-55,1150,28,1122],11068:[486,-55,1150,28,1123],11069:[486,-55,1150,28,1123],11070:[486,-55,1013,65,949],11071:[484,-53,961,-3,902],11072:[613,-41,1013,65,949],11073:[486,-55,1013,65,949],11074:[564,22,1013,65,949],11075:[535,-7,1013,65,960],11076:[535,-10,1013,65,957],11077:[647,107,1013,64,950],11078:[647,107,1013,64,950],11079:[486,-55,1013,65,949],11080:[486,136,1013,65,949],11081:[486,-55,1013,65,949],11082:[486,136,1013,65,949],11083:[486,-55,1013,65,949],11084:[486,-55,1013,65,949],11088:[577,37,708,32,678],11089:[458,2,554,35,519],11090:[458,2,554,35,519]};MathJax.Callback.Queue(["initFont",MathJax.OutputJax["HTML-CSS"],"AsanaMathJax_Shapes"],["loadComplete",MathJax.Ajax,MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].fontDir+"/Shapes/Regular/Main.js"]);




OPS/xhtml/science11/mathjax/jax/output/HTML-CSS/fonts/Asana-Math/Fraktur/Regular/Main.js
/*
 *  /MathJax/jax/output/HTML-CSS/fonts/Asana-Math/Fraktur/Regular/Main.js
 *
 *  Copyright (c) 2009-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *  You may obtain a copy of the License at
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 *  Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 *  distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 *  WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 *  See the License for the specific language governing permissions and
 *  limitations under the License.
 */

MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].FONTDATA.FONTS.AsanaMathJax_Fraktur={directory:"Fraktur/Regular",family:"AsanaMathJax_Fraktur",testString:"\u210C\u2128\u212D\uD835\uDD04\uD835\uDD05\uD835\uDD07\uD835\uDD08\uD835\uDD09\uD835\uDD0A\uD835\uDD0D\uD835\uDD0E\uD835\uDD0F\uD835\uDD10\uD835\uDD11\uD835\uDD12",32:[0,0,249,0,0],8460:[719,166,697,29,657],8488:[709,171,697,-7,608],8493:[719,4,645,53,629],120068:[721,4,697,20,675],120069:[720,7,801,60,747],120071:[708,4,801,69,746],120072:[719,4,645,54,629],120073:[715,157,697,74,663],120074:[721,4,801,88,740],120077:[719,162,645,-1,586],120078:[716,4,697,2,659],120079:[719,4,645,37,603],120080:[714,4,957,11,936],120081:[716,6,748,16,716],120082:[707,4,801,42,754],120083:[721,163,801,37,715],120084:[706,4,801,41,800],120086:[706,4,801,103,757],120087:[707,4,697,42,688],120088:[720,4,697,49,683],120089:[714,4,801,48,705],120090:[713,-2,957,25,931],120091:[719,4,645,29,629],120092:[719,165,748,19,641],120094:[504,6,478,67,469],120095:[683,9,478,23,436],120096:[500,4,374,85,356],120097:[696,4,478,54,447],120098:[503,5,426,78,392],120099:[719,162,322,27,293],120100:[505,163,478,54,443],120101:[696,165,478,25,438],120102:[703,4,270,32,258],120103:[705,169,270,32,229],120104:[702,4,322,21,308],120105:[696,5,270,42,265],120106:[499,4,801,24,774],120107:[499,4,530,16,518],120108:[502,4,478,69,447],120109:[505,161,530,68,496],120110:[499,168,478,66,455],120111:[504,4,374,17,362],120112:[500,6,426,56,409],120113:[696,6,322,19,293],120114:[501,4,530,25,513],120115:[496,4,478,28,434],120116:[501,4,748,46,708],120117:[503,4,426,31,402],120118:[505,163,530,36,465],120119:[505,165,374,39,344],120172:[719,9,748,54,726],120173:[715,7,748,52,723],120174:[718,8,697,77,667],120175:[715,8,697,51,668],120176:[719,8,697,63,684],120177:[719,167,645,37,633],120178:[718,9,801,76,756],120179:[718,167,748,33,709],120180:[718,11,645,29,611],120181:[719,167,645,16,609],120182:[718,14,748,14,732],120183:[718,11,593,32,556],120184:[719,15,968,16,952],120185:[719,11,801,53,785],120186:[718,7,697,69,681],120187:[719,167,748,47,749],120188:[717,11,759,52,748],120189:[719,11,801,49,782],120190:[719,5,697,62,672],120191:[716,8,645,71,632],120192:[718,12,697,32,676],120193:[718,9,748,43,746],120194:[713,4,968,38,968],120195:[718,6,645,32,642],120196:[718,167,748,49,705],120197:[717,167,655,20,601],120198:[537,9,499,63,489],120199:[709,17,520,43,472],120200:[540,7,364,61,354],120201:[717,8,530,52,481],120202:[541,11,416,49,411],120203:[718,166,374,43,348],120204:[536,167,478,43,466],120205:[718,166,520,37,474],120206:[719,11,312,22,302],120207:[718,168,322,35,289],120208:[718,8,374,52,345],120209:[716,9,312,52,304],120210:[537,9,822,27,800],120211:[539,7,541,2,542],120212:[549,8,478,40,455],120213:[544,167,551,36,505],120214:[549,167,488,54,458],120215:[545,8,416,41,414],120216:[542,4,468,60,429],120217:[704,11,322,23,317],120218:[543,11,530,24,529],120219:[536,4,520,28,477],120220:[546,6,748,32,709],120221:[537,8,426,21,417],120222:[536,166,478,25,447],120223:[541,168,374,36,345]};MathJax.Callback.Queue(["initFont",MathJax.OutputJax["HTML-CSS"],"AsanaMathJax_Fraktur"],["loadComplete",MathJax.Ajax,MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].fontDir+"/Fraktur/Regular/Main.js"]);




OPS/xhtml/science11/mathjax/jax/output/HTML-CSS/fonts/Asana-Math/Script/Regular/Main.js
/*
 *  /MathJax/jax/output/HTML-CSS/fonts/Asana-Math/Script/Regular/Main.js
 *
 *  Copyright (c) 2009-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *  You may obtain a copy of the License at
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 *  Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 *  distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 *  WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 *  See the License for the specific language governing permissions and
 *  limitations under the License.
 */

MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].FONTDATA.FONTS.AsanaMathJax_Script={directory:"Script/Regular",family:"AsanaMathJax_Script",testString:"\u210A\u210B\u2110\u2112\u211B\u212C\u212F\u2130\u2131\u2133\u2134\uD835\uDC9C\uD835\uDC9E\uD835\uDC9F\uD835\uDCA2",32:[0,0,249,0,0],8458:[410,344,896,56,842],8459:[732,12,961,46,1161],8464:[729,15,937,46,1123],8466:[758,10,1025,46,1163],8475:[723,16,946,49,1090],8492:[730,6,972,46,1116],8495:[411,19,516,35,481],8496:[746,15,680,46,824],8497:[724,19,850,32,1110],8499:[726,5,1046,45,1186],8500:[411,19,578,36,543],119964:[713,12,885,46,1055],119966:[744,15,751,45,874],119967:[733,8,923,44,1050],119970:[740,15,703,46,871],119973:[724,199,944,46,1095],119974:[721,15,1016,45,1180],119977:[723,13,988,46,1173],119978:[716,15,711,46,840],119979:[717,19,949,42,1038],119980:[716,33,708,46,838],119982:[741,15,939,46,1168],119983:[745,13,828,46,1136],119984:[727,6,836,46,907],119985:[727,10,784,46,1071],119986:[722,12,862,46,1187],119987:[721,12,908,46,1095],119988:[723,249,908,46,1085],119989:[719,5,978,46,1078],119990:[480,12,774,42,735],119991:[854,14,747,36,827],119992:[480,20,608,42,569],119993:[785,10,733,36,900],119995:[853,341,957,36,1123],119997:[847,13,681,36,845],119998:[708,22,438,42,508],119999:[708,350,872,42,986],120000:[854,17,831,36,877],120001:[860,17,757,36,811],120002:[477,16,1147,42,1106],120003:[477,15,843,42,804],120005:[477,401,1143,42,1104],120006:[480,401,817,42,777],120007:[468,0,747,42,708],120008:[603,15,542,42,503],120009:[714,20,656,42,615],120010:[459,20,745,42,705],120011:[469,22,652,42,612],120012:[469,22,959,42,920],120013:[479,20,817,42,777],120014:[459,403,991,42,952],120015:[498,17,781,42,741],120016:[713,12,881,46,1051],120017:[732,6,994,55,1119],120018:[744,15,754,46,874],120019:[735,8,910,46,1041],120020:[746,15,693,46,824],120021:[726,19,862,45,1120],120022:[740,15,721,46,869],120023:[733,12,950,45,1150],120024:[730,15,929,46,1116],120025:[726,194,898,46,1085],120026:[722,15,982,46,1169],120027:[758,9,1019,46,1152],120028:[727,5,1055,45,1175],120029:[723,13,975,46,1162],120030:[717,15,709,46,838],120031:[717,15,949,46,1042],120032:[717,32,709,46,838],120033:[724,15,951,46,1083],120034:[741,15,926,46,1157],120035:[747,13,814,46,1126],120036:[728,6,816,46,904],120037:[728,12,777,46,1064],120038:[723,11,887,42,1173],120039:[722,12,898,46,1085],120040:[735,242,898,46,1075],120041:[721,5,969,46,1069],120042:[480,13,782,55,735],120043:[846,15,775,51,839],120044:[480,20,633,55,578],120045:[779,11,951,51,906],120046:[480,20,633,59,578],120047:[844,332,903,47,1117],120048:[479,379,1003,59,952],120049:[839,13,891,47,851],120050:[693,20,403,59,567],120051:[693,329,807,59,969],120052:[846,16,823,49,883],120053:[800,17,718,59,782],120054:[474,15,1137,55,1084],120055:[473,11,848,55,799],120056:[480,20,699,59,636],120057:[477,378,1129,55,1079],120058:[480,381,828,56,775],120059:[469,0,759,55,707],120060:[596,17,576,63,520],120061:[704,20,678,65,625],120062:[462,20,761,59,709],120063:[470,20,674,57,620],120064:[470,20,968,49,904],120065:[479,20,835,60,780],120066:[463,378,992,59,940],120067:[494,18,799,59,742]};MathJax.Callback.Queue(["initFont",MathJax.OutputJax["HTML-CSS"],"AsanaMathJax_Script"],["loadComplete",MathJax.Ajax,MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].fontDir+"/Script/Regular/Main.js"]);




OPS/xhtml/science11/mathjax/jax/output/HTML-CSS/fonts/Asana-Math/Alphabets/Regular/Main.js
/*
 *  /MathJax/jax/output/HTML-CSS/fonts/Asana-Math/Alphabets/Regular/Main.js
 *
 *  Copyright (c) 2009-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *  You may obtain a copy of the License at
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 *  Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 *  distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 *  WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 *  See the License for the specific language governing permissions and
 *  limitations under the License.
 */

MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].FONTDATA.FONTS.AsanaMathJax_Alphabets={directory:"Alphabets/Regular",family:"AsanaMathJax_Alphabets",testString:"\u0384\u0385\u0386\u0387\u0388\u0389\u038A\u038C\u038E\u038F\u0390\u03AA\u03AB\u03AC\u03AD",32:[0,0,249,0,0],900:[685,-476,374,134,241],901:[685,-476,332,-6,339],902:[700,3,777,15,756],903:[453,-327,216,45,172],904:[692,3,755,22,717],905:[692,3,987,22,966],906:[692,3,476,22,455],908:[709,20,863,22,842],910:[691,4,854,3,855],911:[709,6,904,34,871],912:[730,16,318,15,360],938:[819,3,388,22,367],939:[819,4,733,3,735],940:[730,16,594,44,571],941:[730,13,480,69,436],942:[730,275,531,-11,464],943:[730,16,310,94,305],944:[730,12,547,13,490],970:[645,16,310,15,360],971:[645,12,547,13,490],972:[730,20,545,32,514],973:[730,12,547,13,490],974:[730,12,715,36,659],5024:[692,4,793,22,751],5025:[692,3,667,22,669],5026:[692,3,612,18,595],5027:[699,-3,813,26,776],5028:[689,20,729,29,702],5029:[687,3,290,21,271],5030:[709,20,835,26,809],5031:[748,-49,647,27,617],5032:[692,3,577,22,559],5033:[692,0,709,50,675],5034:[700,3,777,15,756],5035:[692,196,509,22,487],5036:[692,3,610,22,572],5037:[697,3,785,27,758],5038:[689,3,519,22,499],5039:[693,0,602,20,577],5040:[692,3,505,22,483],5041:[692,3,555,22,536],5042:[687,1,806,14,781],5043:[692,9,967,8,956],5044:[674,20,878,32,846],5045:[692,3,555,22,580],5046:[710,20,730,22,692],5047:[692,13,1004,16,985],5048:[725,195,572,23,538],5049:[692,-4,920,11,908],5050:[709,20,1105,22,1073],5051:[692,3,831,22,810],5052:[692,19,525,27,493],5053:[692,-2,759,27,730],5054:[709,20,786,22,764],5055:[691,210,579,14,550],5056:[710,20,839,22,805],5057:[697,11,662,19,634],5058:[790,3,581,6,572],5059:[692,3,666,15,638],5060:[700,-2,616,24,583],5061:[708,21,1018,23,991],5062:[689,-4,466,25,441],5063:[691,12,715,41,671],5064:[692,4,525,29,509],5065:[705,6,1186,22,1168],5066:[652,12,715,38,671],5067:[710,20,547,30,524],5068:[692,20,778,12,759],5069:[698,20,839,19,814],5070:[698,3,563,2,534],5071:[692,3,603,22,580],5072:[692,3,526,14,507],5073:[693,11,549,10,514],5074:[692,3,696,22,674],5075:[692,195,509,22,487],5076:[693,6,869,9,859],5077:[709,20,578,24,544],5078:[692,3,665,30,633],5079:[692,11,466,10,446],5080:[691,0,447,15,427],5081:[693,6,681,8,661],5082:[709,19,525,24,503],5083:[692,36,725,18,716],5084:[719,33,674,25,649],5085:[693,0,500,12,478],5086:[692,3,611,22,586],5087:[733,20,709,22,664],5088:[692,196,647,26,625],5089:[722,13,902,32,884],5090:[692,3,604,22,580],5091:[710,20,764,22,742],5092:[692,0,636,10,606],5093:[692,3,680,22,658],5094:[692,3,726,22,692],5095:[692,-6,491,14,469],5096:[688,16,875,22,854],5097:[719,11,712,21,684],5098:[692,9,981,10,959],5099:[709,20,786,22,764],5100:[694,22,922,4,908],5101:[693,0,577,20,552],5102:[690,20,496,28,467],5103:[693,20,785,20,755],5104:[677,158,512,7,486],5105:[691,-2,596,27,565],5106:[728,3,590,23,567],5107:[759,9,840,22,814],5108:[692,3,610,26,576],8448:[436,72,719,29,691],8449:[436,72,719,34,686],8451:[709,20,899,27,873],8453:[436,72,719,24,696],8454:[436,72,729,18,712],8455:[719,5,549,23,527],8457:[707,3,755,22,734],8470:[692,20,1108,17,1076],8471:[705,164,906,18,889],8478:[692,15,667,22,669],8480:[668,-273,834,23,823],8481:[692,3,1099,33,1067],8482:[659,-282,929,15,917],8486:[704,6,824,34,791],8489:[473,16,310,94,304],8490:[692,3,725,22,719],8491:[943,3,777,15,756],8494:[535,17,599,44,561],8505:[706,3,332,34,298],8506:[638,104,919,18,902],8507:[692,3,1099,28,1072],8514:[694,0,540,68,473],8515:[694,0,540,68,473],8516:[694,0,665,3,663],8523:[689,21,777,43,753],8525:[663,56,777,39,739],8526:[456,4,418,33,390],65859:[700,0,671,55,630],65860:[700,0,671,55,630],65861:[700,0,671,55,630],65862:[700,0,671,55,630],65863:[700,0,671,55,630]};MathJax.Callback.Queue(["initFont",MathJax.OutputJax["HTML-CSS"],"AsanaMathJax_Alphabets"],["loadComplete",MathJax.Ajax,MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].fontDir+"/Alphabets/Regular/Main.js"]);




OPS/xhtml/science11/mathjax/jax/output/HTML-CSS/fonts/Asana-Math/Symbols/Regular/Main.js
/*
 *  /MathJax/jax/output/HTML-CSS/fonts/Asana-Math/Symbols/Regular/Main.js
 *
 *  Copyright (c) 2009-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *  You may obtain a copy of the License at
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 *  Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 *  distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 *  WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 *  See the License for the specific language governing permissions and
 *  limitations under the License.
 */

MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].FONTDATA.FONTS.AsanaMathJax_Symbols={directory:"Symbols/Regular",family:"AsanaMathJax_Symbols",testString:"\u2300\u2304\u2305\u2306\u2310\u2319\u231C\u231D\u231E\u231F\u2320\u2321\u2329\u232A\u233D",32:[0,0,249,0,0],8960:[591,13,733,65,668],8964:[361,-18,688,65,623],8965:[515,-18,688,65,623],8966:[682,-18,688,65,623],8976:[360,-88,672,65,608],8985:[360,-88,672,65,608],8988:[713,-450,391,93,355],8989:[713,-450,391,36,298],8990:[91,172,391,93,355],8991:[91,172,391,36,298],8992:[1412,0,1371,537,1262],8993:[1412,0,1371,-36,689],9001:[733,192,381,53,309],9002:[733,192,381,53,309],9021:[660,119,669,18,652],9115:[885,0,442,53,412],9116:[1122,0,442,53,194],9117:[886,0,654,53,412],9118:[885,0,442,32,391],9119:[1122,0,442,249,391],9120:[886,0,442,32,391],9121:[888,0,408,86,374],9122:[1132,0,408,86,206],9123:[888,0,408,86,374],9124:[888,0,408,35,323],9125:[1132,0,408,203,323],9126:[888,0,408,35,323],9127:[721,0,627,246,578],9128:[757,0,627,51,382],9129:[715,7,627,246,578],9130:[688,0,627,246,382],9131:[721,0,627,51,382],9132:[757,0,627,246,578],9133:[722,0,627,51,382],9134:[1125,0,1371,537,689],9135:[300,-241,637,0,638],9138:[981,480,1701,132,1536],9139:[886,443,1701,124,1576],9143:[1388,0,987,63,738],10176:[521,-21,564,66,514],10177:[559,18,666,44,623],10178:[621,79,748,65,684],10179:[533,-8,668,55,615],10180:[533,-8,668,55,615],10181:[718,192,381,42,340],10182:[718,192,381,42,340],10183:[563,22,687,65,623],10184:[714,169,987,68,920],10185:[714,169,987,68,920],10186:[570,29,317,65,253],10190:[540,1,668,64,605],10191:[541,0,668,64,605],10192:[630,89,761,47,715],10193:[563,22,687,65,623],10194:[498,-44,665,70,596],10195:[476,-66,535,65,473],10196:[476,-66,535,65,473],10197:[515,-23,858,58,802],10198:[515,-23,858,58,802],10199:[515,-23,1009,76,934],10200:[671,129,748,65,684],10201:[671,129,748,65,684],10202:[541,0,1189,70,1120],10203:[541,0,1189,70,1120],10204:[446,-94,1016,65,952],10205:[579,40,969,85,885],10206:[579,40,969,85,885],10207:[671,129,748,65,684],10208:[630,89,626,47,580],10209:[578,37,558,44,515],10210:[578,37,640,53,588],10211:[578,37,640,53,588],10212:[541,0,782,59,724],10213:[541,0,782,58,724],10214:[726,184,484,79,440],10215:[726,184,484,45,406],10218:[713,172,581,67,515],10219:[713,172,581,67,515],10220:[709,191,384,87,298],10221:[709,191,384,87,298],10624:[713,172,620,71,550],10625:[521,-20,620,58,563],10626:[760,0,495,72,424],10627:[726,188,554,53,502],10628:[726,188,554,53,502],10629:[726,215,362,36,325],10630:[726,215,394,36,325],10631:[750,250,420,99,341],10632:[750,250,420,80,322],10633:[668,111,407,40,338],10634:[668,111,407,70,368],10635:[726,300,332,79,288],10636:[726,300,332,79,288],10637:[726,184,352,79,308],10638:[726,184,352,45,274],10639:[726,184,352,79,308],10640:[726,184,352,45,274],10641:[713,172,381,53,329],10642:[713,172,381,53,329],10643:[693,159,671,54,618],10644:[693,159,671,54,618],10645:[635,200,919,87,835],10646:[635,200,919,87,835],10649:[716,5,249,67,183],10650:[609,66,269,66,204],10651:[501,-40,544,65,480],10652:[541,0,668,64,605],10653:[541,0,668,64,605],10654:[474,-68,535,65,471],10655:[322,-73,535,65,471],10656:[410,81,544,69,476],10657:[405,2,621,65,557],10658:[559,18,535,65,471],10659:[559,18,535,65,471],10660:[615,72,535,65,471],10661:[615,72,535,65,471],10662:[380,-162,722,65,658],10663:[379,-161,722,65,658],10664:[589,41,544,65,480],10665:[589,41,544,65,480],10666:[589,41,544,65,480],10667:[589,41,544,65,480],10668:[479,-63,759,65,695],10669:[479,-63,759,65,695],10670:[479,-63,759,65,695],10671:[479,-63,759,65,695],10672:[578,26,733,65,668],10673:[714,13,733,65,668],10674:[852,13,733,65,668],10675:[871,13,733,65,668],10676:[871,13,733,65,668],10677:[587,46,761,18,744],10678:[587,46,668,18,652],10679:[587,46,668,18,652],10680:[587,46,668,18,652],10681:[587,46,668,18,652],10682:[587,46,668,18,652],10683:[587,46,668,18,652],10684:[587,46,668,18,652],10685:[858,96,643,18,624],10686:[587,46,668,18,652],10687:[587,46,668,18,652],10688:[587,46,668,18,652],10689:[587,46,668,18,652],10690:[587,46,875,18,858],10691:[587,46,942,18,925],10692:[541,0,668,64,605],10693:[541,0,668,64,605],10694:[541,0,668,64,605],10695:[541,0,668,64,605],10696:[541,0,668,64,605],10697:[645,147,911,64,848],10698:[633,92,660,65,596],10699:[463,181,660,65,596],10700:[544,0,660,65,596],10701:[544,3,671,15,650],10702:[670,117,833,65,769],10703:[514,-25,953,65,889],10704:[514,-25,953,65,889],10705:[515,-23,758,65,694],10706:[515,-23,758,65,694],10707:[515,-23,758,65,694],10708:[515,-23,758,65,694],10709:[518,-26,758,65,694],10710:[584,46,620,64,556],10711:[584,46,620,64,556],10712:[567,26,269,66,204],10713:[568,25,269,66,204],10714:[568,25,438,66,373],10715:[568,25,438,66,373],10716:[463,-65,897,55,835],10717:[570,29,897,55,843],10718:[615,100,897,55,843],10719:[446,-94,1363,65,1299],10720:[541,0,668,64,605],10721:[592,39,844,65,780],10722:[469,-73,822,62,760],10723:[539,-7,673,51,623],10724:[618,75,673,51,623],10725:[635,65,669,65,605],10726:[541,0,761,65,697],10727:[542,-10,605,51,555],10728:[543,2,660,65,596],10729:[543,2,660,65,596],10730:[739,195,761,47,715],10732:[587,281,668,18,652],10733:[587,281,668,18,652],10734:[725,183,668,64,605],10735:[725,183,668,64,605],10736:[875,240,761,47,715],10737:[814,301,761,47,715],10738:[802,290,669,18,652],10739:[802,290,669,18,652],10740:[518,-23,1206,85,1142],10742:[801,171,581,87,495],10743:[714,169,463,59,405],10746:[512,-7,605,51,555],10747:[512,-7,605,51,555],10748:[750,203,533,65,469],10749:[750,203,533,64,469],10750:[560,0,678,60,619],10751:[367,-197,678,60,619]};MathJax.Callback.Queue(["initFont",MathJax.OutputJax["HTML-CSS"],"AsanaMathJax_Symbols"],["loadComplete",MathJax.Ajax,MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].fontDir+"/Symbols/Regular/Main.js"]);




OPS/xhtml/science11/mathjax/jax/output/HTML-CSS/fonts/Asana-Math/Size6/Regular/Main.js
/*
 *  /MathJax/jax/output/HTML-CSS/fonts/Asana-Math/Size6/Regular/Main.js
 *
 *  Copyright (c) 2009-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *  You may obtain a copy of the License at
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 *  Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 *  distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 *  WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 *  See the License for the specific language governing permissions and
 *  limitations under the License.
 */

MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].FONTDATA.FONTS.AsanaMathJax_Size6={directory:"Size6/Regular",family:"AsanaMathJax_Size6",testString:"\uE000\uE001\uE002\uE003\uE004\uE005\uE006\uE007\uE008\uE009\uE00A\uE00B\uE00C\uE00D\uE00E",32:[0,0,249,0,0],124:[1960,1217,308,85,223],57344:[1428,887,272,86,187],57345:[587,-542,510,0,511],57346:[-130,175,510,0,511],57347:[-130,283,510,0,511],57348:[695,-542,510,0,511],57349:[1428,887,553,86,468],57350:[384,-100,375,48,314],57351:[700,-100,375,59,170],57352:[523,-100,375,59,319],57353:[384,-100,375,48,314],57354:[384,-100,375,62,328],57355:[700,-100,373,206,317],57356:[523,-100,373,57,317],57357:[384,-100,375,62,328],57358:[673,-636,484,0,485],57359:[832,-544,887,0,888],57360:[827,-712,687,0,688],57361:[833,-545,887,0,888],57362:[-200,237,484,0,485],57363:[486,-55,948,65,949],57364:[300,-241,834,0,770],57365:[428,172,524,233,292],57366:[300,-241,834,65,835],57367:[486,-55,948,0,884],57368:[486,-55,243,0,208],57369:[486,-55,243,36,244],57370:[494,-241,375,0,311],57371:[494,-241,375,65,376],57372:[537,-5,948,65,949],57373:[406,-134,638,0,639],57374:[406,-134,834,0,770],57375:[428,172,578,153,425],57376:[406,-134,834,65,835],57377:[537,-5,948,0,884],57378:[494,0,915,679,988],57379:[-340,628,887,0,888],57380:[-513,628,687,0,688],57381:[-345,633,887,0,888],57382:[877,-545,773,51,773],57383:[877,-741,688,0,688],57384:[877,-545,770,0,720],57385:[-545,877,773,51,773],57386:[-741,877,687,0,687],57387:[-545,877,770,0,720],57388:[1072,-741,758,0,758],57389:[-741,1072,758,0,758],57390:[486,-55,271,0,207],57391:[486,-55,271,65,272]};MathJax.Callback.Queue(["initFont",MathJax.OutputJax["HTML-CSS"],"AsanaMathJax_Size6"],["loadComplete",MathJax.Ajax,MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].fontDir+"/Size6/Regular/Main.js"]);




OPS/xhtml/science11/mathjax/jax/output/HTML-CSS/fonts/Asana-Math/Marks/Regular/Main.js
/*
 *  /MathJax/jax/output/HTML-CSS/fonts/Asana-Math/Marks/Regular/Main.js
 *
 *  Copyright (c) 2009-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *  You may obtain a copy of the License at
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 *  Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 *  distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 *  WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 *  See the License for the specific language governing permissions and
 *  limitations under the License.
 */

MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].FONTDATA.FONTS.AsanaMathJax_Marks={directory:"Marks/Regular",family:"AsanaMathJax_Marks",testString:"\u02DB\u0305\u0332\u0333\u033F\u0342\u2015\u2017\u201A\u201B\u201E\u2022\u2024\u2025\u2030",32:[0,0,249,0,0],731:[0,188,333,63,269],773:[587,-542,0,-433,0],818:[-130,175,0,-433,0],819:[-130,283,0,-433,0],831:[695,-542,0,-433,0],834:[729,-653,0,-324,-31],8213:[271,-213,1000,0,1000],8215:[-75,225,499,0,500],8218:[100,165,403,141,334],8219:[709,-446,277,45,233],8222:[100,165,605,141,536],8226:[466,-75,522,65,458],8228:[111,5,315,100,216],8229:[111,5,530,100,431],8240:[709,20,1143,123,1021],8246:[495,-47,599,53,548],8247:[495,-47,834,53,783],8251:[547,5,668,59,614],8252:[694,5,973,81,394],8255:[96,58,834,36,798],8256:[642,-488,834,36,798],8261:[726,184,332,79,288],8262:[726,184,332,45,254],8272:[688,0,980,43,937],8285:[623,3,226,55,171],8286:[630,3,226,55,171],8400:[791,-636,557,0,558],8401:[791,-636,557,0,558],8402:[813,31,416,252,312],8403:[1014,0,987,679,738],8404:[780,-492,680,0,681],8405:[780,-492,680,0,681],8406:[790,-519,557,0,558],8408:[417,-124,388,47,342],8409:[542,-236,447,47,401],8410:[541,-235,447,47,401],8411:[694,-578,519,27,493],8412:[694,-578,694,27,668],8413:[825,218,0,-1045,0],8414:[705,164,0,-870,1],8415:[1114,117,0,-1230,0],8416:[705,164,0,-872,-1],8417:[790,-519,556,0,557],8418:[655,55,0,-1255,0],8419:[960,259,0,-1219,0],8420:[896,62,0,-849,0],8421:[714,169,0,-333,0],8422:[713,172,0,-345,-76],8423:[710,15,0,-283,283],8424:[-142,258,519,27,493],8425:[723,-514,629,0,630],8426:[486,-55,1013,65,949],8427:[714,169,0,-609,-65],8428:[673,-518,557,0,558],8429:[673,-518,557,0,558],8430:[-83,354,556,0,557],8431:[-83,354,556,0,557],12308:[709,191,384,87,298],12309:[709,191,384,87,298],12312:[709,191,384,87,298],12313:[730,212,384,77,308]};MathJax.Callback.Queue(["initFont",MathJax.OutputJax["HTML-CSS"],"AsanaMathJax_Marks"],["loadComplete",MathJax.Ajax,MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].fontDir+"/Marks/Regular/Main.js"]);




OPS/xhtml/science11/mathjax/jax/output/HTML-CSS/fonts/Asana-Math/Latin/Regular/Main.js
/*
 *  /MathJax/jax/output/HTML-CSS/fonts/Asana-Math/Latin/Regular/Main.js
 *
 *  Copyright (c) 2009-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *  You may obtain a copy of the License at
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 *  Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 *  distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 *  WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 *  See the License for the specific language governing permissions and
 *  limitations under the License.
 */

MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].FONTDATA.FONTS.AsanaMathJax_Latin={directory:"Latin/Regular",family:"AsanaMathJax_Latin",testString:"\u00A1\u00A2\u00A4\u00A6\u00A9\u00AA\u00AB\u00B2\u00B3\u00B6\u00B8\u00B9\u00BA\u00BB\u00BC",32:[0,0,249,0,0],161:[469,225,277,81,197],162:[562,101,499,61,448],164:[531,-96,499,30,470],166:[713,172,210,76,135],169:[705,164,906,18,889],170:[709,-422,332,24,310],171:[428,-71,499,50,450],178:[686,-271,299,6,284],179:[686,-261,299,5,281],182:[694,150,627,39,589],184:[-10,225,332,96,304],185:[689,-271,299,32,254],186:[709,-416,332,10,323],187:[428,-71,499,50,450],188:[692,3,749,30,727],189:[692,3,749,15,735],190:[689,3,749,15,735],191:[469,231,443,43,395],192:[908,3,777,15,756],193:[908,3,777,15,756],194:[908,3,777,15,756],195:[871,3,777,15,756],196:[868,3,777,15,756],197:[943,3,777,15,756],198:[692,3,943,-10,908],199:[709,225,708,22,670],200:[908,3,610,22,572],201:[908,3,610,22,572],202:[908,3,610,22,572],203:[868,3,610,22,572],204:[908,3,336,22,315],205:[908,3,336,22,315],206:[908,3,336,13,325],207:[868,3,336,19,318],208:[692,3,773,14,751],209:[871,20,830,17,813],210:[908,20,785,22,764],211:[908,20,785,22,764],212:[908,20,785,22,764],213:[871,20,785,22,764],214:[868,20,785,22,764],216:[709,20,832,30,797],217:[908,20,777,12,759],218:[908,20,777,12,759],219:[908,20,777,12,759],220:[868,20,777,12,759],221:[908,3,666,9,654],222:[692,3,603,32,574],223:[731,9,555,23,519],224:[677,12,499,32,471],225:[677,12,499,32,471],226:[677,12,499,32,471],227:[640,12,499,32,471],228:[637,12,499,32,471],229:[712,12,499,32,471],230:[469,20,757,30,732],231:[469,225,443,26,413],232:[677,20,478,26,448],233:[677,20,478,26,448],234:[677,20,478,26,448],235:[637,20,478,26,448],236:[677,3,286,8,271],237:[677,3,286,21,279],238:[677,3,286,-12,300],239:[657,3,286,-6,293],241:[640,3,581,6,572],242:[677,20,545,32,514],243:[677,20,545,32,514],244:[677,20,545,32,514],245:[640,20,545,32,514],246:[637,20,545,32,514],248:[474,23,555,16,530],249:[677,12,602,18,581],250:[677,12,602,18,581],251:[677,12,602,18,581],252:[637,12,602,18,581],253:[682,283,555,12,544],254:[726,281,600,-2,544],255:[637,283,555,12,544]};MathJax.Callback.Queue(["initFont",MathJax.OutputJax["HTML-CSS"],"AsanaMathJax_Latin"],["loadComplete",MathJax.Ajax,MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].fontDir+"/Latin/Regular/Main.js"]);




OPS/xhtml/science11/mathjax/jax/output/HTML-CSS/fonts/Asana-Math/Size1/Regular/Main.js
/*
 *  /MathJax/jax/output/HTML-CSS/fonts/Asana-Math/Size1/Regular/Main.js
 *
 *  Copyright (c) 2009-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *  You may obtain a copy of the License at
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 *  Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 *  distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 *  WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 *  See the License for the specific language governing permissions and
 *  limitations under the License.
 */

MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].FONTDATA.FONTS.AsanaMathJax_Size1={directory:"Size1/Regular",family:"AsanaMathJax_Size1",testString:"\u0302\u0303\u0305\u0306\u030C\u0332\u0333\u033F\u2016\u2044\u2045\u2046\u20D6\u20D7\u220F",32:[0,0,249,0,0],40:[981,490,399,84,360],41:[981,490,399,40,316],91:[984,492,350,84,321],93:[984,492,350,84,321],123:[981,490,362,84,328],124:[908,367,241,86,156],125:[981,490,362,84,328],770:[783,-627,453,0,453],771:[763,-654,700,0,701],773:[587,-542,510,0,511],774:[664,-506,383,0,384],780:[783,-627,736,0,737],818:[-130,175,510,0,511],819:[-130,283,510,0,511],831:[695,-542,510,0,511],8214:[908,367,436,86,351],8260:[742,463,382,-69,383],8261:[943,401,353,64,303],8262:[943,401,358,30,269],8406:[790,-519,807,0,807],8407:[790,-519,807,0,807],8719:[901,448,1431,78,1355],8720:[901,448,1431,78,1355],8721:[893,446,1224,89,1135],8730:[1280,0,770,63,803],8745:[1039,520,1292,124,1169],8747:[1310,654,1000,54,1001],8748:[1310,654,1659,54,1540],8749:[1310,654,2198,54,2079],8750:[1310,654,1120,54,1001],8751:[1310,654,1659,54,1540],8752:[1310,654,2198,54,2079],8753:[1310,654,1120,54,1001],8754:[1310,654,1146,80,1027],8755:[1310,654,1120,54,1001],8896:[1040,519,1217,85,1132],8897:[1040,519,1217,85,1132],8898:[1039,520,1292,124,1169],8899:[1039,520,1292,124,1169],8968:[980,490,390,84,346],8969:[980,490,390,84,346],8970:[980,490,390,84,346],8971:[980,490,390,84,346],9140:[755,-518,977,0,978],9141:[-238,475,977,0,978],9180:[821,-545,972,0,973],9181:[-545,821,972,0,973],9182:[789,-545,1572,51,1522],9183:[-545,789,1572,51,1522],9184:[755,-545,1359,0,1360],9185:[-545,755,1359,0,1360],10181:[781,240,450,53,397],10182:[781,240,450,53,397],10214:[684,341,502,84,473],10215:[684,341,502,84,473],10216:[681,340,422,53,371],10217:[681,340,422,53,371],10218:[681,340,605,53,554],10219:[681,340,605,53,554],10748:[915,457,518,50,469],10749:[915,457,518,49,469],10752:[1100,550,1901,124,1778],10753:[1100,550,1901,124,1778],10754:[1100,550,1901,124,1778],10755:[1039,520,1292,124,1169],10756:[1039,520,1292,124,1169],10757:[1024,513,1292,124,1169],10758:[1024,513,1292,124,1169],10759:[1039,520,1415,86,1330],10760:[1039,520,1415,86,1330],10761:[888,445,1581,124,1459],10764:[1310,654,2736,54,2617],10765:[1310,654,1120,54,1001],10766:[1310,654,1120,54,1001],10767:[1310,654,1120,54,1001],10768:[1310,654,1120,54,1001],10769:[1310,654,1182,54,1063],10770:[1310,654,1120,54,1001],10771:[1310,654,1120,54,1001],10772:[1310,654,1120,54,1001],10773:[1310,654,1120,54,1001],10774:[1310,654,1120,54,1001],10775:[1310,654,1431,54,1362],10776:[1310,654,1120,54,1001],10777:[1310,654,1120,54,1001],10778:[1310,654,1120,54,1001],10779:[1471,654,1130,54,1011],10780:[1471,654,1156,80,1037]};MathJax.Callback.Queue(["initFont",MathJax.OutputJax["HTML-CSS"],"AsanaMathJax_Size1"],["loadComplete",MathJax.Ajax,MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].fontDir+"/Size1/Regular/Main.js"]);




OPS/xhtml/science11/mathjax/jax/output/HTML-CSS/fonts/Neo-Euler/NonUnicode/Regular/Main.js
/*
 *  /MathJax/jax/output/HTML-CSS/fonts/Neo-Euler/NonUnicode/Regular/Main.js
 *
 *  Copyright (c) 2009-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *  You may obtain a copy of the License at
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 *  Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 *  distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 *  WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 *  See the License for the specific language governing permissions and
 *  limitations under the License.
 */
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MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].FONTDATA.FONTS.AsanaMathJax_Operators={directory:"Operators/Regular",family:"AsanaMathJax_Operators",testString:"\u2206\u220A\u220C\u220E\u220F\u2210\u2211\u221B\u221C\u221F\u222C\u222D\u222E\u222F\u2230",32:[0,0,249,0,0],8710:[697,4,688,27,662],8714:[482,3,511,66,446],8716:[648,107,563,55,509],8718:[406,0,508,52,457],8719:[626,311,994,54,941],8720:[626,311,994,54,941],8721:[620,310,850,62,788],8731:[1048,59,739,63,772],8732:[1045,59,739,63,771],8735:[368,0,498,65,434],8748:[885,442,1132,54,1058],8749:[885,442,1496,54,1422],8750:[885,442,768,54,694],8751:[885,442,1132,54,1058],8752:[885,442,1496,54,1422],8753:[885,442,787,54,713],8754:[885,442,787,54,713],8755:[885,442,787,54,713],8758:[518,-23,249,66,184],8759:[518,-23,570,76,495],8760:[538,-286,668,65,604],8761:[518,-23,890,65,806],8762:[518,-23,668,65,604],8763:[518,-23,668,58,610],8766:[422,-123,729,32,706],8767:[587,3,784,34,750],8772:[596,55,668,65,604],8775:[596,55,668,65,604],8777:[596,55,668,58,611],8779:[614,-14,668,53,614],8780:[587,-134,668,58,610],8788:[518,-23,890,85,826],8789:[518,-23,890,65,806],8792:[587,-134,668,62,604],8793:[646,-134,687,65,623],8794:[646,-134,687,65,623],8795:[652,-134,687,65,623],8797:[658,-134,687,65,623],8798:[632,-134,687,65,623],8799:[751,-134,687,65,623],8802:[596,55,668,65,604],8803:[566,27,668,65,604],8813:[596,55,668,54,616],8820:[712,171,668,65,604],8821:[712,171,668,65,604],8824:[712,171,668,65,604],8825:[712,171,668,65,604],8836:[648,107,668,55,615],8837:[648,107,668,55,615],8844:[603,0,687,65,623],8845:[603,0,687,65,623],8860:[587,46,668,18,652],8870:[541,0,490,65,425],8871:[620,-1,709,85,624],8875:[541,0,748,64,684],8880:[652,118,748,75,673],8881:[652,118,748,75,674],8886:[446,-94,1363,65,1299],8887:[446,-94,1363,65,1299],8889:[505,-5,687,96,598],8893:[620,78,687,65,623],8894:[410,0,535,63,473],8895:[368,0,498,65,434],8896:[626,313,897,86,813],8897:[626,313,897,86,813],8898:[626,313,897,86,812],8899:[626,313,897,86,812],8903:[547,5,668,59,611],8917:[714,177,641,65,604],8924:[615,74,668,65,604],8925:[615,74,668,65,604],8930:[712,171,668,55,615],8931:[712,171,668,55,615],8932:[602,114,668,55,615],8933:[602,114,668,55,615],8944:[570,14,774,95,680],8946:[580,-22,876,53,824],8947:[533,-8,563,55,509],8948:[482,3,511,66,478],8949:[618,79,563,55,509],8950:[597,55,563,55,509],8951:[583,42,511,66,446],8952:[597,55,563,55,509],8953:[533,-8,563,55,509],8954:[580,-22,876,53,824],8955:[533,-8,563,55,509],8956:[482,3,511,66,478],8957:[597,55,563,55,509],8958:[583,42,511,66,446],8959:[697,0,617,46,572],10752:[830,316,1320,86,1235],10753:[833,316,1320,86,1235],10754:[833,316,1320,86,1235],10755:[741,198,897,86,812],10756:[741,198,897,86,812],10757:[734,192,897,86,812],10758:[734,192,897,86,812],10759:[626,313,1035,86,950],10760:[626,313,1035,86,950],10761:[734,192,1098,86,1013],10762:[882,434,1158,60,1069],10763:[885,442,850,27,764],10764:[885,442,1860,54,1786],10765:[885,442,768,54,694],10766:[885,442,768,54,694],10767:[885,442,768,54,694],10768:[885,442,768,54,694],10769:[885,442,810,54,736],10770:[885,442,768,54,694],10771:[885,442,768,54,694],10772:[885,442,768,54,694],10773:[885,442,768,54,694],10774:[885,442,768,54,694],10775:[885,442,1005,52,936],10776:[885,442,768,54,694],10777:[885,442,768,54,694],10778:[885,442,768,54,694],10779:[994,442,775,54,701],10780:[994,442,775,54,701],10781:[515,-23,758,65,694],10782:[535,-6,668,65,604],10783:[703,355,552,16,521],10784:[556,10,826,48,770],10785:[714,171,524,233,478],10786:[672,129,668,65,604],10787:[609,68,668,65,604],10788:[631,88,668,65,604],10789:[538,180,668,65,604],10790:[538,178,668,65,604],10791:[538,95,668,65,604],10792:[538,0,668,65,604],10793:[570,-233,605,51,555],10794:[289,-74,605,51,555],10795:[492,-30,605,51,555],10796:[492,-30,605,51,555],10797:[587,52,602,26,571],10798:[587,52,602,26,571],10799:[489,-53,554,59,496],10800:[688,5,668,59,611],10801:[545,142,668,59,611],10802:[547,5,760,58,702],10803:[554,11,671,53,619],10804:[587,52,603,54,550],10805:[587,52,603,54,550],10806:[634,192,668,18,652],10807:[587,46,668,18,652],10808:[587,46,668,18,652],10809:[559,18,666,44,623],10810:[559,18,666,44,623],10811:[559,18,666,44,623],10812:[360,-88,672,65,608],10813:[360,-88,672,65,608],10814:[703,166,396,54,344],10816:[573,30,687,65,623],10817:[573,30,687,65,623],10818:[634,91,687,65,623],10819:[634,91,687,65,623],10820:[578,25,687,65,623],10821:[578,25,687,65,623],10822:[622,80,407,64,344],10823:[622,80,407,64,344],10824:[622,80,407,64,344],10825:[622,80,407,64,344],10826:[422,-120,659,64,596],10827:[422,-120,659,64,596],10828:[601,58,779,64,716],10829:[601,58,779,64,716],10830:[559,17,687,65,623],10831:[559,17,687,65,623],10832:[601,58,779,64,716],10833:[570,29,537,57,481],10834:[570,29,537,57,481],10835:[563,22,687,65,623],10836:[563,22,687,65,623],10837:[563,22,836,65,772],10838:[563,22,836,65,772],10839:[598,42,670,66,605],10840:[598,41,669,66,604],10841:[621,79,687,65,623],10842:[563,22,687,65,623],10843:[563,22,687,65,623],10844:[563,22,687,65,623],10845:[563,22,687,65,623],10847:[720,27,687,65,623],10848:[640,267,687,65,623],10849:[497,-45,687,65,623],10850:[636,262,687,65,623],10851:[645,262,687,65,623],10852:[535,-6,668,65,604],10853:[535,-6,668,65,604],10854:[445,19,668,65,604],10855:[571,29,668,65,604],10856:[540,0,668,65,604],10857:[540,0,668,65,604],10858:[429,-113,668,58,611],10859:[500,-41,668,58,611],10860:[514,-14,668,56,614],10861:[581,39,668,65,604],10862:[530,-12,668,65,604],10863:[649,-51,668,58,611],10864:[596,55,668,65,604],10865:[667,126,668,66,604],10866:[667,126,668,66,604],10867:[507,-35,668,65,604],10868:[518,-23,1092,85,1028],10869:[406,-134,1347,85,1263],10870:[406,-134,1986,85,1902],10871:[599,58,668,65,604],10872:[567,25,668,65,604],10873:[535,-5,668,65,604],10874:[535,-5,668,65,604],10875:[623,82,668,65,604],10876:[623,82,668,65,604],10879:[615,74,668,65,604],10880:[615,74,668,65,604],10881:[615,74,668,65,604],10882:[615,74,668,65,604],10883:[700,159,668,65,604],10884:[700,159,668,65,604],10893:[672,186,668,65,604],10894:[672,186,668,65,604],10895:[821,279,668,65,604],10896:[821,279,668,65,604],10897:[755,159,668,65,604],10898:[755,159,668,65,604],10899:[944,279,668,65,604],10900:[944,279,668,65,604],10903:[615,74,668,65,604],10904:[615,74,668,65,604],10905:[672,131,668,65,604],10906:[672,131,668,65,604],10907:[701,147,668,66,605],10908:[701,147,668,66,605],10909:[605,122,668,65,604],10910:[605,122,668,65,604],10911:[801,193,668,65,604],10912:[801,193,668,65,604],10913:[535,-5,668,65,604],10914:[535,-5,668,65,604],10915:[606,61,965,55,912],10916:[535,-5,768,56,713],10917:[535,-5,1251,55,1198],10918:[535,-7,725,64,661],10919:[535,-7,725,64,662],10920:[613,74,725,64,661],10921:[613,74,725,64,662],10922:[553,5,713,65,649],10923:[553,5,713,65,649],10924:[635,61,713,65,649],10925:[635,61,713,65,649],10926:[550,8,668,65,604],10929:[623,134,668,65,604],10930:[623,134,668,65,604],10931:[680,139,668,65,604],10932:[680,139,668,65,604],10939:[553,14,1057,65,993],10940:[553,14,1057,65,993],10941:[533,-8,668,55,615],10942:[533,-8,668,55,615],10943:[588,46,465,65,401],10944:[588,46,465,65,401],10945:[623,81,465,65,401],10946:[623,81,465,65,401],10947:[645,103,607,65,543],10948:[645,103,607,65,543],10951:[656,115,668,55,615],10952:[656,115,668,55,615],10953:[739,227,668,55,615],10954:[739,227,668,55,615],10957:[543,-2,1145,64,1082],10958:[543,-2,1145,64,1082],10959:[533,-8,668,55,615],10960:[533,-8,668,55,615],10961:[603,61,668,55,615],10962:[603,61,668,55,615],10963:[611,69,407,53,355],10964:[611,69,407,53,355],10965:[611,69,407,53,355],10966:[611,69,407,53,355],10967:[410,-130,764,53,711],10968:[410,-130,764,53,711],10969:[498,-44,613,45,569],10970:[656,115,687,65,623],10971:[771,150,687,65,623],10972:[648,107,687,65,623],10973:[571,31,687,65,623],10974:[541,0,400,65,337],10975:[408,-136,670,65,607],10976:[408,-136,670,65,607],10977:[579,0,748,65,684],10978:[580,39,748,85,664],10979:[580,39,859,85,795],10980:[580,39,728,85,664],10981:[580,39,859,85,795],10982:[580,39,730,87,666],10983:[473,-70,670,65,607],10984:[473,-70,670,65,607],10985:[579,37,670,65,607],10986:[559,20,748,65,684],10987:[559,20,748,65,684],10988:[407,-135,672,65,608],10989:[407,-135,672,65,608],10990:[714,171,437,0,438],10991:[715,173,521,85,437],10992:[714,174,521,85,437],10993:[714,174,560,65,496],10994:[714,171,644,70,575],10995:[714,171,668,58,611],10996:[714,171,560,61,500],10997:[714,171,691,65,627],10998:[709,164,286,85,202],10999:[535,-7,668,65,604],11000:[535,-7,668,65,604],11001:[695,153,668,66,605],11002:[695,153,668,66,605],11003:[714,169,885,65,821],11004:[763,222,620,71,550],11005:[714,169,673,65,609],11006:[541,0,383,64,320],11007:[654,112,383,64,320]};MathJax.Callback.Queue(["initFont",MathJax.OutputJax["HTML-CSS"],"AsanaMathJax_Operators"],["loadComplete",MathJax.Ajax,MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].fontDir+"/Operators/Regular/Main.js"]);
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/*
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 *
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MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].FONTDATA.FONTS.NeoEulerMathJax_Normal={directory:"Normal/Regular",family:"NeoEulerMathJax_Normal",testString:"\u00A0\u210E\uD835\uDC00\uD835\uDC01\uD835\uDC02\uD835\uDC03\uD835\uDC04\uD835\uDC05\uD835\uDC06\uD835\uDC07\uD835\uDC08\uD835\uDC09\uD835\uDC0A\uD835\uDC0B\uD835\uDC0C",32:[0,0,333,0,0],160:[0,0,333,0,0],8462:[681,10,621,27,637],119808:[687,14,829,3,821],119809:[703,2,726,40,641],119810:[711,18,789,86,751],119811:[698,1,899,44,828],119812:[709,8,640,11,605],119813:[706,12,525,12,494],119814:[709,14,845,90,759],119815:[711,7,856,40,824],119816:[696,-1,461,48,387],119817:[705,192,457,45,412],119818:[702,12,747,46,728],119819:[702,5,620,42,588],119820:[701,16,1157,87,1125],119821:[713,3,922,52,792],119822:[720,15,881,72,822],119823:[699,6,664,49,617],119824:[714,197,918,86,835],119825:[701,10,714,48,664],119826:[723,14,654,81,591],119827:[714,11,543,22,628],119828:[717,10,858,28,837],119829:[712,5,745,27,807],119830:[701,16,1125,14,1178],119831:[705,13,737,29,705],119832:[707,4,583,28,682],119833:[709,11,733,29,703],119834:[498,15,664,98,666],119835:[705,14,673,29,589],119836:[496,10,549,90,531],119837:[699,11,673,84,668],119838:[495,16,613,87,558],119839:[686,10,430,23,455],119840:[495,242,658,86,545],119841:[696,8,664,30,664],119842:[687,13,367,10,365],119843:[687,246,363,-18,259],119844:[698,6,611,30,613],119845:[697,7,368,28,368],119846:[495,9,988,5,984],119847:[497,10,670,0,671],119848:[486,11,672,79,590],119849:[488,247,662,18,593],119850:[538,247,671,102,557],119851:[489,6,496,14,479],119852:[494,15,498,35,425],119853:[624,11,437,22,410],119854:[500,8,670,2,667],119855:[490,12,546,-26,518],119856:[496,13,919,-8,890],119857:[491,12,550,-23,531],119858:[491,232,670,11,552],119859:[492,14,544,17,524],120488:[687,14,829,3,821],120489:[703,2,726,40,641],120490:[692,9,536,54,579],120491:[699,7,782,23,751],120492:[709,8,640,11,605],120493:[709,11,733,29,703],120494:[711,7,856,40,824],120495:[699,14,968,77,872],120496:[696,-1,461,48,387],120497:[702,12,747,46,728],120498:[694,13,847,18,816],120499:[701,16,1157,87,1125],120500:[713,3,922,52,792],120501:[700,14,652,26,623],120502:[720,15,881,72,822],120503:[690,14,844,29,813],120504:[699,6,664,49,617],120506:[699,1,712,28,659],120507:[714,11,543,22,628],120508:[707,6,794,29,763],120509:[685,0,973,78,884],120510:[705,13,737,29,705],120511:[703,1,781,-30,770],120512:[700,5,959,26,928],120513:[699,7,782,23,751],120514:[476,18,714,90,722],120515:[676,194,700,107,615],120516:[475,201,645,-3,625],120517:[672,11,584,81,505],120518:[472,16,532,105,498],120519:[674,129,523,79,511],120520:[470,197,651,11,540],120521:[677,14,648,84,563],120522:[469,11,354,114,348],120523:[471,12,583,111,562],120524:[679,8,596,29,565],120525:[474,196,646,95,641],120526:[473,6,638,26,603],120527:[689,126,587,73,576],120528:[486,11,672,79,590],120529:[523,4,664,18,685],120530:[474,196,610,104,566],120532:[475,11,700,86,681],120533:[497,7,580,31,584],120534:[472,2,621,3,570],120535:[472,201,816,85,737],120536:[470,197,587,-9,598],120537:[672,196,821,-3,742],120538:[499,9,972,78,887],120539:[696,18,643,87,558],120540:[471,7,587,84,539],120541:[676,8,639,0,612],120543:[672,196,873,86,790],120545:[547,11,932,84,865],120782:[716,15,550,40,513],120783:[715,9,550,70,357],120784:[715,-5,550,15,529],120785:[708,8,550,25,496],120786:[708,12,550,2,519],120787:[694,12,550,18,495],120788:[704,12,550,44,520],120789:[696,15,550,50,547],120790:[720,5,550,42,505],120791:[707,10,550,48,514]};MathJax.Callback.Queue(["initFont",MathJax.OutputJax["HTML-CSS"],"NeoEulerMathJax_Normal"],["loadComplete",MathJax.Ajax,MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].fontDir+"/Normal/Regular/Main.js"]);
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 *
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 *
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 *
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/*
 *  /MathJax/jax/output/HTML-CSS/fonts/Gyre-Pagella/fontdata-extra.js
 *
 *  Copyright (c) 2009-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *  You may obtain a copy of the License at
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 *  Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 *  distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 *  WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 *  See the License for the specific language governing permissions and
 *  limitations under the License.
 */

(function(p){var z="2.3";var o=p.FONTDATA.DELIMITERS;var q="H",d="V";var c="GyrePagellaMathJax_Alphabets",v="GyrePagellaMathJax_Arrows",x="GyrePagellaMathJax_DoubleStruck",A="GyrePagellaMathJax_Fraktur",g="GyrePagellaMathJax_Latin",u="GyrePagellaMathJax_Main",l="GyrePagellaMathJax_Marks",w="GyrePagellaMathJax_Misc",D="GyrePagellaMathJax_Monospace",y="GyrePagellaMathJax_NonUnicode",r="GyrePagellaMathJax_Normal",B="GyrePagellaMathJax_Operators",a="GyrePagellaMathJax_SansSerif",n="GyrePagellaMathJax_Script",b="GyrePagellaMathJax_Shapes",k="GyrePagellaMathJax_Size1",j="GyrePagellaMathJax_Size2",i="GyrePagellaMathJax_Size3",h="GyrePagellaMathJax_Size4",f="GyrePagellaMathJax_Size5",e="GyrePagellaMathJax_Size6",t="GyrePagellaMathJax_Symbols",m="GyrePagellaMathJax_Variants";var C={774:{dir:q,HW:[[0.362,u],[0.631,k],[0.752,j],[0.897,i],[1.07,h],[1.279,f],[1.528,e]]},785:{dir:q,HW:[[0.362,l],[0.631,k],[0.752,j],[0.897,i],[1.07,h],[1.279,f],[1.528,e]]},812:{dir:q,HW:[[0.348,l],[0.613,k],[0.731,j],[0.874,i],[1.045,h],[1.251,f],[1.498,e]]},813:{dir:q,HW:[[0.348,l],[0.613,k],[0.731,j],[0.874,i],[1.045,h],[1.251,f],[1.498,e]]},814:{dir:q,HW:[[0.362,l],[0.631,k],[0.752,j],[0.897,i],[1.07,h],[1.279,f],[1.528,e]]},815:{dir:q,HW:[[0.362,l],[0.631,k],[0.752,j],[0.897,i],[1.07,h],[1.279,f],[1.528,e]]},816:{dir:q,HW:[[0.342,l],[0.608,k],[0.727,j],[0.87,i],[1.042,h],[1.247,f],[1.496,e]]},819:{dir:q,HW:[[0.333,l],[0.5,k]],stretch:{left:[57592,e],rep:[57593,e],right:[57594,e]}},831:{dir:q,HW:[[0.333,l],[0.5,k]],stretch:{left:[57598,e],rep:[57599,e],right:[57600,e]}},8400:{dir:q,HW:[[0.384,l],[0.51,k]],stretch:{left:[57352,e],rep:[57353,e],right:[57354,e]}},8401:{dir:q,HW:[[0.384,l],[0.51,k]],stretch:{left:[57355,e],rep:[57356,e],right:[57357,e]}},8406:{dir:q,HW:[[0.386,l],[0.51,k]],stretch:{left:[57358,e],rep:[57359,e],right:[57360,e]}},8407:{dir:q,HW:[[0.386,u],[0.51,k]],stretch:{left:[57361,e],rep:[57362,e],right:[57363,e]}},8417:{dir:q,HW:[[0.458,l],[0.582,k]],stretch:{left:[57364,e],rep:[57365,e],right:[57366,e]}},8425:{dir:q,HW:[[0.367,l],[0.74,k],[1.113,j],[1.484,i],[1.855,h],[2.226,f],[2.593,e]],stretch:{left:[57627,e],rep:[57628,e],right:[57629,e]}},8428:{dir:q,HW:[[0.384,l],[0.51,k]],stretch:{left:[57367,e],rep:[57368,e],right:[57369,e]}},8429:{dir:q,HW:[[0.384,l],[0.51,k]],stretch:{left:[57370,e],rep:[57371,e],right:[57372,e]}},8430:{dir:q,HW:[[0.386,l],[0.51,k]],stretch:{left:[57373,e],rep:[57374,e],right:[57375,e]}},8431:{dir:q,HW:[[0.386,l],[0.51,k]],stretch:{left:[57376,e],rep:[57377,e],right:[57378,e]}},8598:{dir:d,HW:[[0.558,u],[0.876,k]]},8599:{dir:d,HW:[[0.558,u],[0.876,k]]},8600:{dir:d,HW:[[0.558,u],[0.876,k]]},8601:{dir:d,HW:[[0.558,u],[0.876,k]]},8602:{dir:q,HW:[[0.76,u],[1.21,k]],stretch:{left:[57391,e],rep:[57392,e],mid:[57393,e],right:[57394,e]}},8603:{dir:q,HW:[[0.76,u],[1.21,k]],stretch:{left:[57395,e],rep:[57396,e],mid:[57397,e],right:[57398,e]}},8606:{dir:q,HW:[[0.835,u],[1.285,k]],stretch:{left:[57409,e],rep:[57410,e],right:[57411,e]}},8607:{dir:d,HW:[[0.835,v],[1.285,k]],stretch:{bot:[57415,e],ext:[57416,e],top:[57417,e]}},8608:{dir:q,HW:[[0.835,u],[1.285,k]],stretch:{left:[57412,e],rep:[57413,e],right:[57414,e]}},8609:{dir:d,HW:[[0.835,v],[1.285,k]],stretch:{bot:[57418,e],ext:[57419,e],top:[57420,e]}},8610:{dir:q,HW:[[0.845,u],[1.295,k]],stretch:{left:[57421,e],rep:[57422,e],right:[57423,e]}},8611:{dir:q,HW:[[0.845,u],[1.295,k]],stretch:{left:[57424,e],rep:[57425,e],right:[57426,e]}},8613:{dir:d,HW:[[0.76,v],[1.21,k]],stretch:{bot:[57433,e],ext:[57434,e],top:[57435,e]}},8615:{dir:d,HW:[[0.76,v],[1.21,k]],stretch:{bot:[57436,e],ext:[57437,e],top:[57438,e]}},8617:{dir:q,HW:[[0.79,u],[1.24,k]],stretch:{left:[57442,e],rep:[57443,e],right:[57444,e]}},8618:{dir:q,HW:[[0.79,u],[1.24,k]],stretch:{left:[57439,e],rep:[57440,e],right:[57441,e]}},8619:{dir:q,HW:[[0.79,u],[1.24,k]],stretch:{left:[57448,e],rep:[57449,e],right:[57450,e]}},8620:{dir:q,HW:[[0.79,u],[1.24,k]],stretch:{left:[57445,e],rep:[57446,e],right:[57447,e]}},8621:{dir:q,HW:[[0.845,u],[1.295,k]]},8622:{dir:q,HW:[[0.845,u],[1.295,k]],stretch:{left:[57405,e],rep:[57406,e],mid:[57407,e],right:[57408,e]}},8624:{dir:d,HW:[[0.645,u],[0.915,k]]},8625:{dir:d,HW:[[0.644,u],[0.915,k]]},8626:{dir:d,HW:[[0.645,v],[0.915,k]]},8627:{dir:d,HW:[[0.644,v],[0.915,k]]},8630:{dir:q,HW:[[0.685,u],[1.023,k]]},8631:{dir:q,HW:[[0.685,u],[1.023,k]]},8636:{dir:q,HW:[[0.76,u],[1.21,k]],stretch:{left:[57451,e],rep:[57452,e],right:[57453,e]}},8637:{dir:q,HW:[[0.76,u],[1.21,k]],stretch:{left:[57457,e],rep:[57458,e],right:[57459,e]}},8638:{dir:d,HW:[[0.76,u],[1.21,k]],stretch:{bot:[57463,e],ext:[57464,e],top:[57465,e]}},8639:{dir:d,HW:[[0.76,u],[1.21,k]],stretch:{bot:[57469,e],ext:[57470,e],top:[57471,e]}},8640:{dir:q,HW:[[0.76,u],[1.21,k]],stretch:{left:[57454,e],rep:[57455,e],right:[57456,e]}},8641:{dir:q,HW:[[0.76,u],[1.21,k]],stretch:{left:[57460,e],rep:[57461,e],right:[57462,e]}},8642:{dir:d,HW:[[0.76,u],[1.21,k]],stretch:{bot:[57466,e],ext:[57467,e],top:[57468,e]}},8643:{dir:d,HW:[[0.76,u],[1.21,k]],stretch:{bot:[57472,e],ext:[57473,e],top:[57474,e]}},8644:{dir:q,HW:[[0.77,u],[1.22,k]],stretch:{left:[57475,e],rep:[57476,e],right:[57477,e]}},8645:{dir:d,HW:[[0.77,v],[1.22,k]],stretch:{bot:[57481,e],ext:[57482,e],top:[57483,e]}},8646:{dir:q,HW:[[0.77,u],[1.22,k]],stretch:{left:[57478,e],rep:[57479,e],right:[57480,e]}},8647:{dir:q,HW:[[0.76,u],[1.21,k]],stretch:{left:[57487,e],rep:[57488,e],right:[57489,e]}},8648:{dir:d,HW:[[0.76,u],[1.21,k]],stretch:{bot:[57493,e],ext:[57494,e],top:[57495,e]}},8649:{dir:q,HW:[[0.76,u],[1.21,k]],stretch:{left:[57490,e],rep:[57491,e],right:[57492,e]}},8650:{dir:d,HW:[[0.76,u],[1.21,k]],stretch:{bot:[57496,e],ext:[57497,e],top:[57498,e]}},8651:{dir:q,HW:[[0.769,u],[1.219,k]],stretch:{left:[57505,e],rep:[57506,e],right:[57507,e]}},8652:{dir:q,HW:[[0.769,u],[1.219,k]],stretch:{left:[57508,e],rep:[57509,e],right:[57510,e]}},8653:{dir:q,HW:[[0.76,u],[1.21,k]],stretch:{left:[57529,e],rep:[57530,e],mid:[57531,e],right:[57532,e]}},8654:{dir:q,HW:[[0.845,u],[1.295,k]],stretch:{left:[57537,e],rep:[57538,e],mid:[57539,e],right:[57540,e]}},8655:{dir:q,HW:[[0.76,u],[1.21,k]],stretch:{left:[57533,e],rep:[57534,e],mid:[57535,e],right:[57536,e]}},8662:{dir:d,HW:[[0.622,v],[0.94,k]]},8663:{dir:d,HW:[[0.622,v],[0.94,k]]},8664:{dir:d,HW:[[0.622,v],[0.94,k]]},8665:{dir:d,HW:[[0.622,v],[0.94,k]]},8666:{dir:q,HW:[[0.76,u],[1.21,k]],stretch:{left:[57547,e],rep:[57548,e],right:[57549,e]}},8667:{dir:q,HW:[[0.76,u],[1.21,k]],stretch:{left:[57550,e],rep:[57551,e],right:[57552,e]}},8668:{dir:q,HW:[[0.76,v],[1.21,k]]},8669:{dir:q,HW:[[0.76,u],[1.21,k]]},8678:{dir:q,HW:[[0.887,v],[1.337,k]],stretch:{left:[57553,e],rep:[57554,e],right:[57555,e]}},8679:{dir:d,HW:[[0.887,v],[1.337,k]],stretch:{bot:[57559,e],ext:[57560,e],top:[57561,e]}},8680:{dir:q,HW:[[0.887,v],[1.337,k]],stretch:{left:[57556,e],rep:[57557,e],right:[57558,e]}},8681:{dir:d,HW:[[0.887,v],[1.337,k]],stretch:{bot:[57562,e],ext:[57563,e],top:[57564,e]}},8691:{dir:d,HW:[[0.91,v],[1.36,k]],stretch:{bot:[57565,e],ext:[57566,e],top:[57567,e]}},8693:{dir:d,HW:[[0.77,v],[1.22,k]],stretch:{bot:[57484,e],ext:[57485,e],top:[57486,e]}},8694:{dir:q,HW:[[0.76,v],[1.21,k]],stretch:{left:[57499,e],rep:[57500,e],right:[57501,e]}},8719:{dir:d,HW:[[1,B],[1.442,k]]},8720:{dir:d,HW:[[1,B],[1.442,k]]},8721:{dir:d,HW:[[1,B],[1.442,k]]},8747:{dir:d,HW:[[1.092,u],[2.026,k]],stretch:{top:[57656,e],ext:[9134,t],bot:[57657,e]}},8748:{dir:d,HW:[[1.092,B],[2.026,k]],stretch:{top:[57658,e],ext:[57659,e],bot:[57660,e]}},8749:{dir:d,HW:[[1.092,B],[2.026,k]],stretch:{top:[57661,e],ext:[57662,e],bot:[57663,e]}},8750:{dir:d,HW:[[1.092,B,null,8751],[2.026,k]]},8751:{dir:d,HW:[[1.092,B],[2.026,k]]},8752:{dir:d,HW:[[1.092,B],[2.026,k]]},8753:{dir:d,HW:[[1.092,B],[2.026,k]]},8754:{dir:d,HW:[[1.092,B],[2.026,k]]},8755:{dir:d,HW:[[1.092,B],[2.026,k]]},8801:{dir:q,HW:[[0.6,u]],stretch:{left:[57645,e],rep:[57646,e],right:[57647,e]}},8803:{dir:q,HW:[[0.6,B]],stretch:{left:[57648,e],rep:[57649,e],right:[57650,e]}},8866:{dir:d,HW:[[0.65,u],[0.8,k]]},8867:{dir:d,HW:[[0.65,u],[0.8,k]]},8868:{dir:d,HW:[[0.65,u],[0.8,k]]},8869:{dir:d,HW:[[0.65,u],[0.8,k]]},8896:{dir:d,HW:[[0.974,B],[1.411,k]]},8897:{dir:d,HW:[[0.974,B],[1.411,k]]},8898:{dir:d,HW:[[0.978,B],[1.402,k]]},8899:{dir:d,HW:[[0.978,B],[1.402,k]]},9140:{dir:q,HW:[[0.367,u],[0.74,k],[1.113,j],[1.484,i],[1.855,h],[2.226,f],[2.593,e]],stretch:{left:[57627,e],rep:[57628,e],right:[57629,e]}},9141:{dir:q,HW:[[0.367,u],[0.74,k],[1.113,j],[1.484,i],[1.855,h],[2.226,f],[2.593,e]],stretch:{left:[57630,e],rep:[57631,e],right:[57632,e]}},9180:{dir:q,HW:[[0.528,u],[1.028,k],[1.528,j],[2.028,i],[2.528,h],[3.028,f],[3.528,e]],stretch:{left:[57621,e],rep:[57622,e],right:[57623,e]}},9181:{dir:q,HW:[[0.528,u],[1.028,k],[1.528,j],[2.028,i],[2.528,h],[3.028,f],[3.528,e]],stretch:{left:[57624,e],rep:[57625,e],right:[57626,e]}},9184:{dir:q,HW:[[0.56,u],[1.064,k],[1.566,j],[2.07,i],[2.572,h],[3.076,f],[3.58,e]],stretch:{left:[57633,e],rep:[57634,e],right:[57635,e]}},9185:{dir:q,HW:[[0.56,u],[1.064,k],[1.566,j],[2.07,i],[2.572,h],[3.076,f],[3.58,e]],stretch:{left:[57636,e],rep:[57637,e],right:[57638,e]}},10145:{dir:q,HW:[[0.835,w],[1.285,k]],stretch:{left:[57574,e],rep:[57575,e],right:[57576,e]}},10214:{dir:d,HW:[[0.84,t],[1,k],[1.192,j],[1.422,i],[1.698,h],[2.03,f],[2.428,e]],stretch:{bot:[57607,e],ext:[57608,e],top:[57609,e]}},10215:{dir:d,HW:[[0.84,t],[1,k],[1.192,j],[1.422,i],[1.698,h],[2.03,f],[2.428,e]],stretch:{bot:[57610,e],ext:[57611,e],top:[57612,e]}},10218:{dir:d,HW:[[0.816,t],[1.062,k],[1.386,j],[1.81,i],[2.366,h],[3.095,f],[4.05,e]]},10219:{dir:d,HW:[[0.816,t],[1.062,k],[1.386,j],[1.81,i],[2.366,h],[3.095,f],[4.05,e]]},10752:{dir:d,HW:[[0.916,B],[1.188,k]]},10753:{dir:d,HW:[[0.916,B],[1.188,k]]},10754:{dir:d,HW:[[0.916,B],[1.188,k]]},10755:{dir:d,HW:[[0.978,B],[1.402,k]]},10756:{dir:d,HW:[[0.978,B],[1.402,k]]},10757:{dir:d,HW:[[0.96,B],[1.384,k]]},10758:{dir:d,HW:[[0.96,B],[1.384,k]]},10761:{dir:d,HW:[[0.77,B],[0.974,k]]},10764:{dir:d,HW:[[1.092,B],[2.026,k]],stretch:{top:[57653,e],ext:[57654,e],bot:[57655,e]}},10769:{dir:d,HW:[[1.092,B],[2.026,k]]},11012:{dir:q,HW:[[0.909,b],[1.359,k]],stretch:{left:[57568,e],rep:[57569,e],right:[57570,e]}},11013:{dir:q,HW:[[0.835,b],[1.285,k]],stretch:{left:[57571,e],rep:[57572,e],right:[57573,e]}},11014:{dir:d,HW:[[0.835,b],[1.285,k]],stretch:{bot:[57577,e],ext:[57578,e],top:[57579,e]}},11015:{dir:d,HW:[[0.835,b],[1.285,k]],stretch:{bot:[57580,e],ext:[57581,e],top:[57582,e]}},11020:{dir:q,HW:[[0.845,b],[1.295,k]],stretch:{left:[57583,e],rep:[57584,e],right:[57585,e]}},11021:{dir:d,HW:[[0.845,b],[1.295,k]],stretch:{bot:[57586,e],ext:[57587,e],top:[57588,e]}},11057:{dir:q,HW:[[0.76,b],[1.21,k]],stretch:{left:[57502,e],rep:[57503,e],right:[57504,e]}}};for(var s in C){if(C.hasOwnProperty(s)){o[s]=C[s]}}MathJax.Ajax.loadComplete(p.fontDir+"/fontdata-extra.js")})(MathJax.OutputJax["HTML-CSS"]);
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/*
 *  /MathJax/jax/output/HTML-CSS/fonts/TeX/fontdata-extra.js
 *
 *  Copyright (c) 2009-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *  You may obtain a copy of the License at
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 *  Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 *  distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 *  WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 *  See the License for the specific language governing permissions and
 *  limitations under the License.
 */

(function(g){var l="2.3";var k=g.FONTDATA.DELIMITERS;var f="MathJax_Main",h="MathJax_Main-bold",i="MathJax_AMS",d="MathJax_Size1",a="MathJax_Size4";var j="H",e="V";var c={61:{dir:j,HW:[[0.767,f]],stretch:{rep:[61,f]}},8606:{dir:j,HW:[[1,i]],stretch:{left:[8606,i],rep:[8722,f]}},8608:{dir:j,HW:[[1,i]],stretch:{right:[8608,i],rep:[8722,f]}},8612:{dir:j,HW:[],stretch:{min:1,left:[8592,f],rep:[8722,f],right:[8739,d,0,-0.05,0.9]}},8613:{dir:e,HW:[],stretch:{min:0.6,bot:[8869,h,0,0,0.75],ext:[9168,d],top:[8593,d]}},8614:{dir:j,HW:[[1,f]],stretch:{left:[8739,d,-0.09,-0.05,0.9],rep:[8722,f],right:[8594,f]}},8615:{dir:e,HW:[],stretch:{min:0.6,top:[8868,h,0,0,0.75],ext:[9168,d],bot:[8595,d]}},8624:{dir:e,HW:[[0.722,i]],stretch:{top:[8624,i],ext:[9168,d,0.097]}},8625:{dir:e,HW:[[0.722,i]],stretch:{top:[8625,i,0.27],ext:[9168,d]}},8636:{dir:j,HW:[[1,f]],stretch:{left:[8636,f],rep:[8722,f]}},8637:{dir:j,HW:[[1,f]],stretch:{left:[8637,f],rep:[8722,f]}},8638:{dir:e,HW:[[0.888,i]],stretch:{top:[8638,i,0.12,0,1.1],ext:[9168,d]}},8639:{dir:e,HW:[[0.888,i]],stretch:{top:[8639,i,0.12,0,1.1],ext:[9168,d]}},8640:{dir:j,HW:[[1,f]],stretch:{right:[8640,f],rep:[8722,f]}},8641:{dir:j,HW:[[1,f]],stretch:{right:[8641,f],rep:[8722,f]}},8642:{dir:e,HW:[[0.888,i]],stretch:{bot:[8642,i,0.12,0,1.1],ext:[9168,d]}},8643:{dir:e,HW:[[0.888,i]],stretch:{bot:[8643,i,0.12,0,1.1],ext:[9168,d]}},8666:{dir:j,HW:[[1,i]],stretch:{left:[8666,i],rep:[8801,f]}},8667:{dir:j,HW:[[1,i]],stretch:{right:[8667,i],rep:[8801,f]}},9140:{dir:j,HW:[],stretch:{min:0.5,left:[9484,i,0,-0.1],rep:[8722,f,0,0.35],right:[9488,i,0,-0.1]}},9141:{dir:j,HW:[],stretch:{min:0.5,left:[9492,i,0,0.26],rep:[8722,f,0,0,0,0.25],right:[9496,i,0,0.26]}},9180:{dir:j,HW:[[0.778,i,0,8994],[1,f,0,8994]],stretch:{left:[57680,a],rep:[57684,a],right:[57681,a]}},9181:{dir:j,HW:[[0.778,i,0,8995],[1,f,0,8995]],stretch:{left:[57682,a],rep:[57684,a],right:[57683,a]}},9184:{dir:j,HW:[],stretch:{min:1.25,left:[714,f,-0.1],rep:[713,f,0,0.13],right:[715,f],fullExtenders:true}},9185:{dir:j,HW:[],stretch:{min:1.5,left:[715,f,-0.1,0.1],rep:[713,f],right:[714,f,-0.1,0.1],fullExtenders:true}},10502:{dir:j,HW:[],stretch:{min:1,left:[8656,f],rep:[61,f],right:[8739,d,0,-0.1]}},10503:{dir:j,HW:[],stretch:{min:0.7,left:[8872,i,0,-0.12],rep:[61,f],right:[8658,f]}},10574:{dir:j,HW:[],stretch:{min:0.5,left:[8636,f],rep:[8722,f],right:[8640,f]}},10575:{dir:e,HW:[],stretch:{min:0.5,top:[8638,i,0.12,0,1.1],ext:[9168,d],bot:[8642,i,0.12,0,1.1]}},10576:{dir:j,HW:[],stretch:{min:0.5,left:[8637,f],rep:[8722,f],right:[8641,f]}},10577:{dir:e,HW:[],stretch:{min:0.5,top:[8639,i,0.12,0,1.1],ext:[9168,d],bot:[8643,i,0.12,0,1.1]}},10586:{dir:j,HW:[],stretch:{min:1,left:[8636,f],rep:[8722,f],right:[8739,d,0,-0.05,0.9]}},10587:{dir:j,HW:[],stretch:{min:1,left:[8739,d,-0.05,-0.05,0.9],rep:[8722,f],right:[8640,f]}},10588:{dir:e,HW:[],stretch:{min:0.7,bot:[8869,h,0,0,0.75],ext:[9168,d],top:[8638,i,0.12,0,1.1]}},10589:{dir:e,HW:[],stretch:{min:0.7,top:[8868,h,0,0,0.75],ext:[9168,d],bot:[8642,i,0.12,0,1.1]}},10590:{dir:j,HW:[],stretch:{min:1,left:[8637,f],rep:[8722,f],right:[8739,d,0,-0.05,0.9]}},10591:{dir:j,HW:[],stretch:{min:1,left:[8739,d,-0.05,-0.05,0.9],rep:[8722,f],right:[8641,f]}},10592:{dir:e,HW:[],stretch:{min:0.7,bot:[8869,h,0,0,0.75],ext:[9168,d],top:[8639,i,0.12,0,1.1]}},10593:{dir:e,HW:[],stretch:{min:0.7,top:[8868,h,0,0,0.75],ext:[9168,d],bot:[8643,i,0.12,0,1.1]}}};for(var b in c){if(c.hasOwnProperty(b)){k[b]=c[b]}}MathJax.Ajax.loadComplete(g.fontDir+"/fontdata-extra.js")})(MathJax.OutputJax["HTML-CSS"]);
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/*
 *  /MathJax/jax/output/HTML-CSS/fonts/TeX/Size4/Regular/Main.js
 *
 *  Copyright (c) 2009-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *  You may obtain a copy of the License at
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 *  Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 *  distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 *  WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 *  See the License for the specific language governing permissions and
 *  limitations under the License.
 */

MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].FONTDATA.FONTS.MathJax_Size4={directory:"Size4/Regular",family:"MathJax_Size4",testString:"() [] {}",32:[0,0,250,0,0],40:[1750,1249,792,237,758],41:[1750,1249,792,33,554],47:[1750,1249,1278,56,1221],91:[1750,1249,583,269,577],92:[1750,1249,1278,56,1221],93:[1750,1249,583,5,313],123:[1750,1249,806,144,661],125:[1750,1249,806,144,661],160:[0,0,250,0,0],710:[845,-561,1889,-14,1902],732:[823,-583,1889,1,1885],770:[845,-561,0,-1903,13],771:[823,-583,0,-1888,-4],8730:[1750,1250,1000,111,1020],8968:[1750,1249,639,269,633],8969:[1750,1249,639,5,369],8970:[1750,1249,639,269,633],8971:[1750,1249,639,5,369],9115:[1154,655,875,291,843],9116:[610,10,875,291,417],9117:[1165,644,875,291,843],9118:[1154,655,875,31,583],9119:[610,10,875,457,583],9120:[1165,644,875,31,583],9121:[1154,645,667,319,666],9122:[602,0,667,319,403],9123:[1155,644,667,319,666],9124:[1154,645,667,0,347],9125:[602,0,667,263,347],9126:[1155,644,667,0,347],9127:[899,10,889,384,718],9128:[1160,660,889,170,504],9129:[10,899,889,384,718],9130:[310,10,889,384,504],9131:[899,10,889,170,504],9132:[1160,660,889,384,718],9133:[10,899,889,170,504],9143:[935,885,1056,111,742],10216:[1750,1248,806,140,703],10217:[1750,1248,806,103,665],57344:[625,14,1056,702,742],57345:[605,14,1056,702,1076],57680:[120,213,450,-24,460],57681:[120,213,450,-10,474],57682:[333,0,450,-24,460],57683:[333,0,450,-10,474],57684:[120,0,400,-10,410]};MathJax.Callback.Queue(["initFont",MathJax.OutputJax["HTML-CSS"],"MathJax_Size4"],["loadComplete",MathJax.Ajax,MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].fontDir+"/Size4/Regular/Main.js"]);
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/*
 *  /MathJax/jax/output/HTML-CSS/fonts/Gyre-Pagella/Normal/Regular/Main.js
 *
 *  Copyright (c) 2009-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *  You may obtain a copy of the License at
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 *  Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 *  distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 *  WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 *  See the License for the specific language governing permissions and
 *  limitations under the License.
 */

MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].FONTDATA.FONTS.GyrePagellaMathJax_Normal={directory:"Normal/Regular",family:"GyrePagellaMathJax_Normal",testString:"\u00A0\u210E\uD835\uDC00\uD835\uDC01\uD835\uDC02\uD835\uDC03\uD835\uDC04\uD835\uDC05\uD835\uDC06\uD835\uDC07\uD835\uDC08\uD835\uDC09\uD835\uDC0A\uD835\uDC0B\uD835\uDC0C",32:[0,0,250,0,0],160:[0,0,250,0,0],8462:[733,9,500,10,471],119808:[686,3,778,24,757],119809:[681,3,667,39,611],119810:[695,17,722,44,695],119811:[681,3,833,35,786],119812:[681,3,611,39,577],119813:[681,3,556,28,539],119814:[695,17,833,47,776],119815:[681,3,833,36,796],119816:[681,3,389,39,350],119817:[681,213,389,-11,350],119818:[681,3,778,39,763],119819:[681,3,611,39,577],119820:[681,10,1000,32,968],119821:[681,16,833,35,798],119822:[695,17,833,47,787],119823:[681,3,611,39,594],119824:[695,184,833,47,787],119825:[681,3,722,39,708],119826:[695,17,611,57,559],119827:[681,3,667,17,650],119828:[681,17,778,26,760],119829:[681,3,778,20,763],119830:[686,3,1000,17,988],119831:[695,3,667,17,650],119832:[695,3,667,15,660],119833:[681,3,667,24,627],119834:[471,17,500,40,478],119835:[720,17,611,10,556],119836:[471,17,444,37,414],119837:[720,17,611,42,577],119838:[471,17,500,42,461],119839:[720,3,389,34,381],119840:[471,266,556,26,535],119841:[720,3,611,24,587],119842:[666,3,333,34,298],119843:[666,266,333,3,233],119844:[720,3,611,21,597],119845:[720,3,333,24,296],119846:[471,3,889,24,864],119847:[471,3,611,24,587],119848:[471,17,556,40,517],119849:[471,258,611,29,567],119850:[471,258,611,52,589],119851:[471,3,389,30,389],119852:[471,17,444,39,405],119853:[632,17,333,22,324],119854:[471,17,611,25,583],119855:[459,3,556,11,545],119856:[471,3,833,13,820],119857:[471,3,500,20,483],119858:[459,266,556,10,546],119859:[457,3,500,16,464],119860:[705,3,722,-19,677],119861:[692,3,611,26,559],119862:[706,18,667,45,651],119863:[692,3,778,28,741],119864:[692,3,611,30,570],119865:[692,3,556,0,548],119866:[706,18,722,50,694],119867:[692,3,778,-3,800],119868:[692,3,333,7,354],119869:[692,206,333,-35,358],119870:[692,3,667,13,683],119871:[692,3,556,16,523],119872:[692,18,944,-19,940],119873:[692,11,778,2,804],119874:[706,18,778,53,748],119875:[692,3,611,9,594],119876:[706,201,778,53,748],119877:[692,3,667,9,639],119878:[706,18,556,42,506],119879:[692,3,611,53,635],119880:[692,19,778,88,798],119881:[692,8,722,75,754],119882:[700,8,944,71,980],119883:[692,3,722,20,734],119884:[705,3,667,52,675],119885:[692,3,667,20,637],119886:[482,11,444,4,406],119887:[733,11,463,37,433],119888:[482,11,407,25,389],119889:[733,11,500,17,483],119890:[482,11,389,15,374],119891:[733,276,278,-162,413],119892:[482,276,500,-37,498],119894:[670,9,278,34,266],119895:[670,276,278,-70,273],119896:[733,9,444,8,449],119897:[733,9,278,36,251],119898:[482,9,778,24,740],119899:[482,9,556,24,514],119900:[482,11,444,17,411],119901:[482,276,500,-7,465],119902:[482,276,463,24,432],119903:[482,9,389,26,384],119904:[482,11,389,9,345],119905:[646,9,333,41,310],119906:[482,11,556,32,512],119907:[482,11,500,21,477],119908:[482,11,722,21,699],119909:[482,11,500,9,484],119910:[482,276,500,-8,490],119911:[482,11,444,-1,416],119912:[683,3,722,-35,685],119913:[682,3,667,8,629],119914:[695,17,685,69,695],119915:[682,3,778,0,747],119916:[681,3,611,11,606],119917:[681,3,556,-6,593],119918:[695,17,778,72,750],119919:[681,3,778,-12,826],119920:[681,3,389,-1,412],119921:[681,207,389,-29,417],119922:[681,3,722,-10,746],119923:[681,3,611,26,578],119924:[681,17,944,-23,985],119925:[681,3,778,-2,829],119926:[695,17,833,76,794],119927:[681,3,667,11,673],119928:[695,222,833,76,794],119929:[681,3,722,4,697],119930:[695,17,556,50,517],119931:[681,3,611,56,674],119932:[681,17,778,83,825],119933:[681,3,667,67,745],119934:[689,3,1000,67,1073],119935:[681,3,722,-9,772],119936:[695,3,611,54,675],119937:[681,3,667,1,676],119938:[470,17,556,44,519],119939:[726,17,537,44,494],119940:[469,17,444,32,436],119941:[726,17,556,38,550],119942:[469,17,444,28,418],119943:[726,271,333,-130,449],119944:[469,271,500,-50,529],119945:[726,17,556,22,522],119946:[675,17,333,26,301],119947:[675,271,333,-64,311],119948:[726,17,556,34,528],119949:[726,17,333,64,318],119950:[469,17,833,19,803],119951:[469,17,556,17,521],119952:[469,17,556,48,502],119953:[469,271,556,-21,516],119954:[469,271,537,32,513],119955:[469,17,389,20,411],119956:[469,17,444,25,406],119957:[636,17,389,42,409],119958:[469,17,556,22,521],119959:[469,17,556,19,513],119960:[469,17,833,27,802],119961:[469,17,500,-8,500],119962:[469,271,556,13,541],119963:[469,17,500,31,470],120484:[482,9,278,34,241],120485:[482,276,278,-70,228],120488:[686,3,748,6,739],120489:[681,3,659,31,603],120490:[681,3,562,31,542],120491:[686,3,662,25,637],120492:[681,3,606,31,569],120493:[681,3,670,25,628],120494:[681,3,822,31,791],120495:[695,17,831,47,787],120496:[681,3,389,40,351],120497:[681,3,761,31,755],120498:[686,3,748,6,739],120499:[681,10,1009,38,974],120500:[681,16,822,31,794],120501:[681,3,719,42,676],120502:[695,17,832,46,786],120503:[681,3,822,31,791],120504:[681,3,611,31,586],120505:[695,17,831,47,787],120506:[681,3,669,25,628],120507:[681,3,673,20,653],120508:[695,3,675,15,660],120509:[681,3,833,47,787],120510:[695,3,620,-8,625],120511:[681,3,742,4,738],120512:[695,3,827,27,804],120513:[676,13,662,25,637],120514:[469,17,563,43,563],120515:[718,272,617,71,576],120516:[469,232,571,-14,572],120517:[718,17,482,41,440],120518:[471,17,491,41,467],120519:[718,232,491,45,468],120520:[469,271,569,5,499],120521:[695,17,550,49,502],120522:[469,17,359,79,349],120523:[469,17,623,22,601],120524:[718,19,613,10,603],120525:[469,271,608,16,601],120526:[469,17,533,-9,494],120527:[718,232,476,54,477],120528:[469,17,539,41,496],120529:[493,17,777,55,754],120530:[469,271,570,69,529],120531:[469,232,486,48,464],120532:[482,17,660,54,637],120533:[493,17,618,32,594],120534:[469,17,538,-5,495],120535:[469,271,727,41,684],120536:[469,232,654,22,656],120537:[636,271,728,-5,687],120538:[469,17,802,41,759],120539:[740,17,571,47,512],120540:[471,17,576,69,536],120541:[695,17,602,22,580],120542:[469,17,693,39,654],120543:[633,268,722,41,680],120544:[469,271,561,70,519],120545:[559,17,803,41,760],120546:[700,3,744,-35,697],120547:[692,3,624,33,601],120548:[692,3,539,-17,609],120549:[700,3,616,-33,572],120550:[692,3,615,7,640],120551:[692,3,661,-23,705],120552:[692,3,819,-17,878],120553:[709,20,833,67,813],120554:[692,3,334,-17,393],120555:[692,3,698,-18,761],120556:[700,3,720,-46,685],120557:[692,13,934,-22,987],120558:[692,20,836,-18,885],120559:[692,3,693,16,683],120560:[709,20,833,66,811],120561:[692,3,819,-17,878],120562:[692,3,592,-17,627],120563:[709,20,833,67,813],120564:[692,3,696,4,672],120565:[692,3,602,79,666],120566:[705,3,634,78,717],120567:[692,3,833,71,806],120568:[700,3,643,-31,704],120569:[692,3,767,94,832],120570:[709,3,822,4,799],120571:[690,13,616,80,684],120572:[482,11,537,22,496],120573:[711,277,582,7,534],120574:[482,226,571,14,589],120575:[711,11,458,48,450],120576:[484,11,444,39,401],120577:[711,226,454,47,539],120578:[482,276,526,46,506],120579:[711,11,492,71,493],120580:[482,9,285,54,264],120581:[482,9,518,61,526],120582:[711,12,569,-32,543],120583:[482,276,596,32,549],120584:[482,12,499,41,517],120585:[711,226,456,48,540],120586:[482,11,484,53,454],120587:[493,11,677,68,705],120588:[482,276,524,-6,495],120589:[482,226,472,38,454],120590:[494,11,582,52,639],120591:[493,11,559,68,594],120592:[482,11,528,56,510],120593:[482,276,638,50,610],120594:[482,226,557,-44,588],120595:[646,276,646,48,640],120596:[482,11,765,42,759],120597:[733,9,545,64,526],120598:[482,11,489,54,491],120599:[711,11,553,57,581],120600:[483,17,660,72,609],120601:[644,274,637,54,605],120602:[482,276,535,55,492],120603:[548,11,765,42,759],120604:[686,3,733,-35,690],120605:[681,3,646,22,627],120606:[681,3,551,-10,609],120607:[686,3,649,-13,593],120608:[681,3,594,22,625],120609:[681,3,657,-16,692],120610:[681,3,806,-10,855],120611:[695,17,814,56,799],120612:[681,3,381,-1,424],120613:[681,3,746,-10,795],120614:[686,3,733,-35,690],120615:[681,10,989,-3,1035],120616:[681,16,806,-10,858],120617:[681,3,705,22,693],120618:[695,17,815,55,798],120619:[681,3,806,-10,855],120620:[681,3,599,-10,630],120621:[695,17,814,56,799],120622:[681,3,656,-16,640],120623:[681,3,660,84,719],120624:[695,3,661,84,726],120625:[681,3,816,61,795],120626:[695,3,608,-48,691],120627:[681,3,727,77,803],120628:[695,3,810,-4,806],120629:[676,13,649,95,701],120630:[469,17,536,20,514],120631:[718,272,588,-21,551],120632:[469,232,544,12,585],120633:[718,17,459,34,483],120634:[471,17,468,24,444],120635:[718,232,468,40,525],120636:[469,271,542,41,523],120637:[695,17,524,61,526],120638:[469,17,342,48,313],120639:[469,17,593,55,570],120640:[718,19,584,-29,552],120641:[469,271,579,3,551],120642:[469,17,508,27,527],120643:[718,232,453,49,534],120644:[469,17,513,33,495],120645:[493,17,740,61,778],120646:[469,271,543,-13,526],120647:[469,232,463,36,451],120648:[482,17,629,46,664],120649:[493,17,589,65,626],120650:[469,17,512,33,507],120651:[469,271,692,31,675],120652:[469,232,623,-42,582],120653:[636,271,693,33,690],120654:[469,17,764,37,759],120655:[740,17,544,70,529],120656:[471,17,549,64,538],120657:[695,17,573,59,618],120658:[469,17,660,67,609],120659:[633,268,688,36,667],120660:[469,271,534,54,517],120661:[559,17,765,37,760],120782:[660,17,500,33,468],120783:[670,3,500,35,455],120784:[660,3,500,25,472],120785:[660,17,500,22,458],120786:[672,3,500,12,473],120787:[656,17,500,42,472],120788:[660,17,500,37,469],120789:[656,3,500,46,493],120790:[660,17,500,34,467],120791:[660,17,500,31,463]};MathJax.Callback.Queue(["initFont",MathJax.OutputJax["HTML-CSS"],"GyrePagellaMathJax_Normal"],["loadComplete",MathJax.Ajax,MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].fontDir+"/Normal/Regular/Main.js"]);
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Foer = ma
Fy — Fy=ma
7700 — (250 +m) (9,8) = (250 + m) (1,6)
7700 — 2500 — 9,8 m = 400+1,6 m
4800 = 11,4 m
m = 421,05 kg
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 *
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *  You may obtain a copy of the License at
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 *  Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 *  distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 *  WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 *  See the License for the specific language governing permissions and
 *  limitations under the License.
 */

MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].FONTDATA.FONTS.GyrePagellaMathJax_Script={directory:"Script/Regular",family:"GyrePagellaMathJax_Script",testString:"\u00A0\u210A\u210B\u2110\u2112\u211B\u212C\u212F\u2130\u2131\u2133\u2134\uD835\uDC9C\uD835\uDC9E\uD835\uDC9F",32:[0,0,250,0,0],160:[0,0,250,0,0],8458:[398,398,508,-62,562],8459:[798,18,790,55,844],8464:[787,8,577,75,647],8466:[755,8,789,52,842],8475:[764,8,905,55,958],8492:[764,8,887,47,940],8495:[398,8,406,21,459],8496:[757,8,569,55,623],8497:[802,8,754,55,835],8499:[783,73,940,47,1011],8500:[398,8,471,23,524],119964:[783,8,783,33,836],119966:[757,8,568,55,621],119967:[764,8,867,39,920],119970:[757,406,637,51,690],119973:[787,406,679,55,749],119974:[788,8,881,62,935],119977:[783,8,832,42,896],119978:[757,8,788,53,841],119979:[764,8,833,55,887],119980:[757,244,788,56,841],119982:[764,8,608,62,662],119983:[897,8,555,43,971],119984:[798,8,657,51,710],119985:[816,8,606,52,659],119986:[816,8,948,48,1001],119987:[757,8,672,60,725],119988:[798,406,649,51,702],119989:[764,14,673,47,732],119990:[398,8,567,23,620],119991:[788,8,465,18,519],119992:[398,8,406,21,459],119993:[788,8,567,23,620],119995:[788,390,247,-83,300],119997:[788,8,524,-10,577],119998:[632,8,244,30,298],119999:[632,398,215,-309,268],120000:[788,8,456,-10,510],120001:[788,8,265,17,319],120002:[398,8,753,12,806],120003:[398,8,520,12,573],120005:[398,398,485,-118,538],120006:[398,397,486,23,540],120007:[421,0,442,39,495],120008:[421,8,413,-26,467],120009:[655,8,286,23,339],120010:[390,8,540,39,593],120011:[420,8,491,39,545],120012:[420,8,649,39,702],120013:[398,8,488,25,541],120014:[390,398,530,-39,584],120015:[404,8,437,-13,490],120016:[785,10,796,30,853],120017:[767,10,913,44,970],120018:[759,10,568,39,625],120019:[767,10,880,36,937],120020:[759,10,569,39,627],120021:[807,10,761,52,850],120022:[759,408,664,35,722],120023:[801,22,803,39,861],120024:[789,10,590,73,663],120025:[789,408,692,39,764],120026:[790,10,894,47,952],120027:[758,10,789,36,846],120028:[785,77,966,43,1040],120029:[785,10,852,39,917],120030:[759,10,801,51,858],120031:[767,10,846,47,904],120032:[759,250,801,53,858],120033:[767,10,943,39,975],120034:[767,10,615,60,672],120035:[900,10,555,40,972],120036:[801,10,696,48,753],120037:[819,10,632,49,689],120038:[819,10,987,49,1044],120039:[759,10,685,57,742],120040:[801,408,688,48,745],120041:[767,17,673,43,736],120042:[400,10,606,21,663],120043:[790,10,491,16,549],120044:[400,10,432,20,489],120045:[790,10,606,21,663],120046:[400,10,419,18,476],120047:[790,393,274,-86,332],120048:[400,400,534,-52,592],120049:[790,10,563,-13,620],120050:[649,10,270,34,328],120051:[647,400,228,-312,285],120052:[790,10,489,-3,546],120053:[790,10,291,16,348],120054:[400,10,805,10,862],120055:[400,10,559,10,616],120056:[400,10,497,21,554],120057:[400,400,511,-134,568],120058:[400,399,525,21,582],120059:[424,3,481,38,540],120060:[424,10,426,-29,484],120061:[658,10,299,21,356],120062:[393,10,579,35,636],120063:[423,10,511,35,568],120064:[423,10,688,35,745],120065:[400,10,514,35,571],120066:[393,400,558,-16,615],120067:[408,10,437,-16,494]};MathJax.Callback.Queue(["initFont",MathJax.OutputJax["HTML-CSS"],"GyrePagellaMathJax_Script"],["loadComplete",MathJax.Ajax,MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].fontDir+"/Script/Regular/Main.js"]);




OPS/xhtml/science11/mathjax/jax/output/HTML-CSS/fonts/Gyre-Pagella/Alphabets/Regular/Main.js
/*
 *  /MathJax/jax/output/HTML-CSS/fonts/Gyre-Pagella/Alphabets/Regular/Main.js
 *
 *  Copyright (c) 2009-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *  You may obtain a copy of the License at
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 *  Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 *  distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 *  WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 *  See the License for the specific language governing permissions and
 *  limitations under the License.
 */

MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].FONTDATA.FONTS.GyrePagellaMathJax_Alphabets={directory:"Alphabets/Regular",family:"GyrePagellaMathJax_Alphabets",testString:"\u00A0\u0E3F\u2103\u2107\u2109\u2116\u2117\u211E\u2120\u2122\u2126\u212A\u212B\u212E\uFEFF",32:[0,0,250,0,0],160:[0,0,250,0,0],3647:[775,83,611,26,576],8451:[709,20,1077,50,1038],8455:[689,20,500,30,477],8457:[692,3,919,50,899],8470:[692,20,1096,0,1050],8471:[668,19,747,31,718],8478:[692,3,668,22,669],8480:[700,-320,938,40,898],8482:[692,-326,979,40,939],8486:[709,3,839,38,801],8490:[692,3,726,22,719],8491:[939,3,778,15,756],8494:[623,0,772,40,732],65279:[0,0,0,0,0]};MathJax.Callback.Queue(["initFont",MathJax.OutputJax["HTML-CSS"],"GyrePagellaMathJax_Alphabets"],["loadComplete",MathJax.Ajax,MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].fontDir+"/Alphabets/Regular/Main.js"]);




OPS/xhtml/science11/mathjax/jax/output/HTML-CSS/fonts/Gyre-Pagella/Symbols/Regular/Main.js
/*
 *  /MathJax/jax/output/HTML-CSS/fonts/Gyre-Pagella/Symbols/Regular/Main.js
 *
 *  Copyright (c) 2009-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *  You may obtain a copy of the License at
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 *  Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 *  distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 *  WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 *  See the License for the specific language governing permissions and
 *  limitations under the License.
 */

MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].FONTDATA.FONTS.GyrePagellaMathJax_Symbols={directory:"Symbols/Regular",family:"GyrePagellaMathJax_Symbols",testString:"\u00A0\u2300\u2305\u2306\u2310\u2319\u231C\u231D\u231E\u231F\u2320\u2321\u2329\u232A\u239B",32:[0,0,250,0,0],160:[0,0,250,0,0],8960:[564,64,788,80,708],8965:[444,-56,760,80,680],8966:[554,54,760,80,680],8976:[280,0,790,80,710],8985:[500,-220,790,80,710],8988:[680,-450,390,80,310],8989:[680,-450,390,80,310],8990:[50,180,390,80,310],8991:[50,180,390,80,310],8992:[1212,0,737,318,657],8993:[1194,18,737,80,418],9001:[658,158,391,80,311],9002:[658,158,391,80,311],9115:[1208,0,679,143,583],9116:[396,0,679,143,223],9117:[1208,0,679,143,583],9118:[1208,0,679,96,536],9119:[396,0,679,456,536],9120:[1208,0,679,96,536],9121:[1214,0,521,143,425],9122:[810,0,521,143,223],9123:[1214,0,521,143,425],9124:[1214,0,521,96,378],9125:[810,0,521,298,378],9126:[1214,0,521,96,378],9127:[616,0,589,252,493],9128:[1194,0,589,96,332],9129:[616,0,589,252,493],9130:[596,0,589,257,337],9131:[616,0,589,96,337],9132:[1194,0,589,257,493],9133:[616,0,589,96,337],9134:[580,0,760,328,432],9138:[829,0,1408,80,1248],9139:[896,4,1408,80,1328],9143:[1623,0,770,120,610],10178:[650,0,760,80,680],10200:[650,150,860,80,780],10201:[650,150,860,80,780],10202:[650,150,1203,80,1123],10203:[650,150,1203,80,1123],10204:[410,-90,920,80,840],10205:[650,150,1360,80,1280],10206:[650,150,1360,80,1280],10208:[576,76,595,80,515],10209:[471,-29,603,80,523],10210:[471,-29,698,80,618],10211:[471,-29,698,80,618],10214:[670,170,430,120,350],10215:[670,170,430,80,310],10218:[658,158,611,80,531],10219:[658,158,611,80,531]};MathJax.Callback.Queue(["initFont",MathJax.OutputJax["HTML-CSS"],"GyrePagellaMathJax_Symbols"],["loadComplete",MathJax.Ajax,MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].fontDir+"/Symbols/Regular/Main.js"]);




OPS/xhtml/science11/mathjax/jax/output/HTML-CSS/fonts/Gyre-Pagella/Size1/Regular/Main.js
/*
 *  /MathJax/jax/output/HTML-CSS/fonts/Gyre-Pagella/Size1/Regular/Main.js
 *
 *  Copyright (c) 2009-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *  You may obtain a copy of the License at
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 *  Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 *  distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 *  WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 *  See the License for the specific language governing permissions and
 *  limitations under the License.
 */

MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].FONTDATA.FONTS.GyrePagellaMathJax_Size1={directory:"Size1/Regular",family:"GyrePagellaMathJax_Size1",testString:"\u00A0\u0302\u0303\u0305\u0306\u030C\u0311\u032C\u032D\u032E\u032F\u0330\u0332\u0333\u033F",32:[0,0,250,0,0],40:[744,244,456,124,374],41:[744,244,456,82,332],47:[774,274,574,80,494],91:[750,250,428,124,346],92:[774,274,574,80,494],93:[750,250,428,82,304],123:[749,249,441,82,359],124:[730,230,210,80,130],125:[749,249,441,82,359],160:[0,0,250,0,0],770:[712,-544,613,0,613],771:[700,-544,608,0,608],773:[646,-598,500,0,500],774:[708,-553,631,0,631],780:[710,-542,613,0,613],785:[720,-564,631,0,631],812:[-60,228,613,0,613],813:[-70,238,613,0,613],814:[-60,216,631,0,631],815:[-78,234,631,0,631],816:[-78,234,608,0,608],818:[-60,108,500,0,500],819:[-60,216,500,0,500],831:[754,-598,500,0,500],8214:[730,230,380,80,300],8260:[774,274,574,80,494],8400:[784,-640,670,80,590],8401:[784,-640,670,80,590],8406:[784,-544,670,80,590],8407:[784,-544,670,80,590],8417:[784,-544,742,80,662],8425:[772,-647,740,0,740],8428:[-170,314,670,80,590],8429:[-170,314,670,80,590],8430:[-74,314,670,80,590],8431:[-74,314,670,80,590],8512:[971,471,1326,80,1246],8592:[400,-100,1370,80,1290],8593:[860,350,460,80,380],8594:[400,-100,1370,80,1290],8595:[850,360,460,80,380],8596:[400,-100,1455,80,1375],8597:[898,397,460,80,380],8598:[681,195,1037,80,957],8599:[681,195,1037,80,957],8600:[695,181,1037,80,957],8601:[695,181,1037,80,957],8602:[400,-100,1370,80,1290],8603:[400,-100,1370,80,1290],8606:[400,-100,1445,80,1365],8607:[898,387,460,80,380],8608:[400,-100,1445,80,1365],8609:[887,398,460,80,380],8610:[400,-100,1455,80,1375],8611:[400,-100,1455,80,1375],8612:[400,-100,1370,80,1290],8613:[860,350,460,80,380],8614:[400,-100,1370,80,1290],8615:[850,360,460,80,380],8617:[490,-100,1400,80,1320],8618:[490,-100,1400,80,1320],8619:[490,-40,1400,80,1320],8620:[490,-40,1400,80,1320],8621:[400,-100,1455,80,1375],8622:[400,-100,1455,80,1375],8624:[708,207,710,80,630],8625:[708,207,710,80,630],8626:[707,208,710,80,630],8627:[707,208,710,80,630],8630:[640,-240,1183,80,1103],8631:[640,-240,1183,80,1103],8636:[400,-220,1370,80,1290],8637:[280,-100,1370,80,1290],8638:[860,350,340,80,260],8639:[860,350,340,80,260],8640:[400,-220,1370,80,1290],8641:[280,-100,1370,80,1290],8642:[850,360,340,80,260],8643:[850,360,340,80,260],8644:[570,70,1380,80,1300],8645:[860,360,800,80,720],8646:[570,70,1380,80,1300],8647:[570,70,1370,80,1290],8648:[860,350,800,80,720],8649:[570,70,1370,80,1290],8650:[850,360,800,80,720],8651:[510,10,1379,80,1299],8652:[510,10,1379,80,1299],8653:[550,50,1370,80,1290],8654:[550,50,1455,80,1375],8655:[550,50,1370,80,1290],8656:[450,-50,1370,80,1290],8657:[860,350,560,80,480],8658:[450,-50,1370,80,1290],8659:[850,360,560,80,480],8660:[450,-50,1455,80,1375],8661:[898,397,560,80,480],8662:[681,259,1100,80,1020],8663:[681,259,1100,80,1020],8664:[759,181,1100,80,1020],8665:[759,181,1100,80,1020],8666:[525,25,1370,80,1290],8667:[525,25,1370,80,1290],8668:[400,-100,1370,80,1290],8669:[400,-100,1370,80,1290],8678:[450,-50,1497,80,1417],8679:[930,407,560,80,480],8680:[450,-50,1497,80,1417],8681:[907,430,560,80,480],8691:[930,430,560,80,480],8693:[860,360,800,80,720],8694:[740,240,1370,80,1290],8719:[971,471,1314,80,1234],8720:[971,471,1314,80,1234],8721:[971,471,1246,80,1166],8730:[840,310,703,120,733],8739:[730,230,210,80,130],8741:[730,230,380,80,300],8747:[1263,763,715,80,635],8748:[1263,763,1087,80,1007],8749:[1263,763,1459,80,1379],8750:[1263,763,772,80,692],8751:[1263,763,1144,80,1064],8752:[1263,763,1516,80,1436],8753:[1263,763,811,80,771],8754:[1263,763,820,80,780],8755:[1263,763,773,80,733],8866:[650,150,1360,80,1280],8867:[650,150,1360,80,1280],8868:[650,150,860,80,780],8869:[650,150,860,80,780],8896:[969,442,1000,80,920],8897:[942,469,1000,80,920],8898:[960,442,1000,80,920],8899:[942,460,1000,80,920],8968:[750,230,428,124,346],8969:[750,230,428,82,304],8970:[730,250,428,124,346],8971:[730,250,428,82,304],9001:[781,281,419,82,337],9002:[781,281,419,82,337],9140:[772,-647,740,0,740],9141:[-177,302,740,0,740],9180:[762,-603,1028,0,1028],9181:[-133,292,1028,0,1028],9182:[797,-590,1038,0,1038],9183:[-120,327,1038,0,1038],9184:[729,-529,1064,0,1064],9185:[-59,259,1064,0,1064],10145:[450,-50,1445,80,1365],10214:[750,250,444,124,362],10215:[750,250,444,82,320],10216:[781,281,419,82,337],10217:[781,281,419,82,337],10218:[781,281,654,82,572],10219:[781,281,654,82,572],10222:[744,244,350,124,268],10223:[744,244,350,82,226],10502:[450,-50,1445,80,1365],10503:[450,-50,1445,80,1365],10752:[844,344,1348,80,1268],10753:[844,344,1348,80,1268],10754:[844,344,1348,80,1268],10755:[942,460,1000,80,920],10756:[942,460,1000,80,920],10757:[960,424,1000,80,920],10758:[924,460,1000,80,920],10761:[737,237,1134,80,1054],10764:[1263,763,1831,80,1751],10769:[1263,763,811,80,771],11012:[450,-50,1519,80,1439],11013:[450,-50,1445,80,1365],11014:[898,387,560,80,480],11015:[887,398,560,80,480],11020:[450,-50,1455,80,1375],11021:[898,397,560,80,480],11057:[740,240,1370,80,1290]};MathJax.Callback.Queue(["initFont",MathJax.OutputJax["HTML-CSS"],"GyrePagellaMathJax_Size1"],["loadComplete",MathJax.Ajax,MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].fontDir+"/Size1/Regular/Main.js"]);




OPS/xhtml/science11/mathjax/jax/output/HTML-CSS/fonts/Gyre-Pagella/SansSerif/Regular/Main.js
/*
 *  /MathJax/jax/output/HTML-CSS/fonts/Gyre-Pagella/SansSerif/Regular/Main.js
 *
 *  Copyright (c) 2009-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *  You may obtain a copy of the License at
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 *  Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 *  distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 *  WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 *  See the License for the specific language governing permissions and
 *  limitations under the License.
 */
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2Mg (s) + Oa2(g) — 2MgO (s)
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States of matter

In this chapter we will explore the states of matter and then look at the kinetic molecular theory. Matter exists in three states: solid, liquid and gas. We
will also examine how the kinetic theory of matter helps explain boiling and melting points as well as other properties of matter.

Chapter introduction

All matter is made up of particles. We can see this when we look at diffusion.

Definition 1: Diffusion

Diffusion is the movement of particles from a high concentration to a low concentration.
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if(document.getElementById&&document.childNodes&&document.createElement){if(!(window.MathJax&&MathJax.Hub)){if(window.MathJax){window.MathJax={AuthorConfig:window.MathJax}}else{window.MathJax={}}MathJax.isPacked=true;MathJax.version="2.3";MathJax.fileversion="2.3.1";(function(d){var b=window[d];if(!b){b=window[d]={}}var f=[];var c=function(g){var h=g.constructor;if(!h){h=new Function("")}for(var i in g){if(i!=="constructor"&&g.hasOwnProperty(i)){h[i]=g[i]}}return h};var a=function(){return new Function("return arguments.callee.Init.call(this,arguments)")};var e=a();e.prototype={bug_test:1};if(!e.prototype.bug_test){a=function(){return function(){return arguments.callee.Init.call(this,arguments)}}}b.Object=c({constructor:a(),Subclass:function(g,i){var h=a();h.SUPER=this;h.Init=this.Init;h.Subclass=this.Subclass;h.Augment=this.Augment;h.protoFunction=this.protoFunction;h.can=this.can;h.has=this.has;h.isa=this.isa;h.prototype=new this(f);h.prototype.constructor=h;h.Augment(g,i);return h},Init:function(g){var h=this;if(g.length===1&&g[0]===f){return h}if(!(h instanceof g.callee)){h=new g.callee(f)}return h.Init.apply(h,g)||h},Augment:function(g,h){var i;if(g!=null){for(i in g){if(g.hasOwnProperty(i)){this.protoFunction(i,g[i])}}if(g.toString!==this.prototype.toString&&g.toString!=={}.toString){this.protoFunction("toString",g.toString)}}if(h!=null){for(i in h){if(h.hasOwnProperty(i)){this[i]=h[i]}}}return this},protoFunction:function(h,g){this.prototype[h]=g;if(typeof g==="function"){g.SUPER=this.SUPER.prototype}},prototype:{Init:function(){},SUPER:function(g){return g.callee.SUPER},can:function(g){return typeof(this[g])==="function"},has:function(g){return typeof(this[g])!=="undefined"},isa:function(g){return(g instanceof Object)&&(this instanceof g)}},can:function(g){return this.prototype.can.call(this,g)},has:function(g){return this.prototype.has.call(this,g)},isa:function(h){var g=this;while(g){if(g===h){return true}else{g=g.SUPER}}return false},SimpleSUPER:c({constructor:function(g){return this.SimpleSUPER.define(g)},define:function(g){var i={};if(g!=null){for(var h in g){if(g.hasOwnProperty(h)){i[h]=this.wrap(h,g[h])}}if(g.toString!==this.prototype.toString&&g.toString!=={}.toString){i.toString=this.wrap("toString",g.toString)}}return i},wrap:function(i,h){if(typeof(h)==="function"&&h.toString().match(/\.\s*SUPER\s*\(/)){var g=new Function(this.wrapper);g.label=i;g.original=h;h=g;g.toString=this.stringify}return h},wrapper:function(){var h=arguments.callee;this.SUPER=h.SUPER[h.label];try{var g=h.original.apply(this,arguments)}catch(i){delete this.SUPER;throw i}delete this.SUPER;return g}.toString().replace(/^\s*function\s*\(\)\s*\{\s*/i,"").replace(/\s*\}\s*$/i,""),toString:function(){return this.original.toString.apply(this.original,arguments)}})})})("MathJax");(function(BASENAME){var BASE=window[BASENAME];if(!BASE){BASE=window[BASENAME]={}}var CALLBACK=function(data){var cb=new Function("return arguments.callee.execute.apply(arguments.callee,arguments)");for(var id in CALLBACK.prototype){if(CALLBACK.prototype.hasOwnProperty(id)){if(typeof(data[id])!=="undefined"){cb[id]=data[id]}else{cb[id]=CALLBACK.prototype[id]}}}cb.toString=CALLBACK.prototype.toString;return cb};CALLBACK.prototype={isCallback:true,hook:function(){},data:[],object:window,execute:function(){if(!this.called||this.autoReset){this.called=!this.autoReset;return this.hook.apply(this.object,this.data.concat([].slice.call(arguments,0)))}},reset:function(){delete this.called},toString:function(){return this.hook.toString.apply(this.hook,arguments)}};var ISCALLBACK=function(f){return(typeof(f)==="function"&&f.isCallback)};var EVAL=function(code){return eval.call(window,code)};EVAL("var __TeSt_VaR__ = 1");if(window.__TeSt_VaR__){try{delete window.__TeSt_VaR__}catch(error){window.__TeSt_VaR__=null}}else{if(window.execScript){EVAL=function(code){BASE.__code=code;code="try {"+BASENAME+".__result = eval("+BASENAME+".__code)} catch(err) {"+BASENAME+".__result = err}";window.execScript(code);var result=BASE.__result;delete BASE.__result;delete BASE.__code;if(result instanceof Error){throw result}return result}}else{EVAL=function(code){BASE.__code=code;code="try {"+BASENAME+".__result = eval("+BASENAME+".__code)} catch(err) {"+BASENAME+".__result = err}";var head=(document.getElementsByTagName("head"))[0];if(!head){head=document.body}var script=document.createElement("script");script.appendChild(document.createTextNode(code));head.appendChild(script);head.removeChild(script);var result=BASE.__result;delete BASE.__result;delete BASE.__code;if(result instanceof Error){throw result}return result}}}var USING=function(args,i){if(arguments.length>1){if(arguments.length===2&&!(typeof arguments[0]==="function")&&arguments[0] instanceof Object&&typeof arguments[1]==="number"){args=[].slice.call(args,i)}else{args=[].slice.call(arguments,0)}}if(args instanceof Array&&args.length===1){args=args[0]}if(typeof args==="function"){if(args.execute===CALLBACK.prototype.execute){return args}return CALLBACK({hook:args})}else{if(args instanceof Array){if(typeof(args[0])==="string"&&args[1] instanceof Object&&typeof args[1][args[0]]==="function"){return CALLBACK({hook:args[1][args[0]],object:args[1],data:args.slice(2)})}else{if(typeof args[0]==="function"){return CALLBACK({hook:args[0],data:args.slice(1)})}else{if(typeof args[1]==="function"){return CALLBACK({hook:args[1],object:args[0],data:args.slice(2)})}}}}else{if(typeof(args)==="string"){return CALLBACK({hook:EVAL,data:[args]})}else{if(args instanceof Object){return CALLBACK(args)}else{if(typeof(args)==="undefined"){return CALLBACK({})}}}}}throw Error("Can't make callback from given data")};var DELAY=function(time,callback){callback=USING(callback);callback.timeout=setTimeout(callback,time);return callback};var WAITFOR=function(callback,signal){callback=USING(callback);if(!callback.called){WAITSIGNAL(callback,signal);signal.pending++}};var WAITEXECUTE=function(){var signals=this.signal;delete this.signal;this.execute=this.oldExecute;delete this.oldExecute;var result=this.execute.apply(this,arguments);if(ISCALLBACK(result)&&!result.called){WAITSIGNAL(result,signals)}else{for(var i=0,m=signals.length;i<m;i++){signals[i].pending--;if(signals[i].pending<=0){signals[i].call()}}}};var WAITSIGNAL=function(callback,signals){if(!(signals instanceof Array)){signals=[signals]}if(!callback.signal){callback.oldExecute=callback.execute;callback.execute=WAITEXECUTE;callback.signal=signals}else{if(signals.length===1){callback.signal.push(signals[0])}else{callback.signal=callback.signal.concat(signals)}}};var AFTER=function(callback){callback=USING(callback);callback.pending=0;for(var i=1,m=arguments.length;i<m;i++){if(arguments[i]){WAITFOR(arguments[i],callback)}}if(callback.pending===0){var result=callback();if(ISCALLBACK(result)){callback=result}}return callback};var HOOKS=MathJax.Object.Subclass({Init:function(reset){this.hooks=[];this.reset=reset},Add:function(hook,priority){if(priority==null){priority=10}if(!ISCALLBACK(hook)){hook=USING(hook)}hook.priority=priority;var i=this.hooks.length;while(i>0&&priority<this.hooks[i-1].priority){i--}this.hooks.splice(i,0,hook);return hook},Remove:function(hook){for(var i=0,m=this.hooks.length;i<m;i++){if(this.hooks[i]===hook){this.hooks.splice(i,1);return}}},Execute:function(){var callbacks=[{}];for(var i=0,m=this.hooks.length;i<m;i++){if(this.reset){this.hooks[i].reset()}var result=this.hooks[i].apply(window,arguments);if(ISCALLBACK(result)&&!result.called){callbacks.push(result)}}if(callbacks.length===1){return null}if(callbacks.length===2){return callbacks[1]}return AFTER.apply({},callbacks)}});var EXECUTEHOOKS=function(hooks,data,reset){if(!hooks){return null}if(!(hooks instanceof Array)){hooks=[hooks]}if(!(data instanceof Array)){data=(data==null?[]:[data])}var handler=HOOKS(reset);for(var i=0,m=hooks.length;i<m;i++){handler.Add(hooks[i])}return handler.Execute.apply(handler,data)};var QUEUE=BASE.Object.Subclass({Init:function(){this.pending=0;this.running=0;this.queue=[];this.Push.apply(this,arguments)},Push:function(){var callback;for(var i=0,m=arguments.length;i<m;i++){callback=USING(arguments[i]);if(callback===arguments[i]&&!callback.called){callback=USING(["wait",this,callback])}this.queue.push(callback)}if(!this.running&&!this.pending){this.Process()}return callback},Process:function(queue){while(!this.running&&!this.pending&&this.queue.length){var callback=this.queue[0];queue=this.queue.slice(1);this.queue=[];this.Suspend();var result=callback();this.Resume();if(queue.length){this.queue=queue.concat(this.queue)}if(ISCALLBACK(result)&&!result.called){WAITFOR(result,this)}}},Suspend:function(){this.running++},Resume:function(){if(this.running){this.running--}},call:function(){this.Process.apply(this,arguments)},wait:function(callback){return callback}});var SIGNAL=QUEUE.Subclass({Init:function(name){QUEUE.prototype.Init.call(this);this.name=name;this.posted=[];this.listeners=HOOKS(true)},Post:function(message,callback,forget){callback=USING(callback);if(this.posting||this.pending){this.Push(["Post",this,message,callback,forget])}else{this.callback=callback;callback.reset();if(!forget){this.posted.push(message)}this.Suspend();this.posting=true;var result=this.listeners.Execute(message);if(ISCALLBACK(result)&&!result.called){WAITFOR(result,this)}this.Resume();delete this.posting;if(!this.pending){this.call()}}return callback},Clear:function(callback){callback=USING(callback);if(this.posting||this.pending){callback=this.Push(["Clear",this,callback])}else{this.posted=[];callback()}return callback},call:function(){this.callback(this);this.Process()},Interest:function(callback,ignorePast,priority){callback=USING(callback);this.listeners.Add(callback,priority);if(!ignorePast){for(var i=0,m=this.posted.length;i<m;i++){callback.reset();var result=callback(this.posted[i]);if(ISCALLBACK(result)&&i===this.posted.length-1){WAITFOR(result,this)}}}return callback},NoInterest:function(callback){this.listeners.Remove(callback)},MessageHook:function(msg,callback,priority){callback=USING(callback);if(!this.hooks){this.hooks={};this.Interest(["ExecuteHooks",this])}if(!this.hooks[msg]){this.hooks[msg]=HOOKS(true)}this.hooks[msg].Add(callback,priority);for(var i=0,m=this.posted.length;i<m;i++){if(this.posted[i]==msg){callback.reset();callback(this.posted[i])}}return callback},ExecuteHooks:function(msg,more){var type=((msg instanceof Array)?msg[0]:msg);if(!this.hooks[type]){return null}return this.hooks[type].Execute(msg)}},{signals:{},find:function(name){if(!SIGNAL.signals[name]){SIGNAL.signals[name]=new SIGNAL(name)}return SIGNAL.signals[name]}});BASE.Callback=BASE.CallBack=USING;BASE.Callback.Delay=DELAY;BASE.Callback.After=AFTER;BASE.Callback.Queue=QUEUE;BASE.Callback.Signal=SIGNAL.find;BASE.Callback.Hooks=HOOKS;BASE.Callback.ExecuteHooks=EXECUTEHOOKS})("MathJax");(function(d){var a=window[d];if(!a){a=window[d]={}}var c=(navigator.vendor==="Apple Computer, Inc."&&typeof navigator.vendorSub==="undefined");var f=0;var g=function(h){if(document.styleSheets&&document.styleSheets.length>f){f=document.styleSheets.length}if(!h){h=(document.getElementsByTagName("head"))[0];if(!h){h=document.body}}return h};var e=[];var b=function(){for(var j=0,h=e.length;j<h;j++){a.Ajax.head.removeChild(e[j])}e=[]};a.Ajax={loaded:{},loading:{},loadHooks:{},timeout:15*1000,styleDelay:1,config:{root:""},STATUS:{OK:1,ERROR:-1},rootPattern:new RegExp("^\\["+d+"\\]"),fileURL:function(h){return h.replace(this.rootPattern,this.config.root)},Require:function(j,m){m=a.Callback(m);var k;if(j instanceof Object){for(var h in j){if(j.hasOwnProperty(h)){k=h.toUpperCase();j=j[h]}}}else{k=j.split(/\./).pop().toUpperCase()}j=this.fileURL(j);if(this.loaded[j]){m(this.loaded[j])}else{var l={};l[k]=j;this.Load(l,m)}return m},Load:function(j,l){l=a.Callback(l);var k;if(j instanceof Object){for(var h in j){if(j.hasOwnProperty(h)){k=h.toUpperCase();j=j[h]}}}else{k=j.split(/\./).pop().toUpperCase()}j=this.fileURL(j);if(this.loading[j]){this.addHook(j,l)}else{this.head=g(this.head);if(this.loader[k]){this.loader[k].call(this,j,l)}else{throw Error("Can't load files of type "+k)}}return l},LoadHook:function(k,l,j){l=a.Callback(l);if(k instanceof Object){for(var h in k){if(k.hasOwnProperty(h)){k=k[h]}}}k=this.fileURL(k);if(this.loaded[k]){l(this.loaded[k])}else{this.addHook(k,l,j)}return l},addHook:function(i,j,h){if(!this.loadHooks[i]){this.loadHooks[i]=MathJax.Callback.Hooks()}this.loadHooks[i].Add(j,h)},Preloading:function(){for(var k=0,h=arguments.length;k<h;k++){var j=this.fileURL(arguments[k]);if(!this.loading[j]){this.loading[j]={preloaded:true}}}},loader:{JS:function(i,k){var h=document.createElement("script");var j=a.Callback(["loadTimeout",this,i]);this.loading[i]={callback:k,timeout:setTimeout(j,this.timeout),status:this.STATUS.OK,script:h};this.loading[i].message=a.Message.File(i);h.onerror=j;h.type="text/javascript";h.src=i;this.head.appendChild(h)},CSS:function(h,j){var i=document.createElement("link");i.rel="stylesheet";i.type="text/css";i.href=h;this.loading[h]={callback:j,message:a.Message.File(h),status:this.STATUS.OK};this.head.appendChild(i);this.timer.create.call(this,[this.timer.file,h],i)}},timer:{create:function(i,h){i=a.Callback(i);if(h.nodeName==="STYLE"&&h.styleSheet&&typeof(h.styleSheet.cssText)!=="undefined"){i(this.STATUS.OK)}else{if(window.chrome&&h.nodeName==="LINK"){i(this.STATUS.OK)}else{if(c){this.timer.start(this,[this.timer.checkSafari2,f++,i],this.styleDelay)}else{this.timer.start(this,[this.timer.checkLength,h,i],this.styleDelay)}}}return i},start:function(i,h,j,k){h=a.Callback(h);h.execute=this.execute;h.time=this.time;h.STATUS=i.STATUS;h.timeout=k||i.timeout;h.delay=h.total=j||0;if(j){setTimeout(h,j)}else{h()}},time:function(h){this.total+=this.delay;this.delay=Math.floor(this.delay*1.05+5);if(this.total>=this.timeout){h(this.STATUS.ERROR);return 1}return 0},file:function(i,h){if(h<0){a.Ajax.loadTimeout(i)}else{a.Ajax.loadComplete(i)}},execute:function(){this.hook.call(this.object,this,this.data[0],this.data[1])},checkSafari2:function(h,i,j){if(h.time(j)){return}if(document.styleSheets.length>i&&document.styleSheets[i].cssRules&&document.styleSheets[i].cssRules.length){j(h.STATUS.OK)}else{setTimeout(h,h.delay)}},checkLength:function(h,k,m){if(h.time(m)){return}var l=0;var i=(k.sheet||k.styleSheet);try{if((i.cssRules||i.rules||[]).length>0){l=1}}catch(j){if(j.message.match(/protected variable|restricted URI/)){l=1}else{if(j.message.match(/Security error/)){l=1}}}if(l){setTimeout(a.Callback([m,h.STATUS.OK]),0)}else{setTimeout(h,h.delay)}}},loadComplete:function(h){h=this.fileURL(h);var i=this.loading[h];if(i&&!i.preloaded){a.Message.Clear(i.message);clearTimeout(i.timeout);if(i.script){if(e.length===0){setTimeout(b,0)}e.push(i.script)}this.loaded[h]=i.status;delete this.loading[h];this.addHook(h,i.callback)}else{if(i){delete this.loading[h]}this.loaded[h]=this.STATUS.OK;i={status:this.STATUS.OK}}if(!this.loadHooks[h]){return null}return this.loadHooks[h].Execute(i.status)},loadTimeout:function(h){if(this.loading[h].timeout){clearTimeout(this.loading[h].timeout)}this.loading[h].status=this.STATUS.ERROR;this.loadError(h);this.loadComplete(h)},loadError:function(h){a.Message.Set(["LoadFailed","File failed to load: %1",h],null,2000);a.Hub.signal.Post(["file load error",h])},Styles:function(j,k){var h=this.StyleString(j);if(h===""){k=a.Callback(k);k()}else{var i=document.createElement("style");i.type="text/css";this.head=g(this.head);this.head.appendChild(i);if(i.styleSheet&&typeof(i.styleSheet.cssText)!=="undefined"){i.styleSheet.cssText=h}else{i.appendChild(document.createTextNode(h))}k=this.timer.create.call(this,k,i)}return k},StyleString:function(m){if(typeof(m)==="string"){return m}var j="",n,l;for(n in m){if(m.hasOwnProperty(n)){if(typeof m[n]==="string"){j+=n+" {"+m[n]+"}\n"}else{if(m[n] instanceof Array){for(var k=0;k<m[n].length;k++){l={};l[n]=m[n][k];j+=this.StyleString(l)}}else{if(n.substr(0,6)==="@media"){j+=n+" {"+this.StyleString(m[n])+"}\n"}else{if(m[n]!=null){l=[];for(var h in m[n]){if(m[n].hasOwnProperty(h)){if(m[n][h]!=null){l[l.length]=h+": "+m[n][h]}}}j+=n+" {"+l.join("; ")+"}\n"}}}}}}return j}}})("MathJax");MathJax.HTML={Element:function(c,e,d){var f=document.createElement(c);if(e){if(e.style){var b=e.style;e.style={};for(var g in b){if(b.hasOwnProperty(g)){e.style[g.replace(/-([a-z])/g,this.ucMatch)]=b[g]}}}MathJax.Hub.Insert(f,e)}if(d){if(!(d instanceof Array)){d=[d]}for(var a=0;a<d.length;a++){if(d[a] instanceof Array){f.appendChild(this.Element(d[a][0],d[a][1],d[a][2]))}else{if(c==="script"){this.setScript(f,d[a])}else{f.appendChild(document.createTextNode(d[a]))}}}}return f},ucMatch:function(a,b){return b.toUpperCase()},addElement:function(b,a,d,c){return b.appendChild(this.Element(a,d,c))},TextNode:function(a){return document.createTextNode(a)},addText:function(a,b){return a.appendChild(this.TextNode(b))},setScript:function(a,b){if(this.setScriptBug){a.text=b}else{while(a.firstChild){a.removeChild(a.firstChild)}this.addText(a,b)}},getScript:function(a){var b=(a.text===""?a.innerHTML:a.text);return b.replace(/^\s+/,"").replace(/\s+$/,"")},Cookie:{prefix:"mjx",expires:365,Set:function(a,e){var d=[];if(e){for(var g in e){if(e.hasOwnProperty(g)){d.push(g+":"+e[g].toString().replace(/&/g,"&&"))}}}var b=this.prefix+"."+a+"="+escape(d.join("&;"));if(this.expires){var f=new Date();f.setDate(f.getDate()+this.expires);b+="; expires="+f.toGMTString()}try{document.cookie=b+"; path=/"}catch(c){}},Get:function(c,h){if(!h){h={}}var g=new RegExp("(?:^|;\\s*)"+this.prefix+"\\."+c+"=([^;]*)(?:;|$)");var b=g.exec(document.cookie);if(b&&b[1]!==""){var e=unescape(b[1]).split("&;");for(var d=0,a=e.length;d<a;d++){b=e[d].match(/([^:]+):(.*)/);var f=b[2].replace(/&&/g,"&");if(f==="true"){f=true}else{if(f==="false"){f=false}else{if(f.match(/^-?(\d+(\.\d+)?|\.\d+)$/)){f=parseFloat(f)}}}h[b[1]]=f}}return h}}};MathJax.Localization={locale:"en",directory:"[MathJax]/localization",strings:{br:{menuTitle:"brezhoneg"},cdo:{menuTitle:"M\u00ECng-d\u0115\u0324ng-ng\u1E73\u0304"},cs:{menuTitle:"\u010Desky"},da:{menuTitle:"dansk"},de:{menuTitle:"Deutsch"},en:{menuTitle:"English",isLoaded:true},eo:{menuTitle:"Esperanto"},es:{menuTitle:"espa\u00F1ol"},fa:{menuTitle:"\u0641\u0627\u0631\u0633\u06CC"},fi:{menuTitle:"suomi"},fr:{menuTitle:"fran\u00E7ais"},gl:{menuTitle:"galego"},he:{menuTitle:"\u05E2\u05D1\u05E8\u05D9\u05EA"},ia:{menuTitle:"interlingua"},it:{menuTitle:"italiano"},ja:{menuTitle:"\u65E5\u672C\u8A9E"},ko:{menuTitle:"\uD55C\uAD6D\uC5B4"},lb:{menuTitle:"L\u00EBtzebuergesch"},mk:{menuTitle:"\u043C\u0430\u043A\u0435\u0434\u043E\u043D\u0441\u043A\u0438"},nl:{menuTitle:"Nederlands"},oc:{menuTitle:"occitan"},pl:{menuTitle:"polski"},"pt-br":{menuTitle:"portugu\u00EAs do Brasil"},pt:{menuTitle:"portugus\u00EA"},ru:{menuTitle:"\u0440\u0443\u0441\u0441\u043A\u0438\u0439"},sl:{menuTitle:"sloven\u0161\u010Dina"},sv:{menuTitle:"svenska"},tr:{menuTitle:"T\u00FCrk\u00E7e"},uk:{menuTitle:"\u0443\u043A\u0440\u0430\u0457\u043D\u0441\u044C\u043A\u0430"},"zh-hans":{menuTitle:"\u4E2D\u6587\uFF08\u7B80\u4F53\uFF09"}},pattern:/%(\d+|\{\d+\}|\{[a-z]+:\%\d+(?:\|(?:%\{\d+\}|%.|[^\}])*)+\}|.)/g,SPLIT:("axb".split(/(x)/).length===3?function(a,b){return a.split(b)}:function(c,e){var a=[],b,d=0;e.lastIndex=0;while(b=e.exec(c)){a.push(c.substr(d,b.index));a.push.apply(a,b.slice(1));d=b.index+b[0].length}a.push(c.substr(d));return a}),_:function(b,a){if(a instanceof Array){return this.processSnippet(b,a)}return this.processString(this.lookupPhrase(b,a),[].slice.call(arguments,2))},processString:function(l,o,g){var j,e;for(j=0,e=o.length;j<e;j++){if(g&&o[j] instanceof Array){o[j]=this.processSnippet(g,o[j])}}var f=this.SPLIT(l,this.pattern);for(j=1,e=f.length;j<e;j+=2){var p=f[j].charAt(0);if(p>="0"&&p<="9"){f[j]=o[f[j]-1];if(typeof f[j]==="number"){f[j]=this.number(f[j])}}else{if(p==="{"){p=f[j].substr(1);if(p>="0"&&p<="9"){f[j]=o[f[j].substr(1,f[j].length-2)-1];if(typeof f[j]==="number"){f[j]=this.number(f[j])}}else{var k=f[j].match(/^\{([a-z]+):%(\d+)\|(.*)\}$/);if(k){if(k[1]==="plural"){var d=o[k[2]-1];if(typeof d==="undefined"){f[j]="???"}else{d=this.plural(d)-1;var h=k[3].replace(/(^|[^%])(%%)*%\|/g,"$1$2%\uEFEF").split(/\|/);if(d>=0&&d<h.length){f[j]=this.processString(h[d].replace(/\uEFEF/g,"|"),o,g)}else{f[j]="???"}}}else{f[j]="%"+f[j]}}}}}if(f[j]==null){f[j]="???"}}if(!g){return f.join("")}var a=[],b="";for(j=0;j<e;j++){b+=f[j];j++;if(j<e){if(f[j] instanceof Array){a.push(b);a=a.concat(f[j]);b=""}else{b+=f[j]}}}if(b!==""){a.push(b)}return a},processSnippet:function(g,e){var c=[];for(var d=0,b=e.length;d<b;d++){if(e[d] instanceof Array){var f=e[d];if(typeof f[1]==="string"){var h=f[0];if(!(h instanceof Array)){h=[g,h]}var a=this.lookupPhrase(h,f[1]);c=c.concat(this.processMarkdown(a,f.slice(2),g))}else{if(f[1] instanceof Array){c=c.concat(this.processSnippet.apply(this,f))}else{if(f.length>=3){c.push([f[0],f[1],this.processSnippet(g,f[2])])}else{c.push(e[d])}}}}else{c.push(e[d])}}return c},markdownPattern:/(%.)|(\*{1,3})((?:%.|.)+?)\2|(`+)((?:%.|.)+?)\4|\[((?:%.|.)+?)\]\(([^\s\)]+)\)/,processMarkdown:function(b,h,d){var j=[],e;var c=b.split(this.markdownPattern);var g=c[0];for(var f=1,a=c.length;f<a;f+=8){if(c[f+1]){e=this.processString(c[f+2],h,d);if(!(e instanceof Array)){e=[e]}e=[["b","i","i"][c[f+1].length-1],{},e];if(c[f+1].length===3){e=["b",{},e]}}else{if(c[f+3]){e=this.processString(c[f+4].replace(/^\s/,"").replace(/\s$/,""),h,d);if(!(e instanceof Array)){e=[e]}e=["code",{},e]}else{if(c[f+5]){e=this.processString(c[f+5],h,d);if(!(e instanceof Array)){e=[e]}e=["a",{href:this.processString(c[f+6],h),target:"_blank"},e]}else{g+=c[f];e=null}}}if(e){j=this.concatString(j,g,h,d);j.push(e);g=""}if(c[f+7]!==""){g+=c[f+7]}}j=this.concatString(j,g,h,d);return j},concatString:function(a,c,b,d){if(c!=""){c=this.processString(c,b,d);if(!(c instanceof Array)){c=[c]}a=a.concat(c)}return a},lookupPhrase:function(f,a,d){if(!d){d="_"}if(f instanceof Array){d=(f[0]||"_");f=(f[1]||"")}var c=this.loadDomain(d);if(c){MathJax.Hub.RestartAfter(c)}var b=this.strings[this.locale];if(b){if(b.domains&&d in b.domains){var e=b.domains[d];if(e.strings&&f in e.strings){a=e.strings[f]}}}return a},loadFile:function(b,d,e){e=MathJax.Callback(e||{});b=(d.file||b);if(!b.match(/\.js$/)){b+=".js"}if(!b.match(/^([a-z]+:|\[MathJax\])/)){var a=(this.strings[this.locale].directory||this.directory+"/"+this.locale||"[MathJax]/localization/"+this.locale);b=a+"/"+b}var c=MathJax.Ajax.Require(b,function(){d.isLoaded=true;return e()});return(c.called?null:c)},loadDomain:function(c,e){var b,a=this.strings[this.locale];if(a){if(!a.isLoaded){b=this.loadFile(this.locale,a);if(b){return MathJax.Callback.Queue(b,["loadDomain",this,c]).Push(e)}}if(a.domains&&c in a.domains){var d=a.domains[c];if(!d.isLoaded){b=this.loadFile(c,d);if(b){return MathJax.Callback.Queue(b).Push(e)}}}}return MathJax.Callback(e)()},Try:function(a){a=MathJax.Callback(a);a.autoReset=true;try{a()}catch(b){if(!b.restart){throw b}MathJax.Callback.After(["Try",this,a],b.restart)}},resetLocale:function(a){if(!a){return}a=a.toLowerCase();while(!this.strings[a]){var c=a.lastIndexOf("-");if(c===-1){return}a=a.substring(0,c)}var b=this.strings[a].remap;this.locale=b?b:a},setLocale:function(a){this.resetLocale(a);if(MathJax.Menu){this.loadDomain("MathMenu")}},addTranslation:function(b,e,c){var d=this.strings[b],a=false;if(!d){d=this.strings[b]={};a=true}if(!d.domains){d.domains={}}if(e){if(!d.domains[e]){d.domains[e]={}}d=d.domains[e]}MathJax.Hub.Insert(d,c);if(a&&MathJax.Menu.menu){MathJax.Menu.CreateLocaleMenu()}},setCSS:function(b){var a=this.strings[this.locale];if(a){if(a.fontFamily){b.style.fontFamily=a.fontFamily}if(a.fontDirection){b.style.direction=a.fontDirection;if(a.fontDirection==="rtl"){b.style.textAlign="right"}}}return b},fontFamily:function(){var a=this.strings[this.locale];return(a?a.fontFamily:null)},fontDirection:function(){var a=this.strings[this.locale];return(a?a.fontDirection:null)},plural:function(b){var a=this.strings[this.locale];if(a&&a.plural){return a.plural(b)}if(b==1){return 1}return 2},number:function(b){var a=this.strings[this.locale];if(a&&a.number){return a.number(b)}return b}};MathJax.Message={ready:false,log:[{}],current:null,textNodeBug:(navigator.vendor==="Apple Computer, Inc."&&typeof navigator.vendorSub==="undefined")||(window.hasOwnProperty&&window.hasOwnProperty("konqueror")),styles:{"#MathJax_Message":{position:"fixed",left:"1px",bottom:"2px","background-color":"#E6E6E6",border:"1px solid #959595",margin:"0px",padding:"2px 8px","z-index":"102",color:"black","font-size":"80%",width:"auto","white-space":"nowrap"},"#MathJax_MSIE_Frame":{position:"absolute",top:0,left:0,width:"0px","z-index":101,border:"0px",margin:"0px",padding:"0px"}},browsers:{MSIE:function(a){MathJax.Hub.config.styles["#MathJax_Message"].position="absolute";MathJax.Message.quirks=(document.compatMode==="BackCompat")},Chrome:function(a){MathJax.Hub.config.styles["#MathJax_Message"].bottom="1.5em";MathJax.Hub.config.styles["#MathJax_Message"].left="1em"}},Init:function(a){if(a){this.ready=true}if(!document.body||!this.ready){return false}if(this.div&&this.div.parentNode==null){this.div=document.getElementById("MathJax_Message");if(this.div){this.text=this.div.firstChild}}if(!this.div){var b=document.body;if(MathJax.Hub.Browser.isMSIE){b=this.frame=this.addDiv(document.body);b.removeAttribute("id");b.style.position="absolute";b.style.border=b.style.margin=b.style.padding="0px";b.style.zIndex="101";b.style.height="0px";b=this.addDiv(b);b.id="MathJax_MSIE_Frame";window.attachEvent("onscroll",this.MoveFrame);window.attachEvent("onresize",this.MoveFrame);this.MoveFrame()}this.div=this.addDiv(b);this.div.style.display="none";this.text=this.div.appendChild(document.createTextNode(""))}return true},addDiv:function(a){var b=document.createElement("div");b.id="MathJax_Message";if(a.firstChild){a.insertBefore(b,a.firstChild)}else{a.appendChild(b)}return b},MoveFrame:function(){var a=(MathJax.Message.quirks?document.body:document.documentElement);var b=MathJax.Message.frame;b.style.left=a.scrollLeft+"px";b.style.top=a.scrollTop+"px";b.style.width=a.clientWidth+"px";b=b.firstChild;b.style.height=a.clientHeight+"px"},localize:function(a){return MathJax.Localization._(a,a)},filterText:function(a,c,b){if(MathJax.Hub.config.messageStyle==="simple"){if(b==="LoadFile"){if(!this.loading){this.loading=this.localize("Loading")+" "}a=this.loading;this.loading+="."}else{if(b==="ProcessMath"){if(!this.processing){this.processing=this.localize("Processing")+" "}a=this.processing;this.processing+="."}else{if(b==="TypesetMath"){if(!this.typesetting){this.typesetting=this.localize("Typesetting")+" "}a=this.typesetting;this.typesetting+="."}}}}return a},Set:function(c,e,b){if(e==null){e=this.log.length;this.log[e]={}}var d="";if(c instanceof Array){d=c[0];if(d instanceof Array){d=d[1]}try{c=MathJax.Localization._.apply(MathJax.Localization,c)}catch(a){if(!a.restart){throw a}if(!a.restart.called){if(this.log[e].restarted==null){this.log[e].restarted=0}this.log[e].restarted++;delete this.log[e].cleared;MathJax.Callback.After(["Set",this,c,e,b],a.restart);return e}}}if(this.timer){clearTimeout(this.timer);delete this.timer}this.log[e].text=c;this.log[e].filteredText=c=this.filterText(c,e,d);if(typeof(this.log[e].next)==="undefined"){this.log[e].next=this.current;if(this.current!=null){this.log[this.current].prev=e}this.current=e}if(this.current===e&&MathJax.Hub.config.messageStyle!=="none"){if(this.Init()){if(this.textNodeBug){this.div.innerHTML=c}else{this.text.nodeValue=c}this.div.style.display="";if(this.status){window.status="";delete this.status}}else{window.status=c;this.status=true}}if(this.log[e].restarted){if(this.log[e].cleared){b=0}if(--this.log[e].restarted===0){delete this.log[e].cleared}}if(b){setTimeout(MathJax.Callback(["Clear",this,e]),b)}else{if(b==0){this.Clear(e,0)}}return e},Clear:function(b,a){if(this.log[b].prev!=null){this.log[this.log[b].prev].next=this.log[b].next}if(this.log[b].next!=null){this.log[this.log[b].next].prev=this.log[b].prev}if(this.current===b){this.current=this.log[b].next;if(this.text){if(this.div.parentNode==null){this.Init()}if(this.current==null){if(this.timer){clearTimeout(this.timer);delete this.timer}if(a==null){a=600}if(a===0){this.Remove()}else{this.timer=setTimeout(MathJax.Callback(["Remove",this]),a)}}else{if(MathJax.Hub.config.messageStyle!=="none"){if(this.textNodeBug){this.div.innerHTML=this.log[this.current].filteredText}else{this.text.nodeValue=this.log[this.current].filteredText}}}if(this.status){window.status="";delete this.status}}else{if(this.status){window.status=(this.current==null?"":this.log[this.current].text)}}}delete this.log[b].next;delete this.log[b].prev;delete this.log[b].filteredText;if(this.log[b].restarted){this.log[b].cleared=true}},Remove:function(){this.text.nodeValue="";this.div.style.display="none"},File:function(b){var a=MathJax.Ajax.config.root;if(b.substr(0,a.length)===a){b="[MathJax]"+b.substr(a.length)}return this.Set(["LoadFile","Loading %1",b],null,null)},Log:function(){var b=[];for(var c=1,a=this.log.length;c<a;c++){b[c]=this.log[c].text}return b.join("\n")}};MathJax.Hub={config:{root:"",config:[],styleSheets:[],styles:{".MathJax_Preview":{color:"#888"}},jax:[],extensions:[],preJax:null,postJax:null,displayAlign:"center",displayIndent:"0",preRemoveClass:"MathJax_Preview",showProcessingMessages:true,messageStyle:"normal",delayStartupUntil:"none",skipStartupTypeset:false,elements:[],positionToHash:true,showMathMenu:true,showMathMenuMSIE:true,menuSettings:{zoom:"None",CTRL:false,ALT:false,CMD:false,Shift:false,discoverable:false,zscale:"200%",renderer:"",font:"Auto",context:"MathJax",locale:"en",mpContext:false,mpMouse:false,texHints:true},errorSettings:{message:["[",["MathProcessingError","Math Processing Error"],"]"],style:{color:"#CC0000","font-style":"italic"}}},preProcessors:MathJax.Callback.Hooks(true),inputJax:{},outputJax:{order:{}},processUpdateTime:250,processUpdateDelay:10,signal:MathJax.Callback.Signal("Hub"),Config:function(a){this.Insert(this.config,a);if(this.config.Augment){this.Augment(this.config.Augment)}},CombineConfig:function(c,f){var b=this.config,g,e;c=c.split(/\./);for(var d=0,a=c.length;d<a;d++){g=c[d];if(!b[g]){b[g]={}}e=b;b=b[g]}e[g]=b=this.Insert(f,b);return b},Register:{PreProcessor:function(){MathJax.Hub.preProcessors.Add.apply(MathJax.Hub.preProcessors,arguments)},MessageHook:function(){return MathJax.Hub.signal.MessageHook.apply(MathJax.Hub.signal,arguments)},StartupHook:function(){return MathJax.Hub.Startup.signal.MessageHook.apply(MathJax.Hub.Startup.signal,arguments)},LoadHook:function(){return MathJax.Ajax.LoadHook.apply(MathJax.Ajax,arguments)}},getAllJax:function(e){var c=[],b=this.elementScripts(e);for(var d=0,a=b.length;d<a;d++){if(b[d].MathJax&&b[d].MathJax.elementJax){c.push(b[d].MathJax.elementJax)}}return c},getJaxByType:function(f,e){var c=[],b=this.elementScripts(e);for(var d=0,a=b.length;d<a;d++){if(b[d].MathJax&&b[d].MathJax.elementJax&&b[d].MathJax.elementJax.mimeType===f){c.push(b[d].MathJax.elementJax)}}return c},getJaxByInputType:function(f,e){var c=[],b=this.elementScripts(e);for(var d=0,a=b.length;d<a;d++){if(b[d].MathJax&&b[d].MathJax.elementJax&&b[d].type&&b[d].type.replace(/ *;(.|\s)*/,"")===f){c.push(b[d].MathJax.elementJax)}}return c},getJaxFor:function(a){if(typeof(a)==="string"){a=document.getElementById(a)}if(a&&a.MathJax){return a.MathJax.elementJax}if(a&&a.isMathJax){while(a&&!a.jaxID){a=a.parentNode}if(a){return MathJax.OutputJax[a.jaxID].getJaxFromMath(a)}}return null},isJax:function(a){if(typeof(a)==="string"){a=document.getElementById(a)}if(a&&a.isMathJax){return 1}if(a&&a.tagName!=null&&a.tagName.toLowerCase()==="script"){if(a.MathJax){return(a.MathJax.state===MathJax.ElementJax.STATE.PROCESSED?1:-1)}if(a.type&&this.inputJax[a.type.replace(/ *;(.|\s)*/,"")]){return -1}}return 0},setRenderer:function(d,c){if(!d){return}if(!MathJax.OutputJax[d]){this.config.menuSettings.renderer="";var b="[MathJax]/jax/output/"+d+"/config.js";return MathJax.Ajax.Require(b,["setRenderer",this,d,c])}else{this.config.menuSettings.renderer=d;if(c==null){c="jax/mml"}var a=this.outputJax;if(a[c]&&a[c].length){if(d!==a[c][0].id){a[c].unshift(MathJax.OutputJax[d]);return this.signal.Post(["Renderer Selected",d])}}return null}},Queue:function(){return this.queue.Push.apply(this.queue,arguments)},Typeset:function(e,f){if(!MathJax.isReady){return null}var c=this.elementCallback(e,f);var b=MathJax.Callback.Queue();for(var d=0,a=c.elements.length;d<a;d++){if(c.elements[d]){b.Push(["PreProcess",this,c.elements[d]],["Process",this,c.elements[d]])}}return b.Push(c.callback)},PreProcess:function(e,f){var c=this.elementCallback(e,f);var b=MathJax.Callback.Queue();for(var d=0,a=c.elements.length;d<a;d++){if(c.elements[d]){b.Push(["Post",this.signal,["Begin PreProcess",c.elements[d]]],(arguments.callee.disabled?{}:["Execute",this.preProcessors,c.elements[d]]),["Post",this.signal,["End PreProcess",c.elements[d]]])}}return b.Push(c.callback)},Process:function(a,b){return this.takeAction("Process",a,b)},Update:function(a,b){return this.takeAction("Update",a,b)},Reprocess:function(a,b){return this.takeAction("Reprocess",a,b)},Rerender:function(a,b){return this.takeAction("Rerender",a,b)},takeAction:function(g,e,h){var c=this.elementCallback(e,h);var b=MathJax.Callback.Queue(["Clear",this.signal]);for(var d=0,a=c.elements.length;d<a;d++){if(c.elements[d]){var f={scripts:[],start:new Date().getTime(),i:0,j:0,jax:{},jaxIDs:[]};b.Push(["Post",this.signal,["Begin "+g,c.elements[d]]],["Post",this.signal,["Begin Math",c.elements[d],g]],["prepareScripts",this,g,c.elements[d],f],["Post",this.signal,["Begin Math Input",c.elements[d],g]],["processInput",this,f],["Post",this.signal,["End Math Input",c.elements[d],g]],["prepareOutput",this,f,"preProcess"],["Post",this.signal,["Begin Math Output",c.elements[d],g]],["processOutput",this,f],["Post",this.signal,["End Math Output",c.elements[d],g]],["prepareOutput",this,f,"postProcess"],["Post",this.signal,["End Math",c.elements[d],g]],["Post",this.signal,["End "+g,c.elements[d]]])}}return b.Push(c.callback)},scriptAction:{Process:function(a){},Update:function(b){var a=b.MathJax.elementJax;if(a&&a.needsUpdate()){a.Remove(true);b.MathJax.state=a.STATE.UPDATE}else{b.MathJax.state=a.STATE.PROCESSED}},Reprocess:function(b){var a=b.MathJax.elementJax;if(a){a.Remove(true);b.MathJax.state=a.STATE.UPDATE}},Rerender:function(b){var a=b.MathJax.elementJax;if(a){a.Remove(true);b.MathJax.state=a.STATE.OUTPUT}}},prepareScripts:function(h,e,g){if(arguments.callee.disabled){return}var b=this.elementScripts(e);var f=MathJax.ElementJax.STATE;for(var d=0,a=b.length;d<a;d++){var c=b[d];if(c.type&&this.inputJax[c.type.replace(/ *;(.|\n)*/,"")]){if(c.MathJax){if(c.MathJax.elementJax&&c.MathJax.elementJax.hover){MathJax.Extension.MathEvents.Hover.ClearHover(c.MathJax.elementJax)}if(c.MathJax.state!==f.PENDING){this.scriptAction[h](c)}}if(!c.MathJax){c.MathJax={state:f.PENDING}}if(c.MathJax.state!==f.PROCESSED){g.scripts.push(c)}}}},checkScriptSiblings:function(a){if(a.MathJax.checked){return}var b=this.config,f=a.previousSibling;if(f&&f.nodeName==="#text"){var d,e,c=a.nextSibling;if(c&&c.nodeName!=="#text"){c=null}if(b.preJax){if(typeof(b.preJax)==="string"){b.preJax=new RegExp(b.preJax+"$")}d=f.nodeValue.match(b.preJax)}if(b.postJax&&c){if(typeof(b.postJax)==="string"){b.postJax=new RegExp("^"+b.postJax)}e=c.nodeValue.match(b.postJax)}if(d&&(!b.postJax||e)){f.nodeValue=f.nodeValue.replace(b.preJax,(d.length>1?d[1]:""));f=null}if(e&&(!b.preJax||d)){c.nodeValue=c.nodeValue.replace(b.postJax,(e.length>1?e[1]:""))}if(f&&!f.nodeValue.match(/\S/)){f=f.previousSibling}}if(b.preRemoveClass&&f&&f.className===b.preRemoveClass){a.MathJax.preview=f}a.MathJax.checked=1},processInput:function(a){var b,i=MathJax.ElementJax.STATE;var h,e,d=a.scripts.length;try{while(a.i<d){h=a.scripts[a.i];if(!h){a.i++;continue}e=h.previousSibling;if(e&&e.className==="MathJax_Error"){e.parentNode.removeChild(e)}if(!h.MathJax||h.MathJax.state===i.PROCESSED){a.i++;continue}if(!h.MathJax.elementJax||h.MathJax.state===i.UPDATE){this.checkScriptSiblings(h);var g=h.type.replace(/ *;(.|\s)*/,"");b=this.inputJax[g].Process(h,a);if(typeof b==="function"){if(b.called){continue}this.RestartAfter(b)}b.Attach(h,this.inputJax[g].id);this.saveScript(b,a,h,i)}else{if(h.MathJax.state===i.OUTPUT){this.saveScript(h.MathJax.elementJax,a,h,i)}}a.i++;var c=new Date().getTime();if(c-a.start>this.processUpdateTime&&a.i<a.scripts.length){a.start=c;this.RestartAfter(MathJax.Callback.Delay(1))}}}catch(f){return this.processError(f,a,"Input")}if(a.scripts.length&&this.config.showProcessingMessages){MathJax.Message.Set(["ProcessMath","Processing math: %1%%",100],0)}a.start=new Date().getTime();a.i=a.j=0;return null},saveScript:function(a,d,b,c){if(!this.outputJax[a.mimeType]){b.MathJax.state=c.UPDATE;throw Error("No output jax registered for "+a.mimeType)}a.outputJax=this.outputJax[a.mimeType][0].id;if(!d.jax[a.outputJax]){if(d.jaxIDs.length===0){d.jax[a.outputJax]=d.scripts}else{if(d.jaxIDs.length===1){d.jax[d.jaxIDs[0]]=d.scripts.slice(0,d.i)}d.jax[a.outputJax]=[]}d.jaxIDs.push(a.outputJax)}if(d.jaxIDs.length>1){d.jax[a.outputJax].push(b)}b.MathJax.state=c.OUTPUT},prepareOutput:function(c,f){while(c.j<c.jaxIDs.length){var e=c.jaxIDs[c.j],d=MathJax.OutputJax[e];if(d[f]){try{var a=d[f](c);if(typeof a==="function"){if(a.called){continue}this.RestartAfter(a)}}catch(b){if(!b.restart){MathJax.Message.Set(["PrepError","Error preparing %1 output (%2)",e,f],null,600);MathJax.Hub.lastPrepError=b;c.j++}return MathJax.Callback.After(["prepareOutput",this,c,f],b.restart)}}c.j++}return null},processOutput:function(h){var b,g=MathJax.ElementJax.STATE,d,a=h.scripts.length;try{while(h.i<a){d=h.scripts[h.i];if(!d||!d.MathJax||d.MathJax.error){h.i++;continue}var c=d.MathJax.elementJax;if(!c){h.i++;continue}b=MathJax.OutputJax[c.outputJax].Process(d,h);d.MathJax.state=g.PROCESSED;h.i++;if(d.MathJax.preview){d.MathJax.preview.innerHTML=""}this.signal.Post(["New Math",c.inputID]);var e=new Date().getTime();if(e-h.start>this.processUpdateTime&&h.i<h.scripts.length){h.start=e;this.RestartAfter(MathJax.Callback.Delay(this.processUpdateDelay))}}}catch(f){return this.processError(f,h,"Output")}if(h.scripts.length&&this.config.showProcessingMessages){MathJax.Message.Set(["TypesetMath","Typesetting math: %1%%",100],0);MathJax.Message.Clear(0)}h.i=h.j=0;return null},processMessage:function(d,b){var a=Math.floor(d.i/(d.scripts.length)*100);var c=(b==="Output"?["TypesetMath","Typesetting math: %1%%"]:["ProcessMath","Processing math: %1%%"]);if(this.config.showProcessingMessages){MathJax.Message.Set(c.concat(a),0)}},processError:function(b,c,a){if(!b.restart){if(!this.config.errorSettings.message){throw b}this.formatError(c.scripts[c.i],b);c.i++}this.processMessage(c,a);return MathJax.Callback.After(["process"+a,this,c],b.restart)},formatError:function(b,e){var d="Error: "+e.message+"\n";if(e.sourceURL){d+="\nfile: "+e.sourceURL}if(e.line){d+="\nline: "+e.line}b.MathJax.error=MathJax.OutputJax.Error.Jax(d,b);var f=this.config.errorSettings;var a=MathJax.Localization._(f.messageId,f.message);var c=MathJax.HTML.Element("span",{className:"MathJax_Error",jaxID:"Error",isMathJax:true},a);if(MathJax.Extension.MathEvents){c.oncontextmenu=MathJax.Extension.MathEvents.Event.Menu;c.onmousedown=MathJax.Extension.MathEvents.Event.Mousedown}else{MathJax.Ajax.Require("[MathJax]/extensions/MathEvents.js",function(){c.oncontextmenu=MathJax.Extension.MathEvents.Event.Menu;c.onmousedown=MathJax.Extension.MathEvents.Event.Mousedown})}b.parentNode.insertBefore(c,b);if(b.MathJax.preview){b.MathJax.preview.innerHTML=""}this.lastError=e;this.signal.Post(["Math Processing Error",b,e])},RestartAfter:function(a){throw this.Insert(Error("restart"),{restart:MathJax.Callback(a)})},elementCallback:function(c,f){if(f==null&&(c instanceof Array||typeof c==="function")){try{MathJax.Callback(c);f=c;c=null}catch(d){}}if(c==null){c=this.config.elements||[]}if(!(c instanceof Array)){c=[c]}c=[].concat(c);for(var b=0,a=c.length;b<a;b++){if(typeof(c[b])==="string"){c[b]=document.getElementById(c[b])}}if(!document.body){document.body=document.getElementsByTagName("body")[0]}if(c.length==0){c.push(document.body)}if(!f){f={}}return{elements:c,callback:f}},elementScripts:function(d){if(d instanceof Array){var b=[];for(var c=0,a=d.length;c<a;c++){b.push.apply(b,this.elementScripts(d[c]))}return b}if(typeof(d)==="string"){d=document.getElementById(d)}if(!document.body){document.body=document.getElementsByTagName("body")[0]}if(d==null){d=document.body}if(d.tagName!=null&&d.tagName.toLowerCase()==="script"){return[d]}return d.getElementsByTagName("script")},Insert:function(c,a){for(var b in a){if(a.hasOwnProperty(b)){if(typeof a[b]==="object"&&!(a[b] instanceof Array)&&(typeof c[b]==="object"||typeof c[b]==="function")){this.Insert(c[b],a[b])}else{c[b]=a[b]}}}return c},SplitList:("trim" in String.prototype?function(a){return a.trim().split(/\s+/)}:function(a){return a.replace(/^\s+/,"").replace(/\s+$/,"").split(/\s+/)})};MathJax.Hub.Insert(MathJax.Hub.config.styles,MathJax.Message.styles);MathJax.Hub.Insert(MathJax.Hub.config.styles,{".MathJax_Error":MathJax.Hub.config.errorSettings.style});MathJax.Extension={};MathJax.Hub.Configured=MathJax.Callback({});MathJax.Hub.Startup={script:"",queue:MathJax.Callback.Queue(),signal:MathJax.Callback.Signal("Startup"),params:{},Config:function(){this.queue.Push(["Post",this.signal,"Begin Config"]);if(this.params.locale){MathJax.Localization.resetLocale(this.params.locale);MathJax.Hub.config.menuSettings.locale=this.params.locale}var b=MathJax.HTML.Cookie.Get("user");if(b.URL||b.Config){if(confirm(MathJax.Localization._("CookieConfig","MathJax has found a user-configuration cookie that includes code to be run. Do you want to run it?\n\n(You should press Cancel unless you set up the cookie yourself.)"))){if(b.URL){this.queue.Push(["Require",MathJax.Ajax,b.URL])}if(b.Config){this.queue.Push(new Function(b.Config))}}else{MathJax.HTML.Cookie.Set("user",{})}}if(this.params.config){var d=this.params.config.split(/,/);for(var c=0,a=d.length;c<a;c++){if(!d[c].match(/\.js$/)){d[c]+=".js"}this.queue.Push(["Require",MathJax.Ajax,this.URL("config",d[c])])}}this.queue.Push(["Config",MathJax.Hub,MathJax.AuthorConfig]);if(this.script.match(/\S/)){this.queue.Push(this.script+";\n1;")}this.queue.Push(["ConfigDelay",this],["ConfigBlocks",this],[function(e){return e.loadArray(MathJax.Hub.config.config,"config",null,true)},this],["Post",this.signal,"End Config"])},ConfigDelay:function(){var a=this.params.delayStartupUntil||MathJax.Hub.config.delayStartupUntil;if(a==="onload"){return this.onload}if(a==="configured"){return MathJax.Hub.Configured}return a},ConfigBlocks:function(){var c=document.getElementsByTagName("script");var f=null,b=MathJax.Callback.Queue();for(var d=0,a=c.length;d<a;d++){var e=String(c[d].type).replace(/ /g,"");if(e.match(/^text\/x-mathjax-config(;.*)?$/)&&!e.match(/;executed=true/)){c[d].type+=";executed=true";f=b.Push(c[d].innerHTML+";\n1;")}}return f},Cookie:function(){return this.queue.Push(["Post",this.signal,"Begin Cookie"],["Get",MathJax.HTML.Cookie,"menu",MathJax.Hub.config.menuSettings],[function(d){if(d.menuSettings.locale){MathJax.Localization.resetLocale(d.menuSettings.locale)}var f=d.menuSettings.renderer,b=d.jax;if(f){var c="output/"+f;b.sort();for(var e=0,a=b.length;e<a;e++){if(b[e].substr(0,7)==="output/"){break}}if(e==a-1){b.pop()}else{while(e<a){if(b[e]===c){b.splice(e,1);break}e++}}b.unshift(c)}},MathJax.Hub.config],["Post",this.signal,"End Cookie"])},Styles:function(){return this.queue.Push(["Post",this.signal,"Begin Styles"],["loadArray",this,MathJax.Hub.config.styleSheets,"config"],["Styles",MathJax.Ajax,MathJax.Hub.config.styles],["Post",this.signal,"End Styles"])},Jax:function(){var f=MathJax.Hub.config,c=MathJax.Hub.outputJax;for(var g=0,b=f.jax.length,d=0;g<b;g++){var e=f.jax[g].substr(7);if(f.jax[g].substr(0,7)==="output/"&&c.order[e]==null){c.order[e]=d;d++}}var a=MathJax.Callback.Queue();return a.Push(["Post",this.signal,"Begin Jax"],["loadArray",this,f.jax,"jax","config.js"],["Post",this.signal,"End Jax"])},Extensions:function(){var a=MathJax.Callback.Queue();return a.Push(["Post",this.signal,"Begin Extensions"],["loadArray",this,MathJax.Hub.config.extensions,"extensions"],["Post",this.signal,"End Extensions"])},Message:function(){MathJax.Message.Init(true)},Menu:function(){var b=MathJax.Hub.config.menuSettings,a=MathJax.Hub.outputJax,d;for(var c in a){if(a.hasOwnProperty(c)){if(a[c].length){d=a[c];break}}}if(d&&d.length){if(b.renderer&&b.renderer!==d[0].id){d.unshift(MathJax.OutputJax[b.renderer])}b.renderer=d[0].id}},Hash:function(){if(MathJax.Hub.config.positionToHash&&document.location.hash&&document.body&&document.body.scrollIntoView){var d=document.location.hash.substr(1);var f=document.getElementById(d);if(!f){var c=document.getElementsByTagName("a");for(var e=0,b=c.length;e<b;e++){if(c[e].name===d){f=c[e];break}}}if(f){while(!f.scrollIntoView){f=f.parentNode}f=this.HashCheck(f);if(f&&f.scrollIntoView){setTimeout(function(){f.scrollIntoView(true)},1)}}}},HashCheck:function(b){if(b.isMathJax){var a=MathJax.Hub.getJaxFor(b);if(a&&MathJax.OutputJax[a.outputJax].hashCheck){b=MathJax.OutputJax[a.outputJax].hashCheck(b)}}return b},MenuZoom:function(){if(!MathJax.Extension.MathMenu){setTimeout(function(){MathJax.Callback.Queue(["Require",MathJax.Ajax,"[MathJax]/extensions/MathMenu.js",{}],["loadDomain",MathJax.Localization,"MathMenu"])},1000)}else{setTimeout(MathJax.Callback(["loadDomain",MathJax.Localization,"MathMenu"]),1000)}if(!MathJax.Extension.MathZoom){setTimeout(MathJax.Callback(["Require",MathJax.Ajax,"[MathJax]/extensions/MathZoom.js",{}]),2000)}},onLoad:function(){var a=this.onload=MathJax.Callback(function(){MathJax.Hub.Startup.signal.Post("onLoad")});if(document.body&&document.readyState){if(MathJax.Hub.Browser.isMSIE){if(document.readyState==="complete"){return[a]}}else{if(document.readyState!=="loading"){return[a]}}}if(window.addEventListener){window.addEventListener("load",a,false);if(!this.params.noDOMContentEvent){window.addEventListener("DOMContentLoaded",a,false)}}else{if(window.attachEvent){window.attachEvent("onload",a)}else{window.onload=a}}return a},Typeset:function(a,b){if(MathJax.Hub.config.skipStartupTypeset){return function(){}}return this.queue.Push(["Post",this.signal,"Begin Typeset"],["Typeset",MathJax.Hub,a,b],["Post",this.signal,"End Typeset"])},URL:function(b,a){if(!a.match(/^([a-z]+:\/\/|\[|\/)/)){a="[MathJax]/"+b+"/"+a}return a},loadArray:function(b,f,c,a){if(b){if(!(b instanceof Array)){b=[b]}if(b.length){var h=MathJax.Callback.Queue(),j={},e;for(var g=0,d=b.length;g<d;g++){e=this.URL(f,b[g]);if(c){e+="/"+c}if(a){h.Push(["Require",MathJax.Ajax,e,j])}else{h.Push(MathJax.Ajax.Require(e,j))}}return h.Push({})}}return null}};(function(d){var b=window[d],e="["+d+"]";var c=b.Hub,a=b.Ajax,f=b.Callback;var g=MathJax.Object.Subclass({JAXFILE:"jax.js",require:null,config:{},Init:function(i,h){if(arguments.length===0){return this}return(this.constructor.Subclass(i,h))()},Augment:function(k,j){var i=this.constructor,h={};if(k!=null){for(var l in k){if(k.hasOwnProperty(l)){if(typeof k[l]==="function"){i.protoFunction(l,k[l])}else{h[l]=k[l]}}}if(k.toString!==i.prototype.toString&&k.toString!=={}.toString){i.protoFunction("toString",k.toString)}}c.Insert(i.prototype,h);i.Augment(null,j);return this},Translate:function(h,i){throw Error(this.directory+"/"+this.JAXFILE+" failed to define the Translate() method")},Register:function(h){},Config:function(){this.config=c.CombineConfig(this.id,this.config);if(this.config.Augment){this.Augment(this.config.Augment)}},Startup:function(){},loadComplete:function(i){if(i==="config.js"){return a.loadComplete(this.directory+"/"+i)}else{var h=f.Queue();h.Push(c.Register.StartupHook("End Config",{}),["Post",c.Startup.signal,this.id+" Jax Config"],["Config",this],["Post",c.Startup.signal,this.id+" Jax Require"],[function(j){return MathJax.Hub.Startup.loadArray(j.require,this.directory)},this],[function(j,k){return MathJax.Hub.Startup.loadArray(j.extensions,"extensions/"+k)},this.config||{},this.id],["Post",c.Startup.signal,this.id+" Jax Startup"],["Startup",this],["Post",c.Startup.signal,this.id+" Jax Ready"]);if(this.copyTranslate){h.Push([function(j){j.preProcess=j.preTranslate;j.Process=j.Translate;j.postProcess=j.postTranslate},this.constructor.prototype])}return h.Push(["loadComplete",a,this.directory+"/"+i])}}},{id:"Jax",version:"2.3",directory:e+"/jax",extensionDir:e+"/extensions"});b.InputJax=g.Subclass({elementJax:"mml",sourceMenuTitle:["Original","Original Form"],copyTranslate:true,Process:function(l,q){var j=f.Queue(),o;var k=this.elementJax;if(!(k instanceof Array)){k=[k]}for(var n=0,h=k.length;n<h;n++){o=b.ElementJax.directory+"/"+k[n]+"/"+this.JAXFILE;if(!this.require){this.require=[]}else{if(!(this.require instanceof Array)){this.require=[this.require]}}this.require.push(o);j.Push(a.Require(o))}o=this.directory+"/"+this.JAXFILE;var p=j.Push(a.Require(o));if(!p.called){this.constructor.prototype.Process=function(){if(!p.called){return p}throw Error(o+" failed to load properly")}}k=c.outputJax["jax/"+k[0]];if(k){j.Push(a.Require(k[0].directory+"/"+this.JAXFILE))}return j.Push({})},needsUpdate:function(h){var i=h.SourceElement();return(h.originalText!==b.HTML.getScript(i))},Register:function(h){if(!c.inputJax){c.inputJax={}}c.inputJax[h]=this}},{id:"InputJax",version:"2.3",directory:g.directory+"/input",extensionDir:g.extensionDir});b.OutputJax=g.Subclass({copyTranslate:true,preProcess:function(j){var i,h=this.directory+"/"+this.JAXFILE;this.constructor.prototype.preProcess=function(k){if(!i.called){return i}throw Error(h+" failed to load properly")};i=a.Require(h);return i},Register:function(i){var h=c.outputJax;if(!h[i]){h[i]=[]}if(h[i].length&&(this.id===c.config.menuSettings.renderer||(h.order[this.id]||0)<(h.order[h[i][0].id]||0))){h[i].unshift(this)}else{h[i].push(this)}if(!this.require){this.require=[]}else{if(!(this.require instanceof Array)){this.require=[this.require]}}this.require.push(b.ElementJax.directory+"/"+(i.split(/\//)[1])+"/"+this.JAXFILE)},Remove:function(h){}},{id:"OutputJax",version:"2.3",directory:g.directory+"/output",extensionDir:g.extensionDir,fontDir:e+(b.isPacked?"":"/..")+"/fonts",imageDir:e+(b.isPacked?"":"/..")+"/images"});b.ElementJax=g.Subclass({Init:function(i,h){return this.constructor.Subclass(i,h)},inputJax:null,outputJax:null,inputID:null,originalText:"",mimeType:"",sourceMenuTitle:["MathMLcode","MathML Code"],Text:function(i,j){var h=this.SourceElement();b.HTML.setScript(h,i);h.MathJax.state=this.STATE.UPDATE;return c.Update(h,j)},Reprocess:function(i){var h=this.SourceElement();h.MathJax.state=this.STATE.UPDATE;return c.Reprocess(h,i)},Update:function(h){return this.Rerender(h)},Rerender:function(i){var h=this.SourceElement();h.MathJax.state=this.STATE.OUTPUT;return c.Process(h,i)},Remove:function(h){if(this.hover){this.hover.clear(this)}b.OutputJax[this.outputJax].Remove(this);if(!h){c.signal.Post(["Remove Math",this.inputID]);this.Detach()}},needsUpdate:function(){return b.InputJax[this.inputJax].needsUpdate(this)},SourceElement:function(){return document.getElementById(this.inputID)},Attach:function(i,j){var h=i.MathJax.elementJax;if(i.MathJax.state===this.STATE.UPDATE){h.Clone(this)}else{h=i.MathJax.elementJax=this;if(i.id){this.inputID=i.id}else{i.id=this.inputID=b.ElementJax.GetID();this.newID=1}}h.originalText=b.HTML.getScript(i);h.inputJax=j;if(h.root){h.root.inputID=h.inputID}return h},Detach:function(){var h=this.SourceElement();if(!h){return}try{delete h.MathJax}catch(i){h.MathJax=null}if(this.newID){h.id=""}},Clone:function(h){var i;for(i in this){if(!this.hasOwnProperty(i)){continue}if(typeof(h[i])==="undefined"&&i!=="newID"){delete this[i]}}for(i in h){if(!h.hasOwnProperty(i)){continue}if(typeof(this[i])==="undefined"||(this[i]!==h[i]&&i!=="inputID")){this[i]=h[i]}}}},{id:"ElementJax",version:"2.3",directory:g.directory+"/element",extensionDir:g.extensionDir,ID:0,STATE:{PENDING:1,PROCESSED:2,UPDATE:3,OUTPUT:4},GetID:function(){this.ID++;return"MathJax-Element-"+this.ID},Subclass:function(){var h=g.Subclass.apply(this,arguments);h.loadComplete=this.prototype.loadComplete;return h}});b.ElementJax.prototype.STATE=b.ElementJax.STATE;b.OutputJax.Error={id:"Error",version:"2.3",config:{},ContextMenu:function(){return b.Extension.MathEvents.Event.ContextMenu.apply(b.Extension.MathEvents.Event,arguments)},Mousedown:function(){return b.Extension.MathEvents.Event.AltContextMenu.apply(b.Extension.MathEvents.Event,arguments)},getJaxFromMath:function(h){return(h.nextSibling.MathJax||{}).error},Jax:function(j,i){var h=MathJax.Hub.inputJax[i.type.replace(/ *;(.|\s)*/,"")];return{inputJax:(h||{id:"Error"}).id,outputJax:"Error",sourceMenuTitle:["ErrorMessage","Error Message"],sourceMenuFormat:"Error",originalText:MathJax.HTML.getScript(i),errorText:j}}};b.InputJax.Error={id:"Error",version:"2.3",config:{},sourceMenuTitle:["Original","Original Form"]}})("MathJax");(function(l){var f=window[l];if(!f){f=window[l]={}}var c=f.Hub;var q=c.Startup;var u=c.config;var e=document.getElementsByTagName("head")[0];if(!e){e=document.childNodes[0]}var b=(document.documentElement||document).getElementsByTagName("script");var d=new RegExp("(^|/)"+l+"\\.js(\\?.*)?$");for(var o=b.length-1;o>=0;o--){if((b[o].src||"").match(d)){q.script=b[o].innerHTML;if(RegExp.$2){var r=RegExp.$2.substr(1).split(/\&/);for(var n=0,h=r.length;n<h;n++){var k=r[n].match(/(.*)=(.*)/);if(k){q.params[unescape(k[1])]=unescape(k[2])}}}u.root=b[o].src.replace(/(^|\/)[^\/]*(\?.*)?$/,"").replace(/^(https?:\/\/(cdn.mathjax.org|c328740.ssl.cf1.rackcdn.com)\/mathjax\/)(latest)/,"$1"+f.version+"-$3");break}}f.Ajax.config=u;var a={isMac:(navigator.platform.substr(0,3)==="Mac"),isPC:(navigator.platform.substr(0,3)==="Win"),isMSIE:(window.ActiveXObject!=null&&window.clipboardData!=null),isFirefox:(navigator.userAgent.match(/Gecko/)!=null&&navigator.userAgent.match(/KHTML/)==null),isSafari:(navigator.userAgent.match(/ (Apple)?WebKit\//)!=null&&(!window.chrome||window.chrome.loadTimes==null)),isChrome:(window.chrome!=null&&window.chrome.loadTimes!=null),isOpera:(window.opera!=null&&window.opera.version!=null),isKonqueror:(window.hasOwnProperty&&window.hasOwnProperty("konqueror")&&navigator.vendor=="KDE"),versionAtLeast:function(x){var w=(this.version).split(".");x=(new String(x)).split(".");for(var y=0,j=x.length;y<j;y++){if(w[y]!=x[y]){return parseInt(w[y]||"0")>=parseInt(x[y])}}return true},Select:function(j){var i=j[c.Browser];if(i){return i(c.Browser)}return null}};var g=navigator.userAgent.replace(/^Mozilla\/(\d+\.)+\d+ /,"").replace(/[a-z][-a-z0-9._: ]+\/\d+[^ ]*-[^ ]*\.([a-z][a-z])?\d+ /i,"").replace(/Gentoo |Ubuntu\/(\d+\.)*\d+ (\([^)]*\) )?/,"");c.Browser=c.Insert(c.Insert(new String("Unknown"),{version:"0.0"}),a);for(var t in a){if(a.hasOwnProperty(t)){if(a[t]&&t.substr(0,2)==="is"){t=t.slice(2);if(t==="Mac"||t==="PC"){continue}c.Browser=c.Insert(new String(t),a);var p=new RegExp(".*(Version)/((?:\\d+\\.)+\\d+)|.*("+t+")"+(t=="MSIE"?" ":"/")+"((?:\\d+\\.)*\\d+)|(?:^|\\(| )([a-z][-a-z0-9._: ]+|(?:Apple)?WebKit)/((?:\\d+\\.)+\\d+)");var s=p.exec(g)||["","","","unknown","0.0"];c.Browser.name=(s[1]=="Version"?t:(s[3]||s[5]));c.Browser.version=s[2]||s[4]||s[6];break}}}c.Browser.Select({Safari:function(j){var i=parseInt((String(j.version).split("."))[0]);if(i>85){j.webkit=j.version}if(i>=534){j.version="5.1"}else{if(i>=533){j.version="5.0"}else{if(i>=526){j.version="4.0"}else{if(i>=525){j.version="3.1"}else{if(i>500){j.version="3.0"}else{if(i>400){j.version="2.0"}else{if(i>85){j.version="1.0"}}}}}}}j.isMobile=(navigator.appVersion.match(/Mobile/i)!=null);j.noContextMenu=j.isMobile},Firefox:function(j){if((j.version==="0.0"||navigator.userAgent.match(/Firefox/)==null)&&navigator.product==="Gecko"){var m=navigator.userAgent.match(/[\/ ]rv:(\d+\.\d.*?)[\) ]/);if(m){j.version=m[1]}else{var i=(navigator.buildID||navigator.productSub||"0").substr(0,8);if(i>="20111220"){j.version="9.0"}else{if(i>="20111120"){j.version="8.0"}else{if(i>="20110927"){j.version="7.0"}else{if(i>="20110816"){j.version="6.0"}else{if(i>="20110621"){j.version="5.0"}else{if(i>="20110320"){j.version="4.0"}else{if(i>="20100121"){j.version="3.6"}else{if(i>="20090630"){j.version="3.5"}else{if(i>="20080617"){j.version="3.0"}else{if(i>="20061024"){j.version="2.0"}}}}}}}}}}}}j.isMobile=(navigator.appVersion.match(/Android/i)!=null||navigator.userAgent.match(/ Fennec\//)!=null||navigator.userAgent.match(/Mobile/)!=null)},Opera:function(i){i.version=opera.version()},MSIE:function(j){j.isIE9=!!(document.documentMode&&(window.performance||window.msPerformance));MathJax.HTML.setScriptBug=!j.isIE9||document.documentMode<9;var v=false;try{new ActiveXObject("MathPlayer.Factory.1");j.hasMathPlayer=v=true}catch(m){}try{if(v&&!q.params.NoMathPlayer){var i=document.createElement("object");i.id="mathplayer";i.classid="clsid:32F66A20-7614-11D4-BD11-00104BD3F987";document.getElementsByTagName("head")[0].appendChild(i);document.namespaces.add("m","http://www.w3.org/1998/Math/MathML");j.mpNamespace=true;if(document.readyState&&(document.readyState==="loading"||document.readyState==="interactive")){document.write('<?import namespace="m" implementation="#MathPlayer">');j.mpImported=true}}else{document.namespaces.add("mjx_IE_fix","http://www.w3.org/1999/xlink")}}catch(m){}}});c.Browser.Select(MathJax.Message.browsers);if(f.AuthorConfig&&typeof f.AuthorConfig.AuthorInit==="function"){f.AuthorConfig.AuthorInit()}c.queue=f.Callback.Queue();c.queue.Push(["Post",q.signal,"Begin"],["Config",q],["Cookie",q],["Styles",q],["Message",q],function(){var i=f.Callback.Queue(q.Jax(),q.Extensions());return i.Push({})},["Menu",q],q.onLoad(),function(){MathJax.isReady=true},["Typeset",q],["Hash",q],["MenuZoom",q],["Post",q.signal,"End"])})("MathJax")}};




OPS/xhtml/science11/mathjax/jax/output/NativeMML/jax.js
/*
 *  /MathJax/jax/output/NativeMML/jax.js
 *
 *  Copyright (c) 2009-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *  You may obtain a copy of the License at
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 *  Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 *  distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 *  WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 *  See the License for the specific language governing permissions and
 *  limitations under the License.
 */
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OPS/xhtml/science11/mathjax/jax/output/HTML-CSS/config.js
/*
 *  /MathJax/jax/output/HTML-CSS/config.js
 *
 *  Copyright (c) 2009-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *  You may obtain a copy of the License at
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 *  Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 *  distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 *  WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 *  See the License for the specific language governing permissions and
 *  limitations under the License.
 */

MathJax.OutputJax["HTML-CSS"]=MathJax.OutputJax({id:"HTML-CSS",version:"2.3",directory:MathJax.OutputJax.directory+"/HTML-CSS",extensionDir:MathJax.OutputJax.extensionDir+"/HTML-CSS",autoloadDir:MathJax.OutputJax.directory+"/HTML-CSS/autoload",fontDir:MathJax.OutputJax.directory+"/HTML-CSS/fonts",webfontDir:MathJax.OutputJax.fontDir+"/HTML-CSS",config:{matchFontHeight:true,scale:100,minScaleAdjust:50,availableFonts:["STIX","TeX"],preferredFont:"TeX",webFont:"TeX",imageFont:"TeX",undefinedFamily:"STIXGeneral,'Arial Unicode MS',serif",mtextFontInherit:false,EqnChunk:(MathJax.Hub.Browser.isMobile?10:50),EqnChunkFactor:1.5,EqnChunkDelay:100,linebreaks:{automatic:false,width:"container"},styles:{".MathJax_Display":{"text-align":"center",margin:"1em 0em"},".MathJax .merror":{"background-color":"#FFFF88",color:"#CC0000",border:"1px solid #CC0000",padding:"1px 3px","font-style":"normal","font-size":"90%"},"#MathJax_Tooltip":{"background-color":"InfoBackground",color:"InfoText",border:"1px solid black","box-shadow":"2px 2px 5px #AAAAAA","-webkit-box-shadow":"2px 2px 5px #AAAAAA","-moz-box-shadow":"2px 2px 5px #AAAAAA","-khtml-box-shadow":"2px 2px 5px #AAAAAA",filter:"progid:DXImageTransform.Microsoft.dropshadow(OffX=2, OffY=2, Color='gray', Positive='true')",padding:"3px 4px","z-index":401}}}});if(MathJax.Hub.Browser.isMSIE&&document.documentMode>=9){delete MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].config.styles["#MathJax_Tooltip"].filter}if(!MathJax.Hub.config.delayJaxRegistration){MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].Register("jax/mml")}MathJax.Hub.Register.StartupHook("End Config",[function(b,c){var a=b.Insert({minBrowserVersion:{Firefox:3,Opera:9.52,MSIE:6,Chrome:0.3,Safari:2,Konqueror:4},inlineMathDelimiters:["$","$"],displayMathDelimiters:["$$","$$"],multilineDisplay:true,minBrowserTranslate:function(f){var e=b.getJaxFor(f),k=["[Math]"],j;var h=document.createElement("span",{className:"MathJax_Preview"});if(e.inputJax==="TeX"){if(e.root.Get("displaystyle")){j=a.displayMathDelimiters;k=[j[0]+e.originalText+j[1]];if(a.multilineDisplay){k=k[0].split(/\n/)}}else{j=a.inlineMathDelimiters;k=[j[0]+e.originalText.replace(/^\s+/,"").replace(/\s+$/,"")+j[1]]}}for(var g=0,d=k.length;g<d;g++){h.appendChild(document.createTextNode(k[g]));if(g<d-1){h.appendChild(document.createElement("br"))}}f.parentNode.insertBefore(h,f)}},(b.config["HTML-CSS"]||{}));if(b.Browser.version!=="0.0"&&!b.Browser.versionAtLeast(a.minBrowserVersion[b.Browser]||0)){c.Translate=a.minBrowserTranslate;b.Config({showProcessingMessages:false});MathJax.Message.Set(["MathJaxNotSupported","Your browser does not support MathJax"],null,4000);b.Startup.signal.Post("MathJax not supported")}},MathJax.Hub,MathJax.OutputJax["HTML-CSS"]]);MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].loadComplete("config.js");




OPS/xhtml/science11/mathjax/jax/output/NativeMML/config.js
/*
 *  /MathJax/jax/output/NativeMML/config.js
 *
 *  Copyright (c) 2009-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *  You may obtain a copy of the License at
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 *  Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 *  distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 *  WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 *  See the License for the specific language governing permissions and
 *  limitations under the License.
 */

MathJax.OutputJax.NativeMML=MathJax.OutputJax({id:"NativeMML",version:"2.3",directory:MathJax.OutputJax.directory+"/NativeMML",extensionDir:MathJax.OutputJax.extensionDir+"/NativeMML",config:{matchFontHeight:true,scale:100,minScaleAdjust:50,styles:{"div.MathJax_MathML":{"text-align":"center",margin:".75em 0px"}}}});if(!MathJax.Hub.config.delayJaxRegistration){MathJax.OutputJax.NativeMML.Register("jax/mml")}MathJax.OutputJax.NativeMML.loadComplete("config.js");
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OPS/xhtml/science11/mathjax/jax/output/HTML-CSS/imageFonts.js
/*
 *  /MathJax/jax/output/HTML-CSS/imageFonts.js
 *
 *  Copyright (c) 2009-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *  You may obtain a copy of the License at
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 *  Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 *  distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 *  WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 *  See the License for the specific language governing permissions and
 *  limitations under the License.
 */

(function(b,c,a){var d="2.3";b.Register.LoadHook(c.fontDir+"/fontdata.js",function(){c.Augment({allowWebFonts:false,imgDir:c.webfontDir+"/png",imgPacked:(MathJax.isPacked?"":"/unpacked"),imgSize:["050","060","071","085",100,120,141,168,200,238,283,336,400,476],imgBaseIndex:4,imgSizeForEm:{},imgSizeForScale:{},imgZoom:1,handleImg:function(t,i,r,h,u){if(u.length){this.addText(t,u)}var s=r[5].orig;if(!s){s=r[5].orig=[r[0],r[1],r[2],r[3],r[4]]}var m=this.imgZoom;if(!t.scale){t.scale=1}var p=this.imgIndex(t.scale*m);if(p==this.imgEmWidth.length-1&&this.em*t.scale*m/this.imgEmWidth[p]>1.1){m=this.imgEmWidth[p]/(this.em*t.scale)}var q=this.imgEmWidth[p]/(this.em*(t.scale||1)*m);r[0]=s[0]*q;r[1]=s[1]*q;r[2]=s[2]*q;r[3]=s[3]*q;r[4]=s[4]*q;var k=this.imgDir+"/"+i.directory+"/"+this.imgSize[p];var l=h.toString(16).toUpperCase();while(l.length<4){l="0"+l}var j=k+"/"+l+".png";var o=r[5].img[p];var g={width:Math.floor(o[0]/m+0.5)+"px",height:Math.floor(o[1]/m+0.5)+"px"};if(o[2]){g.verticalAlign=Math.floor(-o[2]/m+0.5)+"px"}if(r[3]<0){g.marginLeft=this.Em(r[3]/1000)}if(r[4]!=r[2]){g.marginRight=this.Em((r[2]-r[4])/1000)}if(this.msieIE6){g.filter="progid:DXImageTransform.Microsoft.AlphaImageLoader(src='"+a.fileURL(j)+"', sizingMethod='scale')";j=this.directory+"/blank.gif"}this.addElement(t,"img",{src:a.fileURL(j),style:g,isMathJax:true});return""},defineImageData:function(i){for(var g in i){if(i.hasOwnProperty(g)){var h=c.FONTDATA.FONTS[g];if(h){g=i[g];for(var j in g){if(g.hasOwnProperty(j)&&h[j]){h[j][5]={img:g[j]}}}}}}},initImg:function(j){if(this.imgSizeForEm[this.em]){this.imgBaseIndex=this.imgSizeForEm[this.em]}for(var h=0,g=this.imgEmWidth.length-1;h<g;h++){if(this.em<=this.imgEmWidth[h]){break}}if(h&&this.imgEmWidth[h]-this.em>this.em-this.imgEmWidth[h-1]){h--}this.imgSizeForEm[this.em]=this.imgBaseIndex=h;this.imgZoom=this.imgBrowserZoom()},imgIndex:function(k){if(!k){return this.imgBaseIndex}if(!this.imgSizeForScale[this.em]){this.imgSizeForScale[this.em]={}}if(this.imgSizeForScale[this.em][k]){return this.imgSizeForScale[this.em][k]}var j=this.em*k;for(var h=0,g=this.imgEmWidth.length-1;h<g;h++){if(j<=this.imgEmWidth[h]){break}}if(h&&this.imgEmWidth[h]-j>j-this.imgEmWidth[h-1]){h--}this.imgSizeForScale[this.em][k]=h;return h},imgBrowserZoom:function(){return 1}});b.Browser.Select({Firefox:function(h){var g=c.addElement(document.body,"div",{style:{display:"none",visibility:"hidden",overflow:"scroll",position:"absolute",top:0,left:0,width:"200px",height:"200px",padding:0,border:0,margin:0}});var i=c.addElement(g,"div",{style:{position:"absolute",left:0,top:0,right:0,bottom:0,padding:0,border:0,margin:0}});c.Augment({imgSpaceBug:true,imgSpace:"\u00A0",imgZoomLevel:(h.isMac?{50:0.3,30:0.5,22:0.67,19:0.8,16:0.9,15:1,13:1.1,12:1.2,11:1.33,10:1.5,9:1.7,7:2,6:2.4,5:3,0:15}:{56:0.3,34:0.5,25:0.67,21:0.8,19:0.9,17:1,15:1.1,14:1.2,13:1.33,11:1.5,10:1.7,8:2,7:2.4,6:3,0:17}),imgZoomDiv:g,imgBrowserZoom:function(){var j=this.imgZoomLevel;g.style.display="";var k=(g.offsetWidth-i.offsetWidth);k=(j[k]?j[k]:j[0]/k);g.style.display="none";return k}})},Safari:function(g){c.Augment({imgBrowserZoom:function(){return 3}})},Chrome:function(g){c.Augment({imgHeightBug:true,imgBrowserZoom:function(){return 3}})},Opera:function(g){c.Augment({imgSpaceBug:true,imgSpace:"\u00A0\u00A0",imgDoc:(document.compatMode=="BackCompat"?document.body:document.documentElement),imgBrowserZoom:function(){if(g.isMac){return 3}var h=this.imgDoc.clientHeight,i=Math.floor(15*h/window.innerHeight);if(this.imgDoc.clientWidth<this.imgDoc.scrollWidth-i){h+=i}return parseFloat((window.innerHeight/h).toFixed(1))}})}});var f=function(){var h=c.FONTDATA.FONTS.MathJax_Main[8212][5].img;c.imgEmWidth=[];for(var j=0,g=h.length;j<g;j++){c.imgEmWidth[j]=h[j][0]}};var e=c.imgDir+c.imgPacked;MathJax.Callback.Queue(["Require",a,e+"/imagedata.js"],f,["loadComplete",a,c.directory+"/imageFonts.js"])})})(MathJax.Hub,MathJax.OutputJax["HTML-CSS"],MathJax.Ajax);




OPS/xhtml/science11/mathjax/jax/output/HTML-CSS/autoload/annotation-xml.js
/*
 *  /MathJax/jax/output/HTML-CSS/autoload/annotation-xml.js
 *
 *  Copyright (c) 2009-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *  You may obtain a copy of the License at
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 *  Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 *  distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 *  WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 *  See the License for the specific language governing permissions and
 *  limitations under the License.
 */

MathJax.Hub.Register.StartupHook("HTML-CSS Jax Ready",function(){var c="2.3";var a=MathJax.ElementJax.mml,b=MathJax.OutputJax["HTML-CSS"];a["annotation-xml"].Augment({toHTML:function(f){f=this.HTMLhandleSize(this.HTMLcreateSpan(f));var g=this.Get("encoding");for(var e=0,d=this.data.length;e<d;e++){this.data[e].toHTML(f,g)}this.HTMLhandleSpace(f);this.HTMLhandleColor(f);return f},HTMLgetScale:function(){return this.SUPER(arguments).HTMLgetScale.call(this)/b.scale}});a.xml.Augment({toHTML:function(f,g){for(var e=0,d=this.data.length;e<d;e++){f.appendChild(this.data[e].cloneNode(true))}f.bbox.w=b.getW(f);f.bbox.rw=f.bbox.w;var h=b.getHD(f);f.bbox.h=h.h;f.bbox.d=h.d}});MathJax.Hub.Startup.signal.Post("HTML-CSS annotation-xml Ready");MathJax.Ajax.loadComplete(b.autoloadDir+"/annotation-xml.js")});




OPS/xhtml/science11/mathjax/jax/output/HTML-CSS/autoload/ms.js
/*
 *  /MathJax/jax/output/HTML-CSS/autoload/ms.js
 *
 *  Copyright (c) 2009-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *  You may obtain a copy of the License at
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 *  Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 *  distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 *  WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 *  See the License for the specific language governing permissions and
 *  limitations under the License.
 */

MathJax.Hub.Register.StartupHook("HTML-CSS Jax Ready",function(){var c="2.3";var a=MathJax.ElementJax.mml,b=MathJax.OutputJax["HTML-CSS"];a.ms.Augment({toHTML:function(e){e=this.HTMLhandleSize(this.HTMLcreateSpan(e));var d=this.getValues("lquote","rquote");var g=this.data.join("");var f=[];if(d.lquote.length===1){f.push(this.HTMLquoteRegExp(d.lquote))}if(d.rquote.length===1){f.push(this.HTMLquoteRegExp(d.rquote))}if(f.length){g=g.replace(RegExp("("+f.join("|")+")","g"),"\\$1")}this.HTMLhandleVariant(e,this.HTMLgetVariant(),d.lquote+g+d.rquote);this.HTMLhandleSpace(e);this.HTMLhandleColor(e);this.HTMLhandleDir(e);return e},HTMLquoteRegExp:function(d){return d.replace(/([.*+?|{}()\[\]\\])/g,"\\$1")}});a.ms.prototype.defaults.mathvariant="monospace";MathJax.Hub.Startup.signal.Post("HTML-CSS ms Ready");MathJax.Ajax.loadComplete(b.autoloadDir+"/ms.js")});




OPS/xhtml/science11/mathjax/jax/output/HTML-CSS/autoload/menclose.js
/*
 *  /MathJax/jax/output/HTML-CSS/autoload/menclose.js
 *
 *  Copyright (c) 2009-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *  You may obtain a copy of the License at
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 *  Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 *  distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 *  WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 *  See the License for the specific language governing permissions and
 *  limitations under the License.
 */

MathJax.Hub.Register.StartupHook("HTML-CSS Jax Ready",function(){var d="2.3";var a=MathJax.ElementJax.mml,b=MathJax.OutputJax["HTML-CSS"];var c="http://www.w3.org/2000/svg";var f="urn:schemas-microsoft-com:vml";var e="mjxvml";a.menclose.Augment({toHTML:function(ac){var j=this.getValues("notation","thickness","padding","mathcolor","color");if(j.color&&!this.mathcolor){j.mathcolor=j.color}if(j.thickness==null){j.thickness=".075em"}if(j.padding==null){j.padding=".2em"}ac=this.HTMLcreateSpan(ac);var V=this.HTMLgetMu(ac),af=this.HTMLgetScale();var X=b.length2em(j.padding,V,1/b.em)*af;var N=b.length2em(j.thickness,V,1/b.em);var E=b.Em(N)+" solid";var z=b.createStack(ac);var v=b.createBox(z);this.HTMLmeasureChild(0,v);var K=v.bbox.h+X+N,P=v.bbox.d+X+N,o=v.bbox.w+2*(X+N);var O=b.createFrame(z,K+P,0,o,N,"none");O.id="MathJax-frame-"+this.spanID;b.addBox(z,O);z.insertBefore(O,v);var s=0,U=0,u=0,A=0,M=0,J=0;var S,g;var I,ad,Q;if(!j.mathcolor){j.mathcolor="black"}else{ac.style.color=j.mathcolor}var k=MathJax.Hub.SplitList(j.notation),q={};for(var ab=0,Z=k.length;ab<Z;ab++){q[k[ab]]=true}if(q[a.NOTATION.UPDIAGONALARROW]){q[a.NOTATION.UPDIAGONALSTRIKE]=false}var G;for(var Y in q){if(!q.hasOwnProperty(Y)||!q[Y]){continue}switch(Y){case a.NOTATION.BOX:O.style.border=E;if(!b.msieBorderWidthBug){s=U=A=u=N}break;case a.NOTATION.ROUNDEDBOX:if(b.useVML){if(!g){g=this.HTMLvml(z,K,P,o,N,j.mathcolor)}Q=Math.floor(1000*Math.min(o,K+P)-2*N);I=Math.floor(4000*(o-2*N)),ad=Math.floor(4000*(K+P-2*N));this.HTMLvmlElement(g,"shape",{style:{width:this.HTMLpx(o-2*N),height:this.HTMLpx(K+P-2*N),left:this.HTMLpx(N,0.5),top:this.HTMLpx(N,0.5)},path:"m "+Q+",0 qx 0,"+Q+" l 0,"+(ad-Q)+" qy "+Q+","+ad+" l "+(I-Q)+","+ad+" qx "+I+","+(ad-Q)+" l "+I+","+Q+" qy "+(I-Q)+",0 x e",coordsize:I+","+ad})}else{if(!S){S=this.HTMLsvg(z,K,P,o,N,j.mathcolor)}this.HTMLsvgElement(S.firstChild,"rect",{x:1,y:1,width:this.HTMLpx(o-N)-1,height:this.HTMLpx(K+P-N)-1,rx:this.HTMLpx(Math.min(K+P,o)/4)})}break;case a.NOTATION.CIRCLE:if(b.useVML){if(!g){g=this.HTMLvml(z,K,P,o,N,j.mathcolor)}this.HTMLvmlElement(g,"oval",{style:{width:this.HTMLpx(o-2*N),height:this.HTMLpx(K+P-2*N),left:this.HTMLpx(N,0.5),top:this.HTMLpx(N,0.5)}})}else{if(!S){S=this.HTMLsvg(z,K,P,o,N,j.mathcolor)}this.HTMLsvgElement(S.firstChild,"ellipse",{rx:this.HTMLpx(o/2-N),ry:this.HTMLpx((K+P)/2-N),cx:this.HTMLpx(o/2),cy:this.HTMLpx((K+P)/2)})}break;case a.NOTATION.LEFT:O.style.borderLeft=E;if(!b.msieBorderWidthBug){A=N}break;case a.NOTATION.ACTUARIAL:O.style.borderTop=E;if(!b.msieBorderWidthBug){s=N;O.bbox.w+=X-N}case a.NOTATION.RIGHT:O.style.borderRight=E;if(!b.msieBorderWidthBug){u=N}break;case a.NOTATION.VERTICALSTRIKE:G=b.createRule(z,K+P-N/2,0,N);b.addBox(z,G);b.placeBox(G,X+N+v.bbox.w/2,-P,true);break;case a.NOTATION.TOP:O.style.borderTop=E;if(!b.msieBorderWidthBug){s=N}break;case a.NOTATION.BOTTOM:O.style.borderBottom=E;if(!b.msieBorderWidthBug){U=N}break;case a.NOTATION.HORIZONTALSTRIKE:G=b.createRule(z,N,0,o-N/2);b.addBox(z,G);b.placeBox(G,0,(K+P)/2-P,true);break;case a.NOTATION.UPDIAGONALSTRIKE:if(b.useVML){if(!g){g=this.HTMLvml(z,K,P,o,N,j.mathcolor)}G=this.HTMLvmlElement(g,"line",{from:"0,"+this.HTMLpx(K+P-N),to:this.HTMLpx(o)+",0"})}else{if(!S){S=this.HTMLsvg(z,K,P,o,N,j.mathcolor)}this.HTMLsvgElement(S.firstChild,"line",{x1:1,y1:this.HTMLpx(K+P-N),x2:this.HTMLpx(o-N),y2:this.HTMLpx(N)})}break;case a.NOTATION.UPDIAGONALARROW:if(b.useVML){if(!g){g=this.HTMLvml(z,K,P,o,N,j.mathcolor)}G=this.HTMLvmlElement(g,"line",{from:"0,"+this.HTMLpx(K+P-N),to:this.HTMLpx(o)+","+this.HTMLpx(N)});this.HTMLvmlElement(G,"stroke",{endarrow:"classic"})}else{if(!S){S=this.HTMLsvg(z,K,P,o,N,j.mathcolor)}var aa=Math.sqrt(o*o+(K+P)*(K+P)),ae=1/aa*10*af/b.em*N/0.075;I=o*ae;ad=(K+P)*ae;var F=o-N/2,C=N/2;if(C+ad-0.4*I<0){C=0.4*I-ad}this.HTMLsvgElement(S.firstChild,"line",{x1:1,y1:this.HTMLpx(K+P-N),x2:this.HTMLpx(F-0.7*I),y2:this.HTMLpx(C+0.7*ad)});this.HTMLsvgElement(S.firstChild,"polygon",{points:this.HTMLpx(F)+","+this.HTMLpx(C)+" "+this.HTMLpx(F-I-0.4*ad)+","+this.HTMLpx(C+ad-0.4*I)+" "+this.HTMLpx(F-0.7*I)+","+this.HTMLpx(C+0.7*ad)+" "+this.HTMLpx(F-I+0.4*ad)+","+this.HTMLpx(C+ad+0.4*I)+" "+this.HTMLpx(F)+","+this.HTMLpx(C),fill:j.mathcolor,stroke:"none"})}break;case a.NOTATION.DOWNDIAGONALSTRIKE:if(b.useVML){if(!g){g=this.HTMLvml(z,K,P,o,N,j.mathcolor)}this.HTMLvmlElement(g,"line",{from:"0,0",to:this.HTMLpx(o)+","+this.HTMLpx(K+P-N)})}else{if(!S){S=this.HTMLsvg(z,K,P,o,N,j.mathcolor)}this.HTMLsvgElement(S.firstChild,"line",{x1:1,y1:this.HTMLpx(N),x2:this.HTMLpx(o-N),y2:this.HTMLpx(K+P-N)})}break;case a.NOTATION.MADRUWB:O.style.borderBottom=E;O.style.borderRight=E;if(!b.msieBorderWidthBug){U=u=N}break;case a.NOTATION.RADICAL:if(b.useVML){if(!g){g=this.HTMLvml(z,K,P,o,N,j.mathcolor)}this.HTMLvmlElement(g,"shape",{style:{width:this.HTMLpx(o),height:this.HTMLpx(K+P)},path:"m "+this.HTMLpt(N/2,0.6*(K+P))+" l "+this.HTMLpt(X,K+P-N)+" "+this.HTMLpt(2*X,N/2)+" "+this.HTMLpt(o,N/2)+" e",coordsize:this.HTMLpt(o,K+P)});M=X}else{if(!S){S=this.HTMLsvg(z,K,P,o,N,j.mathcolor)}this.HTMLsvgElement(S.firstChild,"path",{d:"M 1,"+this.HTMLpx(0.6*(K+P))+" L "+this.HTMLpx(X)+","+this.HTMLpx(K+P)+" L "+this.HTMLpx(2*X)+",1 L "+this.HTMLpx(o)+",1"});b.placeBox(S.parentNode,0,X/2-P,true);M=X;J=N}break;case a.NOTATION.LONGDIV:if(b.useVML){if(!g){g=this.HTMLvml(z,K,P,o,N,j.mathcolor)}this.HTMLvmlElement(g,"line",{from:"0,"+this.HTMLpx(N/2),to:this.HTMLpx(o-N)+","+this.HTMLpx(N/2)});this.HTMLvmlElement(g,"arc",{style:{width:this.HTMLpx(2*X),height:this.HTMLpx(K+P-2*N),left:this.HTMLpx(-X),top:this.HTMLpx(N)},startangle:"10",endangle:"170"});M=X}else{if(!S){S=this.HTMLsvg(z,K,P,o,N,j.mathcolor)}this.HTMLsvgElement(S.firstChild,"path",{d:"M "+this.HTMLpx(o)+",1 L 1,1 a"+this.HTMLpx(X)+","+this.HTMLpx((K+P)/2-N)+" 0 0,1 1,"+this.HTMLpx(K+P-2*N)});b.placeBox(S.parentNode,0,N-P,true);M=X;J=N}break}}O.style.width=b.Em(o-A-u);O.style.height=b.Em(K+P-s-U);b.placeBox(O,0,J-P,true);b.placeBox(v,M+X+N,0);this.HTMLhandleSpace(ac);this.HTMLhandleColor(ac);return ac},HTMLpx:function(g){return(g*b.em)},HTMLpt:function(g,h){return Math.floor(1000*g)+","+Math.floor(1000*h)},HTMLhandleColor:function(h){var i=document.getElementById("MathJax-frame-"+this.spanID);if(i){var g=this.getValues("mathbackground","background");if(this.style&&h.style.backgroundColor){g.mathbackground=h.style.backgroundColor;h.style.backgroundColor=""}if(g.background&&!this.mathbackground){g.mathbackground=g.background}if(g.mathbackground&&g.mathbackground!==a.COLOR.TRANSPARENT){i.style.backgroundColor=g.mathbackground}}else{this.SUPER(arguments).HTMLhandleColor.call(this,h)}},HTMLsvg:function(h,l,m,g,k,j){var i=document.createElementNS(c,"svg");if(i.style){i.style.width=b.Em(g);i.style.height=b.Em(l+m)}var n=b.createBox(h);n.appendChild(i);b.placeBox(n,0,-m,true);this.HTMLsvgElement(i,"g",{fill:"none",stroke:j,"stroke-width":k*b.em});return i},HTMLsvgElement:function(g,h,i){var j=document.createElementNS(c,h);j.isMathJax=true;if(i){for(var k in i){if(i.hasOwnProperty(k)){j.setAttributeNS(null,k,i[k].toString())}}}g.appendChild(j);return j},HTMLvml:function(i,l,m,h,k,j){var g=b.createFrame(i,l+m,0,h,0,"none");b.addBox(i,g);b.placeBox(g,0,-m,true);this.constructor.VMLcolor=j;this.constructor.VMLthickness=this.HTMLpx(k);return g},HTMLvmlElement:function(g,h,i){var j=b.addElement(g,e+":"+h,{isMathJax:true});j.style.position="absolute";j.style.left=j.style.top=0;MathJax.Hub.Insert(j,i);if(!i.fillcolor){j.fillcolor="none"}if(!i.strokecolor){j.strokecolor=this.constructor.VMLcolor}if(!i.strokeweight){j.strokeweight=this.constructor.VMLthickness}return j}});MathJax.Hub.Browser.Select({MSIE:function(g){if((document.documentMode||0)<9){a.menclose.Augment({HTMLpx:function(i,h){return(i*b.em+(h||0))+"px"}});b.useVML=true;if(!document.namespaces[e]){if(document.documentMode&&document.documentMode===8){document.namespaces.add(e,f,"#default#VML")}else{document.namespaces.add(e,f);document.createStyleSheet().addRule(e+"\\: *","{behavior: url(#default#VML)}")}}}}});MathJax.Hub.Startup.signal.Post("HTML-CSS menclose Ready");MathJax.Ajax.loadComplete(b.autoloadDir+"/menclose.js")});




OPS/xhtml/science11/mathjax/jax/output/HTML-CSS/autoload/multiline.js
/*
 *  /MathJax/jax/output/HTML-CSS/autoload/multiline.js
 *
 *  Copyright (c) 2009-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *  You may obtain a copy of the License at
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 *  Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 *  distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 *  WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 *  See the License for the specific language governing permissions and
 *  limitations under the License.
 */

MathJax.Hub.Register.StartupHook("HTML-CSS Jax Ready",function(){var d="2.3";var a=MathJax.ElementJax.mml,b=MathJax.OutputJax["HTML-CSS"];var e={newline:0,nobreak:1000000,goodbreak:[-200],badbreak:[+200],auto:[0],toobig:800,nestfactor:400,spacefactor:-100,spaceoffset:2,spacelimit:1,fence:500,close:500};var c={linebreakstyle:"after"};a.mbase.Augment({HTMLlinebreakPenalty:e,HTMLmultiline:function(n){var o=this;while(o.inferred||(o.parent&&o.parent.type==="mrow"&&o.parent.data.length===1)){o=o.parent}var l=((o.type==="math"&&o.Get("display")==="block")||o.type==="mtd");o.isMultiline=true;var p=this.getValues("linebreak","linebreakstyle","lineleading","linebreakmultchar","indentalign","indentshift","indentalignfirst","indentshiftfirst","indentalignlast","indentshiftlast");if(p.linebreakstyle===a.LINEBREAKSTYLE.INFIXLINEBREAKSTYLE){p.linebreakstyle=this.Get("infixlinebreakstyle")}p.lineleading=b.length2em(p.lineleading,1,0.5);this.HTMLremoveColor(n);var m=b.createStack(n);var f={n:0,Y:0,scale:this.HTMLgetScale(),isTop:l,values:{},VALUES:p},k=this.HTMLgetAlign(f,{}),h=this.HTMLgetShift(f,{},k),g=[],i={index:[],penalty:e.nobreak,w:0,W:h,shift:h,scanW:h,nest:0},j=false;while(this.HTMLbetterBreak(i,f)&&(i.scanW>=b.linebreakWidth||i.penalty==e.newline)){this.HTMLaddLine(m,g,i.index,f,i.values,j);g=i.index.slice(0);j=true;k=this.HTMLgetAlign(f,i.values);h=this.HTMLgetShift(f,i.values,k);if(k===a.INDENTALIGN.CENTER){h=0}i.W=i.shift=i.scanW=h;i.penalty=e.nobreak}f.isLast=true;this.HTMLaddLine(m,g,[],f,c,j);if(l){m.style.width="100%";if(o.type==="math"){n.bbox.width="100%"}}this.HTMLhandleSpace(n);this.HTMLhandleColor(n);n.bbox.isMultiline=true;return n},HTMLbetterBreak:function(h,f){if(this.isToken){return false}if(this.isEmbellished()){h.embellished=this;return this.CoreMO().HTMLbetterBreak(h,f)}if(this.linebreakContainer){return false}var p=h.index.slice(0),n=h.index.shift(),l=this.data.length,k,q,j,o=(h.index.length>0),g=false;if(n==null){n=-1}if(!o){n++;h.W+=h.w;h.w=0}j=h.scanW=h.W;h.nest++;while(n<l&&h.scanW<1.33*b.linebreakWidth){if(this.data[n]){if(this.data[n].HTMLbetterBreak(h,f)){g=true;p=[n].concat(h.index);k=h.W;q=h.w;if(h.penalty===e.newline){h.index=p;if(h.nest){h.nest--}return true}}j=(o?h.scanW:this.HTMLaddWidth(n,h,j))}h.index=[];n++;o=false}if(h.nest){h.nest--}h.index=p;if(g){h.W=k;h.w=q}return g},HTMLaddWidth:function(f,j,h){if(this.data[f]){var g=this.data[f].HTMLspanElement();h+=g.bbox.w;if(g.style.paddingLeft){h+=b.unEm(g.style.paddingLeft)}if(g.style.paddingRight){h+=b.unEm(g.style.paddingRight)}j.W=j.scanW=h;j.w=0}return h},HTMLaddLine:function(n,g,j,f,o,l){line=b.createBox(n);line.bbox=this.HTMLemptyBBox({});f.first=l;f.last=true;this.HTMLmoveLine(g,j,line,f,o);this.HTMLcleanBBox(line.bbox);var m=this.HTMLgetAlign(f,o),h=this.HTMLgetShift(f,o,m);if(h){b.createBlank(line,h,(m!==a.INDENTALIGN.RIGHT));line.bbox.w+=h;line.bbox.rw+=h}if(f.n>0){var k=b.FONTDATA.baselineskip*f.scale;var i=(f.values.lineleading==null?f.VALUES:f.values).lineleading;f.Y-=Math.max(k,f.d+line.bbox.h+i)}b.alignBox(line,m,f.Y);f.d=line.bbox.d;f.values=o;f.n++},HTMLgetAlign:function(i,f){var j=f,g=i.values,h=i.VALUES,k;if(i.n===0){k=j.indentalignfirst||g.indentalignfirst||h.indentalignfirst}else{if(i.isLast){k=g.indentalignlast||h.indentalignlast}else{k=g.indentalign||h.indentalign}}if(k===a.INDENTALIGN.INDENTALIGN){k=g.indentalign||h.indentalign}if(k===a.INDENTALIGN.AUTO){k=(i.isTop?this.displayAlign:a.INDENTALIGN.LEFT)}return k},HTMLgetShift:function(j,g,l){if(l===a.INDENTALIGN.CENTER){return 0}var k=g,h=j.values,i=j.VALUES,f;if(j.n===0){f=k.indentshiftfirst||h.indentshiftfirst||i.indentshiftfirst}else{if(j.isLast){f=h.indentshiftlast||i.indentshiftlast}else{f=h.indentshift||i.indentshift}}if(f===a.INDENTSHIFT.INDENTSHIFT){f=h.indentshift||i.indentshift}if(f==="auto"||f===""){f=(j.isTSop?this.displayIndent:"0")}return b.length2em(f,0)},HTMLmoveLine:function(o,f,l,n,g){var k=o[0],h=f[0];if(k==null){k=-1}if(h==null){h=this.data.length-1}if(k===h&&o.length>1){this.data[k].HTMLmoveSlice(o.slice(1),f.slice(1),l,n,g,"paddingLeft")}else{var m=n.last;n.last=false;while(k<h){if(this.data[k]){if(o.length<=1){this.data[k].HTMLmoveSpan(l,n,g)}else{this.data[k].HTMLmoveSlice(o.slice(1),[],l,n,g,"paddingLeft")}}k++;n.first=false;o=[]}n.last=m;if(this.data[k]){if(f.length<=1){this.data[k].HTMLmoveSpan(l,n,g)}else{this.data[k].HTMLmoveSlice([],f.slice(1),l,n,g,"paddingRight")}}}},HTMLmoveSlice:function(g,j,m,f,o,k){this.HTMLremoveColor();var l=this.HTMLcreateSliceSpan(m);this.HTMLmoveLine(g,j,l,f,o);l.style[k]="";this.HTMLcombineBBoxes(l,m.bbox);this.HTMLcleanBBox(l.bbox);if(j.length===0){m=this.HTMLspanElement();m.parentNode.removeChild(m);m.nextMathJaxSpan.id=m.id;var h=0;while(m=m.nextMathJaxSpan){var i=this.HTMLhandleColor(m);if(i){i.id+="-MathJax-Continue-"+h;h++}}}return l},HTMLcreateSliceSpan:function(g){var j=this.HTMLspanElement(),i=0;var f=j;while(f.nextMathJaxSpan){f=f.nextMathJaxSpan;i++}var h=j.cloneNode(false);f.nextMathJaxSpan=h;h.nextMathJaxSpan=null;h.id+="-MathJax-Continue-"+i;h.bbox=this.HTMLemptyBBox({});return g.appendChild(h)},HTMLmoveSpan:function(f,j,h){if(!(j.first||j.last)||(j.first&&j.values.linebreakstyle===a.LINEBREAKSTYLE.BEFORE)||(j.last&&h.linebreakstyle===a.LINEBREAKSTYLE.AFTER)){var g=document.getElementById("MathJax-Color-"+this.spanID+b.idPostfix);if(g){f.appendChild(g)}var i=this.HTMLspanElement();f.appendChild(i);if(j.last){i.style.paddingRight=""}if(j.first||j.nextIsFirst){delete j.nextIsFirst;i.style.paddingLeft="";if(g){this.HTMLremoveColor(i);this.HTMLhandleColor(i)}}this.HTMLcombineBBoxes(this,f.bbox)}else{if(j.first){j.nextIsFirst=true}else{delete j.nextIsFirst}}}});a.mfenced.Augment({HTMLbetterBreak:function(h,f){var t=h.index.slice(0),r=h.index.shift(),o=this.data.length,n,u,l,s=(h.index.length>0),g=false;if(r==null){r=-1}if(!s){r++;h.W+=h.w;h.w=0}l=h.scanW=h.W;h.nest++;if(!this.dataI){this.dataI=[];if(this.data.open){this.dataI.push("open")}if(o){this.dataI.push(0)}for(var q=1;q<o;q++){if(this.data["sep"+q]){this.dataI.push("sep"+q)}this.dataI.push(q)}if(this.data.close){this.dataI.push("close")}}o=this.dataI.length;while(r<o&&h.scanW<1.33*b.linebreakWidth){var p=this.dataI[r];if(this.data[p]){if(this.data[p].HTMLbetterBreak(h,f)){g=true;t=[r].concat(h.index);n=h.W;u=h.w;if(h.penalty===e.newline){h.index=t;if(h.nest){h.nest--}return true}}l=(s?h.scanW:this.HTMLaddWidth(r,h,l))}h.index=[];r++;s=false}if(h.nest){h.nest--}h.index=t;if(g){h.W=n;h.w=u}return g},HTMLmoveLine:function(g,l,o,f,q){var n=g[0],m=l[0];if(n==null){n=-1}if(m==null){m=this.dataI.length-1}if(n===m&&g.length>1){this.data[this.dataI[n]].HTMLmoveSlice(g.slice(1),l.slice(1),o,f,q,"paddingLeft")}else{var p=f.last;f.last=false;var h=this.dataI[n];while(n<m){if(this.data[h]){if(g.length<=1){this.data[h].HTMLmoveSpan(o,f,q)}else{this.data[h].HTMLmoveSlice(g.slice(1),[],o,f,q,"paddingLeft")}}n++;h=this.dataI[n];f.first=false;g=[]}f.last=p;if(this.data[h]){if(l.length<=1){this.data[h].HTMLmoveSpan(o,f,q)}else{this.data[h].HTMLmoveSlice([],l.slice(1),o,f,q,"paddingRight")}}}}});a.msubsup.Augment({HTMLbetterBreak:function(h,f){if(!this.data[this.base]){return false}var n=h.index.slice(0),l=h.index.shift(),k,o,j,m=(h.index.length>0),g=false;if(!m){h.W+=h.w;h.w=0}j=h.scanW=h.W;if(l==null){this.HTMLbaseW=this.data[this.base].HTMLspanElement().bbox.w;this.HTMLdw=this.HTMLspanElement().bbox.w-this.HTMLbaseW}if(this.data[this.base].HTMLbetterBreak(h,f)){g=true;n=[this.base].concat(h.index);k=h.W;o=h.w;if(h.penalty===e.newline){g=m=true}}if(!m){this.HTMLaddWidth(this.base,h,j)}h.scanW+=this.HTMLdw;h.W=h.scanW;h.index=[];if(g){h.W=k;h.w=o;h.index=n}return g},HTMLmoveLine:function(m,g,j,l,h){if(this.data[this.base]){if(m.length>1){this.data[this.base].HTMLmoveSlice(m.slice(1),g.slice(1),j,l,h,"paddingLeft")}else{if(g.length<=1){this.data[this.base].HTMLmoveSpan(j,l,h)}else{this.data[this.base].HTMLmoveSlice([],g.slice(1),j,l,h,"paddingRight")}}}if(g.length===0){var i=this.data[this.sup]||this.data[this.sub];if(i){var k=i.HTMLspanElement().parentNode,f=k.parentNode;if(this.data[this.base]){f.removeChild(f.firstChild)}for(k=f.firstChild;k;k=k.nextSibling){k.style.left=b.Em(b.unEm(k.style.left)-this.HTMLbaseW)}f.bbox.w-=this.HTMLbaseW;f.style.width=b.Em(f.bbox.w);this.HTMLcombineBBoxes(f,j.bbox);j.appendChild(f)}}}});a.mo.Augment({HTMLbetterBreak:function(h,f){if(h.values&&h.values.id===this.spanID){return false}var p=this.getValues("linebreak","linebreakstyle","lineleading","linebreakmultchar","indentalign","indentshift","indentalignfirst","indentshiftfirst","indentalignlast","indentshiftlast","texClass","fence");if(p.linebreakstyle===a.LINEBREAKSTYLE.INFIXLINEBREAKSTYLE){p.linebreakstyle=this.Get("infixlinebreakstyle")}if(p.texClass===a.TEXCLASS.OPEN){h.nest++}if(p.texClass===a.TEXCLASS.CLOSE&&h.nest){h.nest--}var i=h.scanW,j=(h.embellished||this);delete h.embellished;var n=j.HTMLspanElement(),o=n.bbox.w;if(n.style.paddingLeft){o+=b.unEm(n.style.paddingLeft)}if(p.linebreakstyle===a.LINEBREAKSTYLE.AFTER){i+=o;o=0}if(i-h.shift===0){return false}var k=b.linebreakWidth-i;if(f.n===0&&(p.indentshiftfirst!==f.VALUES.indentshiftfirst||p.indentalignfirst!==f.VALUES.indentalignfirst)){var l=this.HTMLgetAlign(f,p),g=this.HTMLgetShift(f,p,l);k+=(h.shift-g)}var m=Math.floor(k/b.linebreakWidth*1000);if(m<0){m=e.toobig-3*m}if(p.fence){m+=e.fence}if((p.linebreakstyle===a.LINEBREAKSTYLE.AFTER&&p.texClass===a.TEXCLASS.OPEN)||p.texClass===a.TEXCLASS.CLOSE){m+=e.close}m+=h.nest*e.nestfactor;var q=e[p.linebreak||a.LINEBREAK.AUTO];if(!(q instanceof Array)){if(k>=0){m=q*h.nest}}else{m=Math.max(1,m+q[0]*h.nest)}if(m>=h.penalty){return false}h.penalty=m;h.values=p;h.W=i;h.w=o;p.lineleading=b.length2em(p.lineleading,f.VALUES.lineleading);p.id=this.spanID;return true}});a.mspace.Augment({HTMLbetterBreak:function(g,f){if(g.values&&g.values.id===this.spanID){return false}var n=this.getValues("linebreak");var k=n.linebreak;if(!k||this.hasDimAttr()){k=a.LINEBREAK.AUTO}var h=g.scanW,l=this.HTMLspanElement(),m=l.bbox.w;if(l.style.paddingLeft){m+=b.unEm(l.style.paddingLeft)}if(h-g.shift===0){return false}var i=b.linebreakWidth-h;var j=Math.floor(i/b.linebreakWidth*1000);if(j<0){j=e.toobig-3*j}j+=g.nest*e.nestfactor;var o=e[k];if(k===a.LINEBREAK.AUTO&&m>=e.spacelimit){o=[(m+e.spaceoffset)*e.spacefactor]}if(!(o instanceof Array)){if(i>=0){j=o*g.nest}}else{j=Math.max(1,j+o[0]*g.nest)}if(j>=g.penalty){return false}g.penalty=j;g.values=n;g.W=h;g.w=m;n.lineleading=f.VALUES.lineleading;n.linebreakstyle="before";n.id=this.spanID;return true}});MathJax.Hub.Register.StartupHook("TeX mathchoice Ready",function(){a.TeXmathchoice.Augment({HTMLbetterBreak:function(g,f){return this.Core().HTMLbetterBreak(g,f)},HTMLmoveLine:function(j,f,h,i,g){return this.Core().HTMLmoveSlice(j,f,h,i,g)}})});a.maction.Augment({HTMLbetterBreak:function(g,f){return this.Core().HTMLbetterBreak(g,f)},HTMLmoveLine:function(j,f,h,i,g){return this.Core().HTMLmoveSlice(j,f,h,i,g)},HTMLmoveSlice:function(g,i,l,f,m,j){var o=document.getElementById("MathJax-HitBox-"+this.spanID+b.idPostfix);if(o){o.parentNode.removeChild(o)}var k=this.SUPER(arguments).HTMLmoveSlice.apply(this,arguments);if(i.length===0){l=this.HTMLspanElement();var h=0;while(l){o=this.HTMLhandleHitBox(l,"-Continue-"+h);l=l.nextMathJaxSpan;h++}}return k}});a.semantics.Augment({HTMLbetterBreak:function(g,f){return(this.data[0]?this.data[0].HTMLbetterBreak(g,f):false)},HTMLmoveLine:function(j,f,h,i,g){return(this.data[0]?this.data[0].HTMLmoveSlice(j,f,h,i,g):null)}});MathJax.Hub.Startup.signal.Post("HTML-CSS multiline Ready");MathJax.Ajax.loadComplete(b.autoloadDir+"/multiline.js")});
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 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *  You may obtain a copy of the License at
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 *  Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 *  distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 *  WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 *  See the License for the specific language governing permissions and
 *  limitations under the License.
 */

MathJax.Hub.Insert(MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].FONTDATA.FONTS.STIXSizeOneSym,{710:[767,-554,560,0,560],711:[767,-554,560,0,560],732:[750,-598,558,-2,558],759:[-117,269,558,-2,558],773:[820,-770,0,-1000,0],780:[767,-554,0,-720,-160],816:[-117,269,0,-722,-162],818:[-127,177,0,-1000,0],824:[532,21,0,-720,-157],8254:[820,-770,1000,0,1000],8400:[749,-584,0,-892,-21],8401:[749,-584,0,-893,-22],8406:[735,-482,0,-893,-21],8407:[736,-482,0,-893,-21],8428:[-123,288,0,-893,-22],8429:[-123,288,0,-892,-21],8430:[-26,279,0,-893,-21],8431:[-25,279,0,-893,-21],8512:[1500,-50,1259,55,1204],8731:[1552,295,1057,112,1089],8732:[1552,295,1057,112,1089],8992:[1066,79,688,294,574],8993:[1086,59,688,115,394],9138:[1500,5,1482,92,1292],9139:[1500,5,1482,92,1366],9140:[766,-544,1063,69,994],9141:[139,83,1063,68,993],9180:[60,153,926,0,926],9181:[777,-564,926,0,926],9184:[66,212,1460,0,1460],9185:[842,-564,1460,0,1460],10098:[1066,164,566,205,539],10099:[1066,164,566,27,361],10214:[1066,164,515,180,486],10215:[1066,164,515,29,335],10218:[1066,164,798,116,670],10219:[1066,164,798,128,682],10627:[1066,164,712,114,587],10628:[1066,164,712,114,587],10629:[1066,164,632,135,546],10630:[1066,164,632,86,497],10744:[1566,279,806,25,781],10745:[1566,279,806,25,781],10755:[1500,-39,1265,118,1147],10759:[1500,-49,1530,60,1470],10760:[1500,-49,1530,60,1470],10761:[1500,-49,1482,60,1422],10762:[1500,-50,1292,90,1202],11004:[867,363,690,133,557],11007:[867,363,410,100,310]});MathJax.Ajax.loadComplete(MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].fontDir+"/SizeOneSym/Regular/All.js");




OPS/xhtml/science11/mathjax/jax/output/HTML-CSS/fonts/STIX/SizeThreeSym/Regular/All.js
/*
 *  /MathJax/jax/output/HTML-CSS/fonts/STIX/SizeThreeSym/Regular/All.js
 *
 *  Copyright (c) 2009-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *  You may obtain a copy of the License at
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 *  Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 *  distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 *  WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 *  See the License for the specific language governing permissions and
 *  limitations under the License.
 */

MathJax.Hub.Insert(MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].FONTDATA.FONTS.STIXSizeThreeSym,{710:[777,-564,1460,0,1460],711:[777,-564,1460,0,1460],732:[774,-608,1458,-2,1458],759:[-117,283,1458,-2,1458],773:[820,-770,0,-2000,0],780:[777,-564,0,-1610,-150],816:[-117,283,0,-1612,-152],818:[-127,177,0,-2000,0],824:[662,156,0,-543,-132],8254:[820,-770,2000,0,2000],8400:[749,-584,0,-1773,-29],8401:[749,-584,0,-1773,-29],8406:[735,-482,0,-1773,-29],8407:[735,-482,0,-1773,-29],8428:[-123,288,0,-1773,-29],8429:[-123,288,0,-1773,-29],8430:[-26,279,0,-1773,-29],8431:[-26,279,0,-1773,-29],8731:[2565,510,1076,112,1110],8732:[2565,510,1076,112,1110],9140:[766,-544,2147,78,2069],9141:[139,83,2147,78,2069],9180:[70,161,1886,0,1886],9181:[803,-572,1886,0,1886],9184:[66,212,2312,0,2312],9185:[842,-564,2312,0,2312],10098:[2066,393,842,265,790],10099:[2066,393,842,52,577],10214:[2066,394,647,225,597],10215:[2066,394,647,50,422],10218:[2067,394,1091,104,955],10219:[2067,394,1091,136,987],10627:[2066,394,1031,143,867],10628:[2066,394,1031,164,888],10629:[2066,393,1029,180,914],10630:[2066,393,1029,115,849]});MathJax.Ajax.loadComplete(MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].fontDir+"/SizeThreeSym/Regular/All.js");




OPS/xhtml/science11/mathjax/jax/output/HTML-CSS/fonts/STIX/SizeThreeSym/Regular/Main.js
/*
 *  /MathJax/jax/output/HTML-CSS/fonts/STIX/SizeThreeSym/Regular/Main.js
 *
 *  Copyright (c) 2009-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *  You may obtain a copy of the License at
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 *  Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 *  distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 *  WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 *  See the License for the specific language governing permissions and
 *  limitations under the License.
 */

MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].FONTDATA.FONTS.STIXSizeThreeSym={directory:"SizeThreeSym/Regular",family:"STIXSizeThreeSym",Ranges:[[688,767,"All"],[768,824,"All"],[8254,8254,"All"],[8400,8431,"All"],[8730,8732,"All"],[9115,9145,"All"],[9180,9185,"All"],[10098,10099,"All"],[10214,10219,"All"],[10627,10630,"All"]],32:[0,0,250,0,0],40:[2066,394,750,182,667],41:[2066,394,750,83,568],47:[2066,394,1101,30,1071],91:[2066,394,508,225,491],92:[2066,394,1101,30,1071],93:[2066,394,508,17,283],95:[-127,177,2000,0,2000],123:[2066,394,906,143,717],125:[2066,394,906,189,763],160:[0,0,250,0,0],770:[777,-564,0,-1610,-150],771:[774,-608,0,-1612,-152],8730:[2565,510,1076,112,1110],8968:[2066,394,565,225,550],8969:[2066,394,565,15,340],8970:[2066,394,565,225,550],8971:[2066,394,565,15,340],9182:[157,86,1886,0,1886],9183:[815,-572,1886,0,1886],10216:[2066,394,765,96,670],10217:[2066,394,765,95,669]};MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].initFont("STIXSizeThreeSym");MathJax.Ajax.loadComplete(MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].fontDir+"/SizeThreeSym/Regular/Main.js");




OPS/xhtml/science11/mathjax/jax/output/HTML-CSS/fonts/STIX/SizeOneSym/Bold/Main.js
/*
 *  /MathJax/jax/output/HTML-CSS/fonts/STIX/SizeOneSym/Bold/Main.js
 *
 *  Copyright (c) 2009-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *  You may obtain a copy of the License at
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 *  Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 *  distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 *  WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 *  See the License for the specific language governing permissions and
 *  limitations under the License.
 */

MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].FONTDATA.FONTS["STIXSizeOneSym-bold"]={directory:"SizeOneSym/Bold",family:"STIXSizeOneSym",weight:"bold",Ranges:[[8512,8512,"All"]],32:[0,0,250,0,0],40:[1104,126,468,158,439],41:[1104,126,468,29,310],47:[1104,126,579,14,564],91:[1104,126,408,186,407],92:[1104,126,579,14,564],93:[1104,126,408,1,222],123:[1104,126,595,115,503],125:[1104,126,595,92,480],160:[0,0,250,0,0],8719:[1500,-49,1355,35,1321],8720:[1500,-49,1355,34,1320],8721:[1500,-49,1292,60,1215],8730:[1588,241,1061,109,1119],8968:[1104,126,476,186,470],8969:[1104,126,476,6,292],8970:[1104,126,476,184,470],8971:[1104,126,476,6,290],10216:[1104,126,579,99,481],10217:[1104,126,579,98,480]};MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].initFont("STIXSizeOneSym-bold");MathJax.Ajax.loadComplete(MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].fontDir+"/SizeOneSym/Bold/Main.js");




OPS/xhtml/science11/mathjax/jax/output/HTML-CSS/fonts/STIX/SizeFiveSym/Regular/All.js
/*
 *  /MathJax/jax/output/HTML-CSS/fonts/STIX/SizeFiveSym/Regular/All.js
 *
 *  Copyright (c) 2009-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *  You may obtain a copy of the License at
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 *  Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 *  distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 *  WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 *  See the License for the specific language governing permissions and
 *  limitations under the License.
 */

MathJax.Hub.Insert(MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].FONTDATA.FONTS.STIXSizeFiveSym,{710:[816,-572,2328,0,2328],711:[816,-572,2328,0,2328],732:[780,-617,2328,0,2328],759:[-117,280,2328,0,2328],773:[820,-770,0,-3000,0],780:[816,-572,0,-2485,-157],816:[-117,280,0,-2485,-157],818:[-127,177,0,-3000,0],824:[960,454,0,-561,-123],8254:[820,-770,3000,0,3000],8400:[749,-584,0,-3000,0],8401:[749,-584,0,-3000,0],8406:[735,-482,0,-3000,0],8407:[735,-482,0,-3000,0],8428:[-123,288,0,-3000,0],8429:[-123,288,0,-3000,0],8430:[-26,279,0,-3000,0],8431:[-26,279,0,-3000,0],9140:[766,-544,3237,90,3147],9141:[139,83,3237,90,3147],9180:[80,189,3237,0,3237],9181:[842,-573,3237,0,3237],9184:[66,212,3164,0,3164],9185:[842,-564,3164,0,3164]});MathJax.Ajax.loadComplete(MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].fontDir+"/SizeFiveSym/Regular/All.js");




OPS/xhtml/science11/mathjax/jax/output/HTML-CSS/fonts/STIX/SizeOneSym/Regular/Main.js
/*
 *  /MathJax/jax/output/HTML-CSS/fonts/STIX/SizeOneSym/Regular/Main.js
 *
 *  Copyright (c) 2009-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *  You may obtain a copy of the License at
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 *  Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 *  distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 *  WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 *  See the License for the specific language governing permissions and
 *  limitations under the License.
 */

MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].FONTDATA.FONTS.STIXSizeOneSym={directory:"SizeOneSym/Regular",family:"STIXSizeOneSym",Ranges:[[688,767,"All"],[768,824,"All"],[8254,8254,"All"],[8400,8431,"All"],[8512,8512,"All"],[8730,8732,"All"],[8992,8993,"All"],[9115,9145,"All"],[9180,9185,"All"],[10098,10099,"All"],[10214,10219,"All"],[10627,10630,"All"],[10744,10745,"All"],[10752,10762,"All"],[11004,11007,"All"]],32:[0,0,250,0,0],40:[1066,164,468,139,382],41:[1066,164,468,86,329],47:[1066,164,579,25,552],91:[1066,164,383,180,363],92:[1066,164,579,27,552],93:[1066,164,383,20,203],95:[-127,177,1000,0,1000],123:[1066,164,575,114,466],125:[1066,164,575,109,461],160:[0,0,250,0,0],770:[767,-554,0,-720,-160],771:[750,-598,0,-722,-162],8719:[1500,-49,1355,50,1305],8720:[1500,-49,1355,50,1305],8721:[1499,-49,1292,90,1202],8730:[1552,295,1057,112,1089],8896:[1500,-49,1265,60,1205],8897:[1500,-49,1265,60,1205],8898:[1510,-49,1265,118,1147],8899:[1500,-39,1265,118,1147],8968:[1066,164,453,180,426],8969:[1066,164,453,25,273],8970:[1066,164,453,180,428],8971:[1066,164,453,27,273],9115:[700,305,450,50,400],9116:[705,305,450,50,174],9117:[705,300,450,50,400],9118:[700,305,450,50,400],9119:[705,305,450,276,400],9120:[705,300,450,50,400],9121:[682,323,450,50,415],9122:[687,323,450,50,150],9123:[687,318,450,50,415],9124:[682,323,450,35,400],9125:[687,323,450,300,400],9126:[687,318,450,35,400],9127:[700,305,640,260,600],9128:[705,305,640,40,380],9129:[705,300,640,260,600],9130:[705,305,640,260,380],9131:[700,305,640,40,380],9132:[705,305,640,260,600],9133:[705,300,640,40,380],9134:[610,25,688,294,394],9136:[700,301,600,35,566],9137:[700,301,600,35,566],9143:[1510,345,1184,112,895],9144:[1566,289,721,0,66],9145:[1566,289,721,655,721],9182:[136,89,926,0,925],9183:[789,-564,926,0,925],10216:[1066,164,578,116,462],10217:[1066,164,578,116,462],10752:[1500,-49,1555,52,1503],10753:[1500,-49,1555,52,1503],10754:[1500,-49,1555,52,1503],10756:[1500,-39,1265,118,1147],10757:[1500,-49,1153,82,1071],10758:[1500,-49,1153,82,1071]};MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].initFont("STIXSizeOneSym");MathJax.Ajax.loadComplete(MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].fontDir+"/SizeOneSym/Regular/Main.js");




OPS/xhtml/science11/mathjax/jax/output/HTML-CSS/fonts/STIX/SizeOneSym/Bold/All.js
/*
 *  /MathJax/jax/output/HTML-CSS/fonts/STIX/SizeOneSym/Bold/All.js
 *
 *  Copyright (c) 2009-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *  You may obtain a copy of the License at
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 *  Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 *  distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 *  WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 *  See the License for the specific language governing permissions and
 *  limitations under the License.
 */

MathJax.Hub.Insert(MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].FONTDATA.FONTS["STIXSizeOneSym-bold"],{8512:[1500,-22,1341,60,1281]});MathJax.Ajax.loadComplete(MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].fontDir+"/SizeOneSym/Bold/All.js");




OPS/xhtml/science11/mathjax/jax/output/HTML-CSS/fonts/STIX/IntegralsUpD/Bold/All.js
/*
 *  /MathJax/jax/output/HTML-CSS/fonts/STIX/IntegralsUpD/Bold/All.js
 *
 *  Copyright (c) 2009-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *  You may obtain a copy of the License at
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 *  Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 *  distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 *  WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 *  See the License for the specific language governing permissions and
 *  limitations under the License.
 */

MathJax.Hub.Insert(MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].FONTDATA.FONTS["STIXIntegralsUpD-bold"],{32:[0,0,250,0,0],160:[0,0,250,0,0],8747:[2000,269,515,58,560],8748:[2000,269,875,58,920],8749:[2000,269,1239,59,1281],8750:[2000,269,626,56,695],8751:[2000,269,1039,39,1039],8752:[2000,269,1384,36,1395],8753:[2000,269,632,47,760],8754:[2000,269,639,56,769],8755:[2000,269,598,56,778],10764:[2000,269,1595,58,1640],10765:[2000,269,552,-35,590],10766:[2000,269,642,35,680],10767:[2000,269,675,25,752],10768:[2000,269,640,56,646],10769:[2000,269,632,47,760],10770:[2000,269,625,58,654],10771:[2000,269,557,58,626],10772:[2000,269,708,58,789],10773:[2000,269,626,56,695],10774:[2000,269,718,56,747],10775:[2000,269,963,24,1057],10776:[2000,269,681,62,692],10777:[2000,269,832,65,898],10778:[2000,269,832,65,898],10779:[2182,269,733,0,773],10780:[2000,451,525,58,831]});MathJax.Ajax.loadComplete(MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].fontDir+"/IntegralsUpD/Bold/All.js");




OPS/xhtml/science11/mathjax/jax/output/HTML-CSS/fonts/STIX/fontdata-beta.js
/*
 *  /MathJax/jax/output/HTML-CSS/fonts/STIX/fontdata-beta.js
 *
 *  Copyright (c) 2009-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *  You may obtain a copy of the License at
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 *  Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 *  distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 *  WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 *  See the License for the specific language governing permissions and
 *  limitations under the License.
 */
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(function(j,b,r){var s="2.3";j.allowWebFonts=false;var l="STIXGeneral",t="STIXGeneral-bold",p="STIXGeneral-italic",u="STIXGeneral-bold-italic",q="STIXNonUnicode",o="STIXNonUnicode-italic",i="STIXSizeOneSym",h="STIXSizeTwoSym",g="STIXSizeThreeSym",d="STIXSizeFourSym",c="STIXSizeFiveSym";var k="H",a="V",m={load:"extra",dir:k},f={load:"extra",dir:a};j.Augment({FONTDATA:{version:s,STIXversion:"1.1",TeX_factor:1.125,baselineskip:1.2,lineH:0.8,lineD:0.2,FONTS:{STIXGeneral:"General/Regular/Main.js","STIXGeneral-italic":"General/Italic/Main.js","STIXGeneral-bold":"General/Bold/Main.js","STIXGeneral-bold-italic":"General/BoldItalic/Main.js",STIXNonUnicode:"NonUnicode/Regular/Main.js","STIXNonUnicode-italic":"NonUnicode/Italic/Main.js","STIXNonUnicode-bold":"NonUnicode/Bold/Main.js","STIXNonUnicode-bold-italic":"NonUnicode/BoldItalic/Main.js",STIXVariants:"Variants/Regular/All.js",STIXSizeOneSym:"SizeOneSym/Regular/All.js",STIXSizeTwoSym:"SizeTwoSym/Regular/All.js",STIXSizeThreeSym:"SizeThreeSym/Regular/All.js",STIXSizeFourSym:"SizeFourSym/Regular/All.js",STIXSizeFiveSym:"SizeFiveSym/Regular/All.js",STIXIntegralsD:"IntegralsD/Regular/All.js"},VARIANT:{normal:{fonts:[l,q,i],remap:{8709:[8709,"-STIX-variant"]}},bold:{fonts:[t,"STIXNonUnicode-bold","STIXSizeOneSym-bold"],bold:true},italic:{fonts:[p,o,l,q,i],italic:true},"bold-italic":{fonts:[u,"STIXNonUnicode-bold-italic"],bold:true,italic:true},"double-struck":{offsetA:120120,offsetN:120792,remap:{120122:8450,120127:8461,120133:8469,120135:8473,120136:8474,120137:8477,120145:8484}},fraktur:{offsetA:120068,remap:{120070:8493,120075:8460,120076:8465,120085:8476,120093:8488}},"bold-fraktur":{fonts:[t],offsetA:120172,bold:true},script:{fonts:[p],offsetA:119964,italic:true,remap:{119965:8492,119968:8496,119969:8497,119971:8459,119972:8464,119975:8466,119976:8499,119981:8475,119994:8495,119996:8458,120004:8500}},"bold-script":{fonts:[u],offsetA:120016,bold:true,italic:true},"sans-serif":{offsetA:120224,offsetN:120802,offsetG:57725},"bold-sans-serif":{offsetA:120276,offsetG:120662,offsetN:120812,bold:true},"sans-serif-italic":{fonts:[p,o],offsetA:120328,offsetN:57780,offsetG:57791,italic:true},"sans-serif-bold-italic":{fonts:[u,"STIXNonUnicode-bold-italic"],offsetA:120380,offsetN:57846,offsetG:120720,bold:true,italic:true},monospace:{offsetA:120432,offsetN:120822,remap:{32:[32,"-STIX-variant"]}},"-STIX-variant":{fonts:["STIXVariants",q,l],remap:{10887:57360,10888:57359,8816:57361,8817:57358,8928:57419,8929:57423,8840:57366,8841:57368,9651:9653,9661:9663,8709:[8709,b.VARIANT.NORMAL]}},"-tex-caligraphic":{fonts:[p,o,q,i],offsetA:57901,noLowerCase:1},"-tex-oldstyle":{offsetN:57953,remap:{57954:57957,57955:57961,57956:57965,57957:57969,57958:57973,57959:57977,57960:57981,57961:57985,57962:57989}},"-tex-mathit":{fonts:[p,o,l,q,i],italic:true,noIC:true},"-largeOp":{fonts:[i,"STIXIntegralsD",q,l]},"-smallOp":{},"-tex-caligraphic-bold":{fonts:["STIXGeneral-bold-italic","STIXNonUnicode-bold-italic","STIXNonUnicode","STIXGeneral","STIXSizeOneSym"],bold:true,offsetA:57927,noLowerCase:1},"-tex-oldstyle-bold":{fonts:["STIXGeneral-bold","STIXNonUnicode-bold","STIXGeneral","STIXSizeOneSym"],bold:true,offsetN:57955,remap:{57956:57959,57957:57963,57958:57967,57959:57971,57960:57975,57961:57979,57962:57983,57963:57987,57964:57991}}},RANGES:[{name:"alpha",low:97,high:122,offset:"A",add:26},{name:"Alpha",low:65,high:90,offset:"A"},{name:"number",low:48,high:57,offset:"N"},{name:"greek",low:945,high:969,offset:"G",add:26},{name:"Greek",low:913,high:1014,offset:"G",remap:{1013:53,977:54,1008:55,981:56,1009:57,982:58,1012:17}}],RULECHAR:8254,REMAP:{755:730,756:714,65079:9182,65080:9183,12296:10216,12297:10217,10072:8739},REMAPACCENT:{"\u2192":"\u20D7"},REMAPACCENTUNDER:{},DELIMITERS:{40:{dir:a,HW:[[0.844,l],[1.23,i],[1.353,i,1.1],[1.845,h],[2.048,h,1.11],[2.46,g],[2.472,g,1.005],[3.075,d]],stretch:{top:[9115,i],ext:[9116,i],bot:[9117,i]}},41:{dir:a,HW:[[0.844,l],[1.23,i],[1.353,i,1.1],[1.845,h],[2.048,h,1.11],[2.46,g],[2.472,g,1.005],[3.075,d]],stretch:{top:[9118,i],ext:[9119,i],bot:[9120,i]}},47:{dir:a,HW:[[0.69,l],[1.23,i],[1.353,i,1.1],[1.845,h],[2.048,h,1.11],[2.46,g],[2.472,g,1.005],[3.075,d]]},91:{dir:a,HW:[[0.818,l],[1.23,i],[1.353,i,1.1],[1.845,h],[2.048,h,1.11],[2.46,g],[2.472,g,1.005],[3.075,d]],stretch:{top:[9121,i],ext:[9122,i],bot:[9123,i]}},92:{dir:a,HW:[[0.69,l],[1.23,i],[1.353,i,1.1],[1.845,h],[2.048,h,1.11],[2.46,g],[2.472,g,1.005],[3.075,d]]},93:{dir:a,HW:[[0.818,l],[1.23,i],[1.353,i,1.1],[1.845,h],[2.048,h,1.11],[2.46,g],[2.472,g,1.005],[3.075,d]],stretch:{top:[9124,i],ext:[9125,i],bot:[9126,i]}},123:{dir:a,HW:[[0.861,l],[1.23,i],[1.353,i,1.1],[1.845,h],[2.048,h,1.11],[2.46,g],[2.472,g,1.005],[3.075,d]],stretch:{top:[9127,i],mid:[9128,i],bot:[9129,i],ext:[9130,i]}},124:{dir:a,HW:[[0.69,l]],stretch:{ext:[8739,l]}},125:{dir:a,HW:[[0.861,l],[1.23,i],[1.353,i,1.1],[1.845,h],[2.048,h,1.11],[2.46,g],[2.472,g,1.005],[3.075,d]],stretch:{top:[9131,i],mid:[9132,i],bot:[9133,i],ext:[9130,i]}},710:{dir:k,HW:[[0.333,l],[0.56,i],[0.979,h],[1.46,g],[1.886,d],[2.328,c]]},711:{dir:k,HW:[[0.333,l],[0.56,i],[0.979,h],[1.46,g],[1.886,d],[2.328,c]]},732:{dir:k,HW:[[0.333,l],[0.558,i],[0.978,h],[1.458,g],[1.886,d],[2.328,c]]},8214:{dir:a,HW:[[0.879,l]],stretch:{ext:[8214,l]}},8254:{dir:k,HW:[[0.5,l]],stretch:{rep:[8254,l]}},8592:{dir:k,HW:[[0.926,l]],stretch:{left:[8592,l],rep:[8722,l]}},8593:{dir:a,HW:[[0.818,l]],stretch:{top:[8593,l],ext:[9168,l]}},8594:{dir:k,HW:[[0.926,l]],stretch:{rep:[8722,l],right:[8594,l]}},8595:{dir:a,HW:[[0.818,l]],stretch:{ext:[9168,l],bot:[8595,l]}},8596:{dir:k,HW:[[0.926,l]],stretch:{left:[8592,l],rep:[8722,l],right:[8594,l]}},8597:{dir:a,HW:[[0.818,l]],stretch:{top:[8593,l],ext:[9168,l],bot:[8595,l]}},8656:{dir:k,HW:[[0.926,l]],stretch:{left:[8656,l],rep:[61,l]}},8657:{dir:a,HW:[[0.818,l]],stretch:{top:[8657,l],ext:[8741,l,0.1]}},8658:{dir:k,HW:[[0.926,l]],stretch:{rep:[61,l],right:[8658,l]}},8659:{dir:a,HW:[[0.818,l]],stretch:{ext:[8741,l,0.1],bot:[8659,l]}},8660:{dir:k,HW:[[0.926,l]],stretch:{left:[8656,l],rep:[61,l],right:[8658,l]}},8661:{dir:a,HW:[[0.818,l]],stretch:{top:[8657,l],ext:[8741,l,0.1],bot:[8659,l]}},8730:{dir:a,HW:[[0.954,"STIXVariants"],[1.232,l],[1.847,i],[2.46,h],[3.075,g]],stretch:{top:[57345,q],ext:[57344,q],bot:[9143,i],fullExtenders:true}},8739:{dir:a,HW:[[0.879,l]],stretch:{ext:[8739,l]}},8741:{dir:a,HW:[[0.879,l]],stretch:{ext:[8741,l]}},8968:{dir:a,HW:[[0.926,l],[1.23,i],[1.353,i,1.1],[1.845,h],[2.048,h,1.11],[2.46,g],[2.472,g,1.005],[3.075,d]],stretch:{top:[9121,i],ext:[9122,i]}},8969:{dir:a,HW:[[0.926,l],[1.23,i],[1.353,i,1.1],[1.845,h],[2.048,h,1.11],[2.46,g],[2.472,g,1.005],[3.075,d]],streth:{top:[9124,i],ext:[9125,i]}},8970:{dir:a,HW:[[0.926,l],[1.23,i],[1.353,i,1.1],[1.845,h],[2.048,h,1.11],[2.46,g],[2.472,g,1.005],[3.075,d]],stretch:{ext:[9122,i],bot:[9123,i]}},8971:{dir:a,HW:[[0.926,l],[1.23,i],[1.353,i,1.1],[1.845,h],[2.048,h,1.11],[2.46,g],[2.472,g,1.005],[3.075,d]],stretch:{ext:[9125,i],bot:[9126,i]}},9130:{dir:a,HW:[[1.01,i]],stretch:{top:[9130,i],ext:[9130,i],bot:[9130,i]}},9135:{dir:k,HW:[[0.315,l]],stretch:{rep:[9135,l]}},9136:{dir:a,HW:[[1,i]],stretch:{top:[9127,i],ext:[9130,i],bot:[9133,i]}},9137:{dir:a,HW:[[1,i]],stretch:{top:[9131,i],ext:[9130,i],bot:[9129,i]}},9168:{dir:a,HW:[[0.304,l],[0.69,l,null,124],[0.879,l,null,8739]],stretch:{ext:[8739,l]}},9182:{dir:k,HW:[[0.926,i],[1,l],[1.46,h],[1.886,g],[2.328,d],[3.238,c]],stretch:{left:[57659,q],mid:[57664,q],right:[57660,q],rep:[57674,q]}},9183:{dir:k,HW:[[0.926,i],[1,l],[1.46,h],[1.886,g],[2.328,d],[3.238,c]],stretch:{left:[57661,q],mid:[57665,q],right:[57662,q],rep:[57675,q]}},10216:{dir:a,HW:[[0.926,l],[1.23,i],[1.353,i,1.1],[1.845,h],[2.048,h,1.11],[2.46,g],[2.472,g,1.005],[3.075,d]]},10217:{dir:a,HW:[[0.926,l],[1.23,i],[1.353,i,1.1],[1.845,h],[2.048,h,1.11],[2.46,g],[2.472,g,1.005],[3.075,d]]},10222:{dir:a,HW:[[0.853,l]],stretch:{top:[9127,i],ext:[9130,i],bot:[9129,i]}},10223:{dir:a,HW:[[0.853,l]],stretch:{top:[9131,i],ext:[9130,i],bot:[9133,i]}},45:{alias:9135,dir:k},94:{alias:710,dir:k},95:{alias:9135,dir:k},126:{alias:732,dir:k},175:{alias:9135,dir:k},713:{alias:9135,dir:k},770:{alias:710,dir:k},771:{alias:732,dir:k},780:{alias:711,dir:k},818:{alias:9135,dir:k},8213:{alias:9135,dir:k},8215:{alias:9135,dir:k},8722:{alias:9135,dir:k},8725:{alias:47,dir:a},9001:{alias:10216,dir:a},9002:{alias:10217,dir:a},9472:{alias:8722,dir:k},10072:{alias:8739,dir:a},12296:{alias:10216,dir:a},12297:{alias:10217,dir:a},65079:{alias:9182,dir:k},65080:{alias:9183,dir:k},61:m,8606:m,8608:m,8612:m,8613:f,8614:m,8615:f,8624:f,8625:f,8636:m,8637:m,8638:f,8639:f,8640:m,8641:m,8642:f,8643:f,8666:m,8667:m,9140:m,9141:m,9180:m,9181:m,9184:m,9185:m,10502:m,10503:m,10574:m,10575:f,10576:m,10577:f,10586:m,10587:m,10588:f,10589:f,10590:m,10591:m,10592:f,10593:f,10229:{alias:8592,dir:k},10230:{alias:8594,dir:k},10231:{alias:8596,dir:k},10232:{alias:8656,dir:k},10233:{alias:8658,dir:k},10234:{alias:8660,dir:k},10235:{alias:8612,dir:k},10236:{alias:8614,dir:k},10237:{alias:10502,dir:k},10238:{alias:10503,dir:k},711:m,717:m,759:m,8607:f,8609:f,8616:f,8617:m,8618:m,8626:f,8627:f,8628:m,8629:f,8651:m,8652:m,8672:m,8673:f,8674:m,8675:f,8676:m,8677:m,8701:m,8702:m,8703:m,10214:f,10215:f,10218:f,10219:f,10506:f,10507:f,10514:f,10515:f,10578:m,10579:m,10580:f,10581:f,10582:m,10583:m,10584:f,10585:f,10624:f,10647:f,10648:f}}});j.FONTDATA.FONTS.STIXGeneral={directory:"General/Regular",family:"STIXGeneral",Ranges:[[160,255,"Latin1Supplement"],[256,383,"LatinExtendedA"],[384,591,"LatinExtendedB"],[592,687,"IPAExtensions"],[688,767,"SpacingModLetters"],[768,879,"CombDiacritMarks"],[880,1023,"GreekAndCoptic"],[1024,1279,"Cyrillic"],[7424,7615,"PhoneticExtensions"],[7680,7935,"LatinExtendedAdditional"],[8192,8303,"GeneralPunctuation"],[8304,8351,"SuperAndSubscripts"],[8352,8399,"CurrencySymbols"],[8400,8447,"CombDiactForSymbols"],[8448,8527,"LetterlikeSymbols"],[8528,8591,"NumberForms"],[8592,8703,"Arrows"],[8704,8959,"MathOperators"],[8960,9215,"MiscTechnical"],[9216,9279,"ControlPictures"],[9312,9471,"EnclosedAlphanum"],[9472,9599,"BoxDrawing"],[9600,9631,"BlockElements"],[9632,9727,"GeometricShapes"],[9728,9983,"MiscSymbols"],[9984,10175,"Dingbats"],[10176,10223,"MiscMathSymbolsA"],[10224,10239,"SupplementalArrowsA"],[10496,10623,"SupplementalArrowsB"],[10624,10751,"MiscMathSymbolsB"],[10752,11007,"SuppMathOperators"],[11008,11263,"MiscSymbolsAndArrows"],[12288,12351,"CJK"],[12352,12447,"Hiragana"],[42784,43007,"LatinExtendedD"],[64256,64335,"AlphaPresentForms"],[65520,65535,"Specials"],[119808,119859,"MathBold"],[119860,119911,"MathItalic"],[119912,119963,"MathBoldItalic"],[119964,120015,"MathScript"],[120016,120067,"MathBoldScript"],[120068,120119,"Fraktur"],[120120,120171,"BBBold"],[120172,120223,"BoldFraktur"],[120224,120275,"MathSS"],[120276,120327,"MathSSBold"],[120328,120379,"MathSSItalic"],[120380,120431,"MathSSItalicBold"],[120432,120483,"MathTT"],[120484,120485,"ij"],[120488,120545,"GreekBold"],[120546,120603,"GreekItalic"],[120604,120661,"GreekBoldItalic"],[120662,120719,"GreekSSBold"],[120720,120777,"GreekSSBoldItalic"],[120782,120791,"MathBold"],[120792,120801,"BBBold"],[120802,120811,"MathSS"],[120812,120822,"MathSSBold"],[120822,120831,"MathTT"]],32:[0,0,250,0,0],33:[676,9,333,130,236],34:[676,-431,408,77,331],35:[662,0,500,6,495],36:[727,87,500,44,458],37:[706,19,747,61,686],38:[676,13,778,42,750],39:[676,-431,180,48,133],40:[676,177,333,48,304],41:[676,177,333,29,285],42:[676,-265,500,68,433],43:[547,41,685,48,636],44:[102,141,250,55,195],45:[257,-194,333,39,285],46:[100,11,250,70,181],47:[676,14,278,-9,287],48:[676,14,500,24,476],49:[676,0,500,111,394],50:[676,0,500,29,474],51:[676,14,500,41,431],52:[676,0,500,12,473],53:[688,14,500,31,438],54:[684,14,500,34,468],55:[662,8,500,20,449],56:[676,14,500,56,445],57:[676,22,500,30,459],58:[459,11,278,81,192],59:[459,141,278,80,219],60:[534,24,685,56,621],61:[386,-120,685,48,637],62:[534,24,685,56,621],63:[676,8,444,68,414],64:[676,14,921,116,809],65:[674,0,722,15,707],66:[662,0,667,17,593],67:[676,14,667,28,633],68:[662,0,722,16,685],69:[662,0,611,12,597],70:[662,0,556,11,546],71:[676,14,722,32,709],72:[662,0,722,18,703],73:[662,0,333,18,315],74:[662,14,373,-6,354],75:[662,0,722,33,723],76:[662,0,611,12,598],77:[662,0,889,12,864],78:[662,11,722,12,707],79:[676,14,722,34,688],80:[662,0,557,16,542],81:[676,177,722,34,701],82:[662,0,667,17,660],83:[676,14,556,43,491],84:[662,0,611,17,593],85:[662,14,722,14,705],86:[662,11,722,16,697],87:[662,11,944,5,932],88:[662,0,722,10,704],89:[662,0,722,22,703],90:[662,0,612,10,598],91:[662,156,333,88,299],92:[676,14,278,-9,287],93:[662,156,333,34,245],94:[662,-297,469,24,446],95:[-75,125,500,0,500],96:[678,-507,333,18,242],97:[460,10,444,37,442],98:[683,10,500,3,468],99:[460,10,444,25,412],100:[683,10,500,27,491],101:[460,10,444,25,424],102:[683,0,333,20,383],103:[460,218,500,28,470],104:[683,0,500,9,487],105:[683,0,278,16,253],106:[683,218,278,-70,194],107:[683,0,500,7,505],108:[683,0,278,19,257],109:[460,0,778,16,775],110:[460,0,500,16,485],111:[460,10,500,29,470],112:[460,217,500,5,470],113:[460,217,500,24,488],114:[460,0,333,5,335],115:[459,10,389,51,348],116:[579,10,278,13,279],117:[450,10,500,9,480],118:[450,14,500,19,477],119:[450,14,722,21,694],120:[450,0,500,17,479],121:[450,218,500,14,475],122:[450,0,444,27,418],123:[680,181,480,100,350],124:[676,14,200,67,133],125:[680,181,480,130,380],126:[325,-183,541,40,502],160:[0,0,250,0,0],168:[622,-523,333,18,316],172:[393,-115,600,48,552],175:[601,-547,333,11,322],177:[502,87,685,48,637],183:[310,-199,250,70,181],215:[529,25,640,43,597],247:[516,10,564,30,534],305:[460,0,278,16,253],567:[460,218,278,-70,193],710:[674,-507,333,11,322],711:[674,-507,333,11,322],713:[601,-547,334,11,322],714:[679,-509,333,93,320],715:[679,-509,333,22,249],728:[664,-507,335,27,308],729:[622,-523,333,118,217],732:[638,-532,333,1,331],768:[678,-507,0,-371,-147],769:[678,-507,0,-371,-147],770:[674,-507,0,-386,-75],771:[638,-532,0,-395,-65],772:[601,-547,0,-385,-74],774:[664,-507,0,-373,-92],775:[622,-523,0,-280,-181],776:[622,-523,0,-379,-81],778:[711,-512,0,-329,-130],779:[678,-507,0,-401,-22],780:[674,-507,0,-385,-74],824:[662,156,0,-380,31],915:[662,0,587,11,577],916:[674,0,722,48,675],920:[676,14,722,34,688],923:[674,0,702,15,687],926:[662,0,643,29,614],928:[662,0,722,18,703],931:[662,0,624,30,600],933:[674,0,722,29,703],934:[662,0,763,35,728],936:[690,0,746,22,724],937:[676,0,744,29,715],8224:[676,149,500,59,442],8225:[676,153,500,58,442],8230:[100,11,1000,111,888],8242:[678,-402,289,75,214],8254:[820,-770,500,0,500],8407:[760,-548,0,-453,-17],8465:[695,34,762,45,711],8472:[547,217,826,52,799],8476:[704,22,874,50,829],8501:[677,13,682,43,634],8592:[449,-58,926,71,857],8593:[662,156,511,60,451],8594:[448,-57,926,70,856],8595:[662,156,511,60,451],8596:[449,-57,926,38,888],8597:[730,224,511,60,451],8598:[662,156,926,70,856],8599:[662,156,926,70,856],8600:[662,156,926,70,856],8601:[662,156,926,70,856],8614:[450,-57,926,70,857],8617:[553,-57,926,70,856],8618:[553,-57,926,70,856],8636:[494,-220,955,54,901],8637:[286,-12,955,54,901],8640:[494,-220,955,54,901],8641:[286,-12,955,54,901],8652:[539,33,926,70,856],8656:[551,45,926,60,866],8657:[662,156,685,45,641],8658:[551,45,926,60,866],8659:[662,156,685,45,641],8660:[517,10,926,20,906],8661:[730,224,685,45,641],8704:[662,0,560,2,558],8706:[668,11,471,40,471],8707:[662,0,560,73,487],8709:[583,79,762,50,712],8711:[662,12,731,63,667],8712:[531,27,685,60,625],8713:[662,157,685,60,625],8715:[531,27,685,60,625],8719:[763,259,1000,52,948],8720:[763,259,1000,52,948],8721:[763,259,914,58,856],8722:[286,-220,685,64,621],8723:[502,87,685,48,637],8725:[710,222,523,46,478],8726:[411,-93,428,25,403],8727:[471,-33,523,67,457],8728:[387,-117,350,40,310],8729:[387,-117,350,40,310],8730:[973,259,928,112,963],8733:[430,0,685,41,643],8734:[430,0,926,70,854],8736:[547,0,685,23,643],8739:[690,189,266,100,166],8741:[690,189,523,129,394],8743:[536,29,620,31,589],8744:[536,29,620,31,589],8745:[536,31,620,48,572],8746:[536,31,620,48,572],8747:[824,320,459,32,639],8764:[362,-148,685,48,637],8768:[547,42,286,35,249],8771:[445,-55,685,48,637],8773:[532,27,685,48,637],8776:[475,-25,685,48,637],8781:[498,-8,685,48,637],8784:[611,-120,685,48,637],8800:[662,156,685,48,637],8801:[478,-28,685,48,637],8804:[609,103,685,64,629],8805:[609,103,685,64,629],8810:[532,26,933,25,908],8811:[532,26,933,25,908],8826:[532,26,685,64,621],8827:[532,26,685,64,621],8828:[628,120,685,64,621],8829:[629,119,685,64,621],8834:[531,25,685,64,621],8835:[531,25,685,64,621],8838:[607,103,685,64,621],8839:[607,103,685,64,621],8846:[536,31,620,48,572],8849:[607,103,685,64,621],8850:[607,103,685,64,621],8851:[536,31,620,48,572],8852:[536,31,620,48,572],8853:[623,119,842,50,792],8854:[623,119,842,50,792],8855:[623,119,842,50,792],8856:[623,119,842,50,792],8857:[583,79,762,50,712],8866:[662,0,685,64,621],8867:[662,0,685,64,621],8868:[662,0,685,48,637],8869:[662,0,685,48,637],8872:[662,0,685,64,621],8896:[763,259,924,54,870],8897:[763,259,924,54,870],8898:[778,254,924,94,830],8899:[768,264,924,94,830],8900:[488,-16,523,26,497],8901:[313,-193,286,83,203],8902:[597,13,700,35,665],8904:[582,80,810,54,756],8942:[606,104,511,192,319],8943:[316,-189,926,108,818],8945:[520,18,926,194,732],8968:[713,213,469,188,447],8969:[713,213,469,27,286],8970:[713,213,469,188,447],8971:[713,213,469,27,286],8994:[360,-147,1019,54,965],8995:[360,-147,1019,54,965],9135:[286,-220,315,0,315],9168:[405,-101,511,222,288],9651:[811,127,1145,35,1110],9657:[555,50,660,80,605],9661:[811,127,1145,35,1110],9667:[554,51,660,55,580],9711:[785,282,1207,70,1137],9824:[609,99,685,34,651],9825:[603,105,685,34,651],9826:[609,105,685,41,643],9827:[603,99,685,34,651],9837:[768,10,426,57,346],9838:[768,181,426,75,350],9839:[768,181,426,41,386],10216:[713,213,400,77,335],10217:[713,213,400,65,323],10222:[676,177,233,56,211],10223:[676,177,233,22,177],10229:[449,-58,1574,55,1519],10230:[449,-57,1574,55,1519],10231:[449,-57,1574,55,1519],10232:[551,45,1574,55,1519],10233:[551,45,1574,55,1519],10234:[517,10,1574,55,1519],10235:[450,-57,1574,55,1519],10236:[450,-57,1574,55,1519],10741:[710,222,523,46,478],10752:[763,259,1126,53,1073],10753:[763,259,1126,53,1073],10754:[763,259,1126,53,1073],10755:[768,264,924,94,830],10756:[768,264,924,94,830],10757:[763,259,924,94,830],10758:[763,259,924,94,830],10815:[662,0,694,30,664],10927:[609,103,685,64,621],10928:[609,103,685,64,621]};j.FONTDATA.FONTS["STIXGeneral-bold"]={directory:"General/Bold",family:"STIXGeneral",weight:"bold",Ranges:[[160,255,"Latin1Supplement"],[256,383,"LatinExtendedA"],[384,591,"LatinExtendedB"],[592,687,"IPAExtensions"],[688,767,"SpacingModLetters"],[768,879,"CombDiacritMarks"],[880,1023,"GreekAndCoptic"],[1024,1279,"Cyrillic"],[7424,7615,"PhoneticExtensions"],[7680,7935,"LatinExtendedAdditional"],[8192,8303,"GeneralPunctuation"],[8304,8351,"SuperAndSubscripts"],[8352,8399,"CurrencySymbols"],[8400,8447,"CombDiactForSymbols"],[8448,8527,"LetterlikeSymbols"],[8528,8591,"NumberForms"],[8592,8703,"Arrows"],[8704,8959,"MathOperators"],[8960,9215,"MiscTechnical"],[9216,9279,"ControlPictures"],[9312,9471,"EnclosedAlphanum"],[9472,9599,"BoxDrawing"],[9632,9727,"GeometricShapes"],[9728,9983,"MiscSymbols"],[10176,10223,"MiscMathSymbolsA"],[10624,10751,"MiscMathSymbolsB"],[10752,11007,"SuppMathOperators"],[42784,43007,"LatinExtendedD"],[64256,64335,"AlphaPresentForms"],[119808,119859,"MathBold"],[120120,120171,"BBBold"],[120172,120223,"BoldFraktur"],[120276,120327,"MathSSBold"],[120488,120545,"GreekBold"],[120662,120719,"GreekSSBold"],[120782,120791,"MathBold"],[120812,120822,"MathSSBold"]],32:[0,0,250,0,0],33:[691,13,333,81,251],34:[691,-404,555,83,472],35:[700,0,500,5,495],36:[750,99,500,29,472],37:[706,29,749,61,688],38:[691,16,833,62,789],39:[691,-404,278,75,204],40:[694,168,333,46,306],41:[694,168,333,27,287],42:[691,-255,500,56,448],43:[563,57,750,65,685],44:[155,180,250,39,223],45:[287,-171,333,44,287],46:[156,13,250,41,210],47:[691,19,278,-24,302],48:[688,13,500,24,476],49:[688,0,500,65,441],50:[688,0,500,17,478],51:[688,14,500,16,468],52:[688,0,500,19,476],53:[676,8,500,22,470],54:[688,13,500,28,475],55:[676,0,500,17,477],56:[688,13,500,28,472],57:[688,13,500,26,473],58:[472,13,333,82,251],59:[472,180,333,82,266],60:[534,24,750,80,670],61:[399,-107,750,68,682],62:[534,24,750,80,670],63:[689,13,500,57,445],64:[691,19,930,108,822],65:[690,0,722,9,689],66:[676,0,667,16,619],67:[691,19,722,49,687],68:[676,0,722,14,690],69:[676,0,667,16,641],70:[676,0,611,16,583],71:[691,19,778,37,755],72:[676,0,778,21,759],73:[676,0,389,20,370],74:[676,96,500,3,478],75:[676,0,778,30,769],76:[677,0,667,19,638],77:[676,0,944,14,921],78:[676,18,722,16,701],79:[691,19,778,35,743],80:[676,0,611,16,600],81:[691,176,778,35,743],82:[676,0,722,26,716],83:[692,19,556,35,513],84:[676,0,667,31,636],85:[676,19,722,16,701],86:[676,18,722,16,701],87:[676,15,1000,19,981],88:[676,0,722,16,699],89:[676,0,722,15,699],90:[676,0,667,28,634],91:[678,149,333,67,301],92:[691,19,278,-25,303],93:[678,149,333,32,266],94:[676,-311,581,73,509],95:[-75,125,500,0,500],96:[713,-528,333,8,246],97:[473,14,500,25,488],98:[676,14,556,17,521],99:[473,14,444,25,430],100:[676,14,556,25,534],101:[473,14,444,25,427],102:[691,0,333,14,389],103:[473,206,500,28,483],104:[676,0,556,15,534],105:[691,0,278,15,256],106:[691,203,333,-57,263],107:[676,0,556,22,543],108:[676,0,278,15,256],109:[473,0,833,15,814],110:[473,0,556,21,539],111:[473,14,500,25,476],112:[473,205,556,19,524],113:[473,205,556,34,536],114:[473,0,444,28,434],115:[473,14,389,25,361],116:[630,12,333,19,332],117:[461,14,556,16,538],118:[461,14,500,21,485],119:[461,14,722,23,707],120:[461,0,500,12,484],121:[461,205,500,16,482],122:[461,0,444,21,420],123:[698,175,394,22,340],124:[691,19,220,66,154],125:[698,175,394,54,372],126:[333,-173,520,29,491],915:[676,0,620,16,593],916:[690,0,722,33,673],920:[692,18,778,35,743],923:[690,0,707,9,674],926:[676,0,647,40,607],928:[676,0,778,21,759],931:[676,0,671,28,641],933:[692,0,703,7,693],934:[676,0,836,18,818],936:[692,0,808,15,797],937:[692,0,768,28,740]};j.FONTDATA.FONTS["STIXGeneral-italic"]={directory:"General/Italic",family:"STIXGeneral",style:"italic",Ranges:[[160,255,"Latin1Supplement"],[256,383,"LatinExtendedA"],[384,591,"LatinExtendedB"],[592,687,"IPAExtensions"],[688,767,"SpacingModLetters"],[880,1023,"GreekAndCoptic"],[1024,1279,"Cyrillic"],[7680,7935,"LatinExtendedAdditional"],[8192,8303,"GeneralPunctuation"],[8352,8399,"CurrencySymbols"],[8400,8447,"CombDiactForSymbols"],[8448,8527,"LetterlikeSymbols"],[8704,8959,"MathOperators"],[9216,9279,"ControlPictures"],[9312,9471,"EnclosedAlphanum"],[9472,9599,"BoxDrawing"],[64256,64335,"AlphaPresentForms"],[119860,119911,"MathItalic"],[119964,120015,"MathScript"],[120328,120379,"MathSSItalic"],[120484,120485,"ij"],[120546,120603,"GreekItalic"]],32:[0,0,250,0,0],33:[667,11,333,39,304],34:[666,-421,420,144,432],35:[676,0,501,2,540],36:[731,89,500,32,497],37:[706,19,755,80,705],38:[666,18,778,76,723],39:[666,-421,214,132,241],40:[669,181,333,42,315],41:[669,180,333,16,289],42:[666,-255,500,128,492],43:[506,0,675,86,590],44:[101,129,250,-5,135],45:[255,-192,333,49,282],46:[100,11,250,27,138],47:[666,18,278,-65,386],48:[676,7,500,32,497],49:[676,0,500,50,409],50:[676,0,500,12,452],51:[676,7,500,16,465],52:[676,0,500,1,479],53:[666,7,500,15,491],54:[686,7,500,30,521],55:[666,8,500,75,537],56:[676,7,500,30,493],57:[676,17,500,23,492],58:[441,11,333,50,261],59:[441,129,333,26,261],60:[516,10,675,84,592],61:[386,-120,675,86,590],62:[516,10,675,84,592],63:[664,12,500,132,472],64:[666,18,920,118,806],65:[668,0,611,-51,564],66:[653,0,611,-8,588],67:[666,18,667,66,689],68:[653,0,722,-8,700],69:[653,0,611,-1,634],70:[653,0,611,8,645],71:[666,18,722,52,722],72:[653,0,722,-8,769],73:[653,0,333,-8,384],74:[653,18,444,-6,491],75:[653,0,667,7,722],76:[653,0,556,-8,559],77:[653,0,833,-18,872],78:[653,15,667,-20,727],79:[667,18,722,60,699],80:[653,0,611,0,605],81:[666,182,722,59,699],82:[653,0,611,-13,588],83:[667,18,500,17,508],84:[653,0,556,59,633],85:[653,18,722,102,765],86:[653,18,611,76,688],87:[653,18,833,71,906],88:[653,0,611,-29,655],89:[653,0,556,78,633],90:[653,0,556,-6,606],91:[663,153,389,21,391],92:[666,18,278,-41,319],93:[663,153,389,12,382],94:[666,-301,422,0,422],95:[-75,125,500,0,500],96:[664,-492,333,120,311],97:[441,11,501,17,476],98:[683,11,500,23,473],99:[441,11,444,30,425],100:[683,13,500,15,527],101:[441,11,444,31,412],102:[678,207,278,-147,424],103:[441,206,500,8,471],104:[683,9,500,19,478],105:[654,11,278,49,264],106:[652,207,278,-124,279],107:[683,11,444,14,461],108:[683,11,278,41,279],109:[441,9,722,12,704],110:[441,9,500,14,474],111:[441,11,500,27,468],112:[441,205,504,-75,472],113:[441,209,500,25,484],114:[441,0,389,45,412],115:[442,13,389,16,366],116:[546,11,278,38,296],117:[441,11,500,42,475],118:[441,18,444,20,426],119:[441,18,667,15,648],120:[441,11,444,-27,447],121:[441,206,444,-24,426],122:[428,81,389,-2,380],123:[687,177,400,51,407],124:[666,18,275,105,171],125:[687,177,400,-7,349],126:[323,-183,541,40,502],305:[441,11,278,47,235],567:[441,207,278,-124,246],915:[653,0,611,8,645],916:[668,0,611,-32,526],920:[667,18,722,60,699],923:[668,0,611,-51,564],926:[653,0,651,-6,680],928:[653,0,722,-8,769],931:[653,0,620,-6,659],933:[668,0,556,78,648],934:[653,0,741,50,731],936:[667,0,675,77,778],937:[666,0,762,-6,739],945:[441,11,552,27,549],946:[678,205,506,-40,514],947:[435,206,410,19,438],948:[668,11,460,24,460],949:[441,11,444,30,425],950:[683,185,454,30,475],951:[441,205,474,14,442],952:[678,11,480,27,494],953:[441,11,278,49,235],954:[441,13,444,14,465],955:[678,16,458,-12,431],956:[428,205,526,-33,483],957:[441,18,470,20,459],958:[683,185,454,30,446],959:[441,11,500,27,468],960:[428,18,504,19,536],961:[441,205,504,-40,471],962:[441,185,454,30,453],963:[428,11,498,27,531],964:[428,11,410,12,426],965:[441,10,478,19,446],966:[441,205,622,27,590],967:[441,207,457,-108,498],968:[441,205,584,15,668],969:[439,11,686,27,654],977:[678,10,556,19,526],981:[683,205,627,27,595],982:[428,11,792,17,832],1009:[441,205,516,27,484],1013:[441,11,444,30,420],8467:[687,11,579,48,571]};j.FONTDATA.FONTS.STIXIntegralsD={directory:"IntegralsD/Regular",family:"STIXIntegralsD",Ranges:[[32,32,"All"],[160,160,"All"],[8747,8755,"All"],[10763,10780,"All"]],8747:[2000,269,585,56,1035],8750:[2000,269,635,56,1035]};j.FONTDATA.FONTS.STIXNonUnicode={directory:"NonUnicode/Regular",family:"STIXNonUnicode",Ranges:[[32,32,"All"],[160,160,"All"],[57344,63743,"PrivateUse"]],57344:[610,25,1184,829,895],57345:[667,-41,1184,829,1211],57656:[634,-584,480,-10,490],57657:[-127,177,480,-10,490],57659:[955,-512,897,-25,908],57660:[955,-512,897,-11,922],57661:[182,261,897,-25,908],57662:[182,261,897,-11,922],57664:[1218,-820,1844,-10,1854],57665:[-126,524,1844,-10,1854],57674:[955,-820,633,-1,634],57675:[-126,261,633,-1,634],57953:[422,10,523,41,481],57957:[421,0,523,127,405],57961:[421,0,523,68,455],57965:[424,198,523,47,463],57969:[420,198,523,58,480],57973:[421,198,523,66,457],57977:[612,8,523,37,486],57981:[421,198,523,25,490],57985:[606,12,523,47,477],57989:[421,200,523,41,483],57999:[135,0,325,-1,326],58000:[135,0,633,-1,634]};j.FONTDATA.FONTS["STIXNonUnicode-bold"]={directory:"NonUnicode/Bold",family:"STIXNonUnicode",weight:"bold",Ranges:[[32,32,"All"],[160,160,"All"],[57344,63743,"PrivateUse"]]};j.FONTDATA.FONTS["STIXNonUnicode-italic"]={directory:"NonUnicode/Italic",family:"STIXNonUnicode",style:"italic",Ranges:[[32,32,"All"],[160,160,"All"],[57344,63743,"PrivateUse"]],57901:[677,45,852,43,812],57902:[670,3,724,35,709],57903:[671,11,569,43,586],57904:[662,0,801,34,788],57905:[670,4,553,40,599],57906:[662,0,652,43,710],57907:[671,131,580,40,580],57908:[664,21,831,41,845],57909:[662,0,575,38,591],57910:[662,120,632,31,785],57911:[670,13,809,30,783],57912:[670,7,693,30,653],57913:[671,45,1166,40,1128],57914:[795,37,957,40,1064],57915:[669,10,737,38,729],57916:[662,0,667,38,709],57917:[671,131,744,43,704],57918:[662,3,854,38,816],57919:[671,0,634,38,671],57920:[721,0,509,41,730],57921:[672,13,817,37,950],57922:[677,33,638,33,680],57923:[685,32,956,33,998],57924:[672,13,692,38,739],57925:[675,131,719,34,763],57926:[664,94,752,38,714]};j.FONTDATA.FONTS.STIXSizeOneSym={directory:"SizeOneSym/Regular",family:"STIXSizeOneSym",Ranges:[[688,767,"All"],[768,824,"All"],[8254,8254,"All"],[8400,8431,"All"],[8512,8512,"All"],[8730,8732,"All"],[8992,8993,"All"],[9115,9145,"All"],[9180,9185,"All"],[10098,10099,"All"],[10214,10219,"All"],[10627,10630,"All"],[10744,10745,"All"],[10752,10762,"All"],[11004,11007,"All"]],32:[0,0,250,0,0],40:[1066,164,468,139,382],41:[1066,164,468,86,329],47:[1066,164,579,25,552],91:[1066,164,383,180,363],92:[1066,164,579,27,552],93:[1066,164,383,20,203],95:[-127,177,1000,0,1000],123:[1066,164,575,114,466],125:[1066,164,575,109,461],160:[0,0,250,0,0],770:[767,-554,0,-720,-160],771:[750,-598,0,-722,-162],8719:[1500,-49,1355,50,1305],8720:[1500,-49,1355,50,1305],8721:[1499,-49,1292,90,1202],8730:[1552,295,1057,112,1089],8896:[1500,-49,1265,60,1205],8897:[1500,-49,1265,60,1205],8898:[1510,-49,1265,118,1147],8899:[1500,-39,1265,118,1147],8968:[1066,164,453,180,426],8969:[1066,164,453,25,273],8970:[1066,164,453,180,428],8971:[1066,164,453,27,273],9115:[700,305,450,50,400],9116:[705,305,450,50,174],9117:[705,300,450,50,400],9118:[700,305,450,50,400],9119:[705,305,450,276,400],9120:[705,300,450,50,400],9121:[682,323,450,50,415],9122:[687,323,450,50,150],9123:[687,318,450,50,415],9124:[682,323,450,35,400],9125:[687,323,450,300,400],9126:[687,318,450,35,400],9127:[700,305,640,260,600],9128:[705,305,640,40,380],9129:[705,300,640,260,600],9130:[705,305,640,260,380],9131:[700,305,640,40,380],9132:[705,305,640,260,600],9133:[705,300,640,40,380],9134:[610,25,688,294,394],9136:[700,301,600,35,566],9137:[700,301,600,35,566],9143:[1510,345,1184,112,895],9144:[1566,289,721,0,66],9145:[1566,289,721,655,721],9182:[136,89,926,0,925],9183:[789,-564,926,0,925],10216:[1066,164,578,116,462],10217:[1066,164,578,116,462],10752:[1500,-49,1555,52,1503],10753:[1500,-49,1555,52,1503],10754:[1500,-49,1555,52,1503],10756:[1500,-39,1265,118,1147],10757:[1500,-49,1153,82,1071],10758:[1500,-49,1153,82,1071]};j.FONTDATA.FONTS.STIXSizeTwoSym={directory:"SizeTwoSym/Regular",family:"STIXSizeTwoSym",Ranges:[[688,767,"All"],[768,824,"All"],[8254,8254,"All"],[8400,8431,"All"],[8730,8732,"All"],[9115,9145,"All"],[9180,9185,"All"],[10098,10099,"All"],[10214,10219,"All"],[10627,10630,"All"],[11004,11007,"All"]],32:[0,0,250,0,0],40:[1566,279,589,139,503],41:[1566,279,608,114,478],47:[1566,279,806,25,781],91:[1566,279,459,190,422],92:[1566,279,806,25,781],93:[1566,279,459,37,269],95:[-127,177,1500,0,1500],123:[1566,279,717,124,531],125:[1566,279,717,186,593],160:[0,0,250,0,0],770:[777,-564,0,-1150,-171],771:[760,-608,0,-1152,-173],8730:[2056,404,1124,110,1157],8968:[1566,279,524,190,479],8969:[1566,279,526,47,336],8970:[1566,279,524,190,479],8971:[1566,279,526,47,336],9182:[143,81,1460,0,1460],9183:[797,-573,1460,0,1460],10216:[1566,279,622,95,531],10217:[1566,279,622,91,527]};j.FONTDATA.FONTS.STIXSizeThreeSym={directory:"SizeThreeSym/Regular",family:"STIXSizeThreeSym",Ranges:[[688,767,"All"],[768,824,"All"],[8254,8254,"All"],[8400,8431,"All"],[8730,8732,"All"],[9115,9145,"All"],[9180,9185,"All"],[10098,10099,"All"],[10214,10219,"All"],[10627,10630,"All"]],32:[0,0,250,0,0],40:[2066,394,750,182,667],41:[2066,394,750,83,568],47:[2066,394,1101,30,1071],91:[2066,394,508,225,491],92:[2066,394,1101,30,1071],93:[2066,394,508,17,283],95:[-127,177,2000,0,2000],123:[2066,394,906,143,717],125:[2066,394,906,189,763],160:[0,0,250,0,0],770:[777,-564,0,-1610,-150],771:[774,-608,0,-1612,-152],8730:[2565,510,1076,112,1110],8968:[2066,394,565,225,550],8969:[2066,394,565,15,340],8970:[2066,394,565,225,550],8971:[2066,394,565,15,340],9182:[157,86,1886,0,1886],9183:[815,-572,1886,0,1886],10216:[2066,394,765,96,670],10217:[2066,394,765,95,669]};j.FONTDATA.FONTS.STIXSizeFourSym={directory:"SizeFourSym/Regular",family:"STIXSizeFourSym",Ranges:[[688,767,"All"],[768,824,"All"],[8254,8254,"All"],[8400,8431,"All"],[8730,8732,"All"],[9115,9145,"All"],[9180,9185,"All"],[10098,10099,"All"],[10214,10219,"All"],[10627,10630,"All"]],32:[0,0,250,0,0],40:[2566,509,808,124,732],41:[2566,509,808,76,684],47:[2566,509,1309,16,1293],91:[2566,509,661,295,634],92:[2566,509,1309,16,1293],93:[2566,509,661,27,366],95:[-127,177,2500,0,2500],123:[2566,509,1076,173,882],125:[2566,509,1076,194,903],160:[0,0,250,0,0],770:[796,-573,0,-2040,-154],771:[771,-608,0,-2040,-154],8730:[1510,345,1184,112,895],8968:[2566,509,682,295,655],8969:[2566,509,682,27,387],8970:[2566,509,682,295,655],8971:[2566,509,682,27,387],9182:[175,90,2328,0,2328],9183:[837,-572,2328,0,2328],10216:[2566,509,908,113,796],10217:[2566,509,908,112,795]};j.FONTDATA.FONTS.STIXSizeFiveSym={directory:"SizeFiveSym/Regular",family:"STIXSizeFiveSym",Ranges:[[688,767,"All"],[768,824,"All"],[8254,8254,"All"],[8400,8431,"All"],[9115,9145,"All"],[9180,9185,"All"]],32:[0,0,250,0,0],95:[-127,177,3000,0,3000],160:[0,0,250,0,0],770:[816,-572,0,-2485,-157],771:[780,-617,0,-2485,-157],9182:[181,90,3238,0,3238],9183:[844,-573,3238,0,3238]};j.FONTDATA.FONTS.STIXVariants={directory:"Variants/Regular",family:"STIXVariants",Ranges:[[32,32,"All"],[119,124,"All"],[160,160,"All"],[411,411,"All"],[612,612,"All"],[8242,8279,"All"],[8512,8512,"All"],[8592,8595,"All"],[8657,8674,"All"],[8709,8941,"All"],[8994,8995,"All"],[9251,9251,"All"],[9641,9641,"All"],[10812,10990,"All"]],8242:[565,-28,340,44,295],8463:[683,10,579,47,547],8709:[729,74,523,28,502],8726:[710,222,523,46,478],8730:[943,11,737,67,767]};j.FONTDATA.FONTS.STIXGeneral[8942][0]+=400;j.FONTDATA.FONTS.STIXGeneral[8945][0]+=500;j.FONTDATA.FONTS.STIXGeneral[8722][1]+=100;j.FONTDATA.FONTS.STIXGeneral[61][1]+=100;j.FONTDATA.FONTS.STIXNonUnicode[57674][0]+=200;j.FONTDATA.FONTS.STIXNonUnicode[57674][1]+=200;j.FONTDATA.FONTS.STIXNonUnicode[57675][0]+=200;j.FONTDATA.FONTS.STIXNonUnicode[57675][1]+=200;MathJax.Hub.Register.LoadHook(j.fontDir+"/Variants/Regular/All.js",function(){j.FONTDATA.FONTS.STIXVariants[32][2]+=275;j.FONTDATA.FONTS.STIXVariants[32][5]={rfix:275}});MathJax.Hub.Browser.Select({MSIE:function(v){if(!v.versionAtLeast("8.0")||document.documentMode<8){var w=j.FONTDATA;w.REMAP[713]=175;w.REMAP[714]=180;w.REMAP[715]=96;w.REMAP[730]=176;w.RANGES[5]=w.RANGES[4];w.RANGES[4]=w.RANGES[3];w.RANGES[3]={name:"greek",low:945,high:1014,offset:"GG",remap:{1013:26,977:27,1008:28,981:29,1009:30,982:31}};w.VARIANT.bold.offsetGG=120514;w.VARIANT.bold.offsetG=120488;w.VARIANT.italic.offsetGG=120572;w.VARIANT.italic.offsetG=120546;w.VARIANT["bold-italic"].offsetGG=120630;w.VARIANT["bold-italic"].offsetG=120604}},Safari:function(v){v.STIXfontBug=v.versionAtLeast("5.1")&&v.isMac},Chrome:function(w){if(w.isMac){var v=navigator.appVersion.match(/AppleWebKit\/(\d+)/);if(v&&parseInt(v[1])>534){w.STIXfontBug=true}}}});if(MathJax.Hub.Browser.STIXfontBug){j.FONTDATA.FONTS.STIXGeneral.family="STIXGeneral-Regular";j.FONTDATA.FONTS["STIXGeneral-italic"].family="STIXGeneral-Italic";delete j.FONTDATA.FONTS["STIXGeneral-italic"].style;j.FONTDATA.FONTS.STIXNonUnicode.family="STIXNonUnicode-Regular";j.FONTDATA.FONTS["STIXNonUnicode-italic"].family="STIXNonUnicode-Italic";delete j.FONTDATA.FONTS["STIXNonUnicode-italic"].style}var e=[];var n=j.Font.div;r.addElement(n,"span",{style:{display:"inline-block","font-family":"STIXNonUnicode","font-weight":"bold"}},["\uE38C\uE38C\uE38C\uE38C\uE38C"]);r.addElement(n,"span",{style:{display:"inline-block","font-family":"STIXNonUnicode","font-weight":"bold"}},["\uE39A\uE39A\uE39A\uE39A\uE39A"]);if(n.lastChild.previousSibling.offsetWidth<n.lastChild.offsetWidth){e.push(["Require",MathJax.Ajax,j.fontDir+"/fontdata-1.0.js"])}n.removeChild(n.lastChild);n.removeChild(n.lastChild);if(!j.Font.testFont({family:"STIXSizeOneSym",testString:"\u02C6"})){e.push(["Require",MathJax.Ajax,j.fontDir+"/fontdata-beta.js"])}e.push(["loadComplete",MathJax.Ajax,j.fontDir+"/fontdata.js"]);MathJax.Callback.Queue.apply(MathJax.Callback,e)})(MathJax.OutputJax["HTML-CSS"],MathJax.ElementJax.mml,MathJax.HTML);




OPS/xhtml/science11/mathjax/jax/output/HTML-CSS/fonts/TeX/WinIE6/Regular/Bold.js
/*
 *  /MathJax/jax/output/HTML-CSS/fonts/TeX/WinIE6/Regular/Bold.js
 *
 *  Copyright (c) 2009-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *  You may obtain a copy of the License at
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 *  Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 *  distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 *  WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 *  See the License for the specific language governing permissions and
 *  limitations under the License.
 */

MathJax.Hub.Insert(MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].FONTDATA.FONTS.MathJax_WinIE6,{57920:[518,17,1150,64,1084],57921:[694,193,575,14,561],57922:[518,17,1150,65,1085],57923:[694,194,575,14,561],57924:[518,17,1150,64,1085],57925:[767,267,575,14,561],57926:[724,194,1150,64,1084],57927:[724,193,1150,64,1085],57928:[694,224,1150,65,1085],57929:[694,224,1150,64,1085],57930:[547,46,1150,64,1084],57931:[547,46,1150,47,1102],57932:[694,16,639,1,640],57933:[710,17,628,60,657],57934:[694,-1,639,64,574],57935:[686,24,958,56,901],57936:[587,86,767,97,670],57937:[587,86,767,96,670],57938:[750,250,575,63,511],57939:[820,180,958,78,988],57940:[451,8,894,65,830],57941:[452,8,1150,65,1084],57942:[714,0,722,55,676],57943:[750,249,319,129,190],57944:[750,248,575,145,430],57945:[604,17,767,64,702],57946:[604,16,767,64,702],57947:[603,16,767,64,702],57948:[604,16,767,64,702],57949:[711,211,569,64,632],57950:[391,-109,894,64,828],57951:[524,-32,894,64,829],57952:[711,210,894,64,829],57953:[505,3,894,64,829],57954:[697,199,894,96,797],57955:[697,199,894,96,797],57956:[617,116,1150,64,1085],57957:[618,116,1150,64,1085],57958:[587,85,894,96,797],57959:[587,86,894,96,796],57960:[697,199,894,96,797],57961:[697,199,894,96,796],57962:[632,132,894,64,828],57963:[632,132,894,64,828],57964:[693,-1,894,65,829],57965:[711,-1,1022,69,953],57966:[500,210,1022,68,953],57967:[711,211,1150,65,1084],57968:[719,129,894,64,829],57969:[711,24,894,65,828],57970:[719,154,894,64,828],57971:[719,129,894,32,861],57972:[750,17,447,64,381],57973:[741,223,447,57,389],57974:[724,224,447,63,382]});MathJax.Ajax.loadComplete(MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].fontDir+"/WinIE6/Regular/Bold.js");




OPS/xhtml/science11/mathjax/jax/output/HTML-CSS/fonts/STIX/fontdata-1.0.js
/*
 *  /MathJax/jax/output/HTML-CSS/fonts/STIX/fontdata-1.0.js
 *
 *  Copyright (c) 2009-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *  You may obtain a copy of the License at
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 *  Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 *  distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 *  WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 *  See the License for the specific language governing permissions and
 *  limitations under the License.
 */

(function(b,a){var c=function(f,g,d){var e="STIX"+f.replace(/\/[^\/]*$/,"").replace(/\//,"-").replace(/-Regular/,"");e=e.replace(/-B/,"-b").replace(/-I/,"-i").replace(/-boldItalic/,"-bold-italic");a.Register.LoadHook(b.fontDir+"/"+f+".js",function(){var k=b.FONTDATA.FONTS[e];for(var l in g){if(g.hasOwnProperty(l)){k[l]=g[l]}}if(d){for(var j=0,h=d.length;j<h;j++){delete k[d[j]]}}})};b.FONTDATA.STIXversion="1.0";delete b.FONTDATA.FONTS["STIXGeneral-bold"].Ranges.LatinExtendedD;delete b.FONTDATA.FONTS["STIXGeneral-bold"].Ranges.BBBold;b.FONTDATA.DELIMITERS[9182].HW[0]=[0.556,"STIXGeneral"];b.FONTDATA.DELIMITERS[9182].HW[1]=[0.926,"STIXSizeOneSym"];b.FONTDATA.DELIMITERS[9183].HW[0]=[0.556,"STIXGeneral"];b.FONTDATA.DELIMITERS[9183].HW[1]=[0.926,"STIXSizeOneSym"];a.Register.LoadHook(b.fontDir+"/fontdata-extra.js",function(){b.FONTDATA.DELIMITERS[9180].HW[0]=[0.556,"STIXGeneral"];b.FONTDATA.DELIMITERS[9180].HW[1]=[0.926,"STIXSizeOneSym"];b.FONTDATA.DELIMITERS[9181].HW[0]=[0.556,"STIXGeneral"];b.FONTDATA.DELIMITERS[9181].HW[1]=[0.926,"STIXSizeOneSym"];b.FONTDATA.DELIMITERS[9184].HW[0][0]=0.926;b.FONTDATA.DELIMITERS[9185].HW[0][0]=0.926});c("General/Bold/CombDiacritMarks",{},[839]);c("General/Bold/LetterlikeSymbols",{8517:[676,0,748,75,703],8518:[676,14,643,50,583],8519:[473,14,573,50,523],8520:[691,0,330,65,265],8521:[691,205,371,-20,311]});c("General/Bold/MathOperators",{8729:[473,-59,584,85,499]},[8896,8897,8898,8899]);c("General/Bold/SpacingModLetters",{},[759]);c("General/BoldItalic/GeneralPunctuation",{8254:[637,-565,500,0,500]});c("General/BoldItalic/GreekBoldItalic",{120624:[685,0,589,31,721]});c("General/BoldItalic/SpacingModLetters",{690:[1017,-331,350,24,384]},[759]);c("General/Italic/CombDiactForSymbols",{8428:[681,-548,0,-453,-17],8429:[681,-548,0,-453,-17]});c("General/Italic/GeneralPunctuation",{8254:[582,-532,500,0,500]});c("General/Italic/GreekItalic",{120566:[668,0,567,28,687]});c("General/Italic/SpacingModLetters",{},[759]);c("General/Regular/CombDiacritMarks",{},[839]);c("General/Regular/GreekBoldItalic",{120624:[685,0,589,31,721]});c("General/Regular/GreekItalic",{120566:[668,0,567,28,687]});c("General/Regular/LatinExtendedD",{},[42898]);c("General/Regular/LetterlikeSymbols",{8517:[662,0,722,70,677],8518:[683,10,574,45,519],8519:[460,10,523,45,478],8520:[683,0,258,55,203],8521:[683,217,305,-15,250]});c("General/Regular/MathOperators",{8959:[662,0,560,73,487]});c("General/Regular/MiscMathSymbolsA",{},[10187,10189]);c("General/Regular/MiscSymbols",{},[9954]);c("General/Regular/MiscTechnical",{9180:[55,152,556,-10,566],9181:[771,-564,556,-10,566],9182:[117,88,556,-10,566],9183:[769,-564,556,-10,566],9184:[66,212,926,-3,929],9185:[842,-564,926,-3,929]});c("General/Regular/PhoneticExtensions",{},[7576,7587]);c("General/Regular/SpacingModLetters",{},[759]);c("General/Regular/SuppMathOperators",{},[11004,11007]);c("NonUnicode/Bold/PrivateUse",{57440:[-137,322,0,0,330],57505:[691,19,769,27,734],58250:[676,0,787,50,737],58251:[676,0,729,75,669],58253:[676,0,650,75,595],58254:[676,0,474,75,595],58255:[691,19,751,45,686],58256:[676,0,380,80,300],58257:[676,19,618,50,548],58258:[676,0,792,75,767],58259:[676,0,662,70,607],58260:[676,0,914,75,839],58261:[691,19,787,45,742],58262:[692,19,702,45,657],58263:[676,0,556,25,645],58264:[676,19,738,70,668],58265:[676,0,627,17,704],58266:[676,0,996,17,1015],58267:[676,0,794,20,769],58268:[676,0,652,23,739],58269:[473,14,623,50,563],58270:[676,14,643,60,593],58271:[473,14,574,50,524],58274:[676,0,474,25,536],58275:[473,205,643,50,583],58276:[676,0,624,60,564],58279:[676,0,646,60,621],58280:[676,0,325,60,265],58281:[473,0,908,60,848],58282:[473,0,624,60,564],58283:[473,14,598,45,553],58284:[473,205,643,60,593],58285:[473,205,643,50,583],58286:[473,0,339,60,445],58287:[473,14,549,52,497],58288:[676,14,446,25,411],58289:[461,16,619,55,559],58290:[461,0,494,6,544],58291:[461,0,786,22,789],58292:[461,0,660,25,635],58293:[461,205,471,-9,537],58294:[461,0,513,40,473]});c("NonUnicode/BoldItalic/PrivateUse",{58248:[707,14,598,18,563]});c("NonUnicode/Italic/PrivateUse",{58247:[683,10,557,52,526]});c("NonUnicode/Regular/PrivateUse",{57409:[911,-433,480,64,398],57410:[755,-425,441,57,387],57440:[-140,292,1,11,323],57503:[662,156,902,0,863],57504:[662,156,902,0,863],57505:[676,14,734,18,700],57572:[773,80,700,94,606]});c("SizeTwoSym/Regular/All",{},[11007]);MathJax.Ajax.loadComplete(b.fontDir+"/fontdata-1.0.js")})(MathJax.OutputJax["HTML-CSS"],MathJax.Hub);
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/*
 *  /MathJax/jax/output/HTML-CSS/fonts/STIX/fontdata-extra.js
 *
 *  Copyright (c) 2009-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
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2HBr (aq) + MgO — H,0O (1) + MgBr,(aq)
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H2S04(aq) + CaCO3(aq) — CaSO4(s) + COz(g) + HaO (1)
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2HBr (aq) + K20 (aq) — 2KBr (aq) + H20 (1)
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2HCI (aq) + CaCO3(s) — CaCly(aq) + CO2(g) + H20 (1)
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2HCI (aq) + K2CO3(aq) — 2KCl (aq) + H20 (1) + CO2(g)
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2HCI (aq) + BeO (aq) — BeCls(aq) + H2O (1)
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2HI (aq) + K2CO3(aq) — 2KI (aq) + H2O (1) + CO2(g)





OPS/xhtml/science11/equation/d1cb0cabd8a343c3df7215fa931eed34.png





OPS/xhtml/science11/equation/dcef3ec98f495068375a3ae6c32015e7.png





OPS/xhtml/science11/equation/d284c03f3cd5df4714b3ec2d445fa626.png
2HNOg3(aq) + Ca(OH),(aq) — Ca(NO,),(aq) + 2H20 (1)
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2HCI (aq) + MgCO4(aq) — MgCl,(aq) + H20 (1) + CO2(g)
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H3POy4(aq) + 3KOH (aq) — K3 POy4(aq) + 3H20 (1)
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6HNOg3(aq) + AlaOg(aq) — 2A1(NO,),(aq) + 3H20 (1)
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Kelvin-temperatuur (T ) = Celsius-temperatuur (T¢) + 273
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MathJax.Hub.Insert(MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].FONTDATA.FONTS["STIXGeneral-italic"],{119860:[667,0,717,35,685],119861:[653,0,696,38,686],119862:[659,12,671,50,711],119863:[653,0,790,38,765],119864:[653,0,714,38,734],119865:[653,0,618,38,723],119866:[668,12,734,50,734],119867:[653,0,873,38,923],119868:[653,0,480,38,530],119869:[653,12,540,60,620],119870:[653,0,762,38,802],119871:[653,0,708,38,668],119872:[653,0,1005,38,1055],119873:[653,0,851,38,901],119874:[669,11,732,50,712],119875:[653,0,594,38,704],119876:[667,152,781,50,731],119877:[653,0,740,38,725],119878:[668,10,650,50,680],119879:[653,0,550,25,670],119880:[653,13,705,65,775],119881:[653,16,575,60,760],119882:[653,16,916,60,1101],119883:[653,0,790,25,810],119884:[653,0,535,35,695],119885:[653,0,772,60,802],119886:[441,10,502,40,472],119887:[668,11,470,45,450],119888:[441,11,415,40,400],119889:[668,12,532,40,527],119890:[441,11,445,40,410],119891:[668,187,555,40,615],119892:[441,187,492,20,492],119894:[616,11,311,50,257],119895:[616,187,389,-16,372],119896:[668,11,542,45,527],119897:[668,10,318,45,278],119898:[441,8,710,30,680],119899:[441,8,497,30,467],119900:[441,11,458,40,438],119901:[441,183,489,-30,474],119902:[441,183,458,40,463],119903:[441,0,408,30,393],119904:[441,11,440,50,390],119905:[567,9,313,40,283],119906:[441,9,474,30,444],119907:[458,9,506,72,479],119908:[460,9,775,72,748],119909:[441,9,550,30,510],119910:[440,183,496,30,496],119911:[450,14,499,42,467]});MathJax.Ajax.loadComplete(MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].fontDir+"/General/Italic/MathItalic.js");




OPS/xhtml/science11/mathjax/jax/output/HTML-CSS/fonts/STIX/General/Italic/ControlPictures.js
/*
 *  /MathJax/jax/output/HTML-CSS/fonts/STIX/General/Italic/ControlPictures.js
 *
 *  Copyright (c) 2009-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *  You may obtain a copy of the License at
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 *  Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 *  distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 *  WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 *  See the License for the specific language governing permissions and
 *  limitations under the License.
 */

MathJax.Hub.Insert(MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].FONTDATA.FONTS["STIXGeneral-italic"],{9251:[16,120,500,40,460]});MathJax.Ajax.loadComplete(MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].fontDir+"/General/Italic/ControlPictures.js");




OPS/xhtml/science11/mathjax/jax/output/HTML-CSS/fonts/STIX/General/Italic/CombDiactForSymbols.js
/*
 *  /MathJax/jax/output/HTML-CSS/fonts/STIX/General/Italic/CombDiactForSymbols.js
 *
 *  Copyright (c) 2009-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *  You may obtain a copy of the License at
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 *  Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 *  distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 *  WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 *  See the License for the specific language governing permissions and
 *  limitations under the License.
 */

MathJax.Hub.Insert(MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].FONTDATA.FONTS["STIXGeneral-italic"],{8400:[760,-627,0,-453,-17],8401:[760,-627,0,-426,10],8402:[662,156,0,-300,-234],8406:[760,-548,0,-453,-17],8407:[760,-548,0,-453,-17],8411:[622,-523,0,-453,44],8412:[622,-523,0,-582,114],8413:[725,221,0,-723,223],8417:[760,-548,0,-453,25],8420:[1023,155,0,-970,490],8421:[662,156,0,-430,-24],8422:[662,156,0,-351,-86],8423:[725,178,0,-595,221],8424:[-119,218,0,-462,35],8425:[681,-538,0,-478,55],8426:[419,-87,0,-793,153],8428:[-119,252,0,27,463],8429:[-119,252,0,27,463],8430:[-40,252,0,-453,-17],8431:[-40,252,0,-453,-17]});MathJax.Ajax.loadComplete(MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].fontDir+"/General/Italic/CombDiactForSymbols.js");




OPS/xhtml/science11/mathjax/jax/output/HTML-CSS/fonts/STIX/General/Italic/IPAExtensions.js
/*
 *  /MathJax/jax/output/HTML-CSS/fonts/STIX/General/Italic/IPAExtensions.js
 *
 *  Copyright (c) 2009-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *  You may obtain a copy of the License at
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 *  Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 *  distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 *  WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 *  See the License for the specific language governing permissions and
 *  limitations under the License.
 */

MathJax.Hub.Insert(MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].FONTDATA.FONTS["STIXGeneral-italic"],{592:[460,10,444,19,421],593:[460,10,511,17,487],594:[460,10,511,17,487],595:[683,11,500,23,488],596:[441,11,444,30,425],597:[441,160,444,-3,425],598:[683,233,500,15,527],599:[683,13,500,15,748],600:[441,11,444,31,416],601:[441,11,444,31,412],602:[441,11,639,31,639],603:[475,14,444,31,467],604:[475,14,480,31,447],605:[475,14,666,31,666],606:[475,14,490,30,458],607:[441,207,357,-100,340],608:[683,212,714,8,799],609:[482,212,595,8,579],610:[441,11,562,52,562],611:[441,234,444,15,426],612:[450,10,480,4,475],613:[450,242,500,19,478],614:[683,9,500,19,494],615:[683,233,500,-6,494],616:[654,11,278,16,264],617:[454,10,333,51,266],618:[441,0,247,-8,298],619:[683,11,278,4,331],620:[683,11,375,12,366],621:[683,233,252,8,279],622:[683,233,575,41,537],623:[441,9,722,12,704],624:[441,233,722,12,704],625:[441,233,690,12,672],626:[441,233,606,-110,580],627:[441,233,498,14,487],628:[441,8,539,-20,599],629:[441,11,500,27,468],630:[441,6,718,49,738],631:[475,4,668,30,638],632:[683,233,660,30,630],633:[441,0,402,-45,322],634:[683,0,383,-45,384],635:[441,233,353,-45,342],636:[441,233,333,-20,412],637:[441,233,390,24,412],638:[470,0,401,45,424],639:[470,0,338,66,293],640:[464,0,475,25,501],641:[464,0,475,25,581],642:[442,218,389,9,376],643:[683,233,415,-110,577],644:[683,233,453,-110,595],645:[470,233,339,79,355],646:[683,243,439,-62,602],647:[460,97,330,38,296],648:[546,233,278,6,308],649:[441,11,500,9,479],650:[450,10,537,49,552],651:[441,10,500,52,475],652:[441,18,444,20,426],653:[441,18,667,15,648],654:[647,0,444,10,460],655:[464,0,633,62,603],656:[428,218,405,17,429],657:[428,47,393,17,380],658:[450,233,413,21,517],659:[450,305,457,7,544],660:[683,0,500,55,509],661:[683,0,500,55,495],662:[662,14,393,-25,413],663:[441,238,450,24,459],664:[679,17,723,22,704],665:[464,0,460,19,505],666:[475,14,479,20,470],667:[515,11,570,29,650],668:[464,0,572,25,671],669:[652,233,403,-80,394],670:[439,255,463,26,473],671:[464,0,470,25,473],672:[582,209,480,25,666],673:[683,0,500,55,509],674:[683,0,500,55,495],675:[683,13,743,15,741],676:[683,233,743,15,780],677:[683,47,754,15,741],678:[546,11,500,38,523],679:[683,233,517,-32,655],680:[546,16,632,38,612]});MathJax.Ajax.loadComplete(MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].fontDir+"/General/Italic/IPAExtensions.js");




OPS/xhtml/science11/mathjax/jax/output/HTML-CSS/fonts/STIX/General/Italic/MathSSItalic.js
/*
 *  /MathJax/jax/output/HTML-CSS/fonts/STIX/General/Italic/MathSSItalic.js
 *
 *  Copyright (c) 2009-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *  You may obtain a copy of the License at
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 *  Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 *  distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 *  WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 *  See the License for the specific language governing permissions and
 *  limitations under the License.
 */

MathJax.Hub.Insert(MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].FONTDATA.FONTS["STIXGeneral-italic"],{120328:[674,0,666,31,635],120329:[662,0,604,74,641],120330:[676,14,671,96,755],120331:[662,0,692,74,751],120332:[662,0,583,74,678],120333:[662,0,535,74,679],120334:[676,14,695,97,755],120335:[662,0,658,74,749],120336:[662,0,401,59,512],120337:[662,14,398,22,470],120338:[662,0,634,74,729],120339:[662,0,559,74,564],120340:[662,0,843,75,933],120341:[662,14,675,74,766],120342:[676,14,714,99,779],120343:[662,0,525,74,638],120344:[676,175,716,99,779],120345:[662,0,589,74,639],120346:[676,14,541,62,597],120347:[662,0,608,161,748],120348:[662,14,661,117,757],120349:[662,11,654,196,788],120350:[662,11,921,194,1057],120351:[662,0,700,31,806],120352:[662,0,630,186,774],120353:[662,0,637,28,763],120354:[463,10,448,55,467],120355:[684,10,496,74,535],120356:[463,10,456,67,503],120357:[684,11,494,72,600],120358:[463,10,444,69,487],120359:[683,0,336,101,526],120360:[463,216,496,-7,575],120361:[684,0,487,63,510],120362:[679,0,220,69,325],120363:[679,216,254,-118,354],120364:[684,0,453,63,556],120365:[684,0,205,61,313],120366:[464,0,756,65,775],120367:[464,0,487,63,510],120368:[463,10,499,76,536],120369:[464,216,498,14,538],120370:[464,216,498,72,549],120371:[464,0,336,63,439],120372:[463,10,389,61,432],120373:[580,10,291,96,376],120374:[453,11,491,89,536],120375:[453,14,474,143,555],120376:[453,14,702,140,787],120377:[453,0,482,30,544],120378:[453,216,484,-19,565],120379:[453,0,447,25,517]});MathJax.Ajax.loadComplete(MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].fontDir+"/General/Italic/MathSSItalic.js");




OPS/xhtml/science11/mathjax/jax/output/HTML-CSS/fonts/STIX/General/Italic/MathScript.js
/*
 *  /MathJax/jax/output/HTML-CSS/fonts/STIX/General/Italic/MathScript.js
 *
 *  Copyright (c) 2009-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *  You may obtain a copy of the License at
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 *  Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 *  distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 *  WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 *  See the License for the specific language governing permissions and
 *  limitations under the License.
 */

MathJax.Hub.Insert(MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].FONTDATA.FONTS["STIXGeneral-italic"],{119964:[674,15,855,31,846],119966:[687,15,797,37,781],119967:[687,15,885,36,818],119970:[687,15,773,83,740],119973:[674,177,802,9,792],119974:[687,15,1009,40,1004],119977:[687,15,970,38,956],119978:[680,15,692,82,663],119979:[687,15,910,38,886],119980:[680,38,692,82,663],119982:[680,15,743,67,701],119983:[687,15,912,43,907],119984:[687,15,842,36,805],119985:[687,15,932,35,922],119986:[687,15,1078,35,1070],119987:[687,15,891,36,873],119988:[687,226,926,91,916],119989:[687,15,932,59,912],119990:[441,11,819,30,758],119991:[687,12,580,47,559],119992:[441,11,662,30,589],119993:[687,11,845,30,827],119995:[687,209,685,27,673],119997:[687,11,753,38,690],119998:[653,11,496,83,484],119999:[653,219,730,9,718],120000:[687,11,726,40,666],120001:[687,11,579,48,571],120002:[441,11,1038,49,978],120003:[441,11,761,49,701],120005:[441,209,773,23,694],120006:[441,209,780,30,743],120007:[444,0,580,48,572],120008:[531,11,515,62,412],120009:[658,11,551,30,532],120010:[424,11,753,30,693],120011:[441,11,618,30,582],120012:[441,11,888,30,852],120013:[441,11,752,65,675],120014:[424,219,658,30,617],120015:[478,11,691,52,617]});MathJax.Ajax.loadComplete(MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].fontDir+"/General/Italic/MathScript.js");




OPS/xhtml/science11/mathjax/jax/output/HTML-CSS/fonts/STIX/General/Italic/GeneralPunctuation.js
/*
 *  /MathJax/jax/output/HTML-CSS/fonts/STIX/General/Italic/GeneralPunctuation.js
 *
 *  Copyright (c) 2009-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *  You may obtain a copy of the License at
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 *  Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 *  distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 *  WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 *  See the License for the specific language governing permissions and
 *  limitations under the License.
 */

MathJax.Hub.Insert(MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].FONTDATA.FONTS["STIXGeneral-italic"],{8208:[257,-191,333,49,282],8209:[257,-191,333,49,282],8210:[258,-192,500,-8,508],8211:[243,-197,500,-6,505],8212:[243,-197,889,-6,894],8216:[666,-436,333,171,310],8217:[666,-436,333,151,290],8218:[101,129,333,44,183],8219:[666,-436,333,169,290],8220:[666,-436,556,166,514],8221:[666,-436,556,151,499],8222:[101,129,556,57,405],8223:[666,-436,556,169,499],8224:[666,159,500,101,488],8225:[666,143,500,22,491],8226:[444,-59,523,70,455],8230:[100,11,889,57,762],8240:[706,19,1117,80,1067],8241:[706,19,1479,80,1429],8249:[403,-37,333,51,281],8250:[403,-37,333,52,282],8254:[820,-770,500,0,500],8260:[676,10,167,-169,337]});MathJax.Ajax.loadComplete(MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].fontDir+"/General/Italic/GeneralPunctuation.js");




OPS/xhtml/science11/mathjax/jax/output/HTML-CSS/fonts/STIX/General/BoldItalic/Main.js
/*
 *  /MathJax/jax/output/HTML-CSS/fonts/STIX/General/BoldItalic/Main.js
 *
 *  Copyright (c) 2009-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *  You may obtain a copy of the License at
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 *  Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 *  distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 *  WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 *  See the License for the specific language governing permissions and
 *  limitations under the License.
 */

MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].FONTDATA.FONTS["STIXGeneral-bold-italic"]={directory:"General/BoldItalic",family:"STIXGeneral",weight:"bold",style:"italic",Ranges:[[0,127,"BasicLatin"],[160,255,"Latin1Supplement"],[256,383,"LatinExtendedA"],[384,591,"LatinExtendedB"],[592,687,"IPAExtensions"],[688,767,"SpacingModLetters"],[880,1023,"GreekAndCoptic"],[1024,1279,"Cyrillic"],[7680,7935,"LatinExtendedAdditional"],[8192,8303,"GeneralPunctuation"],[8352,8399,"CurrencySymbols"],[8400,8447,"CombDiactForSymbols"],[8448,8527,"LetterlikeSymbols"],[8704,8959,"MathOperators"],[9216,9279,"ControlPictures"],[9312,9471,"EnclosedAlphanum"],[9472,9599,"BoxDrawing"],[64256,64335,"AlphaPresentForms"],[119912,119963,"MathBoldItalic"],[120016,120067,"MathBoldScript"],[120380,120431,"MathSSItalicBold"],[120604,120661,"GreekBoldItalic"],[120720,120777,"GreekSSBoldItalic"]]};MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].initFont("STIXGeneral-bold-italic");MathJax.Ajax.loadComplete(MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].fontDir+"/General/BoldItalic/Main.js");




OPS/xhtml/science11/mathjax/jax/output/HTML-CSS/fonts/STIX/General/BoldItalic/CurrencySymbols.js
/*
 *  /MathJax/jax/output/HTML-CSS/fonts/STIX/General/BoldItalic/CurrencySymbols.js
 *
 *  Copyright (c) 2009-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *  You may obtain a copy of the License at
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 *  Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 *  distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 *  WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 *  See the License for the specific language governing permissions and
 *  limitations under the License.
 */

MathJax.Hub.Insert(MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].FONTDATA.FONTS["STIXGeneral-bold-italic"],{8355:[669,0,668,-13,661],8356:[683,12,500,-32,510],8359:[669,13,1229,-28,1173],8364:[681,17,562,34,546]});MathJax.Ajax.loadComplete(MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].fontDir+"/General/BoldItalic/CurrencySymbols.js");




OPS/xhtml/science11/mathjax/jax/output/HTML-CSS/fonts/STIX/General/BoldItalic/BoxDrawing.js
/*
 *  /MathJax/jax/output/HTML-CSS/fonts/STIX/General/BoldItalic/BoxDrawing.js
 *
 *  Copyright (c) 2009-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *  You may obtain a copy of the License at
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 *  Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 *  distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 *  WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 *  See the License for the specific language governing permissions and
 *  limitations under the License.
 */

MathJax.Hub.Insert(MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].FONTDATA.FONTS["STIXGeneral-bold-italic"],{9472:[340,-267,708,-11,719],9474:[910,303,696,312,385],9484:[340,303,708,318,720],9488:[340,303,708,-11,390],9492:[910,-267,708,318,720],9496:[910,-267,708,-11,390],9500:[910,303,708,318,720],9508:[910,303,708,-11,390],9516:[340,303,708,-11,719],9524:[910,-267,708,-11,719],9532:[910,303,708,-11,719],9552:[433,-174,708,-11,719],9553:[910,303,708,225,484],9554:[433,303,708,318,720],9555:[340,303,708,225,720],9556:[433,303,708,225,719],9557:[433,303,708,-11,390],9558:[340,303,708,-11,483],9559:[433,303,708,-11,483],9560:[910,-174,708,318,720],9561:[910,-267,708,225,720],9562:[910,-174,708,225,719],9563:[910,-174,708,-11,390],9564:[910,-267,708,-11,483],9565:[910,-174,708,-11,483],9566:[910,303,708,318,720],9567:[910,303,708,225,720],9568:[910,303,708,225,720],9569:[910,303,708,-11,390],9570:[910,303,708,-11,483],9571:[910,303,708,-11,483],9572:[433,303,708,-11,719],9573:[340,303,708,-11,719],9574:[433,303,708,-11,719],9575:[910,-174,708,-11,719],9576:[910,-267,708,-11,719],9577:[910,-174,708,-11,719],9578:[910,303,708,-11,719],9579:[910,303,708,-11,719],9580:[910,303,708,-11,719]});MathJax.Ajax.loadComplete(MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].fontDir+"/General/BoldItalic/BoxDrawing.js");




OPS/xhtml/science11/mathjax/jax/output/HTML-CSS/fonts/STIX/General/BoldItalic/Latin1Supplement.js
/*
 *  /MathJax/jax/output/HTML-CSS/fonts/STIX/General/BoldItalic/Latin1Supplement.js
 *
 *  Copyright (c) 2009-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *  You may obtain a copy of the License at
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 *  Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 *  distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 *  WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 *  See the License for the specific language governing permissions and
 *  limitations under the License.
 */

MathJax.Hub.Insert(MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].FONTDATA.FONTS["STIXGeneral-bold-italic"],{160:[0,0,250,0,0],161:[494,205,389,19,320],162:[576,143,500,42,439],163:[683,12,500,-32,510],164:[542,10,500,-26,526],165:[669,0,500,33,628],166:[685,18,220,66,154],167:[685,143,500,36,459],168:[655,-525,333,55,397],169:[685,18,747,30,718],170:[685,-399,266,16,330],171:[415,-32,500,12,468],172:[399,-108,606,51,555],173:[282,-166,333,2,271],174:[685,18,747,30,718],175:[623,-553,333,51,393],176:[688,-402,400,83,369],177:[568,0,570,33,537],178:[683,-274,300,2,313],179:[683,-265,300,17,321],180:[697,-516,333,139,379],181:[449,207,576,-60,516],182:[669,193,617,60,679],183:[405,-257,250,51,199],184:[5,218,333,-80,156],185:[683,-274,300,30,301],186:[685,-400,300,56,347],187:[415,-32,500,12,468],188:[683,14,750,7,721],189:[683,14,750,-9,723],190:[683,14,750,7,726],191:[492,205,500,30,421],192:[947,0,667,-68,593],193:[947,0,667,-68,593],194:[940,0,667,-68,593],195:[905,0,667,-68,612],196:[905,0,667,-68,599],197:[1004,0,667,-68,593],198:[669,0,944,-64,918],199:[685,218,667,32,677],200:[947,0,667,-27,653],201:[947,0,667,-27,653],202:[940,0,667,-27,653],203:[905,0,667,-27,653],204:[947,0,389,-32,406],205:[947,0,389,-32,440],206:[940,0,389,-32,469],207:[905,0,389,-32,480],208:[669,0,722,-31,700],209:[905,15,722,-27,748],210:[947,18,722,27,691],211:[947,18,722,27,691],212:[940,18,722,27,691],213:[905,18,722,27,691],214:[905,18,722,27,691],215:[490,-16,570,48,522],216:[764,125,722,27,691],217:[947,18,722,67,744],218:[947,18,722,67,744],219:[940,18,722,67,744],220:[905,18,722,67,744],221:[947,0,611,71,659],222:[669,0,611,-27,573],223:[705,200,500,-200,473],224:[697,14,500,-21,456],225:[697,14,500,-21,456],226:[690,14,500,-21,475],227:[655,14,500,-21,497],228:[655,14,500,-21,485],229:[756,14,500,-21,456],230:[462,13,722,-5,673],231:[462,218,444,-24,392],232:[697,13,444,5,398],233:[697,13,444,5,419],234:[690,13,444,5,462],235:[655,13,444,5,470],236:[697,9,278,2,294],237:[697,9,278,2,310],238:[690,9,278,2,353],239:[655,9,278,2,362],240:[699,13,500,-3,454],241:[655,9,556,-6,507],242:[697,13,500,-3,441],243:[697,13,500,-3,441],244:[690,13,500,-3,462],245:[655,13,500,-3,485],246:[655,13,500,-3,470],247:[535,29,570,33,537],248:[560,119,500,-3,441],249:[697,9,556,15,493],250:[697,9,556,15,493],251:[690,9,556,15,493],252:[655,9,556,15,493],253:[697,205,444,-94,401],254:[699,205,500,-120,446],255:[655,205,444,-94,460]});MathJax.Ajax.loadComplete(MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].fontDir+"/General/BoldItalic/Latin1Supplement.js");
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/*
 *  /MathJax/jax/output/HTML-CSS/fonts/STIX/General/BoldItalic/MathBoldScript.js
 *
 *  Copyright (c) 2009-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *  You may obtain a copy of the License at
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 *  Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 *  distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 *  WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 *  See the License for the specific language governing permissions and
 *  limitations under the License.
 */

MathJax.Hub.Insert(MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].FONTDATA.FONTS["STIXGeneral-bold-italic"],{120016:[699,21,984,50,955],120017:[699,21,1060,55,985],120018:[699,21,912,60,877],120019:[699,21,991,60,906],120020:[699,21,826,95,791],120021:[699,21,1042,65,1025],120022:[699,21,834,82,799],120023:[699,21,1171,65,1154],120024:[699,21,997,47,977],120025:[699,224,906,19,886],120026:[699,21,1154,45,1130],120027:[699,21,1036,40,1015],120028:[699,21,1300,60,1245],120029:[699,21,1095,60,1078],120030:[699,21,809,72,749],120031:[699,21,1025,55,994],120032:[699,52,809,72,749],120033:[699,21,1048,55,973],120034:[699,21,816,81,781],120035:[699,21,1030,65,1025],120036:[699,21,964,60,904],120037:[699,21,1040,60,1024],120038:[699,21,1320,60,1306],120039:[699,21,1033,64,1010],120040:[699,224,989,60,963],120041:[699,21,996,50,976],120042:[462,14,942,35,865],120043:[699,14,646,60,624],120044:[462,14,764,35,683],120045:[699,14,949,28,912],120046:[462,14,726,35,648],120047:[699,205,768,25,749],120048:[462,224,819,27,771],120049:[699,14,838,55,758],120050:[698,14,558,40,534],120051:[698,224,840,41,823],120052:[699,14,810,55,730],120053:[699,14,650,43,632],120054:[462,14,1137,45,1057],120055:[462,14,851,45,771],120056:[462,14,848,35,780],120057:[462,205,885,25,770],120058:[462,205,913,35,833],120059:[462,0,677,40,648],120060:[557,14,562,51,449],120061:[669,14,618,47,612],120062:[449,14,842,31,762],120063:[458,14,732,40,670],120064:[458,14,1012,40,950],120065:[462,14,820,63,740],120066:[449,224,784,40,711],120067:[493,14,782,61,702]});MathJax.Ajax.loadComplete(MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].fontDir+"/General/BoldItalic/MathBoldScript.js");
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/*
 *  /MathJax/jax/output/HTML-CSS/fonts/STIX/General/BoldItalic/MathSSItalicBold.js
 *
 *  Copyright (c) 2009-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *  You may obtain a copy of the License at
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 *  Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 *  distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 *  WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 *  See the License for the specific language governing permissions and
 *  limitations under the License.
 */

MathJax.Hub.Insert(MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].FONTDATA.FONTS["STIXGeneral-bold-italic"],{120380:[690,0,690,25,665],120381:[676,0,636,80,691],120382:[691,19,723,119,797],120383:[676,0,709,80,772],120384:[676,0,635,80,728],120385:[676,0,582,80,725],120386:[691,19,746,107,785],120387:[676,0,715,80,803],120388:[676,0,440,79,534],120389:[676,96,481,15,574],120390:[676,0,712,80,816],120391:[676,0,603,80,612],120392:[676,0,913,80,1001],120393:[676,18,724,80,812],120394:[692,18,778,106,840],120395:[676,0,581,80,695],120396:[691,176,779,105,839],120397:[676,0,670,80,698],120398:[691,19,554,66,637],120399:[676,0,641,157,785],120400:[676,19,699,123,792],120401:[676,18,690,193,833],120402:[676,15,997,198,1135],120403:[676,0,740,40,853],120404:[676,0,694,188,842],120405:[676,0,653,25,769],120406:[473,14,489,48,507],120407:[676,13,512,51,558],120408:[473,14,462,71,524],120409:[676,14,518,69,625],120410:[473,13,452,71,492],120411:[692,0,340,72,533],120412:[473,206,504,2,599],120413:[676,0,510,55,542],120414:[688,0,245,59,366],120415:[688,202,324,-90,440],120416:[676,0,519,55,599],120417:[676,0,235,55,348],120418:[473,0,776,55,809],120419:[473,0,510,55,542],120420:[473,14,501,72,542],120421:[473,205,512,3,559],120422:[473,205,512,69,574],120423:[473,0,411,55,519],120424:[473,13,385,37,442],120425:[631,12,386,98,447],120426:[462,15,518,81,569],120427:[462,14,462,129,561],120428:[462,14,701,131,798],120429:[462,0,506,20,582],120430:[462,204,472,-27,569],120431:[462,0,441,21,530]});MathJax.Ajax.loadComplete(MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].fontDir+"/General/BoldItalic/MathSSItalicBold.js");
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/*
 *  /MathJax/jax/output/HTML-CSS/fonts/STIX/General/BoldItalic/AlphaPresentForms.js
 *
 *  Copyright (c) 2009-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *  You may obtain a copy of the License at
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 *  Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 *  distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 *  WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 *  See the License for the specific language governing permissions and
 *  limitations under the License.
 */

MathJax.Hub.Insert(MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].FONTDATA.FONTS["STIXGeneral-bold-italic"],{64256:[698,205,613,-169,726],64257:[703,205,556,-188,514],64258:[704,205,556,-186,553],64259:[703,205,856,-169,814],64260:[704,205,854,-169,851]});MathJax.Ajax.loadComplete(MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].fontDir+"/General/BoldItalic/AlphaPresentForms.js");
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/*
 *  /MathJax/jax/output/HTML-CSS/fonts/STIX/General/BoldItalic/Cyrillic.js
 *
 *  Copyright (c) 2009-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *  You may obtain a copy of the License at
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 *  Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 *  distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 *  WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 *  See the License for the specific language governing permissions and
 *  limitations under the License.
 */

MathJax.Hub.Insert(MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].FONTDATA.FONTS["STIXGeneral-bold-italic"],{1025:[905,0,667,-35,645],1026:[669,205,789,80,737],1027:[947,0,604,-32,658],1028:[685,18,657,44,689],1029:[685,18,556,-22,502],1030:[669,0,389,-32,406],1031:[905,0,389,-35,477],1032:[669,99,500,-8,562],1033:[669,18,954,-59,896],1034:[669,0,982,-32,924],1035:[669,0,830,71,757],1036:[947,0,678,-35,697],1038:[951,18,666,99,712],1039:[669,184,778,-33,791],1040:[683,0,667,-57,604],1041:[669,0,635,-18,629],1042:[669,0,654,-25,624],1043:[669,0,604,-32,658],1044:[669,184,696,-115,718],1045:[669,0,667,-35,645],1046:[678,0,927,-63,969],1047:[686,18,561,-10,549],1048:[669,0,768,-33,790],1049:[948,0,768,-33,790],1050:[678,0,678,-35,697],1051:[669,18,742,-59,764],1052:[669,12,890,-34,912],1053:[669,0,769,-32,791],1054:[685,18,722,53,717],1055:[669,0,767,-35,789],1056:[669,0,590,-30,611],1057:[685,18,667,65,710],1058:[669,0,611,80,681],1059:[669,18,666,99,712],1060:[669,0,833,72,816],1061:[669,0,607,-61,657],1062:[669,184,770,-32,792],1063:[669,0,758,120,780],1064:[669,0,960,-33,982],1065:[669,184,960,-33,982],1066:[669,0,780,107,722],1067:[669,0,985,-19,1007],1068:[669,0,636,-19,578],1069:[685,18,671,4,648],1070:[685,18,905,-38,871],1071:[669,0,710,-65,732],1072:[462,14,527,20,497],1073:[685,13,499,32,570],1074:[462,13,482,25,458],1075:[461,14,368,-8,371],1076:[695,13,496,22,466],1077:[462,13,431,22,415],1078:[462,13,898,-4,890],1079:[462,13,400,-11,378],1080:[462,9,542,34,512],1081:[697,9,542,34,514],1082:[461,8,522,12,527],1083:[462,11,507,-48,477],1084:[449,11,667,-48,637],1085:[462,9,543,13,513],1086:[462,13,500,24,468],1087:[462,9,543,13,513],1088:[462,205,497,-96,470],1089:[462,13,435,26,423],1090:[462,9,777,10,747],1091:[462,205,447,-94,422],1092:[699,205,750,28,717],1093:[462,13,456,-38,511],1094:[462,179,542,34,512],1095:[462,9,531,48,501],1096:[462,9,800,36,770],1097:[462,179,800,36,770],1098:[462,13,594,29,556],1099:[462,13,754,43,724],1100:[462,13,491,43,453],1101:[462,13,444,-12,405],1102:[462,13,740,12,710],1103:[449,11,538,2,508],1105:[655,13,434,22,487],1106:[699,205,523,12,490],1107:[697,14,368,-8,456],1108:[462,13,415,22,450],1109:[462,13,389,0,352],1110:[684,9,278,20,280],1111:[655,9,278,22,382],1112:[685,207,278,-161,307],1113:[462,13,694,-48,656],1114:[462,13,733,12,695],1115:[699,9,556,12,515],1116:[697,8,522,12,527],1118:[697,205,447,-94,436],1119:[462,179,538,30,508],1122:[669,0,761,62,707],1123:[699,13,569,20,531],1130:[669,0,978,-22,918],1131:[449,13,844,-4,825],1138:[685,18,722,53,717],1139:[462,13,500,24,468],1140:[678,18,667,66,750],1141:[462,13,487,15,534],1168:[834,0,539,-32,641],1169:[590,9,360,31,457]});MathJax.Ajax.loadComplete(MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].fontDir+"/General/BoldItalic/Cyrillic.js");
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/*
 *  /MathJax/jax/output/HTML-CSS/fonts/STIX/General/BoldItalic/GreekAndCoptic.js
 *
 *  Copyright (c) 2009-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *  You may obtain a copy of the License at
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 *  Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 *  distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 *  WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 *  See the License for the specific language governing permissions and
 *  limitations under the License.
 */

MathJax.Hub.Insert(MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].FONTDATA.FONTS["STIXGeneral-bold-italic"],{900:[680,-516,300,140,319],901:[680,-516,380,27,440],902:[693,0,667,-68,593],903:[459,-311,333,116,264],904:[693,0,700,10,748],905:[693,0,850,9,889],906:[693,0,450,9,503],908:[693,18,722,11,691],910:[693,0,700,8,855],911:[693,0,808,25,774],912:[680,9,278,6,419],913:[683,0,667,-68,593],914:[669,0,667,-25,624],915:[669,0,585,-13,670],916:[683,0,667,-65,549],917:[669,0,667,-27,653],918:[669,0,611,-12,589],919:[669,0,778,-24,799],920:[685,18,718,27,691],921:[669,0,389,-32,406],922:[669,0,667,-21,702],923:[683,0,655,-68,581],924:[669,12,889,-29,917],925:[669,15,722,-27,748],926:[669,0,746,25,740],927:[685,18,722,27,691],928:[669,0,778,-24,799],929:[669,0,611,-28,613],931:[669,0,633,-11,619],932:[669,0,611,49,650],933:[685,0,611,21,697],934:[669,0,771,26,763],935:[669,0,667,-24,694],936:[685,0,661,17,780],937:[685,0,808,25,774],938:[905,0,389,-32,486],939:[905,0,611,21,697],940:[680,13,576,-3,574],941:[680,13,454,-5,408],942:[680,205,488,-7,474],943:[680,9,278,2,286],944:[680,13,536,-7,500],945:[462,13,576,-3,574],946:[698,205,500,-79,480],947:[462,204,438,3,461],948:[698,13,496,-3,456],949:[462,13,454,-5,408],950:[698,205,415,-5,473],951:[462,205,488,-7,474],952:[698,13,501,-3,488],953:[462,9,278,2,238],954:[462,12,500,-23,504],955:[698,18,484,-34,459],956:[449,205,523,-82,483],957:[462,13,469,-23,441],958:[698,205,415,-5,426],959:[462,13,500,-3,441],960:[449,15,558,-6,570],961:[462,205,495,-81,447],962:[462,205,415,-5,447],963:[449,13,499,-3,536],964:[449,9,415,4,455],965:[462,13,536,-7,477],966:[462,205,678,-3,619],967:[462,205,404,-136,515],968:[462,205,652,-5,715],969:[462,13,735,-3,676],970:[655,9,278,2,351],971:[655,13,536,-7,477],972:[680,13,500,-3,441],973:[680,13,536,-7,477],974:[680,13,735,-3,676],976:[696,12,500,42,479],977:[698,13,582,8,589],978:[685,0,611,21,696],981:[699,205,678,-3,619],982:[449,13,828,-2,844],984:[685,200,722,27,691],985:[462,205,500,-3,441],986:[685,205,669,32,665],987:[492,205,475,-5,509],988:[669,0,667,-13,670],989:[450,190,525,32,507],990:[793,18,757,-7,758],991:[698,0,485,16,466],992:[685,205,734,27,710],993:[639,205,530,47,467],1008:[462,15,569,-50,592],1009:[462,206,517,-12,458],1012:[685,18,722,27,691],1013:[463,13,466,-3,429],1014:[460,16,486,-5,427]});MathJax.Ajax.loadComplete(MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].fontDir+"/General/BoldItalic/GreekAndCoptic.js");
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/*
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 *
 *  Copyright (c) 2009-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *  You may obtain a copy of the License at
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 *  Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 *  distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
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MathJax.Hub.Insert(MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].FONTDATA.FONTS["STIXGeneral-bold-italic"],{8450:[685,14,713,35,704],8453:[683,14,847,52,795],8458:[462,224,819,27,771],8459:[699,21,1171,65,1154],8461:[669,0,773,21,808],8464:[699,21,997,47,977],8466:[699,21,1036,40,1015],8467:[699,14,500,43,632],8469:[669,0,760,27,783],8470:[675,15,1055,24,1031],8473:[669,0,497,18,715],8474:[685,74,754,35,734],8475:[699,21,1048,55,973],8477:[669,0,727,18,718],8482:[676,-271,1000,24,977],8484:[669,0,807,23,837],8492:[699,21,1060,55,985],8495:[462,14,726,35,648],8496:[699,21,826,95,791],8497:[699,21,1042,65,1025],8499:[699,21,1300,60,1245],8500:[462,14,848,35,780],8508:[449,13,730,32,715],8511:[669,0,796,35,821],8517:[669,0,748,18,733],8518:[699,13,633,45,698],8519:[462,13,575,45,540],8520:[669,0,379,40,413],8521:[669,205,421,-93,455]});MathJax.Ajax.loadComplete(MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].fontDir+"/General/BoldItalic/LetterlikeSymbols.js");
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/*
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 *
 *  Copyright (c) 2009-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *  You may obtain a copy of the License at
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 *  Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
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MathJax.Hub.Insert(MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].FONTDATA.FONTS["STIXGeneral-bold-italic"],{32:[0,0,250,0,0],33:[684,13,389,67,370],34:[685,-398,555,136,536],35:[700,0,500,-32,532],36:[733,100,500,-20,497],37:[706,29,757,80,707],38:[682,19,849,76,771],39:[685,-398,278,128,268],40:[685,179,333,28,344],41:[685,179,333,-44,271],42:[685,-252,500,101,492],43:[506,0,570,33,537],44:[134,182,250,-60,144],45:[282,-166,333,2,271],46:[135,13,250,-9,139],47:[685,18,278,-64,342],48:[683,14,500,17,477],49:[683,0,500,5,419],50:[683,0,500,-27,446],51:[683,13,500,-14,450],52:[683,0,500,-15,503],53:[669,13,500,-11,486],54:[679,15,500,23,509],55:[669,0,500,52,525],56:[683,13,500,3,476],57:[683,10,500,-12,475],58:[459,13,333,23,264],59:[459,183,333,-25,264],60:[518,12,570,31,539],61:[399,-107,570,33,537],62:[518,12,570,31,539],63:[684,13,500,79,470],64:[685,18,939,118,825],65:[683,0,667,-68,593],66:[669,0,667,-25,624],67:[685,18,667,32,677],68:[669,0,722,-46,685],69:[669,0,667,-27,653],70:[669,0,667,-13,660],71:[685,18,722,21,705],72:[669,0,778,-24,799],73:[669,0,389,-32,406],74:[669,99,500,-46,524],75:[669,0,667,-21,702],76:[669,0,611,-22,590],77:[669,12,889,-29,917],78:[669,15,722,-27,748],79:[685,18,722,27,691],80:[669,0,611,-28,613],81:[685,208,722,27,691],82:[669,0,667,-28,623],83:[685,18,556,2,526],84:[669,0,611,49,650],85:[669,18,722,67,744],86:[669,18,667,66,715],87:[669,18,889,64,940],88:[669,0,667,-24,694],89:[669,0,611,71,659],90:[669,0,611,-12,589],91:[674,159,333,-37,362],92:[685,18,278,-1,279],93:[674,157,333,-56,343],94:[669,-304,570,67,503],95:[-75,125,500,0,500],96:[697,-516,333,85,297],97:[462,14,500,-21,456],98:[699,13,500,-14,444],99:[462,13,444,-5,392],100:[699,13,500,-21,517],101:[462,13,444,5,398],102:[698,205,333,-169,446],103:[462,203,500,-52,477],104:[699,9,556,-13,498],105:[684,9,278,2,262],106:[685,207,278,-189,279],107:[699,8,500,-23,483],108:[699,9,278,2,290],109:[462,9,778,-14,723],110:[462,9,556,-6,494],111:[462,13,500,-3,441],112:[462,205,500,-120,446],113:[462,205,500,1,471],114:[462,0,389,-21,389],115:[462,13,389,-19,333],116:[594,9,278,-11,281],117:[462,9,556,15,493],118:[462,13,444,15,401],119:[462,13,667,15,614],120:[462,13,500,-45,469],121:[462,205,444,-94,392],122:[449,78,389,-43,368],123:[686,187,348,4,436],124:[685,18,220,66,154],125:[686,187,348,-129,303],126:[331,-175,570,54,516]});MathJax.Ajax.loadComplete(MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].fontDir+"/General/BoldItalic/BasicLatin.js");
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OPS/xhtml/science11/mathjax/jax/output/HTML-CSS/fonts/STIX/General/Bold/EnclosedAlphanum.js
/*
 *  /MathJax/jax/output/HTML-CSS/fonts/STIX/General/Bold/EnclosedAlphanum.js
 *
 *  Copyright (c) 2009-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *  You may obtain a copy of the License at
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 *  Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 *  distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 *  WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 *  See the License for the specific language governing permissions and
 *  limitations under the License.
 */
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OPS/xhtml/science11/mathjax/jax/output/HTML-CSS/fonts/STIX/General/Bold/MiscSymbols.js
/*
 *  /MathJax/jax/output/HTML-CSS/fonts/STIX/General/Bold/MiscSymbols.js
 *
 *  Copyright (c) 2009-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *  You may obtain a copy of the License at
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 *  Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 *  distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 *  WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 *  See the License for the specific language governing permissions and
 *  limitations under the License.
 */

MathJax.Hub.Insert(MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].FONTDATA.FONTS["STIXGeneral-bold"],{9837:[740,5,437,86,389],9838:[818,210,490,97,393],9839:[818,210,490,52,438]});MathJax.Ajax.loadComplete(MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].fontDir+"/General/Bold/MiscSymbols.js");




OPS/xhtml/science11/mathjax/jax/output/HTML-CSS/fonts/STIX/General/Bold/LetterlikeSymbols.js
/*
 *  /MathJax/jax/output/HTML-CSS/fonts/STIX/General/Bold/LetterlikeSymbols.js
 *
 *  Copyright (c) 2009-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *  You may obtain a copy of the License at
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 *  Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 *  distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 *  WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 *  See the License for the specific language governing permissions and
 *  limitations under the License.
 */
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 *
 *  Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 *  distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 *  WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 *  See the License for the specific language governing permissions and
 *  limitations under the License.
 */

MathJax.Hub.Insert(MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].FONTDATA.FONTS["STIXGeneral-italic"],{8355:[653,0,611,8,645],8356:[670,8,500,10,517],8359:[653,13,1149,0,1126],8364:[664,12,500,16,538]});MathJax.Ajax.loadComplete(MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].fontDir+"/General/Italic/CurrencySymbols.js");




OPS/xhtml/science11/mathjax/jax/output/HTML-CSS/fonts/STIX/General/Italic/EnclosedAlphanum.js
/*
 *  /MathJax/jax/output/HTML-CSS/fonts/STIX/General/Italic/EnclosedAlphanum.js
 *
 *  Copyright (c) 2009-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *  You may obtain a copy of the License at
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 *  Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 *  distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 *  WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 *  See the License for the specific language governing permissions and
 *  limitations under the License.
 */

MathJax.Hub.Insert(MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].FONTDATA.FONTS["STIXGeneral-italic"],{9312:[676,14,684,0,684],9313:[676,14,684,0,684],9314:[676,14,684,0,684],9315:[676,14,684,0,684],9316:[676,14,684,0,684],9317:[676,14,684,0,684],9318:[676,14,684,0,684],9319:[676,14,684,0,684],9320:[676,14,684,0,684],9398:[676,14,684,0,684],9399:[676,14,684,0,684],9400:[676,14,684,0,684],9401:[676,14,684,0,684],9402:[676,14,684,0,684],9403:[676,14,684,0,684],9404:[676,14,684,0,684],9405:[676,14,684,0,684],9406:[676,14,684,0,684],9407:[676,14,684,0,684],9408:[676,14,684,0,684],9409:[676,14,684,0,684],9410:[676,14,684,0,684],9411:[676,14,684,0,684],9412:[676,14,684,0,684],9413:[676,14,684,0,684],9414:[676,14,684,0,684],9415:[676,14,684,0,684],9416:[676,14,684,0,684],9417:[676,14,684,0,684],9418:[676,14,684,0,684],9419:[676,14,684,0,684],9420:[676,14,684,0,684],9421:[676,14,684,0,684],9422:[676,14,684,0,684],9423:[676,14,684,0,684],9424:[676,14,684,0,684],9425:[676,14,684,0,684],9426:[676,14,684,0,684],9427:[676,14,684,0,684],9428:[676,14,684,0,684],9429:[676,14,684,0,684],9430:[676,14,684,0,684],9431:[676,14,684,0,684],9432:[676,14,684,0,684],9433:[676,14,684,0,684],9434:[676,14,684,0,684],9435:[676,14,684,0,684],9436:[676,14,684,0,684],9437:[676,14,684,0,684],9438:[676,14,684,0,684],9439:[676,14,684,0,684],9440:[676,14,684,0,684],9441:[676,14,684,0,684],9442:[676,14,684,0,684],9443:[676,14,684,0,684],9444:[676,14,684,0,684],9445:[676,14,684,0,684],9446:[676,14,684,0,684],9447:[676,14,684,0,684],9448:[676,14,684,0,684],9449:[676,14,684,0,684],9450:[676,14,684,0,684]});MathJax.Ajax.loadComplete(MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].fontDir+"/General/Italic/EnclosedAlphanum.js");




OPS/xhtml/science11/mathjax/jax/output/HTML-CSS/fonts/STIX/General/Italic/GreekAndCoptic.js
/*
 *  /MathJax/jax/output/HTML-CSS/fonts/STIX/General/Italic/GreekAndCoptic.js
 *
 *  Copyright (c) 2009-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *  You may obtain a copy of the License at
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 *  Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 *  distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 *  WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 *  See the License for the specific language governing permissions and
 *  limitations under the License.
 */

MathJax.Hub.Insert(MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].FONTDATA.FONTS["STIXGeneral-italic"],{900:[649,-494,289,160,322],901:[649,-494,333,70,387],902:[678,0,611,-51,564],903:[441,-330,333,150,261],904:[678,0,630,7,679],905:[678,0,740,4,821],906:[678,0,350,3,429],908:[678,18,722,58,699],910:[678,0,580,8,725],911:[678,0,762,-6,739],912:[649,11,278,49,387],913:[668,0,611,-51,564],914:[653,0,611,-8,588],917:[653,0,611,-1,634],918:[653,0,556,-6,606],919:[653,0,722,-8,769],921:[653,0,333,-8,384],922:[653,0,667,7,722],924:[653,0,833,-18,872],925:[653,15,667,-20,727],927:[667,18,722,60,699],929:[653,0,611,0,605],932:[653,0,556,59,633],935:[653,0,611,-29,655],938:[856,0,333,-8,460],939:[856,0,556,78,648],940:[649,11,552,27,549],941:[649,11,444,30,425],942:[649,205,474,14,442],943:[649,11,278,49,288],944:[649,10,478,19,446],970:[606,11,278,49,359],971:[606,10,478,19,446],972:[649,11,500,27,468],973:[649,10,478,19,446],974:[649,11,686,27,654],976:[694,10,456,45,436],978:[668,0,596,78,693],984:[667,205,722,60,699],985:[441,205,500,27,468],986:[666,207,673,55,665],987:[458,185,444,30,482],988:[653,0,557,8,645],989:[433,190,487,32,472],990:[773,18,645,19,675],991:[683,0,457,31,445],992:[666,207,708,7,668],993:[552,210,528,93,448],1008:[441,13,533,-16,559],1012:[667,18,722,60,699],1014:[441,11,444,24,414]});MathJax.Ajax.loadComplete(MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].fontDir+"/General/Italic/GreekAndCoptic.js");




OPS/xhtml/science11/mathjax/jax/output/HTML-CSS/fonts/STIX/General/Italic/Cyrillic.js
/*
 *  /MathJax/jax/output/HTML-CSS/fonts/STIX/General/Italic/Cyrillic.js
 *
 *  Copyright (c) 2009-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *  You may obtain a copy of the License at
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 *  Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 *  distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 *  WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 *  See the License for the specific language governing permissions and
 *  limitations under the License.
 */

MathJax.Hub.Insert(MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].FONTDATA.FONTS["STIXGeneral-italic"],{1025:[856,0,611,1,631],1026:[653,208,723,70,663],1027:[914,0,569,-36,603],1028:[666,18,657,67,680],1029:[667,18,500,7,498],1030:[653,0,333,-7,382],1031:[856,0,333,-31,433],1032:[653,18,444,-34,463],1033:[653,16,961,-35,901],1034:[653,0,966,-28,906],1035:[653,0,786,70,701],1036:[914,0,621,-28,657],1038:[887,14,656,110,716],1039:[653,179,722,-25,747],1040:[668,0,611,-49,566],1041:[653,0,590,-28,603],1042:[653,0,597,-23,571],1043:[653,0,569,-36,603],1044:[653,179,655,-103,696],1045:[653,0,611,1,631],1046:[661,0,956,-55,972],1047:[668,16,564,9,548],1048:[653,0,708,-25,749],1049:[887,0,708,-25,749],1050:[661,0,621,-28,657],1051:[653,16,699,-35,740],1052:[653,0,814,-33,855],1053:[653,0,708,-26,749],1054:[667,18,712,60,699],1055:[653,0,704,-29,745],1056:[653,0,568,-24,578],1057:[666,18,667,67,690],1058:[653,0,556,70,644],1059:[653,14,656,110,716],1060:[653,0,772,73,758],1061:[653,0,575,-67,617],1062:[653,179,706,-25,747],1063:[653,0,622,54,663],1064:[653,0,936,-14,977],1065:[653,179,936,-14,977],1066:[653,0,695,63,652],1067:[653,0,852,-28,893],1068:[653,0,597,-28,537],1069:[666,18,658,15,636],1070:[666,18,877,-32,850],1071:[653,0,635,-49,676],1072:[441,11,514,23,482],1073:[683,11,498,36,535],1074:[441,11,442,31,423],1075:[441,11,390,1,384],1076:[683,11,489,30,470],1077:[441,11,440,34,422],1078:[441,11,799,0,791],1079:[441,11,376,-18,357],1080:[441,11,527,29,495],1081:[667,11,527,29,495],1082:[441,11,491,18,485],1083:[441,12,474,-44,442],1084:[432,12,633,-45,601],1085:[441,9,504,20,472],1086:[441,11,489,29,470],1087:[441,9,511,19,479],1088:[441,205,483,-77,464],1089:[441,11,441,27,422],1090:[441,9,741,17,709],1091:[441,206,421,-61,389],1092:[683,205,702,29,677],1093:[441,11,444,-35,439],1094:[441,182,527,29,495],1095:[441,9,482,42,450],1096:[441,11,785,31,753],1097:[441,182,785,31,753],1098:[441,11,567,12,528],1099:[441,11,689,50,657],1100:[441,11,471,50,433],1101:[441,11,408,7,391],1102:[441,11,674,21,655],1103:[432,9,481,-25,449],1105:[606,11,440,34,475],1106:[683,208,479,20,448],1107:[664,11,390,1,455],1108:[441,11,428,26,441],1109:[442,13,389,-9,341],1110:[654,11,278,43,258],1111:[606,11,278,43,357],1112:[652,207,278,-172,231],1113:[441,12,679,-44,631],1114:[441,11,697,21,649],1115:[683,9,511,20,479],1116:[664,11,491,18,485],1118:[667,206,421,-61,417],1119:[441,182,527,29,495],1122:[653,0,681,19,621],1123:[683,11,542,13,504],1130:[653,0,953,-55,893],1131:[432,11,741,0,686],1138:[667,18,712,60,699],1139:[441,11,489,29,470],1140:[662,18,646,76,742],1141:[441,18,464,34,528],1168:[783,0,524,-30,622],1169:[507,11,337,42,404]});MathJax.Ajax.loadComplete(MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].fontDir+"/General/Italic/Cyrillic.js");




OPS/xhtml/science11/mathjax/jax/output/HTML-CSS/fonts/STIX/General/Italic/LetterlikeSymbols.js
/*
 *  /MathJax/jax/output/HTML-CSS/fonts/STIX/General/Italic/LetterlikeSymbols.js
 *
 *  Copyright (c) 2009-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *  You may obtain a copy of the License at
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 *  Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 *  distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 *  WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 *  See the License for the specific language governing permissions and
 *  limitations under the License.
 */

MathJax.Hub.Insert(MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].FONTDATA.FONTS["STIXGeneral-italic"],{8450:[666,18,702,35,702],8453:[676,14,855,47,808],8458:[441,219,738,30,678],8459:[687,15,997,53,991],8461:[653,0,732,17,767],8462:[668,11,513,45,483],8464:[675,15,897,26,888],8466:[687,15,946,33,931],8469:[653,0,727,25,755],8470:[668,15,1046,19,1031],8473:[653,0,687,17,686],8474:[666,71,723,35,713],8475:[687,15,944,34,876],8477:[653,0,687,17,686],8482:[653,-247,980,30,957],8484:[653,0,754,7,750],8492:[687,15,950,34,902],8495:[441,11,627,30,554],8496:[687,15,750,100,734],8497:[680,0,919,43,907],8499:[674,15,1072,38,1056],8500:[441,11,697,30,680],8508:[428,12,635,40,630],8511:[653,0,750,30,780],8517:[653,0,713,17,703],8518:[683,11,581,40,634],8519:[441,11,515,40,485],8520:[653,0,293,27,346],8521:[653,217,341,-104,394]});MathJax.Ajax.loadComplete(MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].fontDir+"/General/Italic/LetterlikeSymbols.js");




OPS/xhtml/science11/mathjax/jax/output/HTML-CSS/fonts/STIX/General/Italic/Latin1Supplement.js
/*
 *  /MathJax/jax/output/HTML-CSS/fonts/STIX/General/Italic/Latin1Supplement.js
 *
 *  Copyright (c) 2009-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *  You may obtain a copy of the License at
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 *  Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 *  distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 *  WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 *  See the License for the specific language governing permissions and
 *  limitations under the License.
 */

MathJax.Hub.Insert(MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].FONTDATA.FONTS["STIXGeneral-italic"],{160:[0,0,250,0,0],161:[474,205,389,59,321],162:[560,143,500,77,472],163:[670,8,500,10,517],164:[534,10,500,-22,522],165:[653,0,500,28,605],166:[666,18,275,105,171],167:[666,162,500,53,461],168:[606,-508,333,107,405],169:[666,18,760,41,719],170:[676,-406,276,42,352],171:[403,-37,500,53,445],172:[386,-108,675,86,590],173:[255,-192,333,49,282],174:[666,18,760,41,719],175:[583,-532,333,99,411],176:[676,-390,400,101,387],177:[568,0,675,86,590],178:[676,-271,300,33,324],179:[676,-268,300,43,339],180:[664,-494,333,180,403],181:[428,209,500,-30,497],182:[653,123,559,60,621],183:[310,-199,250,70,181],184:[0,217,333,-30,182],185:[676,-271,300,43,284],186:[676,-406,310,67,362],187:[403,-37,500,55,447],188:[676,10,750,33,736],189:[676,10,750,34,749],190:[676,10,750,23,736],191:[473,205,500,28,367],192:[914,0,611,-51,564],193:[914,0,611,-51,564],194:[911,0,611,-51,564],195:[874,0,611,-51,572],196:[856,0,611,-51,564],197:[957,0,611,-51,564],198:[653,0,889,-27,911],199:[666,217,667,66,689],200:[914,0,611,-1,634],201:[914,0,611,-1,634],202:[911,0,611,-1,634],203:[856,0,611,-1,634],204:[914,0,333,-8,398],205:[914,0,333,-8,414],206:[911,0,333,-8,450],207:[856,0,333,-8,457],208:[653,0,722,-8,700],209:[874,15,667,-20,727],210:[914,18,722,60,699],211:[914,18,722,60,699],212:[911,18,722,60,699],213:[874,18,722,60,699],214:[856,18,722,60,699],215:[497,-8,675,93,582],216:[722,105,722,60,699],217:[914,18,722,102,765],218:[914,18,722,102,765],219:[911,18,722,102,765],220:[856,18,722,102,765],221:[914,0,556,78,633],222:[653,0,611,0,569],223:[679,207,500,-168,493],224:[664,11,501,17,476],225:[664,11,501,17,476],226:[661,11,501,17,497],227:[624,11,501,17,521],228:[606,11,501,17,503],229:[709,11,501,17,476],230:[441,11,667,23,640],231:[441,217,444,26,425],232:[664,11,444,31,414],233:[664,11,444,31,431],234:[661,11,444,31,466],235:[606,11,444,31,475],236:[664,11,278,47,302],237:[664,11,278,47,318],238:[661,11,278,47,351],239:[606,11,278,47,361],240:[683,11,500,27,482],241:[624,9,500,14,488],242:[664,11,500,27,468],243:[664,11,500,27,468],244:[661,11,500,27,468],245:[624,11,500,27,494],246:[606,11,500,27,474],247:[517,11,675,86,590],248:[554,135,500,28,469],249:[664,11,500,42,475],250:[664,11,500,42,475],251:[661,11,500,42,475],252:[606,11,500,42,475],253:[664,206,444,-24,426],254:[683,205,500,-75,469],255:[606,206,444,-24,442]});MathJax.Ajax.loadComplete(MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].fontDir+"/General/Italic/Latin1Supplement.js");




OPS/xhtml/science11/mathjax/jax/output/HTML-CSS/fonts/STIX/General/Italic/Main.js
/*
 *  /MathJax/jax/output/HTML-CSS/fonts/STIX/General/Italic/Main.js
 *
 *  Copyright (c) 2009-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *  You may obtain a copy of the License at
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 *  Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 *  distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 *  WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 *  See the License for the specific language governing permissions and
 *  limitations under the License.
 */

MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].FONTDATA.FONTS["STIXGeneral-italic"]={directory:"General/Italic",family:"STIXGeneral",style:"italic",Ranges:[[160,255,"Latin1Supplement"],[256,383,"LatinExtendedA"],[384,591,"LatinExtendedB"],[592,687,"IPAExtensions"],[688,767,"SpacingModLetters"],[880,1023,"GreekAndCoptic"],[1024,1279,"Cyrillic"],[7680,7935,"LatinExtendedAdditional"],[8192,8303,"GeneralPunctuation"],[8352,8399,"CurrencySymbols"],[8400,8447,"CombDiactForSymbols"],[8448,8527,"LetterlikeSymbols"],[8704,8959,"MathOperators"],[9216,9279,"ControlPictures"],[9312,9471,"EnclosedAlphanum"],[9472,9599,"BoxDrawing"],[64256,64335,"AlphaPresentForms"],[119860,119911,"MathItalic"],[119964,120015,"MathScript"],[120328,120379,"MathSSItalic"],[120484,120485,"ij"],[120546,120603,"GreekItalic"]],32:[0,0,250,0,0],33:[667,11,333,39,304],34:[666,-421,420,144,432],35:[676,0,501,2,540],36:[731,89,500,32,497],37:[706,19,755,80,705],38:[666,18,778,76,723],39:[666,-421,214,132,241],40:[669,181,333,42,315],41:[669,180,333,16,289],42:[666,-255,500,128,492],43:[506,0,675,86,590],44:[101,129,250,-5,135],45:[255,-192,333,49,282],46:[100,11,250,27,138],47:[666,18,278,-65,386],48:[676,7,500,32,497],49:[676,0,500,50,409],50:[676,0,500,12,452],51:[676,7,500,16,465],52:[676,0,500,1,479],53:[666,7,500,15,491],54:[686,7,500,30,521],55:[666,8,500,75,537],56:[676,7,500,30,493],57:[676,17,500,23,492],58:[441,11,333,50,261],59:[441,129,333,26,261],60:[516,10,675,84,592],61:[386,-120,675,86,590],62:[516,10,675,84,592],63:[664,12,500,132,472],64:[666,18,920,118,806],65:[668,0,611,-51,564],66:[653,0,611,-8,588],67:[666,18,667,66,689],68:[653,0,722,-8,700],69:[653,0,611,-1,634],70:[653,0,611,8,645],71:[666,18,722,52,722],72:[653,0,722,-8,769],73:[653,0,333,-8,384],74:[653,18,444,-6,491],75:[653,0,667,7,722],76:[653,0,556,-8,559],77:[653,0,833,-18,872],78:[653,15,667,-20,727],79:[667,18,722,60,699],80:[653,0,611,0,605],81:[666,182,722,59,699],82:[653,0,611,-13,588],83:[667,18,500,17,508],84:[653,0,556,59,633],85:[653,18,722,102,765],86:[653,18,611,76,688],87:[653,18,833,71,906],88:[653,0,611,-29,655],89:[653,0,556,78,633],90:[653,0,556,-6,606],91:[663,153,389,21,391],92:[666,18,278,-41,319],93:[663,153,389,12,382],94:[666,-301,422,0,422],95:[-75,125,500,0,500],96:[664,-492,333,120,311],97:[441,11,501,17,476],98:[683,11,500,23,473],99:[441,11,444,30,425],100:[683,13,500,15,527],101:[441,11,444,31,412],102:[678,207,278,-147,424],103:[441,206,500,8,471],104:[683,9,500,19,478],105:[654,11,278,49,264],106:[652,207,278,-124,279],107:[683,11,444,14,461],108:[683,11,278,41,279],109:[441,9,722,12,704],110:[441,9,500,14,474],111:[441,11,500,27,468],112:[441,205,504,-75,472],113:[441,209,500,25,484],114:[441,0,389,45,412],115:[442,13,389,16,366],116:[546,11,278,38,296],117:[441,11,500,42,475],118:[441,18,444,20,426],119:[441,18,667,15,648],120:[441,11,444,-27,447],121:[441,206,444,-24,426],122:[428,81,389,-2,380],123:[687,177,400,51,407],124:[666,18,275,105,171],125:[687,177,400,-7,349],126:[323,-183,541,40,502],305:[441,11,278,47,235],567:[441,207,278,-124,246],915:[653,0,611,8,645],916:[668,0,611,-32,526],920:[667,18,722,60,699],923:[668,0,611,-51,564],926:[653,0,651,-6,680],928:[653,0,722,-8,769],931:[653,0,620,-6,659],933:[668,0,556,78,648],934:[653,0,741,50,731],936:[667,0,675,77,778],937:[666,0,762,-6,739],945:[441,11,552,27,549],946:[678,205,506,-40,514],947:[435,206,410,19,438],948:[668,11,460,24,460],949:[441,11,444,30,425],950:[683,185,454,30,475],951:[441,205,474,14,442],952:[678,11,480,27,494],953:[441,11,278,49,235],954:[441,13,444,14,465],955:[678,16,458,-12,431],956:[428,205,526,-33,483],957:[441,18,470,20,459],958:[683,185,454,30,446],959:[441,11,500,27,468],960:[428,18,504,19,536],961:[441,205,504,-40,471],962:[441,185,454,30,453],963:[428,11,498,27,531],964:[428,11,410,12,426],965:[441,10,478,19,446],966:[441,205,622,27,590],967:[441,207,457,-108,498],968:[441,205,584,15,668],969:[439,11,686,27,654],977:[678,10,556,19,526],981:[683,205,627,27,595],982:[428,11,792,17,832],1009:[441,205,516,27,484],1013:[441,11,444,30,420],8467:[687,11,579,48,571]};MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].initFont("STIXGeneral-italic");MathJax.Ajax.loadComplete(MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].fontDir+"/General/Italic/Main.js");




OPS/xhtml/science11/mathjax/jax/output/HTML-CSS/fonts/STIX/General/Italic/BoxDrawing.js
/*
 *  /MathJax/jax/output/HTML-CSS/fonts/STIX/General/Italic/BoxDrawing.js
 *
 *  Copyright (c) 2009-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *  You may obtain a copy of the License at
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 *  Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 *  distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 *  WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 *  See the License for the specific language governing permissions and
 *  limitations under the License.
 */

MathJax.Hub.Insert(MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].FONTDATA.FONTS["STIXGeneral-italic"],{9472:[340,-267,708,-11,719],9474:[910,303,708,317,390],9484:[340,303,708,317,720],9488:[340,303,708,-11,390],9492:[910,-267,708,317,720],9496:[910,-267,708,-11,390],9500:[910,303,708,317,719],9508:[910,303,708,-11,390],9516:[340,303,708,-11,719],9524:[910,-267,708,-11,719],9532:[910,303,708,-11,719],9552:[433,-174,708,-11,719],9553:[910,303,708,225,483],9554:[433,303,708,317,720],9555:[340,303,708,225,720],9556:[433,303,708,225,719],9557:[433,303,708,-11,390],9558:[340,303,708,-11,483],9559:[433,303,708,-11,483],9560:[910,-174,708,317,720],9561:[910,-267,708,225,720],9562:[910,-174,708,225,719],9563:[910,-174,708,-11,390],9564:[910,-267,708,-11,483],9565:[910,-174,708,-11,483],9566:[910,303,708,317,720],9567:[910,303,708,225,720],9568:[910,303,708,225,720],9569:[910,303,708,-11,390],9570:[910,303,708,-11,483],9571:[910,303,708,-11,483],9572:[433,303,708,-11,719],9573:[340,303,708,-11,719],9574:[433,303,708,-11,719],9575:[910,-174,708,-11,719],9576:[910,-267,708,-11,719],9577:[910,-174,708,-11,719],9578:[910,303,708,-11,719],9579:[910,303,708,-11,719],9580:[910,303,708,-11,719]});MathJax.Ajax.loadComplete(MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].fontDir+"/General/Italic/BoxDrawing.js");




OPS/xhtml/science11/mathjax/jax/output/HTML-CSS/fonts/STIX/General/Italic/ij.js
/*
 *  /MathJax/jax/output/HTML-CSS/fonts/STIX/General/Italic/ij.js
 *
 *  Copyright (c) 2009-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *  You may obtain a copy of the License at
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 *  Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 *  distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 *  WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 *  See the License for the specific language governing permissions and
 *  limitations under the License.
 */

MathJax.Hub.Insert(MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].FONTDATA.FONTS["STIXGeneral-italic"],{120484:[441,11,278,47,235],120485:[441,207,278,-124,246]});MathJax.Ajax.loadComplete(MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].fontDir+"/General/Italic/ij.js");




OPS/xhtml/science11/pspicture/494a25b7739968f6ee029e0589c6237a.png





OPS/xhtml/science11/equation/23dd3977138b86db097a4cbe9af76c09.png





OPS/xhtml/science11/equation/efab70979afabf3c881696362e89c7e4.png





OPS/xhtml/science11/equation/610b6974d5e11a974456be935a3d5ba4.png
AX:





OPS/xhtml/science11/equation/50c3d0cd6c5c709610c0c73388a4ce69.png





OPS/xhtml/science11/equation/53e7e84829fa747e6ab200ee15fba3dd.png
AX;





OPS/xhtml/science11/equation/89418dcbb17b644ba1fca37e8442d7b4.png





OPS/xhtml/science11/equation/aeec06b661c3158b33a05eb20fa5602e.png
AX.





OPS/xhtml/science11/equation/542586a9e928db387c1204ea9f6067f8.png





OPS/xhtml/science11/equation/5c85d3073918365603cc53f2dce2f6ec.png





OPS/xhtml/science11/equation/0fabba31c8038dc23878966c759da49b.png





OPS/xhtml/science11/photos/molecular_shapes_af.jpg
trigonaal gebuig of
planér hoekig
tetraédraal trigonas
piramidaal trigonal oktaédraal

bipiramidaal





OPS/xhtml/science11/photos/molecular_shapes2_af.png
Lineér

Tetraédraal

\ A I”,“
X N x~ \ X
TrigoAnaaI Gebuig of X
planer hoekig Trigonaal
piramidiel
>|‘ X
X
X“}'A_X XI','“l\“‘\\\X
* X
Trigonaal Oktaédraal

bipiramidaal





OPS/xhtml/science11/equation/453f48f3e0cd620996d2803da87f4c92.png





OPS/xhtml/science11/equation/b3486106af3778d76d5eafb1145eb30c.png
Ho





OPS/xhtml/science11/pspicture/c1a3805cbc745f394e3b59051e452472.png





OPS/xhtml/science11/pspicture/d99dffbce0c1aa429a763e6da6899537.png
:Cl iBeiCl:





OPS/xhtml/science11/equation/478a98c49ecc8ab8fa08fd7b907a6a06.png





OPS/xhtml/science11/pspicture/de9be96a1509930afd139454ce4f1532.png





OPS/xhtml/science11/pspicture/0387b5fd47d48ea1c502de5874d6855e.png
Lie





OPS/xhtml/science11/pspicture/3e1d0f91981c37ecc9ec650428d4bb54.png
Car





OPS/xhtml/science11/pspicture/1eac2c72fa238b32dc10fa974a077fbe.png
oo





OPS/xhtml/science11/pspicture/cdd2ccdbcb6065a5cb5932c50df08ecd.png





OPS/xhtml/science11/pspicture/57e2b9ef18562b14cbea79fb725a3e04.png





OPS/xhtml/science11/equation/a290b84c4db6949ee84761ea43a72b05.png
Brao





OPS/xhtml/science11/pspicture/2003ef25eb9a6c1f0d4e93a720138c7b.png
e,





OPS/xhtml/science11/equation/445492b7bece731ae0e3de03dafb8b8a.png
CO.





OPS/xhtml/science11/pspicture/f721cf5c6f792268996db22853985a46.png





OPS/xhtml/science11/equation/1417af2ffa7e3732906220f91b0e71c6.png
Nao





OPS/xhtml/science11/pspicture/6e9307b2d249a3c8bc33a4a75605f0fd.png
:0:Ci0:





OPS/xhtml/science11/pspicture/017a6972f3f0c62b955a27fa1df0c1ff.png
Xe

ANxsN:

“e





OPS/xhtml/science11/equation/f4e8fb31e0e793f70328d0b26e754c96.png
SO.





OPS/xhtml/science11/pspicture/d110b05aa0c3c7859c1f9f609b5a285e.png
H:O:






OPS/xhtml/science11/pspicture/ae09d93cfb161df51d7c10edb867b140.png





OPS/xhtml/science11/pspicture/d57831a70a2cf43f6e4fab65dddcabd2.png
108108





OPS/xhtml/science11/pspicture/cafcc316d8fecb778fe217a6fddb4786.png





OPS/xhtml/science11/pspicture/43b1d6e0530bdd97d2423f5a37963078.png
I.V:I





OPS/xhtml/science11/equation/34f58a193037430ef764e5da4ed36c33.png





OPS/xhtml/science11/equation/3906debd35c01fa1eb72a041dfcb0cea.png
CF,





OPS/xhtml/science11/pspicture/e05e57b387ea27e2970f952db9396e58.png
wrolw:





OPS/xhtml/science11/pspicture/1bfac414423c364218baa0b13599679b.png
10 Ci0:





OPS/xhtml/science11/equation/6344dbd950f9361a464e5ff97c0292f2.png





OPS/xhtml/science11/equation/a9cd0b6093e06e8edb424bad87f5fd10.png
Na





OPS/xhtml/science11/equation/9e19d6292b22549dd01d1c6ada5542fd.png
4,0





OPS/xhtml/science11/equation/596917d9729c3a69ca29858469045040.png
Mg





OPS/xhtml/science11/equation/7b2e95bbc197c24fb66006182c47125c.png
0,9





OPS/xhtml/science11/equation/bcdde386cb69d8bffe024813b8c5f23c.png
Si





OPS/xhtml/science11/equation/af9fabcf6c5d3053abd680d06e53db62.png





OPS/xhtml/science11/equation/39fda2cf4b1cf45dc62df8e657581cbb.png





OPS/xhtml/science11/equation/3ae283d8de0aa1f5ae5903ba98708dd8.png





OPS/xhtml/science11/equation/c2d92c7832721b64f2771506d714d819.png





OPS/xhtml/science11/equation/fca58318fde9f05f6f58fd60152ffc71.png
0.8





OPS/xhtml/science11/equation/755e2d6f593541b7947fd28379daba0d.png





OPS/xhtml/science11/equation/ced281b001fef426af4569af27513640.png
Br





OPS/xhtml/science11/equation/73b2a864aaffb41d20d579d7926abcde.png
Ca





OPS/xhtml/science11/equation/17c45c63107f87f7621af498821cb9d8.png





OPS/xhtml/science11/equation/0b4a8e82c808234de7670899b337e82c.png





OPS/xhtml/science11/equation/8174895631ae22beba33ca77efc9f6f3.png





OPS/xhtml/science11/equation/51070a99deeabfd800fa800004e619cf.png





OPS/xhtml/science11/equation/f72a128d4792288b7e39077fc0c4dc83.png





OPS/xhtml/science11/equation/b25a91f17abbf2360a3075810f78c337.png
4,0 - 1,0 = 3,0.





OPS/xhtml/science11/equation/baecb1711efa90f7e01ddac330edb949.png





OPS/xhtml/science11/equation/eb45196dc3a479c2155e25b3a3351138.png
Fo





OPS/xhtml/science11/photos/linear22.png





OPS/xhtml/science11/photos/pcl5.png





OPS/xhtml/science11/photos/linear1.png





OPS/xhtml/science11/photos/co2.png





OPS/xhtml/science11/photos/sf6.png





OPS/xhtml/science11/photos/bent4.png





OPS/xhtml/science11/photos/methane.png





OPS/xhtml/science11/equation/592eface0af2dd3339b8da43dc7c3905.png





OPS/xhtml/science11/photos/methanal.png





OPS/xhtml/science11/equation/fb35e65bb69d91e1310219145496f340.png
Li





OPS/xhtml/science11/equation/758c78a85425b361598b65ca15fd6e8f.png





OPS/xhtml/science11/equation/253b76e2e1e02544dae6ecc4d3c7fd72.png
Be





OPS/xhtml/science11/equation/9e400c842c512867a22ffa989bcef240.png





OPS/xhtml/science11/equation/7f0abdf2705f536ba046efc42af99655.png





OPS/xhtml/science11/equation/01d152a1901ab3b2d90513c64308543c.png





OPS/xhtml/science11/equation/f0ccb8a93b477393bba77950c61423fc.png
3.0





OPS/xhtml/science11/equation/94f931c273525fbff508990a78505368.png





OPS/xhtml/science11/front-matter-epubs/everything-front-matter-mages/Practice1.jpg





OPS/xhtml/science11/front-matter-epubs/everything-front-matter-mages/momentum-logo.png
momentum





OPS/xhtml/science11/front-matter-epubs/everything-front-matter-mages/mobi1.jpg
I IM Podiay OYM SI9aJUNJOA

sueeLy Joequny B





OPS/xhtml/science11/front-matter-epubs/everything-front-matter-mages/mmi-holdings_fmt.jpeg
y 4

v

MMI HOLDINGS





OPS/xhtml/science11/front-matter-epubs/everything-front-matter-mages/met-logo.png
METROPOLITAN Jt





OPS/xhtml/science11/front-matter-epubs/everything-front-matter-mages/Menu_screen_shot.jpg
MATHS & SCIENCE SV

Hom

Read a Textbook v Pricing v Ac od:

Maths Science
Yous
Mathematics Grade 10 Physical Sciences Grade 10
Es Mathematics Grade 11 Physical Sciences Grade 11
Mathematics Grade 12 Physical Sciences Grade 12
If th :all it a surd. For example, v/2 and /6 are surds, but v/4 is not a surd because it
can Mathmetical Literacy Grade 10 Life Sciences Grade 10

e number, for example, v/7 or v/3. It is very common for n to be 2, so we usually

e —— -

do not write v/a. Instead we write the surd as just \/a.

Ve s @ any pu

Itis sometimes useful to know the approximate value of a surd without having to use a calculator. For example, we want to be able to estimate where a
surd like /3 is on the number line. From a calculator we know that v/3 is equal to 1,73205.... It is easy to see that /3 is above 1 and below 2. But to
see this for other surds like /T8 without using a calculator, you must first understand the following:

Identity 1

If aand b are positive whole numbers, and a < b, then {/a < V/b.
A perfect square is the number obtained when an integer is squared. For example, 9 is a perfect square since 3% = 9.
Similarly, a perfect cube is a number which is the cube of an integer. For example, 27 is a perfect cube, because 3° = 27.

Consider the surd v/52. It lies somewhere between 3 and 4, because /27 = 3 and y/64 = 4 and 52 is between 27 and 64.





OPS/xhtml/science11/front-matter-epubs/everything-front-matter-mages/maths_screen_shot.png
The diagram below represents quadrilateral ABC D with extended ine CE. Quadrilateral
'ABCD s a polygon with four sides and four angles. The sum of the interior angles in a

quadiateral = 360 ° . Angles on a straight line ke CE = 180° .

To calculate z:

LA+ /B+ /C+ /D = 360°
21° +22° 4 254° + z° = 360°
z =63
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C(s) + HoO(g)—Ha(g) + CO(g)  H= +131kJ -mol™!
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Example 2: Estimating surds
Question
Find the two consecutive integers such that Y49 lies botween them.

‘Show me this worked solution

Exercise 1:
Problem 1:
Determine between which two conseciive integers the following numbers e, without using a calculator:
1. VI8
2. VB
3.5
4. VT

T etd Practise more questi
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Energy conservation for a pendulum of unknown
mass

Ben is using a pendulum to perform an experiment to investigate the principle of conservation of
mechanical energy. A pendulum consists of mass attached to one end of a rod or string (often of
negligible mass) with the other end attached to a point about which the pendulum can swing
freely. The mass that swings at the end of the pendulum is called a bob. The position and speed
of the pendulum's bob were recorded at two points in the pendulum’s motion.

When the pendulum bob was at a height of 1,17 m and swinging upwards it had a speed of 2,54
m-s™\. When it was at a height of =, and swinging downwards it had a speed of 4,76 m-s
mass of the pendulum’s bob is unknown. The diagram below (not to scale) shows the position of
the pendulum at the two points where its speed and height were recorded.

vg L 76 m-s™
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, Tmin

Ai resistance and other dissipative forces (such as friction) can be ignored and you can assume

that this takes place on Earth. Use the values given here for any physical constants that you may

need. Treat the minimum height of the pendulum’s swing as the zero reference height.

Find the height of the pendulum bob at Point B.

Give your answer to two decimal places.

Answer: hyy

[ 4 points ]

Help!
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aktiveringsenergie = energie van geaktiveerde kompleks — energie van reagense
=103 kJ — 45 kJ
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 *  WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 *  See the License for the specific language governing permissions and
 *  limitations under the License.
 */

MathJax.Hub.Insert(MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].FONTDATA.FONTS.STIXGeneral,{11026:[662,157,910,45,865],11027:[662,157,910,45,865],11028:[662,157,910,45,865],11029:[662,157,910,45,865],11030:[744,242,1064,39,1025],11031:[744,242,1064,39,1025],11032:[744,242,1064,39,1025],11033:[744,242,1064,39,1025],11034:[662,157,910,45,865],11035:[780,180,1040,40,1000],11036:[780,180,1040,40,1000],11037:[332,-172,240,50,190],11038:[332,-172,240,50,190],11039:[690,105,910,36,874],11040:[690,105,910,36,874],11041:[680,178,910,82,828],11042:[680,178,910,82,828],11043:[633,127,926,24,902],11044:[785,282,1207,70,1137],11045:[581,96,779,45,734],11046:[581,96,779,45,734],11047:[609,105,544,40,504],11048:[609,105,544,40,504],11049:[488,-16,523,26,497],11050:[488,-16,357,26,331],11051:[488,-16,357,26,331],11052:[500,-4,842,50,792],11053:[500,-4,842,50,792],11054:[623,119,596,50,546],11055:[623,119,596,50,546],11056:[448,-57,926,70,856],11057:[739,232,926,60,866],11058:[569,61,1200,52,1147],11059:[449,-58,1574,55,1519],11060:[450,-57,926,56,871],11061:[450,-57,926,55,871],11062:[450,-57,926,55,871],11063:[449,-57,1412,55,1357],11064:[449,-57,926,55,873],11065:[450,-57,926,55,871],11066:[450,-57,926,55,871],11067:[449,-57,926,55,871],11068:[450,-57,926,55,871],11069:[450,-57,926,50,876],11070:[449,-57,926,55,871],11071:[449,-57,926,55,871],11072:[565,-57,926,55,871],11073:[508,-57,926,55,871],11074:[449,141,926,55,871],11075:[532,26,926,45,871],11076:[532,26,926,45,871],11077:[701,195,928,55,873],11078:[701,195,928,55,873],11079:[508,-57,926,55,871],11080:[449,141,926,55,871],11081:[508,-57,926,55,871],11082:[449,141,926,55,871],11083:[449,2,926,55,871],11084:[449,2,926,55,871],11088:[619,30,794,60,734],11089:[619,30,794,60,734],11090:[597,13,700,35,665],11091:[712,126,865,45,840],11092:[712,127,865,45,840]});MathJax.Ajax.loadComplete(MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].fontDir+"/General/Regular/MiscSymbolsAndArrows.js");




OPS/xhtml/science11/mathjax/jax/output/HTML-CSS/fonts/STIX/General/Regular/BoxDrawing.js
/*
 *  /MathJax/jax/output/HTML-CSS/fonts/STIX/General/Regular/BoxDrawing.js
 *
 *  Copyright (c) 2009-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *  You may obtain a copy of the License at
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 *  Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 *  distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 *  WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 *  See the License for the specific language governing permissions and
 *  limitations under the License.
 */

MathJax.Hub.Insert(MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].FONTDATA.FONTS.STIXGeneral,{9472:[340,-267,708,-11,719],9474:[910,303,708,317,390],9478:[910,303,708,317,390],9480:[340,-267,708,-11,719],9482:[910,303,708,317,390],9484:[340,303,708,317,720],9488:[340,303,708,-11,390],9492:[910,-267,708,317,720],9496:[910,-267,708,-11,390],9500:[910,303,708,317,719],9508:[910,303,708,-11,390],9516:[340,303,708,-11,719],9524:[910,-267,708,-11,719],9532:[910,303,708,-11,719],9552:[433,-174,708,-11,719],9553:[910,303,708,225,483],9554:[433,303,708,317,720],9555:[340,303,708,225,720],9556:[433,303,708,225,719],9557:[433,303,708,-11,390],9558:[340,303,708,-11,483],9559:[433,303,708,-11,483],9560:[910,-174,708,317,720],9561:[910,-267,708,225,720],9562:[910,-174,708,225,719],9563:[910,-174,708,-11,390],9564:[910,-267,708,-11,483],9565:[910,-174,708,-11,483],9566:[910,303,708,317,720],9567:[910,303,708,225,720],9568:[910,303,708,225,720],9569:[910,303,708,-11,390],9570:[910,303,708,-11,483],9571:[910,303,708,-11,483],9572:[433,303,708,-11,719],9573:[340,303,708,-11,719],9574:[433,303,708,-11,719],9575:[910,-174,708,-11,719],9576:[910,-267,708,-11,719],9577:[910,-174,708,-11,719],9578:[910,303,708,-11,719],9579:[910,303,708,-11,719],9580:[910,303,708,-11,719],9585:[910,303,708,-15,723],9586:[910,303,708,-15,723]});MathJax.Ajax.loadComplete(MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].fontDir+"/General/Regular/BoxDrawing.js");




OPS/xhtml/science11/mathjax/jax/output/HTML-CSS/fonts/STIX/General/Regular/SupplementalArrowsB.js
/*
 *  /MathJax/jax/output/HTML-CSS/fonts/STIX/General/Regular/SupplementalArrowsB.js
 *
 *  Copyright (c) 2009-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *  You may obtain a copy of the License at
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 *  Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 *  distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 *  WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 *  See the License for the specific language governing permissions and
 *  limitations under the License.
 */

MathJax.Hub.Insert(MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].FONTDATA.FONTS.STIXGeneral,{10496:[450,-57,926,56,871],10497:[450,-57,926,55,871],10498:[551,45,926,55,871],10499:[551,45,926,55,871],10500:[551,45,926,20,906],10501:[450,-57,926,55,871],10502:[551,45,926,55,871],10503:[551,45,926,55,871],10504:[662,156,511,59,452],10505:[662,156,511,59,452],10506:[662,156,926,71,854],10507:[662,156,926,72,855],10508:[449,-57,926,55,871],10509:[449,-57,926,55,871],10510:[449,-57,926,55,871],10511:[449,-57,926,55,871],10512:[449,-57,1412,55,1357],10513:[449,-57,926,55,873],10514:[662,156,511,59,452],10515:[662,156,511,59,452],10516:[450,-57,926,55,871],10517:[450,-57,926,55,871],10518:[449,-57,926,55,871],10519:[450,-57,926,55,871],10520:[450,-57,926,50,876],10521:[449,-57,926,55,871],10522:[449,-57,926,55,871],10523:[449,-57,926,55,871],10524:[449,-57,926,55,871],10525:[449,-57,926,55,871],10526:[449,-57,926,55,871],10527:[450,-57,926,55,871],10528:[450,-57,926,55,871],10529:[662,156,926,55,871],10530:[660,156,926,55,873],10531:[662,156,926,55,871],10532:[662,156,926,55,871],10533:[662,156,926,55,871],10534:[662,156,926,55,871],10535:[662,156,926,55,873],10536:[662,156,926,53,871],10537:[662,156,926,53,871],10538:[662,156,926,55,873],10539:[662,156,926,55,871],10540:[662,156,926,55,871],10541:[662,156,926,55,871],10542:[662,156,926,55,871],10543:[662,156,926,55,871],10544:[662,154,926,55,873],10545:[662,156,926,54,870],10546:[662,156,926,55,871],10547:[449,-57,926,55,871],10548:[562,0,926,141,797],10549:[562,0,926,141,797],10550:[493,163,784,87,649],10551:[493,163,784,135,697],10552:[657,153,511,70,415],10553:[657,153,511,96,441],10554:[423,-78,926,69,866],10555:[423,-78,926,60,857],10556:[423,-64,926,59,856],10557:[423,29,926,69,866],10558:[563,116,926,69,856],10559:[563,116,926,69,856],10560:[788,116,926,92,834],10561:[788,116,926,92,834],10562:[598,92,926,55,871],10563:[598,92,926,55,871],10564:[598,92,926,55,871],10565:[449,69,926,55,871],10566:[449,69,926,55,871],10567:[449,-57,926,55,871],10568:[449,-57,926,38,888],10569:[662,154,511,60,451],10570:[439,-67,926,38,888],10571:[439,-67,926,38,888],10572:[662,156,511,69,441],10573:[662,156,511,69,441],10574:[439,-220,926,38,888],10575:[662,156,511,222,441],10576:[286,-67,926,38,888],10577:[662,156,511,69,288],10578:[448,-58,926,55,871],10579:[448,-58,926,55,871],10580:[662,156,511,60,451],10581:[662,156,511,60,451],10582:[448,-58,926,55,871],10583:[448,-58,926,55,871],10584:[662,156,511,60,451],10585:[662,156,511,60,451],10586:[448,-58,926,55,871],10587:[448,-58,926,55,871],10588:[662,156,511,60,451],10589:[662,156,511,60,451],10590:[448,-58,926,55,871],10591:[448,-58,926,55,871],10592:[662,156,511,59,450],10593:[662,156,511,59,450],10594:[539,33,926,55,871],10595:[662,156,685,57,629],10596:[539,33,926,55,871],10597:[662,156,685,57,629],10598:[539,-120,926,55,871],10599:[386,33,926,55,871],10600:[539,-120,926,55,871],10601:[386,33,926,55,871],10602:[539,-120,926,55,871],10603:[386,33,926,55,871],10604:[539,-120,926,55,871],10605:[386,33,926,55,871],10606:[662,156,685,57,629],10607:[662,156,685,57,629],10608:[386,-120,926,55,871],10609:[565,-57,926,55,871],10610:[508,-57,926,55,871],10611:[449,2,926,55,871],10612:[449,2,926,55,871],10613:[449,141,926,55,871],10614:[607,283,685,64,621],10615:[532,26,926,45,871],10616:[608,282,685,64,621],10617:[627,262,685,64,621],10618:[532,26,926,45,871],10619:[627,262,685,63,620],10620:[511,5,926,135,791],10621:[511,5,926,135,791],10622:[581,75,685,84,600],10623:[581,75,685,84,600]});MathJax.Ajax.loadComplete(MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].fontDir+"/General/Regular/SupplementalArrowsB.js");




OPS/xhtml/science11/mathjax/jax/output/HTML-CSS/fonts/STIX/General/Regular/Main.js
/*
 *  /MathJax/jax/output/HTML-CSS/fonts/STIX/General/Regular/Main.js
 *
 *  Copyright (c) 2009-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *  You may obtain a copy of the License at
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 *  Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 *  distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 *  WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 *  See the License for the specific language governing permissions and
 *  limitations under the License.
 */

MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].FONTDATA.FONTS.STIXGeneral={directory:"General/Regular",family:"STIXGeneral",Ranges:[[160,255,"Latin1Supplement"],[256,383,"LatinExtendedA"],[384,591,"LatinExtendedB"],[592,687,"IPAExtensions"],[688,767,"SpacingModLetters"],[768,879,"CombDiacritMarks"],[880,1023,"GreekAndCoptic"],[1024,1279,"Cyrillic"],[7424,7615,"PhoneticExtensions"],[7680,7935,"LatinExtendedAdditional"],[8192,8303,"GeneralPunctuation"],[8304,8351,"SuperAndSubscripts"],[8352,8399,"CurrencySymbols"],[8400,8447,"CombDiactForSymbols"],[8448,8527,"LetterlikeSymbols"],[8528,8591,"NumberForms"],[8592,8703,"Arrows"],[8704,8959,"MathOperators"],[8960,9215,"MiscTechnical"],[9216,9279,"ControlPictures"],[9312,9471,"EnclosedAlphanum"],[9472,9599,"BoxDrawing"],[9600,9631,"BlockElements"],[9632,9727,"GeometricShapes"],[9728,9983,"MiscSymbols"],[9984,10175,"Dingbats"],[10176,10223,"MiscMathSymbolsA"],[10224,10239,"SupplementalArrowsA"],[10496,10623,"SupplementalArrowsB"],[10624,10751,"MiscMathSymbolsB"],[10752,11007,"SuppMathOperators"],[11008,11263,"MiscSymbolsAndArrows"],[12288,12351,"CJK"],[12352,12447,"Hiragana"],[42784,43007,"LatinExtendedD"],[64256,64335,"AlphaPresentForms"],[65520,65535,"Specials"],[119808,119859,"MathBold"],[119860,119911,"MathItalic"],[119912,119963,"MathBoldItalic"],[119964,120015,"MathScript"],[120016,120067,"MathBoldScript"],[120068,120119,"Fraktur"],[120120,120171,"BBBold"],[120172,120223,"BoldFraktur"],[120224,120275,"MathSS"],[120276,120327,"MathSSBold"],[120328,120379,"MathSSItalic"],[120380,120431,"MathSSItalicBold"],[120432,120483,"MathTT"],[120484,120485,"ij"],[120488,120545,"GreekBold"],[120546,120603,"GreekItalic"],[120604,120661,"GreekBoldItalic"],[120662,120719,"GreekSSBold"],[120720,120777,"GreekSSBoldItalic"],[120782,120791,"MathBold"],[120792,120801,"BBBold"],[120802,120811,"MathSS"],[120812,120822,"MathSSBold"],[120822,120831,"MathTT"]],32:[0,0,250,0,0],33:[676,9,333,130,236],34:[676,-431,408,77,331],35:[662,0,500,6,495],36:[727,87,500,44,458],37:[706,19,747,61,686],38:[676,13,778,42,750],39:[676,-431,180,48,133],40:[676,177,333,48,304],41:[676,177,333,29,285],42:[676,-265,500,68,433],43:[547,41,685,48,636],44:[102,141,250,55,195],45:[257,-194,333,39,285],46:[100,11,250,70,181],47:[676,14,278,-9,287],48:[676,14,500,24,476],49:[676,0,500,111,394],50:[676,0,500,29,474],51:[676,14,500,41,431],52:[676,0,500,12,473],53:[688,14,500,31,438],54:[684,14,500,34,468],55:[662,8,500,20,449],56:[676,14,500,56,445],57:[676,22,500,30,459],58:[459,11,278,81,192],59:[459,141,278,80,219],60:[534,24,685,56,621],61:[386,-120,685,48,637],62:[534,24,685,56,621],63:[676,8,444,68,414],64:[676,14,921,116,809],65:[674,0,722,15,707],66:[662,0,667,17,593],67:[676,14,667,28,633],68:[662,0,722,16,685],69:[662,0,611,12,597],70:[662,0,556,11,546],71:[676,14,722,32,709],72:[662,0,722,18,703],73:[662,0,333,18,315],74:[662,14,373,-6,354],75:[662,0,722,33,723],76:[662,0,611,12,598],77:[662,0,889,12,864],78:[662,11,722,12,707],79:[676,14,722,34,688],80:[662,0,557,16,542],81:[676,177,722,34,701],82:[662,0,667,17,660],83:[676,14,556,43,491],84:[662,0,611,17,593],85:[662,14,722,14,705],86:[662,11,722,16,697],87:[662,11,944,5,932],88:[662,0,722,10,704],89:[662,0,722,22,703],90:[662,0,612,10,598],91:[662,156,333,88,299],92:[676,14,278,-9,287],93:[662,156,333,34,245],94:[662,-297,469,24,446],95:[-75,125,500,0,500],96:[678,-507,333,18,242],97:[460,10,444,37,442],98:[683,10,500,3,468],99:[460,10,444,25,412],100:[683,10,500,27,491],101:[460,10,444,25,424],102:[683,0,333,20,383],103:[460,218,500,28,470],104:[683,0,500,9,487],105:[683,0,278,16,253],106:[683,218,278,-70,194],107:[683,0,500,7,505],108:[683,0,278,19,257],109:[460,0,778,16,775],110:[460,0,500,16,485],111:[460,10,500,29,470],112:[460,217,500,5,470],113:[460,217,500,24,488],114:[460,0,333,5,335],115:[459,10,389,51,348],116:[579,10,278,13,279],117:[450,10,500,9,480],118:[450,14,500,19,477],119:[450,14,722,21,694],120:[450,0,500,17,479],121:[450,218,500,14,475],122:[450,0,444,27,418],123:[680,181,480,100,350],124:[676,14,200,67,133],125:[680,181,480,130,380],126:[325,-183,541,40,502],160:[0,0,250,0,0],168:[622,-523,333,18,316],172:[393,-115,600,48,552],175:[601,-547,333,11,322],177:[502,87,685,48,637],183:[310,-199,250,70,181],215:[529,25,640,43,597],247:[516,10,564,30,534],305:[460,0,278,16,253],567:[460,218,278,-70,193],710:[674,-507,333,11,322],711:[674,-507,333,11,322],713:[601,-547,334,11,322],714:[679,-509,333,93,320],715:[679,-509,333,22,249],728:[664,-507,335,27,308],729:[622,-523,333,118,217],732:[638,-532,333,1,331],768:[678,-507,0,-371,-147],769:[678,-507,0,-371,-147],770:[674,-507,0,-386,-75],771:[638,-532,0,-395,-65],772:[601,-547,0,-385,-74],774:[664,-507,0,-373,-92],775:[622,-523,0,-280,-181],776:[622,-523,0,-379,-81],778:[711,-512,0,-329,-130],779:[678,-507,0,-401,-22],780:[674,-507,0,-385,-74],824:[662,156,0,-380,31],915:[662,0,587,11,577],916:[674,0,722,48,675],920:[676,14,722,34,688],923:[674,0,702,15,687],926:[662,0,643,29,614],928:[662,0,722,18,703],931:[662,0,624,30,600],933:[674,0,722,29,703],934:[662,0,763,35,728],936:[690,0,746,22,724],937:[676,0,744,29,715],8224:[676,149,500,59,442],8225:[676,153,500,58,442],8230:[100,11,1000,111,888],8242:[678,-402,289,75,214],8254:[820,-770,500,0,500],8407:[760,-548,0,-453,-17],8465:[695,34,762,45,711],8472:[547,217,826,52,799],8476:[704,22,874,50,829],8501:[677,13,682,43,634],8592:[449,-58,926,71,857],8593:[662,156,511,60,451],8594:[448,-57,926,70,856],8595:[662,156,511,60,451],8596:[449,-57,926,38,888],8597:[730,224,511,60,451],8598:[662,156,926,70,856],8599:[662,156,926,70,856],8600:[662,156,926,70,856],8601:[662,156,926,70,856],8614:[450,-57,926,70,857],8617:[553,-57,926,70,856],8618:[553,-57,926,70,856],8636:[494,-220,955,54,901],8637:[286,-12,955,54,901],8640:[494,-220,955,54,901],8641:[286,-12,955,54,901],8652:[539,33,926,70,856],8656:[551,45,926,60,866],8657:[662,156,685,45,641],8658:[551,45,926,60,866],8659:[662,156,685,45,641],8660:[517,10,926,20,906],8661:[730,224,685,45,641],8704:[662,0,560,2,558],8706:[668,11,471,40,471],8707:[662,0,560,73,487],8709:[583,79,762,50,712],8711:[662,12,731,63,667],8712:[531,27,685,60,625],8713:[662,157,685,60,625],8715:[531,27,685,60,625],8719:[763,259,1000,52,948],8720:[763,259,1000,52,948],8721:[763,259,914,58,856],8722:[286,-220,685,64,621],8723:[502,87,685,48,637],8725:[710,222,523,46,478],8726:[411,-93,428,25,403],8727:[471,-33,523,67,457],8728:[387,-117,350,40,310],8729:[387,-117,350,40,310],8730:[973,259,928,112,963],8733:[430,0,685,41,643],8734:[430,0,926,70,854],8736:[547,0,685,23,643],8739:[690,189,266,100,166],8741:[690,189,523,129,394],8743:[536,29,620,31,589],8744:[536,29,620,31,589],8745:[536,31,620,48,572],8746:[536,31,620,48,572],8747:[824,320,459,32,639],8764:[362,-148,685,48,637],8768:[547,42,286,35,249],8771:[445,-55,685,48,637],8773:[532,27,685,48,637],8776:[475,-25,685,48,637],8781:[498,-8,685,48,637],8784:[611,-120,685,48,637],8800:[662,156,685,48,637],8801:[478,-28,685,48,637],8804:[609,103,685,64,629],8805:[609,103,685,64,629],8810:[532,26,933,25,908],8811:[532,26,933,25,908],8826:[532,26,685,64,621],8827:[532,26,685,64,621],8828:[628,120,685,64,621],8829:[629,119,685,64,621],8834:[531,25,685,64,621],8835:[531,25,685,64,621],8838:[607,103,685,64,621],8839:[607,103,685,64,621],8846:[536,31,620,48,572],8849:[607,103,685,64,621],8850:[607,103,685,64,621],8851:[536,31,620,48,572],8852:[536,31,620,48,572],8853:[623,119,842,50,792],8854:[623,119,842,50,792],8855:[623,119,842,50,792],8856:[623,119,842,50,792],8857:[583,79,762,50,712],8866:[662,0,685,64,621],8867:[662,0,685,64,621],8868:[662,0,685,48,637],8869:[662,0,685,48,637],8872:[662,0,685,64,621],8896:[763,259,924,54,870],8897:[763,259,924,54,870],8898:[778,254,924,94,830],8899:[768,264,924,94,830],8900:[488,-16,523,26,497],8901:[313,-193,286,83,203],8902:[597,13,700,35,665],8904:[582,80,810,54,756],8942:[606,104,511,192,319],8943:[316,-189,926,108,818],8945:[520,18,926,194,732],8968:[713,213,469,188,447],8969:[713,213,469,27,286],8970:[713,213,469,188,447],8971:[713,213,469,27,286],8994:[360,-147,1019,54,965],8995:[360,-147,1019,54,965],9135:[286,-220,315,0,315],9168:[405,-101,511,222,288],9651:[811,127,1145,35,1110],9657:[555,50,660,80,605],9661:[811,127,1145,35,1110],9667:[554,51,660,55,580],9711:[785,282,1207,70,1137],9824:[609,99,685,34,651],9825:[603,105,685,34,651],9826:[609,105,685,41,643],9827:[603,99,685,34,651],9837:[768,10,426,57,346],9838:[768,181,426,75,350],9839:[768,181,426,41,386],10216:[713,213,400,77,335],10217:[713,213,400,65,323],10222:[676,177,233,56,211],10223:[676,177,233,22,177],10229:[449,-58,1574,55,1519],10230:[449,-57,1574,55,1519],10231:[449,-57,1574,55,1519],10232:[551,45,1574,55,1519],10233:[551,45,1574,55,1519],10234:[517,10,1574,55,1519],10235:[450,-57,1574,55,1519],10236:[450,-57,1574,55,1519],10741:[710,222,523,46,478],10752:[763,259,1126,53,1073],10753:[763,259,1126,53,1073],10754:[763,259,1126,53,1073],10755:[768,264,924,94,830],10756:[768,264,924,94,830],10757:[763,259,924,94,830],10758:[763,259,924,94,830],10815:[662,0,694,30,664],10927:[609,103,685,64,621],10928:[609,103,685,64,621]};MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].initFont("STIXGeneral");MathJax.Ajax.loadComplete(MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].fontDir+"/General/Regular/Main.js");
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HCI (aq) + NaOH (aq) — NaCl (aq) + H20 (1)
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NH,4CI (s) + heat—NHj3(g) + HCI (g)
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MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].FONTDATA.FONTS["STIXMathJax_Script-bold-italic"]={directory:"Script/BoldItalic",family:"STIXMathJax_Script",weight:"bold",style:"italic",testString:"\u00A0\u210A\u210B\u2110\u2112\u211B\u212C\u212F\u2130\u2131\u2133\u2134\uD835\uDCD0\uD835\uDCD1\uD835\uDCD2",32:[0,0,250,0,0],160:[0,0,250,0,0],8458:[462,224,819,27,771],8459:[699,21,1171,65,1154],8464:[699,21,997,47,977],8466:[699,21,1036,40,1015],8475:[699,21,1048,55,973],8492:[699,21,1060,55,985],8495:[462,14,726,35,648],8496:[699,21,826,95,791],8497:[699,21,1042,65,1025],8499:[699,21,1300,60,1245],8500:[462,14,848,35,780],120016:[699,21,984,50,955],120017:[699,21,1060,55,985],120018:[699,21,912,60,877],120019:[699,21,991,60,906],120020:[699,21,826,95,791],120021:[699,21,1042,65,1025],120022:[699,21,834,82,799],120023:[699,21,1171,65,1154],120024:[699,21,997,47,977],120025:[699,224,906,19,886],120026:[699,21,1154,45,1130],120027:[699,21,1036,40,1015],120028:[699,21,1300,60,1245],120029:[699,21,1095,60,1078],120030:[699,21,809,72,749],120031:[699,21,1025,55,994],120032:[699,52,809,72,749],120033:[699,21,1048,55,973],120034:[699,21,816,81,781],120035:[699,21,1030,65,1025],120036:[699,21,964,60,904],120037:[699,21,1040,60,1024],120038:[699,21,1320,60,1306],120039:[699,21,1033,64,1010],120040:[699,224,989,60,963],120041:[699,21,996,50,976],120042:[462,14,942,35,865],120043:[699,14,646,60,624],120044:[462,14,764,35,683],120045:[699,14,949,28,912],120046:[462,14,726,35,648],120047:[699,205,768,25,749],120048:[462,224,819,27,771],120049:[699,14,838,55,758],120050:[698,14,558,40,534],120051:[698,224,840,41,823],120052:[699,14,810,55,730],120053:[699,14,650,43,632],120054:[462,14,1137,45,1057],120055:[462,14,851,45,771],120056:[462,14,848,35,780],120057:[462,205,885,25,770],120058:[462,205,913,35,833],120059:[462,0,677,40,648],120060:[557,14,562,51,449],120061:[669,14,618,47,612],120062:[449,14,842,31,762],120063:[458,14,732,40,670],120064:[458,14,1012,40,950],120065:[462,14,820,63,740],120066:[449,224,784,40,711],120067:[493,14,782,61,702]};MathJax.Callback.Queue(["initFont",MathJax.OutputJax["HTML-CSS"],"STIXMathJax_Script-bold-italic"],["loadComplete",MathJax.Ajax,MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].fontDir+"/Script/BoldItalic/Main.js"]);




OPS/xhtml/science11/mathjax/jax/output/HTML-CSS/fonts/STIX-Web/Alphabets/Bold/Main.js
/*
 *  /MathJax/jax/output/HTML-CSS/fonts/STIX-Web/Alphabets/Bold/Main.js
 *
 *  Copyright (c) 2009-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *  You may obtain a copy of the License at
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 *  Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 *  distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 *  WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 *  See the License for the specific language governing permissions and
 *  limitations under the License.
 */

MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].FONTDATA.FONTS["STIXMathJax_Alphabets-bold"]={directory:"Alphabets/Bold",family:"STIXMathJax_Alphabets",weight:"bold",testString:"\u00A0\u0384\u0385\u0386\u0387\u0388\u0389\u038A\u038C\u038E\u038F\u0390\u03AA\u03AB\u03AC",32:[0,0,250,0,0],160:[0,0,250,0,0],900:[692,-528,300,118,263],901:[692,-528,390,-2,392],902:[700,0,722,9,689],903:[472,-303,333,82,251],904:[700,0,800,10,791],905:[700,0,920,10,904],906:[700,0,530,10,516],908:[700,19,778,10,743],910:[700,0,860,10,846],911:[700,0,780,10,761],912:[692,14,390,-2,392],938:[915,0,389,20,370],939:[915,0,703,7,693],940:[692,14,644,25,618],941:[692,14,444,28,429],942:[692,205,585,12,545],943:[692,14,326,15,304],944:[692,14,576,12,551],970:[666,14,335,-2,337],971:[666,14,576,12,551],972:[692,14,500,25,476],973:[692,14,576,12,551],974:[692,14,733,26,708],1025:[916,0,667,16,641],1026:[676,97,856,40,809],1027:[963,0,632,20,600],1028:[691,19,685,37,638],1029:[692,19,556,35,513],1030:[676,0,389,20,370],1031:[916,0,389,20,370],1032:[676,96,500,3,478],1033:[676,18,1005,10,958],1034:[676,0,1054,21,1007],1035:[676,0,883,40,868],1036:[923,0,759,21,741],1038:[926,22,722,15,699],1039:[676,176,770,21,753],1040:[690,0,722,9,689],1041:[676,0,667,16,619],1042:[676,0,667,16,619],1043:[676,0,632,20,600],1044:[676,176,715,24,691],1045:[676,0,667,16,641],1046:[684,0,1130,32,1091],1047:[691,19,570,22,531],1048:[676,0,778,21,759],1049:[926,0,778,21,759],1050:[684,0,759,21,741],1051:[676,18,738,10,719],1052:[676,0,944,14,921],1053:[676,0,778,21,759],1054:[691,19,778,35,743],1055:[676,0,762,13,751],1056:[676,0,611,16,600],1057:[691,19,709,36,674],1058:[676,0,667,31,636],1059:[676,22,722,15,699],1060:[676,0,850,25,825],1061:[676,0,722,16,699],1062:[676,176,770,21,753],1063:[676,0,732,7,710],1064:[676,0,1020,21,1001],1065:[676,176,1020,21,1001],1066:[676,0,805,41,757],1067:[676,0,1004,16,985],1068:[676,0,672,19,624],1069:[691,19,685,37,648],1070:[691,19,955,21,920],1071:[676,0,736,12,687],1072:[473,14,517,42,505],1073:[691,14,500,25,476],1074:[461,0,492,21,475],1075:[461,0,451,21,434],1076:[461,143,541,19,524],1077:[473,14,444,25,427],1078:[467,0,762,14,748],1079:[473,17,446,25,420],1080:[461,0,556,21,543],1081:[691,0,556,21,543],1082:[467,0,556,22,543],1083:[461,11,546,11,529],1084:[461,0,657,20,640],1085:[461,0,560,21,543],1086:[473,14,500,25,476],1087:[461,0,556,21,543],1088:[473,205,556,19,524],1089:[473,14,444,25,430],1090:[461,0,509,18,493],1091:[461,205,520,16,502],1092:[676,205,726,31,693],1093:[461,0,500,12,484],1094:[461,143,556,21,543],1095:[461,0,559,20,542],1096:[461,0,841,21,824],1097:[461,143,841,21,824],1098:[461,0,607,15,592],1099:[461,0,759,22,741],1100:[461,0,498,21,483],1101:[473,14,453,24,429],1102:[473,14,785,21,761],1103:[461,0,526,11,509],1105:[666,14,444,25,427],1106:[676,205,556,15,485],1107:[713,0,451,21,434],1108:[473,14,453,24,429],1109:[473,14,389,25,361],1110:[691,0,278,15,256],1111:[666,0,278,-30,309],1112:[691,203,333,-57,263],1113:[461,11,760,11,745],1114:[461,0,775,21,760],1115:[676,0,556,15,534],1116:[713,0,556,22,543],1118:[691,205,500,16,502],1119:[461,143,556,21,543],1122:[676,0,793,31,745],1123:[676,0,602,15,587],1130:[676,0,1123,30,1088],1131:[461,0,762,14,748],1138:[691,19,778,35,743],1139:[473,14,500,25,476],1140:[691,18,793,16,778],1141:[470,14,559,21,550],1168:[833,0,626,14,594],1169:[602,0,451,21,434],8453:[688,12,873,38,835],8455:[691,19,699,65,662],8470:[691,18,1093,10,1042],8471:[691,19,747,26,721],8478:[676,101,722,26,726],8482:[676,-271,1000,24,977],8485:[676,205,448,21,424],8486:[692,0,758,35,723],8489:[475,0,312,9,244],8491:[920,0,722,9,689],8523:[690,17,833,61,788],57523:[691,203,556,14,487],57565:[930,0,553,76,483],57566:[926,0,549,67,482],57567:[765,0,773,67,706],57568:[920,0,552,42,510],57569:[765,0,378,55,323],57570:[754,0,481,63,435],58109:[775,235,722,9,689],58111:[775,235,667,16,619],58113:[775,207,620,16,593],58115:[775,207,722,33,673],58117:[775,235,667,16,641],58119:[775,235,667,28,634],58121:[775,235,778,21,759],58123:[775,207,778,35,743],58125:[775,235,389,-36,436],58127:[775,235,778,30,769],58129:[775,207,707,9,674],58131:[775,235,944,14,921],58133:[775,235,722,16,701],58135:[775,207,647,40,607],58137:[775,235,778,35,743],58139:[775,207,778,21,759],58141:[775,235,611,16,600],58143:[775,207,671,28,641],58145:[775,235,667,31,636],58147:[775,207,723,14,700],58149:[775,207,836,18,818],58151:[775,235,722,16,699],58153:[775,207,804,11,793],58155:[775,207,768,28,740],58213:[775,235,669,32,665],58217:[775,235,667,-13,670],58221:[793,235,757,-49,758],58225:[775,235,734,27,710],58236:[775,235,667,16,641],58368:[691,203,556,14,487]};MathJax.Callback.Queue(["initFont",MathJax.OutputJax["HTML-CSS"],"STIXMathJax_Alphabets-bold"],["loadComplete",MathJax.Ajax,MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].fontDir+"/Alphabets/Bold/Main.js"]);




OPS/xhtml/science11/mathjax/jax/output/HTML-CSS/fonts/STIX-Web/Script/Regular/Main.js
/*
 *  /MathJax/jax/output/HTML-CSS/fonts/STIX-Web/Script/Regular/Main.js
 *
 *  Copyright (c) 2009-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *  You may obtain a copy of the License at
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 *  Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 *  distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 *  WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 *  See the License for the specific language governing permissions and
 *  limitations under the License.
 */

MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].FONTDATA.FONTS.STIXMathJax_Script={directory:"Script/Regular",family:"STIXMathJax_Script",testString:"\u00A0\u210A\u210B\u2110\u2112\u211B\u212C\u212F\u2130\u2131\u2133\u2134\uD835\uDC9C\uD835\uDC9E\uD835\uDC9F",32:[0,0,250,0,0],160:[0,0,250,0,0],8458:[441,219,738,30,678],8459:[687,15,997,53,991],8464:[675,15,897,26,888],8466:[687,15,946,33,931],8475:[687,15,944,34,876],8492:[687,15,950,34,902],8495:[441,11,627,30,554],8496:[687,15,750,100,734],8497:[680,0,919,43,907],8499:[674,15,1072,38,1056],8500:[441,11,697,30,680],119964:[674,15,855,31,846],119966:[687,15,797,37,781],119967:[687,15,885,36,818],119970:[687,15,773,83,740],119973:[674,177,802,9,792],119974:[687,15,1009,40,1004],119977:[687,15,970,38,956],119978:[680,15,692,82,663],119979:[687,15,910,38,886],119980:[680,38,692,82,663],119982:[680,15,743,67,701],119983:[687,15,912,43,907],119984:[687,15,842,36,805],119985:[687,15,932,35,922],119986:[687,15,1078,35,1070],119987:[687,15,891,36,873],119988:[687,226,926,91,916],119989:[687,15,932,59,912],119990:[441,11,819,30,758],119991:[687,12,580,47,559],119992:[441,11,662,30,589],119993:[687,11,845,30,827],119995:[687,209,685,27,673],119997:[687,11,753,38,690],119998:[653,11,496,83,484],119999:[653,219,730,9,718],120000:[687,11,726,40,666],120001:[687,11,579,48,571],120002:[441,11,1038,49,978],120003:[441,11,761,49,701],120005:[441,209,773,23,694],120006:[441,209,780,30,743],120007:[444,0,580,48,572],120008:[531,11,515,62,412],120009:[658,11,551,30,532],120010:[424,11,753,30,693],120011:[441,11,618,30,582],120012:[441,11,888,30,852],120013:[441,11,752,65,675],120014:[424,219,658,30,617],120015:[478,11,691,52,617]};MathJax.Callback.Queue(["initFont",MathJax.OutputJax["HTML-CSS"],"STIXMathJax_Script"],["loadComplete",MathJax.Ajax,MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].fontDir+"/Script/Regular/Main.js"]);




OPS/xhtml/science11/mathjax/jax/output/HTML-CSS/fonts/STIX-Web/Size1/Regular/Main.js
/*
 *  /MathJax/jax/output/HTML-CSS/fonts/STIX-Web/Size1/Regular/Main.js
 *
 *  Copyright (c) 2009-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *  You may obtain a copy of the License at
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 *  Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 *  distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 *  WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 *  See the License for the specific language governing permissions and
 *  limitations under the License.
 */

MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].FONTDATA.FONTS.STIXMathJax_Size1={directory:"Size1/Regular",family:"STIXMathJax_Size1",testString:"\u00A0\u02C6\u02C7\u02DC\u02F7\u0302\u0303\u0305\u030C\u0330\u0332\u0338\u203E\u20D0\u20D1",32:[0,0,250,0,0],40:[1066,164,468,139,382],41:[1066,164,468,86,329],47:[1066,164,579,25,552],91:[1066,164,383,180,363],92:[1066,164,579,27,552],93:[1066,164,383,20,203],123:[1066,164,575,114,466],125:[1066,164,575,109,461],160:[0,0,250,0,0],710:[767,-554,560,0,560],711:[767,-554,560,0,560],732:[750,-598,558,-2,558],759:[-117,269,558,-2,558],770:[767,-554,560,0,560],771:[750,-598,560,0,560],773:[820,-770,1000,0,1000],780:[767,-554,560,0,560],816:[-117,269,560,0,560],818:[-127,177,1000,0,1000],824:[532,21,0,-720,-157],8254:[820,-770,1000,0,1000],8400:[749,-584,870,0,871],8401:[749,-584,871,0,871],8406:[735,-482,871,0,872],8407:[736,-482,871,0,872],8428:[-123,288,871,0,871],8429:[-123,288,871,0,871],8430:[-26,279,871,0,872],8431:[-25,279,871,0,872],8512:[1500,-50,1259,55,1204],8719:[1500,-49,1355,50,1305],8720:[1500,-49,1355,50,1305],8721:[1499,-49,1292,90,1202],8730:[1552,295,1057,112,1089],8731:[1552,295,1057,112,1089],8732:[1552,295,1057,112,1089],8747:[2000,269,585,56,1035],8748:[2000,269,895,56,1345],8749:[2000,269,1205,56,1655],8750:[2000,269,635,56,1035],8751:[2000,269,945,56,1345],8752:[2000,269,1255,56,1655],8753:[2000,269,635,56,1035],8754:[2000,269,635,56,1035],8755:[2000,269,635,56,1035],8896:[1500,-49,1265,60,1205],8897:[1500,-49,1265,60,1205],8898:[1510,-49,1265,118,1147],8899:[1500,-39,1265,118,1147],8968:[1066,164,453,180,426],8969:[1066,164,453,25,273],8970:[1066,164,453,180,428],8971:[1066,164,453,27,273],9140:[766,-544,1063,69,994],9141:[139,83,1063,68,993],9168:[676,14,200,67,133],9180:[60,153,926,0,926],9181:[777,-564,926,0,926],9182:[136,89,926,0,925],9183:[789,-564,926,0,925],9184:[66,212,1460,0,1460],9185:[842,-564,1460,0,1460],10098:[1066,164,566,205,539],10099:[1066,164,566,27,361],10214:[1066,164,515,180,486],10215:[1066,164,515,29,335],10216:[1066,164,578,116,462],10217:[1066,164,578,116,462],10218:[1066,164,798,116,670],10219:[1066,164,798,128,682],10627:[1066,164,712,114,587],10628:[1066,164,712,114,587],10629:[1066,164,632,135,546],10630:[1066,164,632,86,497],10744:[1566,279,806,25,781],10745:[1566,279,806,25,781],10752:[1500,-49,1555,52,1503],10753:[1500,-49,1555,52,1503],10754:[1500,-49,1555,52,1503],10755:[1500,-39,1265,118,1147],10756:[1500,-39,1265,118,1147],10757:[1500,-49,1153,82,1071],10758:[1500,-49,1153,82,1071],10759:[1500,-49,1530,60,1470],10760:[1500,-49,1530,60,1470],10761:[1500,-49,1482,60,1422],10762:[1500,-50,1292,90,1202],10763:[2000,269,914,56,1035],10764:[2000,269,1515,56,1965],10765:[2000,269,635,56,1035],10766:[2000,269,635,56,1035],10767:[2000,269,635,56,1035],10768:[2000,269,635,56,1035],10769:[2000,269,635,56,1035],10770:[2000,269,735,56,1035],10771:[2000,269,635,56,1035],10772:[2000,269,844,56,1054],10773:[2000,269,635,56,1035],10774:[2000,269,735,56,1035],10775:[2000,269,819,24,1039],10776:[2000,269,635,56,1035],10777:[2000,269,735,56,1035],10778:[2000,269,735,56,1035],10779:[2157,269,636,56,1036],10780:[2000,426,585,56,1035],11004:[867,363,690,133,557],11007:[867,363,410,100,310]};MathJax.Callback.Queue(["initFont",MathJax.OutputJax["HTML-CSS"],"STIXMathJax_Size1"],["loadComplete",MathJax.Ajax,MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].fontDir+"/Size1/Regular/Main.js"]);




OPS/xhtml/science11/mathjax/jax/output/HTML-CSS/fonts/STIX-Web/Latin/Regular/Main.js
/*
 *  /MathJax/jax/output/HTML-CSS/fonts/STIX-Web/Latin/Regular/Main.js
 *
 *  Copyright (c) 2009-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *  You may obtain a copy of the License at
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 *  Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 *  distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 *  WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 *  See the License for the specific language governing permissions and
 *  limitations under the License.
 */
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OPS/xhtml/science11/mathjax/jax/output/HTML-CSS/fonts/STIX-Web/Main/Bold/Main.js
/*
 *  /MathJax/jax/output/HTML-CSS/fonts/STIX-Web/Main/Bold/Main.js
 *
 *  Copyright (c) 2009-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *  You may obtain a copy of the License at
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 *  Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 *  distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 *  WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 *  See the License for the specific language governing permissions and
 *  limitations under the License.
 */

MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].FONTDATA.FONTS["STIXMathJax_Main-bold"]={directory:"Main/Bold",family:"STIXMathJax_Main",weight:"bold",testString:"\u00A0\u00A3\u00A5\u00A7\u00A8\u00AC\u00AE\u00AF\u00B0\u00B1\u00B4\u00B5\u00B7\u00D7\u00F0",32:[0,0,250,0,0],33:[691,13,333,81,251],34:[691,-404,555,83,472],35:[700,0,500,5,495],36:[750,99,500,29,472],37:[706,29,749,61,688],38:[691,16,833,62,789],39:[691,-404,278,75,204],40:[694,168,333,46,306],41:[694,168,333,27,287],42:[691,-255,500,56,448],43:[563,57,750,65,685],44:[155,180,250,39,223],45:[287,-171,333,44,287],46:[156,13,250,41,210],47:[691,19,278,-24,302],48:[688,13,500,24,476],49:[688,0,500,65,441],50:[688,0,500,17,478],51:[688,14,500,16,468],52:[688,0,500,19,476],53:[676,8,500,22,470],54:[688,13,500,28,475],55:[676,0,500,17,477],56:[688,13,500,28,472],57:[688,13,500,26,473],58:[472,13,333,82,251],59:[472,180,333,82,266],60:[534,24,750,80,670],61:[399,-107,750,68,682],62:[534,24,750,80,670],63:[689,13,500,57,445],64:[691,19,930,108,822],65:[690,0,722,9,689],66:[676,0,667,16,619],67:[691,19,722,49,687],68:[676,0,722,14,690],69:[676,0,667,16,641],70:[676,0,611,16,583],71:[691,19,778,37,755],72:[676,0,778,21,759],73:[676,0,389,20,370],74:[676,96,500,3,478],75:[676,0,778,30,769],76:[677,0,667,19,638],77:[676,0,944,14,921],78:[676,18,722,16,701],79:[691,19,778,35,743],80:[676,0,611,16,600],81:[691,176,778,35,743],82:[676,0,722,26,716],83:[692,19,556,35,513],84:[676,0,667,31,636],85:[676,19,722,16,701],86:[676,18,722,16,701],87:[676,15,1000,19,981],88:[676,0,722,16,699],89:[676,0,722,15,699],90:[676,0,667,28,634],91:[678,149,333,67,301],92:[691,19,278,-25,303],93:[678,149,333,32,266],94:[676,-311,581,73,509],95:[-75,125,500,0,500],96:[713,-528,333,8,246],97:[473,14,500,25,488],98:[676,14,556,17,521],99:[473,14,444,25,430],100:[676,14,556,25,534],101:[473,14,444,25,427],102:[691,0,333,14,389],103:[473,206,500,28,483],104:[676,0,556,15,534],105:[691,0,278,15,256],106:[691,203,333,-57,263],107:[676,0,556,22,543],108:[676,0,278,15,256],109:[473,0,833,15,814],110:[473,0,556,21,539],111:[473,14,500,25,476],112:[473,205,556,19,524],113:[473,205,556,34,536],114:[473,0,444,28,434],115:[473,14,389,25,361],116:[630,12,333,19,332],117:[461,14,556,16,538],118:[461,14,500,21,485],119:[461,14,722,23,707],120:[461,0,500,12,484],121:[461,205,500,16,482],122:[461,0,444,21,420],123:[698,175,394,22,340],124:[691,19,220,66,154],125:[698,175,394,54,372],126:[333,-173,520,29,491],160:[0,0,250,0,0],163:[684,16,500,21,477],165:[676,0,500,-64,547],167:[691,132,500,57,443],168:[666,-537,333,-2,337],172:[399,-108,750,65,685],174:[691,19,747,26,721],175:[637,-565,333,1,331],176:[688,-402,400,57,343],177:[518,151,770,65,685],180:[713,-528,333,86,324],181:[461,206,556,33,536],183:[417,-248,250,41,210],215:[538,33,702,66,636],240:[691,14,500,25,476],247:[537,31,570,33,537],295:[676,0,556,15,534],305:[461,0,278,15,256],567:[461,203,333,-57,260],710:[704,-528,333,-2,335],711:[704,-528,333,-2,335],713:[637,-565,370,20,350],714:[713,-528,266,20,258],715:[713,-528,266,20,258],728:[691,-528,333,15,318],729:[666,-537,333,102,231],730:[750,-537,333,60,273],732:[674,-547,333,-16,349],768:[713,-528,0,-369,-131],769:[713,-528,0,-369,-131],770:[704,-528,0,-418,-81],771:[674,-547,0,-432,-67],772:[637,-565,0,-415,-85],774:[691,-528,0,-401,-98],775:[666,-537,0,-314,-185],776:[666,-537,0,-419,-80],778:[750,-537,0,-356,-143],779:[713,-528,0,-469,-31],780:[704,-528,0,-418,-81],824:[662,156,0,-410,31],913:[690,0,722,9,689],914:[676,0,667,16,619],915:[676,0,620,16,593],916:[690,0,722,33,673],917:[676,0,667,16,641],918:[676,0,667,28,634],919:[676,0,778,21,759],920:[692,18,778,35,743],921:[676,0,389,20,370],922:[676,0,778,30,769],923:[690,0,707,9,674],924:[676,0,944,14,921],925:[676,18,722,16,701],926:[676,0,647,40,607],927:[691,19,778,35,743],928:[676,0,778,21,759],929:[676,0,611,16,600],931:[676,0,671,28,641],932:[676,0,667,31,636],933:[692,0,703,7,693],934:[676,0,836,18,818],935:[676,0,722,16,699],936:[692,0,808,15,797],937:[692,0,768,28,740],945:[473,14,644,25,618],946:[692,205,556,45,524],947:[473,205,518,12,501],948:[692,14,502,26,477],949:[473,14,444,28,429],950:[692,205,459,23,437],951:[473,205,585,12,545],952:[692,14,501,25,476],953:[461,14,326,15,304],954:[473,0,581,21,559],955:[692,18,547,19,527],956:[461,205,610,45,588],957:[473,14,518,15,495],958:[692,205,468,23,439],959:[473,14,500,25,476],960:[461,18,631,20,609],961:[473,205,547,45,515],962:[473,203,464,23,444],963:[461,14,568,25,529],964:[461,14,492,18,457],965:[473,14,576,12,551],966:[473,205,653,24,629],967:[473,205,612,21,586],968:[473,205,763,12,751],969:[473,14,733,26,708],976:[697,10,500,54,462],977:[692,14,647,12,620],978:[692,0,743,7,733],981:[676,205,653,24,629],982:[461,14,864,9,851],984:[691,205,778,35,743],985:[473,205,500,25,476],986:[691,211,680,45,645],987:[503,203,504,23,483],988:[676,0,620,16,593],989:[461,205,491,45,458],990:[797,14,757,35,715],991:[692,0,485,29,453],992:[692,205,839,33,801],993:[639,205,611,29,583],1008:[473,19,563,12,546],1009:[473,205,511,25,486],1012:[691,19,778,35,743],1013:[473,14,444,25,430],1014:[473,14,444,14,419],8211:[271,-181,500,0,500],8212:[271,-181,1000,0,1000],8216:[691,-356,333,70,254],8217:[691,-356,333,79,263],8220:[691,-356,500,32,486],8221:[691,-356,500,14,468],8224:[691,134,500,47,453],8225:[691,132,500,45,456],8230:[156,13,1000,82,917],8242:[713,-438,310,75,235],8243:[713,-438,467,75,392],8244:[713,-438,625,75,550],8245:[713,-438,310,75,235],8254:[838,-766,500,0,500],8260:[688,12,183,-168,345],8279:[713,-438,783,75,708],8407:[846,-508,0,-470,14],8463:[685,10,576,50,543],8465:[701,25,790,54,735],8467:[699,14,500,43,632],8472:[541,219,850,55,822],8476:[701,25,884,50,841],8487:[674,18,758,35,723],8498:[676,0,616,48,546],8501:[694,34,766,76,690],8502:[694,34,703,60,659],8503:[694,34,562,71,493],8504:[694,34,599,40,559],8592:[451,-55,977,68,909],8593:[676,170,584,94,490],8594:[451,-55,977,68,909],8595:[676,170,584,94,490],8596:[451,-55,977,30,948],8597:[736,230,584,94,490],8598:[676,170,977,68,911],8599:[676,170,977,68,911],8600:[676,170,977,68,911],8601:[676,170,977,68,911],8602:[451,-55,977,68,909],8603:[451,-55,977,68,909],8606:[451,-55,977,68,909],8608:[451,-55,977,68,909],8610:[451,-55,977,68,909],8611:[451,-55,977,68,909],8614:[451,-55,977,68,909],8617:[539,-55,966,66,900],8618:[539,-55,966,66,900],8619:[540,6,966,66,900],8620:[540,6,966,66,900],8621:[451,-55,1297,55,1242],8622:[451,-55,977,30,948],8624:[686,170,584,45,503],8625:[686,170,584,81,539],8630:[524,0,971,66,905],8631:[524,0,971,66,905],8634:[693,127,974,105,869],8635:[693,127,974,105,869],8636:[501,-209,977,66,910],8637:[297,-5,977,65,909],8638:[694,162,552,239,481],8639:[694,162,352,71,313],8640:[501,-209,977,66,910],8641:[297,-5,977,66,910],8642:[694,162,552,239,481],8643:[694,162,552,71,313],8644:[618,114,977,68,909],8646:[618,114,977,68,909],8647:[618,114,977,68,909],8648:[676,165,864,66,798],8649:[618,114,977,68,909],8650:[676,165,864,66,798],8651:[571,21,977,66,910],8652:[571,21,977,66,910],8653:[570,64,977,68,909],8654:[570,64,1240,50,1190],8655:[570,64,977,68,909],8656:[570,64,977,68,909],8657:[676,170,714,40,674],8658:[570,64,977,68,909],8659:[676,170,714,40,674],8660:[570,64,1240,50,1190],8661:[736,230,714,40,674],8669:[451,-55,977,62,914],8704:[676,0,599,5,594],8705:[785,29,539,63,476],8706:[686,10,559,44,559],8707:[676,0,599,76,523],8708:[803,127,599,76,523],8709:[594,90,787,50,737],8711:[676,0,681,23,658],8712:[547,13,750,82,668],8713:[680,146,750,82,668],8715:[547,13,750,82,668],8717:[499,-35,500,60,440],8722:[297,-209,750,66,685],8723:[657,12,770,65,685],8724:[793,57,750,65,685],8725:[732,193,584,78,506],8726:[411,-93,452,25,427],8727:[502,-34,585,82,503],8728:[409,-95,394,40,354],8729:[414,-91,493,85,408],8730:[946,259,965,130,1016],8733:[450,0,772,80,692],8734:[450,0,964,80,884],8736:[569,0,792,50,708],8737:[569,74,792,50,708],8738:[534,26,695,27,667],8739:[690,189,288,100,188],8740:[690,189,411,23,388],8741:[690,189,487,100,387],8742:[690,189,617,23,594],8743:[536,28,640,52,588],8744:[536,28,640,52,588],8745:[541,33,650,66,584],8746:[541,33,650,66,584],8747:[824,320,553,32,733],8756:[575,41,750,66,685],8757:[575,41,750,66,685],8764:[374,-132,750,67,682],8765:[374,-132,750,67,682],8768:[575,40,348,53,295],8769:[444,-62,750,67,682],8770:[463,-45,750,68,683],8771:[463,-45,750,68,683],8773:[568,60,750,68,683],8774:[568,150,750,68,683],8776:[508,-26,750,68,683],8778:[568,75,750,68,683],8781:[518,13,750,68,683],8782:[484,-22,750,68,683],8783:[484,-107,750,68,683],8784:[667,-107,750,68,682],8785:[667,161,750,68,682],8786:[667,161,750,68,682],8787:[667,161,750,68,682],8790:[471,-63,750,68,682],8791:[809,-107,750,68,682],8796:[844,-107,750,68,682],8800:[662,156,750,68,682],8801:[507,-27,750,68,682],8804:[627,121,750,80,670],8805:[627,120,750,80,670],8806:[729,222,750,80,670],8807:[729,222,750,80,670],8808:[729,294,750,80,670],8809:[729,294,750,80,670],8810:[534,24,1000,38,961],8811:[534,24,1000,38,961],8812:[732,193,417,46,371],8814:[625,115,750,80,670],8815:[625,115,750,80,670],8816:[717,235,750,80,670],8817:[717,235,750,80,670],8818:[690,182,750,67,682],8819:[690,182,750,67,682],8822:[734,226,750,80,670],8823:[734,226,750,80,670],8826:[531,23,750,80,670],8827:[531,23,750,80,670],8828:[645,138,750,80,670],8829:[645,138,750,80,670],8830:[676,169,750,67,682],8831:[676,169,750,67,682],8832:[625,115,750,80,670],8833:[625,115,750,80,670],8834:[547,13,750,82,668],8835:[547,13,750,82,668],8838:[647,101,750,82,668],8839:[647,101,750,82,668],8840:[747,201,750,82,668],8841:[747,201,750,82,668],8842:[734,200,750,82,668],8843:[734,200,750,82,668],8846:[541,33,650,66,584],8847:[532,27,750,87,663],8848:[532,27,750,87,663],8849:[644,93,750,87,663],8850:[644,93,750,87,663],8851:[541,33,650,66,584],8852:[541,33,650,66,584],8853:[634,130,864,50,814],8854:[634,130,864,50,814],8855:[634,130,864,50,814],8856:[634,130,864,50,814],8857:[594,90,784,50,734],8858:[634,130,842,39,803],8859:[634,130,864,50,814],8861:[634,130,864,50,814],8862:[661,158,910,45,865],8863:[661,158,910,45,865],8864:[661,158,910,45,865],8865:[661,158,910,45,865],8866:[676,0,750,91,659],8867:[676,0,750,91,659],8868:[676,0,750,91,659],8869:[676,0,750,91,659],8872:[676,0,750,91,659],8873:[676,0,972,91,882],8874:[676,0,944,91,856],8876:[676,0,913,21,822],8877:[676,0,912,21,822],8878:[676,0,1096,21,1024],8879:[676,0,1104,21,1016],8882:[534,24,750,81,669],8883:[534,24,750,81,669],8884:[621,113,750,81,669],8885:[621,113,750,81,669],8888:[436,-96,884,50,834],8890:[461,216,498,74,424],8891:[536,189,640,52,588],8892:[697,28,640,52,588],8900:[515,-17,584,43,541],8904:[604,72,870,67,803],8905:[604,72,870,57,817],8906:[604,72,870,53,813],8907:[604,72,870,97,773],8908:[604,72,870,97,773],8909:[463,-45,750,68,683],8910:[536,28,640,41,599],8911:[536,28,640,41,599],8912:[600,67,750,63,687],8913:[600,67,750,63,687],8914:[541,33,750,65,685],8915:[541,33,750,65,685],8916:[643,33,650,66,584],8918:[534,24,750,80,670],8919:[534,24,750,80,670],8920:[534,24,1336,40,1296],8921:[534,24,1336,40,1296],8922:[916,408,750,80,670],8923:[916,408,750,80,670],8926:[645,138,750,80,670],8927:[645,138,750,80,670],8928:[735,199,750,80,670],8929:[735,199,750,80,670],8934:[690,200,750,67,682],8935:[690,200,750,67,682],8936:[676,187,750,67,682],8937:[676,187,750,67,682],8938:[625,115,750,81,669],8939:[625,115,750,81,669],8940:[711,228,750,81,669],8941:[711,228,750,81,669],8942:[678,174,584,205,375],8943:[351,-181,977,62,914],8945:[579,75,977,162,815],8968:[731,193,469,164,459],8969:[731,193,469,10,305],8970:[732,193,469,164,459],8971:[732,193,469,10,305],8994:[378,-129,1026,37,990],8995:[378,-129,1026,37,990],9416:[690,19,695,0,695],9651:[811,127,1145,35,1110],9661:[811,127,1145,35,1110],9674:[795,289,790,45,745],9837:[740,5,437,86,389],9838:[818,210,490,97,393],9839:[818,210,490,52,438],10216:[732,193,445,69,399],10217:[732,193,445,46,376],10815:[676,0,734,27,707],10846:[887,28,640,52,588],10877:[648,140,750,80,670],10878:[648,140,750,80,670],10887:[646,213,750,80,670],10888:[646,213,750,80,670],10889:[792,305,750,67,682],10890:[792,305,750,67,682],10901:[648,140,750,80,670],10902:[648,140,750,80,670],10927:[619,111,750,80,670],10928:[619,111,750,80,670],10949:[730,222,750,80,670],10950:[730,222,750,80,670]};MathJax.Callback.Queue(["initFont",MathJax.OutputJax["HTML-CSS"],"STIXMathJax_Main-bold"],["loadComplete",MathJax.Ajax,MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].fontDir+"/Main/Bold/Main.js"]);




OPS/xhtml/science11/mathjax/jax/output/HTML-CSS/fonts/STIX-Web/Main/Regular/Main.js
/*
 *  /MathJax/jax/output/HTML-CSS/fonts/STIX-Web/Main/Regular/Main.js
 *
 *  Copyright (c) 2009-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *  You may obtain a copy of the License at
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 *  Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 *  distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 *  WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 *  See the License for the specific language governing permissions and
 *  limitations under the License.
 */
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OPS/xhtml/science11/mathjax/jax/output/HTML-CSS/fonts/STIX-Web/Marks/Italic/Main.js
/*
 *  /MathJax/jax/output/HTML-CSS/fonts/STIX-Web/Marks/Italic/Main.js
 *
 *  Copyright (c) 2009-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *  You may obtain a copy of the License at
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 *  Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 *  distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 *  WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 *  See the License for the specific language governing permissions and
 *  limitations under the License.
 */

MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].FONTDATA.FONTS["STIXMathJax_Marks-italic"]={directory:"Marks/Italic",family:"STIXMathJax_Marks",style:"italic",testString:"\u00A0\u02B0\u02B1\u02B2\u02B3\u02B4\u02B5\u02B6\u02B7\u02B8\u02BB\u02C0\u02C1\u02DB\u02DD",32:[0,0,250,0,0],160:[0,0,250,0,0],688:[838,-326,378,7,391],689:[838,-326,378,7,414],690:[851,-199,300,44,350],691:[690,-345,320,2,320],692:[690,-345,320,0,318],693:[690,-163,320,0,335],694:[684,-345,390,6,462],695:[690,-327,500,15,515],696:[693,-202,330,16,357],699:[686,-443,333,79,236],704:[690,-295,326,30,307],705:[690,-295,326,23,343],731:[40,169,333,-20,200],733:[664,-494,333,93,486],736:[684,-218,315,23,335],737:[837,-333,220,41,214],738:[691,-335,300,16,290],739:[691,-333,380,4,379],740:[847,-333,318,8,345],748:[70,147,320,15,305],749:[665,-507,405,10,395],759:[-113,220,333,-94,233],8208:[257,-191,333,49,282],8209:[257,-191,333,49,282],8210:[258,-192,500,-8,508],8218:[101,129,333,44,183],8219:[666,-436,333,169,290],8222:[101,129,556,57,405],8223:[666,-436,556,169,499],8226:[444,-59,523,70,455],8240:[706,19,1117,80,1067],8241:[706,19,1479,80,1429],8249:[403,-37,333,51,281],8250:[403,-37,333,52,282],8400:[760,-627,0,-453,-17],8401:[760,-627,0,-426,10],8402:[662,156,0,-300,-234],8406:[760,-548,0,-453,-17],8411:[622,-523,0,-453,44],8412:[622,-523,0,-582,114],8413:[725,221,0,-723,223],8417:[760,-548,0,-453,25],8420:[1023,155,0,-970,490],8421:[662,156,0,-430,-24],8422:[662,156,0,-351,-86],8423:[725,178,0,-595,221],8424:[-119,218,0,-462,35],8425:[681,-538,0,-478,55],8426:[419,-87,0,-793,153],8428:[-119,252,0,27,463],8429:[-119,252,0,27,463],8430:[-40,252,0,-453,-17],8431:[-40,252,0,-453,-17]};MathJax.Callback.Queue(["initFont",MathJax.OutputJax["HTML-CSS"],"STIXMathJax_Marks-italic"],["loadComplete",MathJax.Ajax,MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].fontDir+"/Marks/Italic/Main.js"]);




OPS/xhtml/science11/mathjax/jax/output/HTML-CSS/fonts/STIX-Web/Shapes/Bold/Main.js
/*
 *  /MathJax/jax/output/HTML-CSS/fonts/STIX-Web/Shapes/Bold/Main.js
 *
 *  Copyright (c) 2009-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *  You may obtain a copy of the License at
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 *  Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 *  distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 *  WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 *  See the License for the specific language governing permissions and
 *  limitations under the License.
 */

MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].FONTDATA.FONTS["STIXMathJax_Shapes-bold"]={directory:"Shapes/Bold",family:"STIXMathJax_Shapes",weight:"bold",testString:"\u00A0\u2423\u25B7\u25C1\u25EC\uE000\uE001\uE0B0\uE0B1\uE0B2\uE10E\uE10F\uE28F\uE290",32:[0,0,250,0,0],160:[0,0,250,0,0],9251:[31,120,500,40,460],9655:[791,284,1043,70,1008],9665:[791,284,1043,35,973],9708:[811,127,1145,35,1110],57344:[610,25,1184,808,912],57345:[704,-75,1198,808,1224],57520:[752,-531,0,100,417],57521:[-50,271,0,100,417],57522:[-50,271,0,99,416],57614:[405,-101,714,211,503],57615:[399,-107,315,0,315],57999:[175,0,325,-1,326],58000:[175,0,633,-1,634]};MathJax.Callback.Queue(["initFont",MathJax.OutputJax["HTML-CSS"],"STIXMathJax_Shapes-bold"],["loadComplete",MathJax.Ajax,MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].fontDir+"/Shapes/Bold/Main.js"]);




OPS/xhtml/science11/mathjax/jax/output/HTML-CSS/fonts/STIX-Web/Shapes/Regular/Main.js
/*
 *  /MathJax/jax/output/HTML-CSS/fonts/STIX-Web/Shapes/Regular/Main.js
 *
 *  Copyright (c) 2009-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *  You may obtain a copy of the License at
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 *  Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 *  distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 *  WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 *  See the License for the specific language governing permissions and
 *  limitations under the License.
 */

MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].FONTDATA.FONTS.STIXMathJax_Shapes={directory:"Shapes/Regular",family:"STIXMathJax_Shapes",testString:"\u00A0\u2423\u2500\u2502\u2506\u2508\u250A\u251C\u2524\u252C\u2534\u253C\u2550\u2551\u2552",32:[0,0,250,0,0],160:[0,0,250,0,0],9251:[16,120,500,40,460],9472:[340,-267,708,-11,719],9474:[910,303,708,317,390],9478:[910,303,708,317,390],9480:[340,-267,708,-11,719],9482:[910,303,708,317,390],9500:[910,303,708,317,719],9508:[910,303,708,-11,390],9516:[340,303,708,-11,719],9524:[910,-267,708,-11,719],9532:[910,303,708,-11,719],9552:[433,-174,708,-11,719],9553:[910,303,708,225,483],9554:[433,303,708,317,720],9555:[340,303,708,225,720],9556:[433,303,708,225,719],9557:[433,303,708,-11,390],9558:[340,303,708,-11,483],9559:[433,303,708,-11,483],9560:[910,-174,708,317,720],9561:[910,-267,708,225,720],9562:[910,-174,708,225,719],9563:[910,-174,708,-11,390],9564:[910,-267,708,-11,483],9565:[910,-174,708,-11,483],9566:[910,303,708,317,720],9567:[910,303,708,225,720],9568:[910,303,708,225,720],9569:[910,303,708,-11,390],9570:[910,303,708,-11,483],9571:[910,303,708,-11,483],9572:[433,303,708,-11,719],9573:[340,303,708,-11,719],9574:[433,303,708,-11,719],9575:[910,-174,708,-11,719],9576:[910,-267,708,-11,719],9577:[910,-174,708,-11,719],9578:[910,303,708,-11,719],9579:[910,303,708,-11,719],9580:[910,303,708,-11,719],9600:[910,-304,1213,0,1213],9604:[303,303,1213,0,1213],9608:[910,303,1213,0,1213],9612:[910,303,1212,0,606],9616:[910,303,1212,606,1212],9617:[860,258,1200,0,1200],9618:[874,273,1200,0,1200],9619:[874,273,1200,0,1200],9634:[662,158,910,45,865],9635:[662,158,910,45,865],9636:[662,158,910,45,865],9637:[662,158,910,45,865],9638:[662,158,910,45,865],9639:[662,158,910,45,865],9640:[662,158,910,45,865],9641:[662,158,910,45,865],9642:[460,-40,484,32,452],9643:[460,-40,484,32,452],9644:[469,11,1020,38,982],9645:[469,11,1020,38,982],9646:[724,220,560,40,520],9647:[724,220,560,40,520],9648:[514,11,1140,28,1112],9649:[514,11,1140,29,1111],9652:[553,-28,660,27,632],9653:[553,-28,660,27,632],9655:[791,284,1043,70,1008],9658:[555,50,930,65,885],9659:[555,50,930,65,885],9662:[477,48,660,27,632],9663:[477,48,660,27,632],9665:[791,284,1043,70,1008],9668:[555,50,930,45,865],9669:[555,50,930,45,865],9670:[744,242,1064,39,1025],9671:[744,242,1064,39,1025],9672:[744,242,1064,39,1025],9673:[623,119,842,50,792],9675:[623,119,842,50,792],9676:[680,176,910,29,881],9677:[680,176,910,27,884],9678:[623,119,842,50,792],9679:[623,119,842,50,792],9680:[623,119,842,50,792],9681:[623,119,842,50,792],9682:[623,119,842,50,792],9683:[623,119,842,50,792],9684:[623,119,842,50,792],9685:[623,119,842,50,792],9686:[680,176,580,66,494],9687:[680,176,580,86,514],9688:[662,158,910,45,865],9689:[662,158,910,45,865],9690:[662,-252,910,45,865],9691:[252,158,910,45,865],9692:[680,-252,910,27,455],9693:[680,-252,910,455,884],9694:[252,176,910,455,884],9695:[252,176,910,26,455],9696:[680,-251,910,27,884],9697:[252,176,910,27,884],9698:[662,158,911,45,865],9699:[662,158,911,45,865],9700:[662,158,911,45,865],9701:[662,158,911,45,865],9702:[444,-59,523,70,455],9703:[662,157,910,45,865],9704:[662,157,910,45,865],9705:[662,157,910,45,865],9706:[662,157,910,45,865],9707:[662,157,910,45,865],9708:[811,127,1145,35,1110],9709:[811,127,1145,35,1110],9710:[811,127,1145,35,1110],9712:[662,158,910,45,865],9713:[662,158,910,45,865],9714:[662,158,910,45,865],9715:[662,158,910,45,865],9716:[623,119,842,50,792],9717:[623,119,842,50,792],9718:[623,119,842,50,792],9719:[623,119,842,50,792],9720:[662,158,911,45,865],9721:[662,158,911,45,865],9722:[662,158,911,45,865],9723:[580,76,746,45,701],9724:[580,76,746,45,701],9725:[513,12,601,38,563],9726:[514,11,601,38,563],9727:[662,158,911,45,865],9733:[655,66,870,60,810],9734:[655,66,870,60,810],9737:[583,79,762,50,712],9740:[634,131,581,54,553],9742:[676,0,1000,32,967],9746:[662,158,910,45,865],9761:[630,35,619,70,549],9785:[728,82,1150,170,980],9786:[728,82,1150,170,980],9787:[728,82,1150,170,980],9788:[623,122,837,46,791],9789:[728,82,641,40,601],9790:[728,82,641,40,601],9791:[702,198,603,65,538],9792:[638,135,603,65,538],9793:[638,135,603,65,538],9794:[634,131,660,54,620],9795:[732,176,970,66,904],9796:[793,140,970,63,866],9798:[760,110,840,60,780],9799:[730,110,632,76,576],9800:[760,110,964,25,939],9801:[643,139,781,43,738],9828:[609,99,685,34,651],9829:[603,105,685,34,651],9830:[609,105,685,41,643],9831:[603,99,685,34,651],9833:[714,125,390,45,345],9834:[714,125,560,50,510],9835:[842,125,840,40,721],9854:[775,271,1186,70,1116],9856:[669,23,1032,170,862],9857:[669,23,1032,170,862],9858:[669,23,1032,170,862],9859:[669,23,1032,170,862],9860:[669,23,1032,170,862],9861:[669,23,1032,170,862],9862:[687,42,1032,152,881],9863:[687,42,1032,152,881],9864:[687,42,1032,152,881],9865:[687,42,1032,152,881],9888:[1023,155,1510,25,1485],9893:[784,281,660,54,620],9898:[583,79,762,50,712],9899:[583,79,762,50,712],9900:[487,-14,565,46,519],9906:[638,135,603,65,538],9954:[773,80,700,94,606],11026:[662,157,910,45,865],11027:[662,157,910,45,865],11028:[662,157,910,45,865],11029:[662,157,910,45,865],11030:[744,242,1064,39,1025],11031:[744,242,1064,39,1025],11032:[744,242,1064,39,1025],11033:[744,242,1064,39,1025],11034:[662,157,910,45,865],11035:[780,180,1040,40,1000],11036:[780,180,1040,40,1000],11037:[332,-172,240,50,190],11038:[332,-172,240,50,190],11039:[690,105,910,36,874],11040:[690,105,910,36,874],11041:[680,178,910,82,828],11042:[680,178,910,82,828],11043:[633,127,926,24,902],11044:[785,282,1207,70,1137],11045:[581,96,779,45,734],11046:[581,96,779,45,734],11047:[609,105,544,40,504],11048:[609,105,544,40,504],11049:[488,-16,523,26,497],11050:[488,-16,357,26,331],11051:[488,-16,357,26,331],11052:[500,-4,842,50,792],11053:[500,-4,842,50,792],11054:[623,119,596,50,546],11055:[623,119,596,50,546],11056:[448,-57,926,70,856],11057:[739,232,926,60,866],11058:[569,61,1200,52,1147],11059:[449,-58,1574,55,1519],11060:[450,-57,926,56,871],11061:[450,-57,926,55,871],11062:[450,-57,926,55,871],11063:[449,-57,1412,55,1357],11064:[449,-57,926,55,873],11065:[450,-57,926,55,871],11066:[450,-57,926,55,871],11067:[449,-57,926,55,871],11068:[450,-57,926,55,871],11069:[450,-57,926,50,876],11070:[449,-57,926,55,871],11071:[449,-57,926,55,871],11072:[565,-57,926,55,871],11073:[508,-57,926,55,871],11074:[449,141,926,55,871],11075:[532,26,926,45,871],11076:[532,26,926,45,871],11077:[701,195,928,55,873],11078:[701,195,928,55,873],11079:[508,-57,926,55,871],11080:[449,141,926,55,871],11081:[508,-57,926,55,871],11082:[449,141,926,55,871],11083:[449,2,926,55,871],11084:[449,2,926,55,871],11088:[619,30,794,60,734],11089:[619,30,794,60,734],11090:[597,13,700,35,665],11091:[712,126,865,45,840],11092:[712,127,865,45,840],57344:[610,25,1184,829,895],57345:[667,-41,1184,829,1211],57346:[1022,0,1192,30,1162],57497:[567,183,612,25,587],57511:[702,-506,376,30,346],57512:[662,156,496,114,371],57513:[497,-167,647,49,619],57514:[702,-506,376,30,346],57515:[662,156,496,114,371],57516:[702,-506,470,30,440],57517:[662,156,638,35,513],57518:[662,0,423,55,345],57519:[662,0,423,55,345],57520:[735,-531,0,100,400],57521:[-50,254,0,0,300],57522:[-50,254,0,0,300],57559:[583,79,762,50,712],57571:[638,134,842,35,807],57573:[690,189,523,72,450],57574:[690,189,523,72,450],57575:[811,127,772,35,737],57576:[532,26,1077,55,1022],57577:[547,41,685,48,636],57578:[661,158,910,45,865],57579:[567,58,716,45,671],57581:[819,312,511,192,319],57582:[751,156,926,85,841],57583:[547,41,686,49,637],57585:[66,0,390,48,342],57604:[409,-253,100,-64,164],57612:[384,-122,400,69,330],57613:[384,-122,400,69,330],57614:[405,-101,652,193,459],57615:[386,-120,315,0,315],57616:[432,-28,652,124,528],57617:[432,-28,652,124,528],57622:[214,-107,511,223,289],57623:[286,-220,229,61,168],57624:[271,-134,277,70,207],57625:[271,-134,277,70,207],57999:[135,0,325,-1,326],58000:[135,0,633,-1,634],58001:[955,-820,325,-1,326],58311:[662,156,902,0,863],58312:[662,156,902,0,863]};MathJax.Callback.Queue(["initFont",MathJax.OutputJax["HTML-CSS"],"STIXMathJax_Shapes"],["loadComplete",MathJax.Ajax,MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].fontDir+"/Shapes/Regular/Main.js"]);




OPS/xhtml/science11/mathjax/jax/output/HTML-CSS/fonts/STIX-Web/Shapes/BoldItalic/Main.js
/*
 *  /MathJax/jax/output/HTML-CSS/fonts/STIX-Web/Shapes/BoldItalic/Main.js
 *
 *  Copyright (c) 2009-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *  You may obtain a copy of the License at
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 *  Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 *  distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 *  WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 *  See the License for the specific language governing permissions and
 *  limitations under the License.
 */

MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].FONTDATA.FONTS["STIXMathJax_Shapes-bold-italic"]={directory:"Shapes/BoldItalic",family:"STIXMathJax_Shapes",weight:"bold",style:"italic",testString:"\u00A0\u2423",32:[0,0,250,0,0],160:[0,0,250,0,0],9251:[31,120,500,40,460]};MathJax.Callback.Queue(["initFont",MathJax.OutputJax["HTML-CSS"],"STIXMathJax_Shapes-bold-italic"],["loadComplete",MathJax.Ajax,MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].fontDir+"/Shapes/BoldItalic/Main.js"]);




OPS/xhtml/science11/mathjax/jax/output/HTML-CSS/fonts/STIX-Web/DoubleStruck/BoldItalic/Main.js
/*
 *  /MathJax/jax/output/HTML-CSS/fonts/STIX-Web/DoubleStruck/BoldItalic/Main.js
 *
 *  Copyright (c) 2009-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *  You may obtain a copy of the License at
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 *  Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 *  distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 *  WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 *  See the License for the specific language governing permissions and
 *  limitations under the License.
 */

MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].FONTDATA.FONTS["STIXMathJax_DoubleStruck-bold-italic"]={directory:"DoubleStruck/BoldItalic",family:"STIXMathJax_DoubleStruck",weight:"bold",style:"italic",testString:"\u00A0\u2102\u210D\u2115\u2119\u211A\u211D\u2124\u213C\u213F\u2145\u2146\u2147\u2148\u2149",32:[0,0,250,0,0],160:[0,0,250,0,0],8450:[685,14,713,35,704],8461:[669,0,773,21,808],8469:[669,0,760,27,783],8473:[669,0,497,18,715],8474:[685,74,754,35,734],8477:[669,0,727,18,718],8484:[669,0,807,23,837],8508:[449,13,730,32,715],8511:[669,0,796,35,821],8517:[669,0,748,18,733],8518:[699,13,633,45,698],8519:[462,13,575,45,540],8520:[669,0,379,40,413],8521:[669,205,421,-93,455]};MathJax.Callback.Queue(["initFont",MathJax.OutputJax["HTML-CSS"],"STIXMathJax_DoubleStruck-bold-italic"],["loadComplete",MathJax.Ajax,MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].fontDir+"/DoubleStruck/BoldItalic/Main.js"]);




OPS/xhtml/science11/mathjax/jax/output/HTML-CSS/fonts/STIX-Web/fontdata-extra.js
/*
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(function(ai,l,al){var B="2.3";var t="STIXMathJax_Alphabets-bold-italic",G="STIXMathJax_Alphabets-bold",z="STIXMathJax_Alphabets-italic",e="STIXMathJax_Alphabets",S="STIXMathJax_Arrows-bold",w="STIXMathJax_Arrows",g="STIXMathJax_DoubleStruck-bold-italic",i="STIXMathJax_DoubleStruck-bold",c="STIXMathJax_DoubleStruck-italic",b="STIXMathJax_DoubleStruck",q="STIXMathJax_Fraktur-bold",p="STIXMathJax_Fraktur",U="STIXMathJax_Latin-bold-italic",C="STIXMathJax_Latin-bold",D="STIXMathJax_Latin-italic",K="STIXMathJax_Latin",R="STIXMathJax_Main-bold-italic",aj="STIXMathJax_Main-bold",P="STIXMathJax_Main-italic",E="STIXMathJax_Main",k="STIXMathJax_Marks-bold-italic",I="STIXMathJax_Marks-bold",n="STIXMathJax_Marks-italic",Z="STIXMathJax_Marks",ag="STIXMathJax_Misc-bold-italic",h="STIXMathJax_Misc-bold",ad="STIXMathJax_Misc-italic",x="STIXMathJax_Misc",ak="STIXMathJax_Monospace",ab="STIXMathJax_Normal-bold-italic",Q="STIXMathJax_Normal-bold",T="STIXMathJax_Normal-italic",j="STIXMathJax_Operators-bold",v="STIXMathJax_Operators",N="STIXMathJax_SansSerif-bold-italic",A="STIXMathJax_SansSerif-bold",am="STIXMathJax_SansSerif-italic",d="STIXMathJax_SansSerif",a="STIXMathJax_Script-bold-italic",O="STIXMathJax_Script-italic",W="STIXMathJax_Script",r="STIXMathJax_Shapes-bold-italic",J="STIXMathJax_Shapes-bold",m="STIXMathJax_Shapes",ae="STIXMathJax_Size1",ac="STIXMathJax_Size2",aa="STIXMathJax_Size3",Y="STIXMathJax_Size4",X="STIXMathJax_Size5",af="STIXMathJax_Symbols-bold",u="STIXMathJax_Symbols",F="STIXMathJax_Variants-bold-italic",o="STIXMathJax_Variants-bold",ah="STIXMathJax_Variants-italic",M="STIXMathJax_Variants";var s="H",f="V",L={load:"extra",dir:s},y={load:"extra",dir:f};ai.Augment({FONTDATA:{version:B,TeX_factor:1.125,baselineskip:1.2,lineH:0.8,lineD:0.2,hasStyleChar:true,FONTS:{"STIXMathJax_Alphabets-bold-italic":"Alphabets/BoldItalic/Main.js","STIXMathJax_Alphabets-bold":"Alphabets/Bold/Main.js","STIXMathJax_Alphabets-italic":"Alphabets/Italic/Main.js",STIXMathJax_Alphabets:"Alphabets/Regular/Main.js","STIXMathJax_Arrows-bold":"Arrows/Bold/Main.js",STIXMathJax_Arrows:"Arrows/Regular/Main.js","STIXMathJax_DoubleStruck-bold-italic":"DoubleStruck/BoldItalic/Main.js","STIXMathJax_DoubleStruck-bold":"DoubleStruck/Bold/Main.js","STIXMathJax_DoubleStruck-italic":"DoubleStruck/Italic/Main.js",STIXMathJax_DoubleStruck:"DoubleStruck/Regular/Main.js","STIXMathJax_Fraktur-bold":"Fraktur/Bold/Main.js",STIXMathJax_Fraktur:"Fraktur/Regular/Main.js","STIXMathJax_Latin-bold-italic":"Latin/BoldItalic/Main.js","STIXMathJax_Latin-bold":"Latin/Bold/Main.js","STIXMathJax_Latin-italic":"Latin/Italic/Main.js",STIXMathJax_Latin:"Latin/Regular/Main.js","STIXMathJax_Main-bold-italic":"Main/BoldItalic/Main.js","STIXMathJax_Main-bold":"Main/Bold/Main.js","STIXMathJax_Main-italic":"Main/Italic/Main.js",STIXMathJax_Main:"Main/Regular/Main.js","STIXMathJax_Marks-bold-italic":"Marks/BoldItalic/Main.js","STIXMathJax_Marks-bold":"Marks/Bold/Main.js","STIXMathJax_Marks-italic":"Marks/Italic/Main.js",STIXMathJax_Marks:"Marks/Regular/Main.js","STIXMathJax_Misc-bold-italic":"Misc/BoldItalic/Main.js","STIXMathJax_Misc-bold":"Misc/Bold/Main.js","STIXMathJax_Misc-italic":"Misc/Italic/Main.js",STIXMathJax_Misc:"Misc/Regular/Main.js",STIXMathJax_Monospace:"Monospace/Regular/Main.js","STIXMathJax_Normal-bold-italic":"Normal/BoldItalic/Main.js","STIXMathJax_Normal-bold":"Normal/Bold/Main.js","STIXMathJax_Normal-italic":"Normal/Italic/Main.js","STIXMathJax_Operators-bold":"Operators/Bold/Main.js",STIXMathJax_Operators:"Operators/Regular/Main.js","STIXMathJax_SansSerif-bold-italic":"SansSerif/BoldItalic/Main.js","STIXMathJax_SansSerif-bold":"SansSerif/Bold/Main.js","STIXMathJax_SansSerif-italic":"SansSerif/Italic/Main.js",STIXMathJax_SansSerif:"SansSerif/Regular/Main.js","STIXMathJax_Script-bold-italic":"Script/BoldItalic/Main.js","STIXMathJax_Script-italic":"Script/Italic/Main.js",STIXMathJax_Script:"Script/Regular/Main.js","STIXMathJax_Shapes-bold-italic":"Shapes/BoldItalic/Main.js","STIXMathJax_Shapes-bold":"Shapes/Bold/Main.js",STIXMathJax_Shapes:"Shapes/Regular/Main.js",STIXMathJax_Size1:"Size1/Regular/Main.js",STIXMathJax_Size2:"Size2/Regular/Main.js",STIXMathJax_Size3:"Size3/Regular/Main.js",STIXMathJax_Size4:"Size4/Regular/Main.js",STIXMathJax_Size5:"Size5/Regular/Main.js","STIXMathJax_Symbols-bold":"Symbols/Bold/Main.js",STIXMathJax_Symbols:"Symbols/Regular/Main.js","STIXMathJax_Variants-bold-italic":"Variants/BoldItalic/Main.js","STIXMathJax_Variants-bold":"Variants/Bold/Main.js","STIXMathJax_Variants-italic":"Variants/Italic/Main.js",STIXMathJax_Variants:"Variants/Regular/Main.js"},VARIANT:{normal:{fonts:[E,ak,K,e,Z,w,v,u,m,x,M,ae]},bold:{fonts:[aj,Q,q,i,A,C,G,I,S,j,af,J,h,o,ae],bold:true},italic:{fonts:[P,T,O,c,am,D,z,n,ad,ah,ae],italic:true},bolditalic:{fonts:[R,ab,a,g,N,U,t,k,r,ag,F,ae],bold:true,italic:true},"double-struck":{fonts:[b],offsetA:120120,offsetN:120792,remap:{120122:8450,120127:8461,120133:8469,120135:8473,120136:8474,120137:8477,120145:8484}},fraktur:{fonts:[p],offsetA:120068,remap:{120070:8493,120075:8460,120076:8465,120085:8476,120093:8488}},"bold-fraktur":{fonts:[q],bold:true,offsetA:120172},script:{fonts:[O],italic:true,offsetA:119964,remap:{119965:8492,119968:8496,119969:8497,119971:8459,119972:8464,119975:8466,119976:8499,119981:8475,119994:8495,119996:8458,120004:8500}},"bold-script":{fonts:[a],bold:true,italic:true,offsetA:120016},"sans-serif":{fonts:[d],offsetA:120224,offsetN:120802,offsetG:57725},"bold-sans-serif":{fonts:[A],bold:true,offsetA:120276,offsetN:120812,offsetG:120662},"sans-serif-italic":{fonts:[am],italic:true,offsetA:120328,offsetN:57780,offsetG:57791},"sans-serif-bold-italic":{fonts:[N],bold:true,italic:true,offsetA:120380,offsetN:57846,offsetG:120720},monospace:{fonts:[ak],offsetA:120432,offsetN:120822},"-STIX-Web-variant":{remap:{10887:57360,10888:57359,9651:9653,9661:9663},fonts:[M,m,v,E,ak,K,e,Z,w,u,x,ae]},"-tex-caligraphic":{offsetA:57901,noLowerCase:1,fonts:[ah,P,T,O,c,am,D,z,n,ad,ae],italic:true},"-tex-oldstyle":{offsetN:57953,remap:{57954:57957,57955:57961,57956:57965,57957:57969,57958:57973,57959:57977,57960:57981,57961:57985,57962:57989},fonts:[M,E,ak,K,e,Z,w,v,u,m,x,ae]},"-tex-caligraphic-bold":{offsetA:57927,noLowerCase:1,fonts:[F,R,ab,a,g,N,U,t,k,r,ag,ae],italic:true,bold:true},"-tex-oldstyle-bold":{offsetN:57953,remap:{57956:57959,57957:57963,57958:57967,57959:57971,57960:57975,57961:57979,57962:57983,57963:57987,57964:57991},fonts:[o,aj,Q,q,i,A,C,G,I,S,j,af,J,h,ae],bold:true},"-tex-mathit":{fonts:[P,T,O,c,am,D,z,n,ad,ah,ae],italic:true,noIC:true},"-largeOp":{fonts:[ae,E]},"-smallOp":{}},RANGES:[{name:"alpha",low:97,high:122,offset:"A",add:26},{name:"Alpha",low:65,high:90,offset:"A"},{name:"number",low:48,high:57,offset:"N"},{name:"greek",low:945,high:969,offset:"G",add:26},{name:"Greek",low:913,high:1014,offset:"G",remap:{1013:52,977:53,1008:54,981:55,1009:56,982:57,1012:17}}],RULECHAR:9135,REMAP:{12296:10216,12297:10217,10072:8739,755:730,756:714,65079:9182,65080:9183},REMAPACCENT:{"\u2192":"\u20D7"},REMAPACCENTUNDER:{},DELIMITERS:{40:{dir:f,HW:[[0.853,E],[1.23,ae],[1.35,ae,1.098],[1.845,ac],[2.46,aa],[3.075,Y]],stretch:{bot:[57344,X],ext:[57345,X],top:[57346,X]}},41:{dir:f,HW:[[0.853,E],[1.23,ae],[1.35,ae,1.098],[1.845,ac],[2.46,aa],[3.075,Y]],stretch:{bot:[57347,X],ext:[57348,X],top:[57349,X]}},45:{alias:9135,dir:s},47:{dir:f,HW:[[0.69,E],[1.23,ae],[1.35,ae,1.098],[1.845,ac],[2.46,aa],[3.075,Y]]},61:L,91:{dir:f,HW:[[0.818,E],[1.23,ae],[1.35,ae,1.098],[1.845,ac],[2.46,aa],[3.075,Y]],stretch:{bot:[57350,X],ext:[57351,X],top:[57352,X]}},92:{dir:f,HW:[[0.69,E],[1.23,ae],[1.35,ae,1.098],[1.845,ac],[2.46,aa],[3.075,Y]]},93:{dir:f,HW:[[0.818,E],[1.23,ae],[1.35,ae,1.098],[1.845,ac],[2.46,aa],[3.075,Y]],stretch:{bot:[57353,X],ext:[57354,X],top:[57355,X]}},94:{alias:710,dir:s},95:{alias:9135,dir:s},123:{dir:f,HW:[[0.861,E],[1.23,ae],[1.35,ae,1.098],[1.845,ac],[2.46,aa],[3.075,Y]],stretch:{bot:[57356,X],ext:[57357,X],mid:[57358,X],top:[57359,X]}},124:{dir:f,HW:[[0.69,E]],stretch:{bot:[124,E],ext:[124,E]}},125:{dir:f,HW:[[0.861,E],[1.23,ae],[1.35,ae,1.098],[1.845,ac],[2.46,aa],[3.075,Y]],stretch:{bot:[57360,X],ext:[57357,X],mid:[57361,X],top:[57362,X]}},126:{alias:732,dir:s},175:{alias:9135,dir:s},710:{dir:s,HW:[[0.311,E],[0.56,ae],[0.979,ac],[1.46,aa],[1.886,Y],[2.328,X]]},711:L,713:{alias:9135,dir:s},717:L,732:{dir:s,HW:[[0.33,E],[0.56,ae],[0.979,ac],[1.46,aa],[1.886,Y],[2.328,X]]},759:L,770:{dir:s,HW:[[0.311,E],[0.56,ae],[0.979,ac],[1.46,aa],[1.886,Y],[2.328,X]]},771:{dir:s,HW:[[0.33,E],[0.56,ae],[0.979,ac],[1.46,aa],[1.886,Y],[2.328,X]]},773:{dir:s,HW:[[0.5,Z],[1,ae],[1.5,ac],[2,aa],[2.5,Y],[3,X]],stretch:{left:[57363,X],rep:[57363,X]}},780:{dir:s,HW:[[0.311,E],[0.56,ae],[0.979,ac],[1.46,aa],[1.886,Y],[2.328,X]]},816:{dir:s,HW:[[0.33,Z],[0.56,ae],[0.979,ac],[1.46,aa],[1.886,Y],[2.328,X]]},818:{dir:s,HW:[[0.5,Z],[1,ae],[1.5,ac],[2,aa],[2.5,Y],[3,X]],stretch:{left:[57364,X],rep:[57364,X]}},824:{dir:f,HW:[[0.818,E],[0.553,ae],[0.662,ac],[0.818,aa],[0.959,Y],[1.414,X]]},8213:{alias:9135,dir:s},8214:{dir:f,HW:[[0.879,E]],stretch:{bot:[8214,E],ext:[8214,E]}},8215:{alias:9135,dir:s},8254:{dir:s,HW:[[0.5,E],[1,ae],[1.5,ac],[2,aa],[2.5,Y],[3,X]],stretch:{left:[8254,E],rep:[8254,E]}},8400:L,8401:L,8406:L,8407:{dir:s,HW:[[0.436,E],[0.872,ae],[1.308,ac],[1.744,aa],[2.18,Y],[3,X]],stretch:{rep:[57366,X],right:[57369,X]}},8417:L,8428:L,8429:L,8430:L,8431:L,8512:y,8592:{dir:s,HW:[[0.786,E]],stretch:{left:[8592,E],rep:[9135,u]}},8593:{dir:f,HW:[[0.818,E]],stretch:{ext:[9168,E],top:[8593,E]}},8594:{dir:s,HW:[[0.786,E]],stretch:{rep:[9135,u],right:[8594,E]}},8595:{dir:f,HW:[[0.818,E]],stretch:{bot:[8595,E],ext:[9168,E]}},8596:{dir:s,HW:[[0.85,E]],stretch:{left:[8592,E],rep:[9135,u],right:[8594,E]}},8597:{dir:f,HW:[[0.954,E]],stretch:{bot:[8595,E],ext:[9168,E],top:[8593,E]}},8606:L,8607:y,8608:L,8609:y,8612:L,8613:y,8614:L,8615:y,8616:y,8617:L,8618:L,8624:y,8625:y,8626:y,8627:y,8628:L,8629:y,8636:L,8637:L,8638:y,8639:y,8640:L,8641:L,8642:y,8643:y,8651:L,8652:L,8656:{dir:s,HW:[[0.806,E]],stretch:{left:[8656,E],rep:[57375,X]}},8657:{dir:f,HW:[[0.818,E]],stretch:{ext:[57376,X],top:[8657,E]}},8658:{dir:s,HW:[[0.806,E]],stretch:{rep:[57375,X],right:[8658,E]}},8659:{dir:f,HW:[[0.818,E]],stretch:{bot:[8659,E],ext:[57376,X]}},8660:{dir:s,HW:[[0.886,E]],stretch:{left:[8656,E],rep:[57375,X],right:[8658,E]}},8661:{dir:f,HW:[[0.954,E]],stretch:{bot:[8659,E],ext:[57376,X],top:[8657,E]}},8666:L,8667:L,8672:L,8673:y,8674:L,8675:y,8676:L,8677:L,8701:L,8702:L,8703:L,8719:y,8720:y,8721:y,8722:{alias:9135,dir:s},8725:{alias:47,dir:f},8730:{dir:f,HW:[[1.232,E],[1.847,ae],[2.46,ac],[3.075,aa]],stretch:{bot:[57378,X],ext:[57379,X],top:[57380,X]}},8731:y,8732:y,8739:{dir:f,HW:[[0.879,E]],stretch:{ext:[8739,E]}},8741:{dir:f,HW:[[0.879,E]],stretch:{ext:[8741,E]}},8747:L,8748:y,8749:y,8750:y,8751:y,8752:y,8753:y,8754:y,8755:y,8896:y,8897:y,8898:y,8899:y,8968:{dir:f,HW:[[0.926,E],[1.23,ae],[1.35,ae,1.098],[1.845,ac],[2.46,aa],[3.075,Y]],stretch:{ext:[57351,X],top:[57352,X]}},8969:{dir:f,HW:[[0.926,E],[1.23,ae],[1.35,ae,1.098],[1.845,ac],[2.46,aa],[3.075,Y]],stretch:{ext:[57354,X],top:[57355,X]}},8970:{dir:f,HW:[[0.926,E],[1.23,ae],[1.35,ae,1.098],[1.845,ac],[2.46,aa],[3.075,Y]],stretch:{bot:[57350,X],ext:[57351,X]}},8971:{dir:f,HW:[[0.926,E],[1.23,ae],[1.35,ae,1.098],[1.845,ac],[2.46,aa],[3.075,Y]],stretch:{bot:[57353,X],ext:[57354,X]}},9001:{alias:10216,dir:f},9002:{alias:10217,dir:f},9130:y,9135:{dir:s,HW:[[0.315,u]],stretch:{rep:[9135,u]}},9136:{dir:f,HW:[[1.001,X,null,57402]],stretch:{top:[57359,X],ext:[57357,X],bot:[57360,X]}},9137:{dir:f,HW:[[1.001,X,null,57403]],stretch:{top:[57362,X],ext:[57357,X],bot:[57356,X]}},9140:L,9141:L,9168:y,9180:L,9181:L,9182:{dir:s,HW:[[1,E],[0.925,ae],[1.46,ac],[1.886,aa],[2.328,Y],[3.238,X]],stretch:{left:[57393,X],rep:[57384,X],mid:[57394,X],right:[57395,X]}},9183:{dir:s,HW:[[1,E],[0.925,ae],[1.46,ac],[1.886,aa],[2.328,Y],[3.238,X]],stretch:{left:[57396,X],rep:[57387,X],mid:[57397,X],right:[57398,X]}},9184:L,9185:L,9472:{alias:8722,dir:s},10072:{alias:8739,dir:f},10098:y,10099:y,10214:y,10215:y,10216:{dir:f,HW:[[0.926,E],[1.23,ae],[1.35,ae,1.098],[1.845,ac],[2.46,aa],[3.075,Y]]},10217:{dir:f,HW:[[0.926,E],[1.23,ae],[1.35,ae,1.098],[1.845,ac],[2.46,aa],[3.075,Y]]},10218:y,10219:y,10222:{dir:f,HW:[[0.853,E]],stretch:{bot:[57344,X],ext:[57345,X],top:[57346,X]}},10223:{dir:f,HW:[[0.853,E]],stretch:{bot:[57347,X],ext:[57348,X],top:[57349,X]}},10224:y,10225:y,10229:{alias:8592,dir:s},10230:{alias:8594,dir:s},10231:{alias:8596,dir:s},10232:{alias:8656,dir:s},10233:{alias:8658,dir:s},10234:{alias:8660,dir:s},10235:{alias:8612,dir:s},10236:{alias:8614,dir:s},10237:{alias:10502,dir:s},10238:{alias:10503,dir:s},10502:L,10503:L,10506:y,10507:y,10514:y,10515:y,10574:L,10575:y,10576:L,10577:y,10578:L,10579:L,10580:y,10581:y,10582:L,10583:L,10584:y,10585:y,10586:L,10587:L,10588:y,10589:y,10590:L,10591:L,10592:y,10593:y,10624:y,10627:y,10628:y,10629:y,10630:y,10647:y,10648:y,10744:{dir:f,HW:[[1.02,E],[1.845,ae]]},10745:{dir:f,HW:[[1.02,E],[1.845,ae]]},10752:y,10753:y,10754:y,10755:y,10756:y,10757:y,10758:y,10759:y,10760:y,10761:y,10762:y,10763:y,10764:y,10765:y,10766:y,10767:y,10768:y,10769:y,10770:y,10771:y,10772:y,10773:y,10774:y,10775:y,10776:y,10777:y,10778:y,10779:y,10780:y,11004:y,11007:y,11077:L,11078:{dir:s,HW:[[0.818,m]],stretch:{rep:[57401,X],right:[11078,m]}},12296:{alias:10216,dir:f},12297:{alias:10217,dir:f},65079:{alias:9182,dir:s},65080:{alias:9183,dir:s}}}});MathJax.Hub.Register.LoadHook(ai.fontDir+"/Main/Regular/Main.js",function(){ai.FONTDATA.FONTS[E][8942][0]+=400;ai.FONTDATA.FONTS[E][8945][0]+=500;ai.FONTDATA.FONTS[E][8722][1]+=100;ai.FONTDATA.FONTS[E][61][1]+=100});MathJax.Hub.Register.LoadHook(ai.fontDir+"/Size5/Regular/Main.js",function(){var H;H=ai.FONTDATA.DELIMITERS[9182].stretch.rep[0];ai.FONTDATA.FONTS[X][H][0]+=200;ai.FONTDATA.FONTS[X][H][1]+=200;H=ai.FONTDATA.DELIMITERS[9183].stretch.rep[0];ai.FONTDATA.FONTS[X][H][0]+=200;ai.FONTDATA.FONTS[X][H][1]+=200});al.loadComplete(ai.fontDir+"/fontdata.js")})(MathJax.OutputJax["HTML-CSS"],MathJax.ElementJax.mml,MathJax.Ajax);




OPS/xhtml/science11/mathjax/jax/output/HTML-CSS/fonts/STIX-Web/DoubleStruck/Bold/Main.js
/*
 *  /MathJax/jax/output/HTML-CSS/fonts/STIX-Web/DoubleStruck/Bold/Main.js
 *
 *  Copyright (c) 2009-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *  You may obtain a copy of the License at
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 *  Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 *  distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 *  WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 *  See the License for the specific language governing permissions and
 *  limitations under the License.
 */

MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].FONTDATA.FONTS["STIXMathJax_DoubleStruck-bold"]={directory:"DoubleStruck/Bold",family:"STIXMathJax_DoubleStruck",weight:"bold",testString:"\u00A0\u2102\u210D\u2115\u2119\u211A\u211D\u2124\u213C\u213D\u213E\u213F\u2140\uD835\uDD38\uD835\uDD39",32:[0,0,250,0,0],160:[0,0,250,0,0],8450:[691,19,727,45,672],8461:[676,0,768,75,693],8469:[676,0,738,75,663],8473:[676,0,700,75,670],8474:[691,64,797,45,747],8477:[676,0,783,75,758],8484:[691,0,777,52,727],8508:[461,11,804,55,759],8509:[486,203,646,23,624],8510:[676,0,497,75,643],8511:[676,0,768,75,693],8512:[773,269,976,36,952],120120:[676,0,787,50,737],120121:[676,0,729,75,669],120123:[676,0,748,75,703],120124:[676,0,650,75,595],120125:[676,0,474,75,595],120126:[691,19,751,45,686],120128:[676,0,380,80,300],120129:[676,19,618,50,548],120130:[676,0,792,75,767],120131:[676,0,662,70,607],120132:[676,0,914,75,839],120134:[691,19,787,45,742],120138:[692,19,702,45,657],120139:[676,0,556,25,645],120140:[676,19,738,70,668],120141:[676,0,627,17,704],120142:[676,0,996,17,1015],120143:[676,0,794,20,769],120144:[676,0,652,23,739],120146:[473,14,623,50,563],120147:[676,14,643,60,593],120148:[473,14,574,50,524],120149:[676,14,643,50,583],120150:[473,14,573,50,523],120151:[676,0,474,25,536],120152:[473,205,643,50,583],120153:[676,0,624,60,564],120154:[691,0,330,65,265],120155:[691,205,371,-20,311],120156:[676,0,646,60,621],120157:[676,0,325,60,265],120158:[473,0,908,60,848],120159:[473,0,624,60,564],120160:[473,14,598,45,553],120161:[473,205,643,60,593],120162:[473,205,643,50,583],120163:[473,0,339,60,445],120164:[473,14,549,52,497],120165:[676,14,446,25,411],120166:[461,16,619,55,559],120167:[461,0,494,6,544],120168:[461,0,786,22,789],120169:[461,0,660,25,635],120170:[461,205,471,-9,537],120171:[461,0,513,40,473]};MathJax.Callback.Queue(["initFont",MathJax.OutputJax["HTML-CSS"],"STIXMathJax_DoubleStruck-bold"],["loadComplete",MathJax.Ajax,MathJax.OutputJax["HTML-CSS"].fontDir+"/DoubleStruck/Bold/Main.js"]);




OPS/xhtml/science11/mathjax/jax/output/HTML-CSS/fonts/STIX-Web/Size4/Regular/Main.js
/*
 *  /MathJax/jax/output/HTML-CSS/fonts/STIX-Web/Size4/Regular/Main.js
 *
 *  Copyright (c) 2009-2013 The MathJax Consortium
 *
 *  Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 *  you may not use this file except in compliance with the License.
 *  You may obtain a copy of the License at
 *
 *      http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 *  Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 *  distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 *  WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 *  See the License for the specific language governing permissions and
 *  limitations under the License.
 */
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